VII.
VII.

Tabla de contenido

INTRODUCCION ..ottt sttt a bbb bbbt a bbb s et et s s s s st et sanas 7
MATERIALES Y METODOS ......ooveviiereeieeeeseseseesesseseesessesessssaesssesse s sssssssssssssssssasssssssasssssssssessesassssssassns 9
DISENO EXPERIMENTAL.....ovuveevieiteteeeceeseesesesssesesssssesessssssesessssssesssssssssssssssssessssesessssssssssssssssssssssnsans 13
RESULTADOS. ......cuvveceeeeeceeseseeeesessesesessesesssasssassessssssesssassessssssssessessssssessssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssans 15
DISCUSION DE RESULTADOS ....ovovevieereeseeeeseeseaessseseeses s s sessesassesassssssssssssesassssesssssssssssssssssasssssssnes 31
CONCLUSIONES .....oveevecveeeteeee e ees e sesse s sae s ses e sss s s e s s ssssssss st ensssssssssesasesssesssesassensesasssnassanens 35
SUGERENCIAS ......ovovevereeeee s tesse s sae st s et es st s e s s s s ae s s s ss s ssesaesesssssesssessssensasantenaesasssnansanens 36
BIBLIOGRAFIA .....oveveeeeeeeeeevesee et st tes st ses s ssas s ssssesasassesassssssae s s s assssssessssssessssesenssssssssesensnsssnsnensans 37









individuales y otros objetos de domésticos, la produccidn de artesanias con esta especie es un rubro
importante en la econdmica de varios departamentos de Colombia. Esta especie no se regenera en areas
abiertas y esta en peligro de extincién por la severa reduccién de su habitat (4).

Figura 2. Palmas de estudio. Palmas silvestres y cultivadas de la regién del Caribe de Colombia. A) Attalea butyracea,
B) Astrocaryum malybo C) Bactris gasipaes D) Bactris guineensis E) Bactris major F) Cryosophila kalbreyeri, G) Elaeis
oleifera H) Elaeis guineensis, 1) Sabal mauritiiformis. Fotos: Luis A. Nufiez
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Bactris gasipaes (citado en el texto como B. gas), es una palma no endémica, solitaria o cespitosa, que
crece en agrupaciones pequefias de hasta con 15 tallos espinosos, los cuales alcanzan alturas entre 4-15
m. esta ampliamente distribuida en tierras bajas y hUmedas de América tropical (Fig. 2.C). Esta palma crece
en laderas de los Andes y tierras adyacentes hacia el Pacifico y la Amazonia y en los valles interandinos,
ubicadas en zonas humedas y bajas, desde el nivel del mar hasta unos 1500 m de elevacion. El principal
uso de esta especie es comestible, directo o en preparacion desde harinas hasta jugos, también se usa
para construccion, elaboracién de herramientas y sus hojas se usan como colorante (4).

Bactris guineensis (citado en el texto como B. gui), su nombre comun es lata de corozo o cafia brava. Su
distribucidn abarca desde Nicaragua, por la Costa Pacifica de Centroamérica hasta el norte de Venezuela.
Es una palma cespitosa, que forma grandes grupos, en las que se encuentran tallos de 1-4 m de alto y
crece en zonas secas, a menudo inundables, en altitudes desde m.s.n.m. Su periodo de floracién ocurre en
diciembre y con frutos en enero, julio y noviembre (Fig. 2.D). Entre los usos mas comunes de esta especie,
se encuentra la pulpa de los frutos que se consume directamente chupandolos, también se utilizan para
jugos, dulces y vino, la especie se utiliza para reforestar zonas secas intervenidas y para establecer sistemas
agrosilvopastoriles. También su tallo se utiliza en construccidn de viviendas y de instrumentos musicales
como la guacharaca (4).

Bactris major (citado en el texto como B. maj), es una palma cespitosa, que conforma grandes
agrupaciones de palma; tiene tallo espinoso y llega a alcanzan una altura entre 2-10 m. En Colombia
presenta una amplia distribucion, en la Costa del Caribe, desde Antioquia hasta Guajira, y por el sur hasta
Cérdobay Cesar; valle alto del Magdalena, hacia el sur hasta alrededores de Neiva; en los Llanos Orientales
en Meta y Casanare. Su desarrollo se da en zonas secas y bajas, a menudo inundables, frecuentemente
cerca del mar o arroyos. Florece en enero y agosto, y con frutos en enero, marzo, agosto y octubre. El tallo
es usado como viga para la construcciéon de techos (Fig. 2.E) (4).

Cryosophila Kalbreyeri (citado en el texto como C. kal), es una palma de tallo solitario, 1-5 m de alto, 6-7
cm de didmetro, blanquecino a pardusco, con espinas negras, ramificadas, de hasta 40 cm. Se ubica en
tierras bajas del Caribe, desde el Darién hasta los alrededores de Cartagena, y por el sur hasta el Magdalena
Medio en Antioquia y Boyacad, el Alto Sinu, el valle del Rio Porce (Antioquia), y por la Costa Pacifica hasta
los alrededores de Cupica (Chocd). Crece en bosques himedos o en enclaves himedos de zonas secas,
desde el nivel del mar hasta 1200 m. Con flores y frutos maduros en julio y noviembre. Su uso mas
importante radica en elaboracién de escobas con sus hojas (Fig. 2.F) (4).

Sabal mauritiiformis (citado en el texto como S. mau), es una palma de tallo solitario y alcanza alturas de
8-20 m. También es conocida como palma amarga o palmiche. se distribuye por las tierras bajas del Caribe,
desde el Darién (Choco), hasta el sur de la Guajira hasta el centro de Cérdoba. Esta ampliamente
distribuida por todo el Caribe, desde México hasta Colombia y Venezuela. Es una palma que crece en
potreros y tiene su periodo de floracion en julio. Sus hojas presentan alta demanda para la construccién
de techos, en su mayoria en los llanos, también se utiliza esta especie para el consumo de su palmito (Fig.
2.1) (4).

Para su identificacién en campo se hace reconocimiento fotografico previo de las especies de estudio,
identificando a E. oleifera como la principal especie de estudio (Anexol). Las especies de estudio de palmas
silvestres y cultivadas en las cuales se desarrolld el proyecto, se encuentran ubicadas en nueve predios
distribuidos en la zona de estudio, caracterizados por presentar grandes poblaciones de palmas en estado
silvestre, estas areas presentan intervencidn antrépica (Fig. 1).

12



. DISENO EXPERIMENTAL

Se seleccionaron 3 inflorescencias masculinas de cada especie de palma, siendo estas Elaeis oleifera, Elaeis
guineensis, Attalea butyracea, Astrocaryum malybo, Bactris gasipaes, Bactris guineensis, Bactris major,
Cryosophila Kalbreyeri y Sabal mauritiiformis, dispuestas en 10 puntos de muestreo establecidos en 5
departamentos (Atlantico, Magdalena, Bolivar, Sucre y Cérdoba) (Fig. 1). Para la colecta de los insectos
visitantes florales una muestra corresponde a los insectos visitantes florales obtenidos luego de embolsar
completamente la inflorescencia masculina y realizar fuertes sacudidas, desplazando todos los insectos
hacia el extremo inferior de la bolsa y capturando todos los insectos visitantes florales, en el momento de
mayor actividad de visita (Figura 3). Se tomaron 3 réplicas de la muestra en lapsos de 20 a 40 min a las 10
a.m., 2 p.m.y 6 p.m, respectivamente. En total se analizaron 18 inflorescencias. Debido a las alturas de las
palmas y la presencia de espinas en el tallo de algunas de las especies, para el ascenso a las inflorescencias
y posterior colecta de los insectos visitantes u observacidn de los mismos, se destacé el uso de equipo
especializado como el arnés y el uso de escalera en aluminio (12 m) (32, 34). Después de ascender hasta
la inflorescencia y haber despejado la hoja de la palma para permitir la completa visibilidad de la
inflorescencia, sin cortarla de la palma esta se dispone una bolsa plastica transparente (80 x 100 cm), para
posteriormente tomar la muestra. A la muestra se aplicé alcohol al 96%, se selld y etiqueto con los datos
y coordenadas correspondientes de la muestra colectada (22). Este procedimiento se realizé en todas las
especies de palmas de estudio tanto silvestres como cultivadas.

Figura 3. Colecta en campo de los insectos en las inflorescencias de Elaeis oleifera. A) Inflorescencia masculina. B).
Inflorescencia femenina. C) Cubrimiento de la inflorescencia para su colecta.

METODOS

Una vez se obtuvieron todas las muestras de las especies de palma, se trasladaron las muestras con su
correspondiente etiqueta para su procesamiento a los laboratorios de biologia de la Universidad de la
Salle. De las muestras se separaron los residuos vegetales con ayuda de un estéreo Leica ZOOM 2000.

Composicidn de los visitantes florales las palmas de estudio.

Una vez se tuvieron las muestras limpias, se separaron los insectos muestreados por morfotipos para
determinar la composicion de los especimenes encontrados en las inflorescencias masculinas de las

13



palmeras muestreadas, para esto se hicieron comparaciones morfoldgicas de las especies de insectos
colectadas, teniendo en cuenta colores, tamanos y caracteristicas fisioldgicas. Seguido de su identificacion
a nivel taxondmico por medio del uso de claves taxondmicas, teniendo en cuenta las utilizadas por
Guerrero Olaya (32) y Nufiez (34). Estos morfotipos se dispusieron en frascos de vidrio con alcohol al 70 %
junto con la correspondiente etiqueta y cédigo asignado al morfotipo. Los morfotipos no identificados o
con identificacidn parcial fueron enviados a especialistas para su identificacion o confirmacion.

Evaluar la riqueza de especies de los visitantes florales de las palmas muestreadas.

Con los morfotipos separaros e identificados, se prosiguid a realizar el conteo de todas las especies de
visitantes florales de las inflorescencias masculinas de las palmas muestreadas, se graficé la riqueza de
especies para cada una de las 9 especies de palma. Se construyé una curva de acumulacién de especies
para evaluar la riqueza del muestreo con los estimadores no paramétricos Sobs, Jackknife 1, Jackknife 2 y
Bootstrap, utilizando el programa EstimateS versién 8 (32, 34). También se compara la riqueza de especies
por familias del orden mas abundantes entre las palmas estudiadas del caribe de Colombia.

Evaluar la abundancia de los visitantes florales de las palmas muestreadas.

Se calcularon las abundancias de las especies identificadas a partir de la suma del conteo de los individuos
de cada una de las especies en las muestras colectadas. Se realizé una tabla con las especies encontradas
y categorizando cada una de las especies de insectos visitantes como: muy abundantes (***) (>4000
individuos); abundantes (**) (51- 4000), raro (*) (11 — 50), esporddicos (E) (1 — 10) y ausentes (-). También
se compard la abundancia total por medio de una grafica que evidencia la abundancia acumulada de los
insectos visitantes de las inflorescencias de las palmas analizadas. Se obtuvieron las abundancias relativas,
tomando la suma de las abundancias parciales de cada colecta, en cada especie de palma, para evaluar la
abundancia y equidad de las especies de insectos visitantes florales asociados a cada especie de palma, se
elaboraron curvas de rango-abundancia, en las que se observan las abundancias relativas (Log) vs el rango
de especies para cada una de las 9 especies de palma, para esto las abundancias fueron ordenadas de
mayor a menor (32, 34).

Especificidad de los visitantes florales de E. oleifera.

La especificidad o preferencias de los insectos visitantes de las inflorescencias masculinas por cada especie
de palma se evalué a partir de un analisis de similitud pareada (Jaccard y Bray Curtis), un dendograma
segun el indice de Jaccard y un anlisis de similitud ANOSIM y un analisis de asociacidn a partir de una red
compleja (32,34). El analisis de similitud pareada se realizo a partir de datos de abundancia de las especies
de insectos visitantes segun el indice de Jaccard y Bray Curtis, con el cual se generd una matriz pareada,
en donde los valores cercanos a 0 indican baja similitud en la composicién, mientras los valores cercanos
a 1 indican una alta similitud en la composicién de insectos visitantes, es decir que entre mas cercano el
valor a 1, comparten mas visitantes florales. Con los valores arrojados por el coeficiente de Jaccard se
realizd un analisis de similitud pareada se generé un dendograma de agrupamiento de las especies de
palmas, para observar los agrupamientos segun la similitud entre las palmas hospederas. Se realizé un
andlisis de similitud no paramétrica de una via, ANOSIM, para lo cual se construyé una matriz de
abundancias relativas. Por medio de este se define si hay diferencias significativas espaciales de los
insectos visitantes entre las palmas, en términos de abundancia. La prueba ANOSIM produjo un estadistico
R, que es una medida de distancia o similitud de los insectos visitantes entre las palmas. Los valores
cercanos a 1 de R, indicaron una baja similitud entre los insectos visitantes, mientras que los valores
cercanos a 0 indicaron alta similitud entre los insectos visitantes de las especies de palma (32, 34).

Por ultimo, se realizd una red compleja para conocer la fuerza de la asociacion con respecto al nimero de
enlaces (32, 34). Se construyd una matriz cualitativa entre las Palmas (P) y las especies de insectos
visitantes de las inflorescencias masculinas (1), tanto para el andlisis de todas las especies de insectos

14



encontradas como también para las especies del orden las importante en riqueza y abundancia. Se
construyd una red para todas las especies de insectos asociadas a las 9 especies de palmas estudiadas en
la regidn caribe de Colombia y otra res para todas las especies del orden coledptera asociadas a las 9
especies de palmas estudiadas en la region caribe de Colombia. En las matrices, la interaccidn se
representa con 1 cuando ocurre y con 0 cuando es ausente. Para cada matriz calculamos los principales
parametros cualitativos y cuantitativos de la red (estructura de la red, ensamblaje, grado de anidamiento,
conectancia, grado de asociacion, diversidad de interacciones, equitatividad y especializacién de la red)
gue nos permiten entender la asociacidn. Los parametros fueron calculados con las librerias Bipartite,
Vegan y Network con software “R” (R Core Team 2017).

IV.  RESULTADOS
Composicidn de los visitantes florales de E. oleifera y las especies de estudio.

Las inflorescencias masculinas de E. oleifera fueron visitadas por 33 especies de insectos (Fig. 4). Los
ordenes mas representativos ubicados segun su relevancia fueron Coledptera, Himendptera, Diptera y
Heterdptera, ubicados segun su nivel de representatividad (Tabla 1). Dentro del orden Coledptera se
encontraron 5 familias, Curculionidae (7 especies) (Figura 4. C-E), Nitidulidae (3 especies) (Fig. 4. A-B),
staphylinidae (3 especies) (Figura 4. N), Scarabaeidae (2 especies) y Chrysomelidae (1 especie), mientras
que en el orden Himendptera solamente la familia Apidae (10 especies) (Figura 4. F-L), al igual que en el
orden Diptera, encontrando la familia Drosophilidae (3 especies) y en el orden Heterdptera las especies
solo se identificaron hasta orden (2 especies) (Tablal). En esta E. oleifera los géneros de insectos visitantes
de las inflorescencias masculinas mas representativos fueron Mystrops (Nitidulidae), Elaedobius
(Curculionidae), Grasidius (Curculionidae), Drosophila (Drosophilidae), Trigona (Apidae), Parisoschoenus
(Curculionidae), Andranthobius (Curculionidae), Phyllotrox (Curculionidae), Cyclocephala (Scarabaeidae),
Coproporus (Staphylinidae), Xanthopygus (Staphylinidae), Apis (Apidae), Oxytrigona (Apidae), Trigonisca
(Apidae), Partamona (Apidae), Scaptotrigona (Apidae) y Melipona (Apidae), siendo los tres primeros los
mas representativos (Tabla 1).

Las inflorescencias masculinas de E. guineensis fueron visitadas por 30 especies de insectos (Tabla 1). Se
identificaron los mismos cinco ordenes que en E. oleifera. El orden Coledptera estuvo represento por 4
familias, Curculionidae (6 especies), Nitidulidae (3 especies), staphylinidae (3 especies) y Scarabaeidae (2
especies), en el orden Diptera se identifico la familia Drosophilidae (3 especies), del orden Himenéptera la
familia representativa fue Apidae (10 especies) y mientas en el orden Heterdptera en donde las especies
solo se identificaron hasta orden (2 especies) (Tabla 1). En esta especie de palma los géneros de insectos
visitantes de las inflorescencias masculinas ubicados de mayor a menor representatividad fueron Mystrops
(Nitidulidae), Elaedobius (Curculionidae), Grasidius (Curculionidae), Heteréptera Gen.l, Drosophila
(Drosophilidae), Trigona (Apidae), Parisoschoenus (Curculionidae), Andranthobius (Curculionidae),
Cyclocephala (Scarabaeidae), Coproporus (Staphylinidae), Drosophilidae Genero 2, Apis (Apidae),
Oxytrigona (Apidae), Trigonisca (Apidae), Partamona (Apidae), Scaptotrigona (Apidae) y Melipona
(Apidae) (Tabla 1).

Las inflorescencias masculinas de B. gasipaes fueron visitadas por 31 especies de insectos (Tabla 1). Se
identificaron 5 ordenes, Coledptera, Himendptera, Diptera y Heterdptera. El orden coledptera estuvo
representado por 5 familias, segln su representatividad fueron Curculionidae (6 especies), Nitidulidae (3
especies), staphylinidae (3 especies), Scarabaeidae (2 especies) y Chrysomelidae (1 especie), del orden
Diptera se identificé la familia Drosophilidae (1 especie), en el orden Himendptera se encontré la familia
Apidae (11 especies) y mientras que en el orden Heterdptera las especies solo se identificaron hasta orden
(2 especies). Los géneros de insectos visitantes representativos de las inflorescencias masculinas fueron
Mystrops (Nitidulidae), Elaedobius (Curculionidae), Heterdptera Genero 1, Trigona (Apidae), Coproporus
(Staphylinidae), Xanthopygus (Staphylinidae), Drosophilidae Genero 2, Apis (Apidae), Oxytrigona (Apidae),
Trigonisca (Apidae), Partamona (Apidae), Scaptotrigona (Apidae) y Melipona (Apidae) (Tabla 1).

15



—crteter

Figura 4. Principales especies de visitantes florales de E. oleifera en la zona de estudio de la region Caribe de
Colombia. Nitidulidae (A-B), Curculionidae (C-D-E.), Apidae (F-G-H-I-J-K-L) Staphylinidae(N), Chrysomelidae, y Diptera
(S). Fotos Luis A. NUnez
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Las inflorescencias masculinas de B. major fueron visitadas por 30 especies de insectos (Tabla 1). De las
cuales se lIdentificaron 4 ordenes, el orden Coledptera se representd por 5 familias y seguin su
representatividad estas fueron Curculionidae (4 especies), Staphylinidae (4 especies), Nitidulidae (3
especies), Scarabaeidae (2 especies), Chrysomelidae (2 especies), del orden Diptera se identificé la familia
Drosophilidae (1 especie), en el orden Himendptera se encontro la familia Apidae (11 especies) y el orden
Heterdptera las especies solo se identificaron hasta orden (2 especies). Los géneros representativos de
insectos visitantes de las inflorescencias masculinas fueron Mystrops (Nitidulidae), Elaedobius
(Curculionidae), Heterdptera Genero 1, Trigona (Apidae), Cyclocephala (Scarabaeidae), Drosophilidae
genero 2, Apis (Apidae), Oxytrigona (Apidae), Trigonisca (Apidae), Partamona (Apidae), Scaptotrigona
(Apidae) y Melipona (Apidae) (Tabla 1).

Las inflorescencias masculinas de B. guineensis fueron visitadas por 33 especies de insectos (Tabla 1). Los
drdenes encontrados segun su representatividad fueron Coledptera, Himendptera, Diptera y Heterdptera,
en donde el orden Coledptera se representd por 5 familias, que son Curculionidae (6 especies), Nitidulidae
(3 especies), Staphylinidae (3 especies), Scarabaeidae (2 especies) y Chrysomelidae (1 especie), el orden
Himendptera se representd por la familia Apidae (13 especies), del orden Diptera la familia Drosophilidae
(1 especie) y en el orden Heterdptera las especies solo se identificaron hasta orden (2 especies). Los
géneros de insectos de visitantes de las inflorescencias masculinas en orden de representatividad fueron
Mystrops (Nitidulidae), Trigona (Apis), Elaedobius (Curculionidae), Heteréptera Genero 1, Drosophilidae
Genero 2, Apis (Apidae), Oxytrigona (Apidae), Trigonisca (Apidae), Partamona (Apidae), Scaptotrigona y
Melipona (Apidae) (Tabla 1).

Las inflorescencias masculinas de S. mauritiiformis fueron visitadas por 30 especies de insectos (Tabla 1).
Los ordenen encontrados por representatividad son coledptera, Himendptera, Diptera y Heterdptera. Del
orden coledptera se presenciaron 4 familias, Curculionidae (8 especies), Staphylinidae (5 especies),
Scarabaeidae (2 especies) y Chrysomelidae (1 especies), del orden Diptera se identifico la familia
Drosophilidae (1 especie), el orden himendptera solo la familia Apidae (10 especies) y por ultimo del orden
Heterdptera Los géneros fueron representados por Elaedobius (Nitidulidae), Heteréptera Genero 1.,
Trigona (Apidae), Cyclocephala (Scarabaeidae), Drosophilidae Genero 2, Apis (Apidae), Oxytrigona
(Apidae), Trigonisca (Apidae), Partamona (Apidae), Scaptotrigona (Apidae) y Melipona (Apidae) (Tabla 1).

Las inflorescencias masculinas de A. butyracea fueron visitadas por 35 especies de insectos (Tabla 1). Los
ordenen encontrados por representatividad son coledptera, Himendptera, Diptera y Heterdptera. El orden
coledptera se representd por 5 familias, Curculionidae (9 especies), Nitidulidae (4 especies), Staphylinidae
(4 especies), Scarabaeidae (3 especies) y Chrysomelidae (2 especies), seguido del orden Himendptera que
se represento por la familia Apidae (9 especies), al igual que el orden Diptera que se represento solo por
la familia Drosophilidae (1especie), mientras que en el orden Heterdptera (2 especies) no se identificé una
menor clasificacion taxondmica. Los géneros mas representativos ubicados en orden de relevancia fueron,
Mystrops (Nitidulidae), Heterdptera Genero 1., Trigona (Apidae), Elaedobius (Curculionidae), Cyclocephala
(Scarabaeidae), Coproporus (Staphylinidae), Xanthopygus (Staphylinidae), Drosophilidae Genero 2., Apis
(Apidae), Oxytrigona (Apidae), Trigonisca (Apidae), Partamona (Apidae) Scaptotrigona (Apidae) y
Melipona (Apidae) (Tabla 1).

Las inflorescencias masculinas de A. malybu fueron visitadas por 26 especies de insectos (Tabla 1). Los
ordenen encontrados segun su representatividad son Coledptera, Himendptera, Diptera y Heterdptera. En
el orden coledptera de identificaron 5 familias, Curculionidae (5 especies), Nitidulidae (2 especies),
Scarabaeidae (2 especies), Chrysomelidae (1 especie) y Staphylinidae (1 especie), el orden Himendptero
se represento por la familia Apidae (10 especies), en el orden Diptera se registrd la familia Drosophilidae
(1 especie), mientras que para el grupo del orden Heterdptera (2 especies) no se identificd una menor
clasificacion taxondmica. Los géneros mas representativos fueron Mystrops (Nitidulidae), Heterdptera
Genero 1., Elaedobius (Curculionidae), Cyclocephala (Scarabaeidae), Coproporus (Staphylinidae),
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Drosophilidae Genero 2, Apis (Apidae), Trigona (Apidae), Oxytrigona (Apidae), Trigonisca (Apidae),
Partamona (Apidae), Scaptotrigona (Apidae) y Melipona (Apidae) (Tablal).

Las inflorescencias masculinas de C. Kalbreyeri fueron visitadas por 23 especies de insectos (Tabla 1). Los
ordenes encontrados segun su representatividad son Himendptera, Coledptera, Diptera y Heterdptera. El
orden Himendptera se representd por la familia Apidae (9 especies), en el orden Curculionidae se
identificaron 4 familias, Curculionidae (2 especies), Chrysomelidae (2 especies), Nitidulidae (2 especies) y
Staphylinidae (1 especies), del orden Diptera la familia Drosophilidae (1 especie) y en el orden Heterdptera
(2 especies) las especies no se identificaron a un menor nivel taxonémico (Tablal). Los géneros mas
representativos fueron Mystrops (Nitidulidae), Heteréptera Genero 1. Trigona (Apidae), Coproporus
(Staphylinidae), Drosophilidae Genero 2., Apis (Apidae), Oxytrigona (Apidae), Trigonisca (Apidae),
Partamona (Apidae), Scaptotrigona (Apidae) y Melipona (Apidae) (Tabla 1).

Entre todas las especies de palmeras, las inflorescencias masculinas fueron visitadas por 78 especies de
insectos (Tabla 1). Los érdenes encontrados segun su representatividad son Coledptera, Himendptera,
Diptera y Heterdptera. El orden Coledptera fue representado por 5 familias, Curculionidae (28 especies),
Nitidulidae (11 especies), Staphylinidae (9 especies), Scarabaeidae (4 especies) y Chrysomelidae (4
especies, el orden himendptera por la familia Apidae (13 especies), el orden Diptera por la familia
Drosophilidae (3 especies) y en el orden Heterdptera (2 especies) las especies no se identificaron a un
menor nivel taxondmico. Los géneros mas representativos fueron Mystrops (Nitidulidae), Elaedobius
(Curculionidae), Grasidius (Curculionidae), Heteréptera Genero 1., Drosophila (Drosophilidae), Trigona
(Apidae), Andranthobius (Curculionidae), Phyllotrox (Curculionidae), Cyclocephala (Scarabaeidae),
Coproporus (Staphylinidae), Xanthopygus (Staphylinidae), Drosophilidae Genero 2, Apis (Apidae),
Oxytrigona (Apidae), Trigonisca (Apidae), Partamona (Apidae), Scaptotrigona (Apidae) y Melipona
(Apidae) (Tabla 1).

Tabla 1. Especies visitantes de palmas silvestres y cultivadas en el caribe de Colombia, A. butyracea, A. malybo, B.
gasipaes, B. guineensis, B. major, C. Kalbreyeri, E. guineensis, E. oleifera, S. mauritiiformis. Abundancia: muy
abundantes (***) (> 4000 individuos); abundantes (**) (51 - 4000), raro (*) (11 — 50), esporadicos (E) (1 — 10) y
ausentes (-).

Palmas

N° | Visitantes E. ole E.gui |B.gas B. maj B.gui |S.mau | A. but A. mal C. kal

ORDEN/ FAMILIA/
Subfamilia/ Tribu/ Abundancia
Subtribu / Género/especie

COLEOPTERA

CURCULIONIDAE

Baridinae

Madarini

Tonesiina

Parisoschoenus

1 | Parisoschoenus sp.1 9(E) 14(*) 0(-) o(-) 0(-) 0o(-) 0(-) 0(-) 0(-)

Curculioninae

Acalyptini
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Derelomina

Andranthobius
2 | Andranthobius sp. 1 45(*) | 21(%) o(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) o(-)
Derelomini
Phyllotrox
3 | Phyllotrox sp 1 15(%) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) o(-)
Elaedobius
4 | Elaedobius kamerunicus 15(*) | 54(**) | 78(**) 59(**) 198(**) | 45(*) | 658(**) | 129(**) 0(-)
5 | Elaedobius subvittatus 29(*) | 38(%) | 125(*%) 45(*) 21(%) | 12(%) 0(-) 0(-) 0(-)
Brachycerinae
Erirhinini
Grasidius
6 | Grasidius sp. 1 12(%) | 24(%) o(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-)
7 | Grasidius sp. 2 8(E) 4(E) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) o(-) 0(-) 0(-)
Sin identificar
8 | Curculionidae sp. 1 0(-) 0(-) 29(¥) 0(-) 23(*) 0(-) 0o(-) 0(-) 0(-)
9 | Curculionidae sp. 2 0(-) 0(-) 523(**) 0(-) 0(-) 0(-) 89(**) 0(-) 0(-)
10 | Curculionidae sp. 3 0(-) 0(-) 498(**) 547(**) | 259(**) | 0(-) 0(-) 0(-) 0(-)
11 | Curculionidae sp. 4 0(-) 0(-) | 149(**) | 894(**) | 239(**) | O0() o(-) 0(-) o(-)
12 | Curculionidae sp. 5 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 25(%) 0(-) o(-) 0(-) o(-)
13 | Curculionidae sp. 6 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 125(*%) 0(-) 0(-) 9(E)
14 | Curculionidae sp. 7 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 12(*) 0(-) 0(-) 19(*)
15 | Curculionidae sp. 8 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) | 458(**) 0(-) 0(-) 0(-)
16 | Curculionidae sp. 9 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 259(*%) 0(-) 0(-) 0(-)
17 | Curculionidae sp. 10 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 21(*) 0(-) 0(-) 0(-)
18 | Curculionidae sp. 11 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 47(*) 0(-) 0(-) 0(-)
19 | Curculionidae sp. 12 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 564(**) o(-) o(-)
20 | Curculionidae sp. 13 0(-) 0(-) o(-) o(-) 0o(-) 0o(-) 987(**) 0(-) 0(-)
21 | Curculionidae sp. 14 0(-) 0(-) o(-) o(-) 0o(-) 0o(-) 62(**) 12(*) 0(-)
22 | Curculionidae sp. 15 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 45(*) o(-) o(-)
23 | Curculionidae sp. 16 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 564(**) 0(-) 0(-)
24 | Curculionidae sp. 17 0(-) 0(-) o(-) o(-) o(-) o(-) 259(**) 0(-) 0(-)
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25

Curculionidae sp. 18

0(-)

0(-)

o(-)

o(-)

o(-)

o(-)

198(**)

12(*)

0(-)

26

Curculionidae sp. 19

0(-)

0(-)

o(-)

o(-)

o(-)

o(-)

0(-)

5(E)

0(-)

27

Curculionidae sp. 20

0(-)

0(-)

o(-)

o(-)

o(-)

o(-)

o(-)

12(¥)

o(-)

28

Curculionidae sp. 21

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

12(*)

SCARABAEIDAE

Dynastinae

Sin identificar

29

Dynastinae sp. 1

5(E)

6(E)

15(%)

12(*)

5(E)

2(E)

12(*)

o(-)

0(-)

30

Dynastinae sp. 2

0(-)

0(-)

48(*)

25(*)

125(**)

0(-)

0(-)

2(E)

0(-)

31

Dynastinae sp. 3

0(-)

0(-)

0(-)

o(-)

o(-)

o(-)

8(E)

0(-)

o(-)

Cyclocephalini

Cyclocephala

32

Cyclocephala amazona

65(**)

125(**)

0(-)

0(-)

0(-)

1(E)

24(%)

5(E)

0(-)

CHRYSOMELIDAE

Sin identificar

33

Crysomelidae sp. 1

0(-)

0(-)

0(-)

8(E)

6(E)

0(-)

o(-)

7(E)

4(E)

34

Crysomelidae sp. 2

0(-)

0(-)

0(-)

o(-)

o(-)

0(-)

5(E)

0(-)

0(-)

35

Crysomelidae sp. 3

0(-)

0(-)

0(-)

o(-)

o(-)

o(-)

2(E)

0(-)

0(-)

Galerucinae

36

Galerucinae sp. 1

2(E)

0(-)

1(E)

o(-)

o(-)

5(E)

o(-)

o(-)

1(E)

NITIDULIDAE

Nitidulinae

Mystropini

Mystrops

37

Mystrops costaricensis

1654(**)

598(*)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

38

Mystrops sp. 2

265(**)

547(**)

0(-)

o(-)

0(-)

o(-)

4582(***)

o(-)

o(-)

39

Mystrops sp. 3

125(**)

547(**)

895(**)

25489(***)

1254(**)

o(-)

564(**)

o(-)

o(-)

40

Mystrops sp. 4

0(-)

0(-)

5489(***)

6571(***)

2597(**)

0(-)

o(-)

0(-)

0(-)

41

Mystrops sp. 5

0(-)

0(-)

469(**)

854(**)

215(**)

0(-)

o(-)

0(-)

0(-)

42

Mystrops sp. 6

0(-)

0(-)

0(-)

o(-)

o(-)

o(-)

8950(***)

o(-)

o(-)

43

Mystrops sp. 7

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

258(**)

0(-)

0(-)

44

Mystrops sp. 8

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

0(-)

6234(***)

0(-)
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45 | Mystrops sp. 9 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 5126(***) 0(-)
46 | Mystrops sp. 10 0(-) 0(-) o(-) 0(-) 0(-) 0(-) o(-) 0(-) | 6987(***)
47 | Mystrops sp. 11 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) o(-) o(-) 1249(**)
STAPHYLINIDAE
Tachyporinae
Tachyporini
Coproporus
48 | Coproporus sp.1 18(*) 12(¥) 8(E) o(-) 0(-) o(-) 15(*) 19(*) 21(%)
Xanthopygus
49 | Xanthopygus sp.1 5(E) 0(-) 10(E) 0(-) 0(-) 0(-) 2(E) o(-) o(-)
Sin identificar
50 | Sthaphilinidae sp. 1 12(*) 14(*) 0(-) o(-) o(-) 5(E) 0o(-) 0(-) 0(-)
51 | Sthaphilinidae sp. 2 o(-) 4(E) 5(E) 4(E) 8(E) 6(E) 0(-) 0(-) 0(-)
52 | Sthaphilinidae sp. 3 0(-) 0(-) o(-) 5(E) 0(-) 0(-) 18(*) 0(-) 0(-)
53 | Sthaphilinidae sp. 4 o(-) o(-) o(-) 2(E) 4(E) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-)
54 | Sthaphilinidae sp. 5 o(-) o(-) o(-) 14(*) 0(-) 14(*) 0(-) 0(-) 0(-)
55 | Sthaphilinidae sp. 6 0(-) 0(-) o(-) 0(-) 15(*) 0(-) 24(%) 0(-) 0(-)
56 | Sthaphilinidae sp. 7 0(-) 0(-) o(-) 0(-) 0(-) 8(E) 0(-) 0(-) 0(-)
HETEROPTERA
57|Gn1,sp. 1 6(E) 2(E) 4(E) 2(E) 5(E) 14(*) 2(E) 6(E) 5(E)
58 |Gn 1, sp.2 4(E) 1(E) 4(E) 8(E) 5(E) 7(E) 2(E) 9(E) 3(E)
DIPTERA
DROSOPHILIDAE
Drosophilinae
Drosophila
59 | Drosophila sp. 1 5(E) 9(E) 0(-) 0(-) o(-) o(-) 0(-) 0(-) 0(-)
60 | Drosophila sp. 2 2(E) 5(E) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 0o(-) o(-) o(-)
Género 2
61 |Gn2,sp.1 21(%) 19(*) 21(*) 15(*) 12(*) 8(E) 5(E) 19(*) 45(%)
Sin identificar
62 | Diptera sp. 1 2(E) 9(E) 8(E) 5(E) 12(*) 6(E) 35(*) 10(E) 9(E)
63 | Diptera sp. 2 2(E) o(-) o(-) 0(-) 0(-) 4(E) 0(-) 0(-) 3(E)
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64 | Diptera sp. 3 o(-) o(-) 5(E) 2(E) 10(E) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-)
65 | Diptera sp. 4 0(-) o(-) o(-) 0(-) 0(-) 2(E) 0(-) 2(E) 9(E)
HIMENOPTERA
APIDAE
Apinae
Apini
Apis
66 | Apis mellifera scutellata 35(%) 14(*) 19(*) 14(*) 12(%) | 45(*) 9(E) 21(*) 5(E)
Meliponinae
Trigona
67 | Trigona sp1 11(%) 25(%) 18(*) 5(E) 12(*) | 82(**) | 54(*%) 54(**) 65(**)
68 | Trigona sp2 35(%) 45(*) 18(*) 15(*) 2(E) 36(*%) 19(*) 5(E) 14(*)
OxyTrigona
69 | OxyTrigona sp. 1 14(%) 8(E) 8(E) 15(*) 12(¥) 12(¥) 32(%) 12(¥) 9(E)
Trigonisca
70 | Trigonisca sp1 12(¥) 9(E) | 4(E) 6(E) 5(E) 45(%) 2(E) 16(*) 14(*)
Partamona
71 | Partamona sp.1 35(%) 47(*) 21(*) 45(%) 12(¥) 15(*) 10(E) 12(¥) 8(E)
ScaptoTrigona
72 | Scaptotrigona sp1 4(E) 9(E) 8(E) 2(E) 1(E) 8(E) 9(E) 6(E) 4(E)
Melipona
73 | Melipona sp1 5(E) 6(E) 10(E) 8(E) 6(E) 2(E) 2(E) 11(*) 24(*)
Sin identificar
74 | Apidae sp. 1 6(E) 4(E) 5(E) 4(E) 15(*) | 19() 12(%) 16(*) 14(%)
75 | Apidae sp. 2 1(E) 2(E) 2(E) 1(E) 4(E) 0(-) 0(-) 2(E) 0(-)
76 | Apidae sp. 3 0(-) 0(-) 6(E) 8(E) 2(E) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-)
77 | Apidae sp. 4 o(-) o(-) o(-) 0(-) 8(E) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-)
78 | Apidae sp. 5 o(-) o(-) o(-) 0(-) 8(E) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-)
Riqueza.

El nimero total de especies visitantes de las inflorescencias masculinas de las nueve especies de palma
fueron 78 (Tabla 1), distribuidas de la siguiente manera, el nimero de especies encontradas en las
inflorescencias masculinas de E. oleifera fueron 33 especies de insectos visitantes florales, en A. butyracea
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fueron 35 especies de insectos, en B. guineensis fueron 33 especies de insectos, en B. gasipaes fueron 31
especies de insectos, en las inflorescencias masculinas de E. guineensis fueron 30 especies de insectos, en
B. major fueron 30 especies de insectos, en S. mauritiiformis fueron 30 especies de insectos, en A. malybo
fueron 26 especies de insectos y en C. Kalbreyeri fueron 23 especies de insectos visitantes florales de las
inflorescencias masculinas (Figura 5.A) (Tabla 1).

El promedio de especies de insectos visitante de las inflorescencias masculinas de las palmeras de estudio
fue de 30 (x SD =5, n = 9). La palma que presento la mayor riqueza fue A. butyracea con 35 especies de
insectos visitantes y la de menor riqueza fue C. Kalbreyeri con 23 especies (Figura 5.A). En las nueve
especies de estudio el orden Coledptera fue el mds diverso con 56 especies de insectos visitantes de las
inflorescencias masculinas, de este las familias que contenian la mayor riqueza de especies fueron
Curculionidae (28 especies) y Nitidulidae (11 especies) y Staphylinidae (9 especies), mientras que, las
familias Scarabaeidae y Chrysomelidae presentaron cuatro especies de insectos visitantes (Figura 5. C). Las
abejas del orden Himendptera, presentaron 13 especies.

De las especies muestreadas a través de la curva de la acumulacién de especies y sus estimadores
generados con los datos colectados en campo se identifica, que la curva no alcanzo la asintota, por lo cual
al continuar con las colectas las especies encontradas pueden aumentar (Figura 5.D).

Abundancia.

De acuerdo a su tasa de visita representada por las abundancias totales de las especies de insectos de las
inflorescencias masculina de las palmas desde la de mayor abundancia hasta la menor, son, B. major, A.
malybo, A. butyracea, C. Kalbreyeri, B. gasipaes, B. guineensis, E. oleifera, E. guineensis y, por ultimo, S
mauritiiformis (Figura 5.B). Todas las especies de palmas muestreadas presentaron visitantes de sus
inflorescencias masculinas, con diferencias en la abundancia acumulada de cada especie dentro de cada
inflorescencia de palma (Figura 5.B).

La cantidad de individuos que visitaron las inflorescencias masculinas de las palmas silvestres y cultivadas
son 92715 individuos de insectos, con un promedio de 10302 (+ SD = 9987, n = 9) individuos de insectos
por palmas. Especificamente para las inflorescencias masculinas de E. oleifera las visitadas tuvieron un
promedio de 2484 (n=3) individuos de insectos, las inflorescencias masculinas de B. major fueron visitadas
por un promedio 34.684 (n=3) individuos de insectos, las inflorescencias masculinas de A. butyracea fueron
visitadas por un promedio de 18.083 individuos (n=3), las inflorescencias masculinas de A. malybo fueron
visitadas por un promedio de 11764 individuos (n=3), las inflorescencias masculinas de C. Kalbreyeri fueron
visitadas por un promedio de 8533 (n=3), las inflorescencias masculinas de B. gasipaes fueron visitadas
por un promedio de 8503 individuos (n=3), las inflorescencias masculinas de B. guineensis fueron visitadas
por un promedio de 5137 (n=3), las inflorescencias masculinas de E. guineensis visitadas por un promedio
de 2222 individuos (n=3) y por ultimo, S. mauritiiformis registro un promedio de 1305 (n=3) individuos de
insectos visitantes de las inflorescencias masculinas (Figura 5.B).
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