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Figura 5. Instrumentos para la realizacion del protocolo CIDR Synch.

Fuente: este estudio

Inseminacion a celo visto

Los animales seleccionados para este proceso son esperados en forma natural
a que presenten celo, luego 16 horas después son inseminados en forma
convencional.

Este proceso consiste en la insercion de una pistola de inseminacion,
previamente cargada con semen de toros seleccionados y recubierta por un catéter, el
operario sujeta via rectal el cuello del Gtero, mientras por via vaginal se intenta pasar
el cérvix con la pistola de inseminacién. Pasado el tercer anillo se deposita el semen y

se retira la pistola.
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Figura 6. Inseminacion artificial convencional. (a) Materiales para la I.A. (b)

descongelacion de la pajilla a 37°c. (c) cortador de pajillas.

Fuente: este estudio

Figura 7. Inseminacion artificial tradicional.

Fuente: este estudio

Palpacién rectal
Este proceso consiste en introducir via rectal la mano del veterinario y de esta
manera determinar el estado gestacional del animal. En la experiencia del veterinario

esta en detectar membranas fetales, cotiledones e inclusive el mismo feto.
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Figura 8. Palpacion rectal a los 45 dias post inseminacion artificial

¥

Fuente: este estudio

3.4 Disefio y analisis Estadistico

La variable a analizar es la tasa de prefiez (TP), medida como el numero de vacas
inseminadas sobre el numero de vacas prefiadas; lo que permitira probar el efecto de
los tres tratamientos, sobre dicha variable respuesta; considerando ademas el nimero
de partos de las vacas y como covariable la condiciéon corporal (cc). Cada vaca
representara una unidad experimental y se asociara aleatoriamente a cada
tratamiento. Si la covariable resultare estadisticamente significativa las medias de los
tratamientos se comprobaran mediante la prueba de Tukey Kramer, y en caso contrario

se utilizara la prueba de Tukey. En total se utilizaran 10 vacas por tratamiento.

El modelo lineal para realizar el andlisis de varianza sera el siguiente.
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Jijk = pu+rtj + ak + B(xi — x) + €ijk
Donde:

Jijk= Respuesta de la i-esima vaca sometida al j-esimo tratamiento con el k-esimo

parto.

u= Media comun a todas las observaciones

tj= Efecto del j-esimo tratamiento, j= 1, 2, 3

ak= Efecto del k-esimo parto

B (xi — x)= Efecto de la covariable x= condicion corporal de la i-esima vaca.

Se asume que Y se distribuye aproximadamente como una normal, con su
media y varianza y~N (u, 6?), y que las varianzas son homogéneas. Una vez
conocido los resultados si no se cumpliesen los supuestos del modelo, se realizara la

transformacién de la variable y con arco seno de y.
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4. RESULTADOS

4.1 Andlisis de varianza multifactorial

Previo la aplicacién del modelo, se reflexion6 en la pertinencia de presentar
un resumen estadistico de los datos continuos del estudio, ver cuadro 1, en donde
se muestran varios estadisticos para cada una de las dos columnas de datos, al
igual que el coeficiente de asociacion para variables cuantitativas, toda vez que
como se presentd en el marco tedrico, estudios similares evidencian una alta
correlacion entre la tasa de prefiez y el nimero de partos de las unidades de

analisis.

Cuadro 1. Resumen Estadistico de los Datos Continuos.

Recuento | Promedio | Mediana | Desviacion | Minimo | Maximo | Rango | Cuartil Cuartil
Estandar Inferior | Superior
Ndamero de Partos 30 3,0 3,0 1,43839 1,0 50 4,0 2,0 4,0
Tasa de Prefiez 30 0,533333 0,5 0,208993 0,3 0,8 0,5 0,3 0,8
Total 60 1,76667 0,9 1,60789 0,3 5,0 4,7 0,5 3,0

Fuente: Este Estudio, Software Statgraphics.

Es importante mencionar, que luego de realizar la prueba de normalidad y

teniendo en cuenta que la muestra es inferior a cincuenta (50) unidades muestrales,
del cuadro 1, se eligid la prueba de Shapiro-Wilk; y en razon que el valor de
significancia es superior a 5% se puede afirmar que los datos proviene de una

distribucién normal y por lo tanto el estudio de correlacion propicio es el de Pearson.
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Cuadro 2. Test de Normalidad

Nimero de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Partos Statistic df Sig. Statistic df Sig.

1 ,226 6 ,200 ,842 6 ,135

2 ,226 6 ,200 ,842 6 ,135
Tasa de Prefiez 3 ,226 6 ,200 ,842 6 ,135

4 ,226 6 ,2007 ,842 6 ,135

5 ,226 6 ,200 ,842 6 ,135

Fuente: Este Estudio, Software SPSS.

En este contexto, en el Cuadro 2, se puede observar que la correlacién entre

las variables en estudio es insignificante.

Cuadro 3. Analisis de Correlacion de Variables Continuas

Tasa de NUumero de
Prefiez Partos
Pearson Correlation 1 ,000
Tasa de Prefiez Sig. (2-tailed) 1,000
N 30 30
Pearson Correlation ,000 1
Numero de Partos Sig. (2-tailed) 1,000
N 30 30

Fuente: Este Estudio, Software SPSS

Asi mismo, es oportuno advertir que hay una diferencia de mas de 3a 1 entre
la desviacion estdndar mas pequefia y la mas grande; aparentemente se podria
tomar como una limitante, puesto que el analisis de varianza asume que las
desviaciones estandar de todos los niveles son iguales; asi las cosas, el modelo
elegido admitié ejecutar una prueba estadistica formal para la diferencia entre las
mismas, de hecho, se transformo los datos para eliminar cualquier dependencia de
la desviacion estandar sobre la media.

En este orden de ideas, considerando que la variable a analizar es la tasa de
prefiez (TP), medida como el nUmero de vacas inseminadas sobre el nimero de

vacas prefiadas, el correspondiente analisis permitié probar el efecto de los tres
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tratamientos sobre dicha variable respuesta; se tom6 como factor cuantitativo el
numero de partos de las vacas y como covariable, la “Condicion Corporal” (CC).

Cada vaca representa una unidad experimental y se asoci6 aleatoriamente a
cada tratamiento: dos protocolos de IATF (OVSYNCH y CIDER SYCH) y un grupo
control, el cual se insemino a celo visto sin hormonas.

De acuerdo al modelo planteado, se implementé un analisis de varianza
(ANOVA, Analysis of Variance) multifactorial, es decir se ejecuté un estudio de
varios factores, para determinar cuales tiene un efecto estadisticamente significativo
sobre la variable dependiente (“Tasa de Prefiez).

El objetivo se focaliz6 en evaluar la relacion de las interacciones entre los
factores, con el fin de identificar cuales de estos son significativos, asi las pruebas
de rangos multiples permitieron establecer qué medias son especialmente
diferentes de otras, tal como se puede observar en el cuadro 4, en donde se
descompone la variabilidad de tasa de prefiez en contribuciones debidas a varios
factores. En razon que se escogid la suma de cuadrados “Tipo III” (por omision),
la contribucion de cada factor se midio eliminando los efectos de los demas factores.

Como respuesta, se observa que los valores-P prueban la relevancia
estadistica de cada uno de los factores. Es importante tener en cuenta que el valor-
P menor que 0.05 implica que el correspondiente factor tiene un efecto
estadisticamente significativo sobre tasa de prefiez con un 95% de nivel de

confianza.

Cuadro 4. Andlisis de Varianza para Tasa de Prefiez - Suma de Cuadrados Tipo Il

Fuente Suma de Cuadrados | Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P

COVARIABLES
Condicién Corporal 0,0 1 0,0 0,00
EFECTOS PRINCIPALES

1,0000

Fkkkkkkkkkkkkkkk

A:Tratamiento

1,00761

0,503803

0,0000

B:NUmero de Partos 0,0 4 0,0 0,00 1,0000
C:Estado de Reproduccion 0,0 1 0,0 0,00 1,0000
RESIDUOS 0,0 21 (0,0

TOTAL (CORREGIDO)

1,26667

29

Fuente: Este Estudio, Software Statgraphics.

Es apreciable mencionar que todas las razones-F se basan en el cuadrado

medio del error residual, es decir, la diferencia entre el estimador y lo que se estima.
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En consecuencia, se puede afirmar que los promedios de respuesta de los
tratamientos no son iguales y que las tres alternativas producen respuestas
diferentes. No obstante, el factor condicién corporal y niumero de partos, para este
estudio no evidencia un efecto estadisticamente significativo sobre Tasa de Prefiez,

con un 95,0% de nivel de confianza, tal como lo muestra el gréafico 2.

Gréfico 2. Analisis de Varianza para Tasa de Prefiez

ANOVA Gréafico para Tasa de Prefiez

o000a N W U1

NUmero de Partos P=0,6083

Cvsynch CIDR;Syn:h Celcgvist

Tratamiento P =0,0000

Residuos

0,8 -0,5 0,2 0,1 0,4 0,7 1

Fuente: Este Estudio, Software Statgraphics.

Es importante aclarar que la condicion corporal no aparece en el grafico en
virtud que oficia como covariable en el estudio objeto de analisis.

Conjuntamente, con el fin de coadyuvar en determinar el efecto de los
tratamientos hormonales (IATF) y la inseminacion artificial a celo visto sobre la tasa
de prefiez en las unidades de andlisis, el cuadro 5, presenta la media de tasa de
prefiez para cada uno de los niveles de los factores. También muestra los errores
estandar de cada media, los cuales son una medida de la variabilidad en su
muestreo. Las dos columnas de la extrema derecha muestran intervalos de

confianza del 95,0% para cada una de las medias.
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Cuadro 5. Medias por Minimos Cuadrados para Tasa de Prefiez con intervalos de

confianza del 95,0%

Error Limite Limite

Nivel Casos| Media Est. Inferior | Superior
MEDIA GLOBAL |30 0,533333
Tratamiento
CIDR-Synch 10 0,5 2,00927E-9|0,5 0,5
Celovist 10 0,8 2,00927E-9|0,8 0,8
Ovsynch 10 0,3 2,00927E-9|0,3 0,3
NUmero de Partos
1 6 0,533333 [3,02505E-9|0,533333 (0,533333
2 6 0,533333 |2,64533E-9|0,533333 (0,533333
3 6 0,533333 |2,64533E-9|0,533333 (0,533333
4 6 0,533333 [2,59396E-9|0,533333 {0,533333
5 6 0,533333 [3,02505E-9|0,533333 {0,533333

Fuente: Este Estudio, Software Statgraphics.

En este ambito de analisis, con el fin de brindar mayor claridad, las aludidas

medias e intervalos son susceptibles de observarse en el grafico 3.

Gréfico3. Medias e Intervalos de las Variables Objeto de Andlisis

Medias y 95,0% Intervalos LSD

0,9

0,8 -

Tasa de Prefiez

0,4 -

0,3 |

0,7

0,6 -

0,5 -

CIDR-Synch

Celovist
Tratamiento

Fuente: Este Estudio, Software Statgraphics.

Owvsynch
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referencia es relevante cuando se asocian variables no paramétricas. En el cuadro
12, se presenta la tabla de frecuencia y la evidencia de dependencia altamente

significativa entre tasa de prefiez y tratamiento.

Cuadro 12. Tabulacion Cruzada Tasa de prefiez y Tratamiento.

Tratamiento Total
Celovist | CIDR-Synch | Ovsynch

,30 0 0 10 10
Tasa de Prefiez ,50 0 10 0 10

,80 10 0 0 10
Total 10 10 10 30

Chi-Square Tests
Value df Significancia

Pearson Chi-Square 60,0002 4 ,000
Likelihood Ratio 65,917 4 ,000
N of Valid Cases 30

Fuente: Este Estudio, Software SPSS

De otra parte, la prueba no es significativa si se analiza la tasa de prefiez con
el estado reproductivo y la condicién corporal, ver cuadro 13 y cuadro 14,
respectivamente,

Cuadro 13. Tabulacién Cruzada Tasa de Prefiez y Estado Reproductivo.

Estado Total
Vacia Prefiada

,30 7 3 10
Tasa de Prefiez ,50 5 5 10

,80 2 8 10
Total 14 16 30

Chi-Square Tests
Value df Significancia

Pearson Chi-Square 5,0892 2 ,079
Likelihood Ratio 5,367 2 ,068
Linear-by-Linear
As::ci:t?on . 4,920 1 027
N of Valid Cases 30

Fuente: Este Estudio, Software SPSS



Cuadro 14. Tabulacion Cruzada Tasa de Prefiez y Condicion Corporal

Condicién Corporal Total
Baja Alta Condicién
Condicién Corporal
Corporal
,30 5 5 10
Tasa de Prefiez ,50 5 5 10
,80 5 5 10
Total 15 15 30
Chi-Square Tests
Value df Significancia
Pearson Chi-Square ,0002 2 1,000
Likelihood Ratio ,000 2 1,000
s e ool a0
N of Valid Cases 30

Fuente: Este Estudio, Software SPSS.
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5. DISCUSION

La hipotesis planteada se descarta: los protocolos de sincronizacion de celos
(IATF) permiten la reactivacion del ciclo ovarico y tratan ciertas patologias que
reducen la fertilidad e incrementan los dias abiertos en las lecherias; Los
porcentajes de prefiez, en los programas de inseminacion artificial a tiempo fijo,
pueden oscilar entre un 25 % a un 65 % en ganaderias de leche (Gonzalez, 2000;
B6 et al.,, 2003; Cutaia et al., 2006). Los resultados obtenidos en la presente
investigacién son similares a los reportados por Bé et al. (2002) y Cutaia et al.
(2006). Se observa que la mayor tasa de prefiez (80.0 %) se obtuvo en las vacas
sometidas a inseminacion artificial convencional a celo visto; a diferencia de los
otros dos grupos de vacas, sometidas a protocolos de IATF, con la combinacion de
gonadorelina (Fertagil®) al dia cero y nueve, con cloprostenol (Prostal®) al dia siete
(OVSYNCH). Adicionalmente el tercer grupo comparte este cronograma de
sincronizacion, adicionando la aplicacion de un dispositivo intravaginal de liberaciéon
lenta de progesterona (CIDR®) al dia cero y su retiro al dia 7 (CIDR SYNCH); los
resultados obtenidos fueron del 30 y 50% respectivamente.

Por el contrario, Moreira et al. (2004) reportaron que el uso de un CIDR en
un protocolo Ovsynch no mejoré los porcentajes de prefiez en vacas en Anestro
(19 vs 18% en Ovsynch y Ovsynch + CIDR, respectivamente). En este estudio que
utilizé 466 vacas lecheras en México, el porcentaje de prefiez fue afectado por una
interaccién entre el nUmero de partos y el tratamiento. Vacas primiparas que
recibieron un Ovsynch + CIDR tuvieron porcentajes de prefiez mas altos que las

vacas primiparas tratadas con Ovsynch (38% vs 20%) pero no hubo diferencia
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significativa en vacas de dos o0 mas partos. Stevenson et al., (2006), asemeja sus
resultados con este estudio en cuanto al uso de CIDR en vacas tratadas con
Ovsynch; reporta un aumento de la tasa de prefiez a la IATF en un 10%. La
ciclisidad del hato no interviene con la aplicacion de un CIDR ni afecta el
porcentaje de prefiez. Sin embargo, el CIDR aumentoé la prefiez en animales que
tenian niveles de progesterona bajos a la administracion de PGF (del 17 al 33% y
del 19 al 38% en vacas en anestro y ciclicas, respectivamente). Resultados que
concuerdan con este estudio, sugiriendo que la adicién de un CIDR solo
aumentaria la fertilidad de vacas con Anestro y que no responden al primer
tratamiento con GnRH. La repuesta ovulatoria a la primera inyeccion de GnRH es
generalmente alta en vacas en anestro, por lo tanto la decision o no del uso de un
dispositivo con progesterona dependera de cuan profundo es el anestro y de su

incidencia en cada hato lechero.

La dificultad en la correcta deteccion de los celos fue un factor determinante
para la elaboracion de este estudio, en concordancia con los analisis realizados por
(Bo et al., 2009). Una alternativa a este problema es sincronizar la ovulacién e
inseminar conociendo el momento preciso de la misma; conclusion que es
evidenciada por (Kojima et al.,, 2000). En los dos tratamientos de IATF, la
administracion de la PGF2a se realiz6 al séptimo dia de iniciado cada protocolo.
Siendo equivalente a estudios realizados donde la administracion de la PG en el dia
7 produce una lutéolisis y lisa el cuerpo luteo del ciclo anterior (Purseley et al., 1995;
Stevenson et al., 1999; Vasconcelos et al., 1999; Moreira et al., 2000; De la Sota et

al., 2000; Cavestany et al., 2000; Geary y Whittier, 2001). No obstante,
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Twagiramungu et al. (1992) y Dahlen et al. (2002) encontraron que no habia
diferencias significativas respecto a la respuesta de la administracién de esta

hormona y podria ser aplicada entre el dia 6 6 7 de iniciado los protocolos.

Cavestany et al. (2002), realizd un trabajo similar, en el cual en uno de los
grupos se utilizd Ovsynch con observacién de celos, y cuyos resultados de prefiez
fueron (41%) difieren de los obtenidos, donde se utilizé el mismo protocolo pero sin
deteccion de celos, los resultados de prefiez fueron (30%). Esto dado que
sincronizar un animal e inseminar a tiempo fijo no siempre es tan exacto como
inseminar al momento de la ovulacion espontanea; protocolo interesante ya que

incremento la efectividad hormonal y rango de prefiez en un 10%.

Segun B6 et al. (2006), un factor importante que puede influir negativamente
a que los protocolos Ovsynch y CIDR-Synch no sean del todo efectivos, es la
duracion de las ondas foliculares con un recambio folicular rapido. Esto difiere con
los resultados de este trabajo y de otros como los de Twgiramungu et al. (1992 y
1995), Cavestany et al., (2002), los cuales evaluaron la precision de la inseminacién
artificial sincronizada, dando luz verde indiscriminadamente si las ondas foliculares
eran rapidas o lentas. Esto es importante porque concuerda con los resultados
obtenidos en el trabajo, ya que los animales sincronizados independientemente de
los factores excluyentes de la investigacion, se desconocian el estado exacto del

ciclo estral en el cual se encontraban y la duracion particular de cada onda folicular.

Martinez et al. (2004) afirman que los celos inducidos por aplicacion

combinada de PGf2a y GnRH y los espontaneos o naturales, tienen la misma
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fertilidad. En esta investigacion, el protocolo CIDR-Synch fue donde se present6 un
mayor porcentaje de prefiez en relacion al otro tratamiento de sincronizacion. Esto
es debido a que este tipo de protocolo actia inicialmente sobre la fase folicular
sincronizando las ondas foliculares y en su parte final recién actian sobre la fase

luteal produciendo lutedlisis e induciendo la ovulacion (Lucy, 2004).

Otro aspecto fundamental de las ganaderias de alta produccion lechera es
el proceso de seleccion genética a que sus hatos son sometidos; en el caso de este
estudio el alto nivel genético, incremento draméticamente la produccién lactea de
los hatos, pero proporcionalmente inverso a esto; la fertilidad tuvo un descenso
significativo; aspectos que comparten autores como Lucy (2004), Wiltbank (2006).
Dada la importancia y la relacién existente entre nutricion y fertilidad (Baez et al.,
2007), es preciso mencionar que las vacas con condicion corporal baja no
respondieron a los tratamientos hormonales; aunque en este estudio una variable
excluyente fue que todos los animales tengan condicion corporal de 3.5, muchas
veces este aspecto no es del todo preciso ya que la parte externa no evidencia
deficiencias en minerales y micro elementos.

Los factores sociales reportados por Galina (2005), no fueron del todo
concluyentes para este estudio; la jerarquia que se reporta en hembras de un hato,
y su influencia sobre las demas, no tuvo un impacto significativo para los tres grupos
de investigacion; un aspecto interesante, mencionado por Lucy (2007) y reafirmado
por Galina (2005), es el efecto que tiene la presencia del macho en un hato de

hembras; parametro que no se tuvo en cuenta, ya que las ganaderias
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especializadas en leche, es clasico prescindir del macho; por condiciones sanitarias
y de manejo.

El protocolo ovsynch con IATF a 16 horas post aplicacion de la segunda dosis
de GnRH, implementado en este estudio, tuvo un porcentaje de prefies del 30%.
Resultado que es similar a estudios descritos por (Burque J., 1996, Silcox R., 1995,
De la Sota R., 1998. Pursley J., 1997, Stevenson J., 1999), reportando tasas de
prefiez del 30 al 40%. Es preciso aclarar que autores como (Bé et al., 2009) y
(cutaia, 2006), comparten este porcentaje de fertilidad; pero aclaran que las vacas
no prefiadas fueron inducidas nuevamente en un periodo de ciclisidad; dato que fue
corroborado por este estudio ya que el otro 70% de animales a los cuales el
tratamiento no tuvo efecto, su funcion ovérica y tonicidad mejoro para un segundo
y tercer ciclo estral, saliendo de un anestro prolongado y manifestando asi, un celo
natural.

El protocolo CIDR Synch el cual utiliza un dispositivo de liberacion lenta de
P4 (CIDR®), colocado entre la primera GnRH y la PGF, mejoro significativamente
la tasa de prefiez que reporto el protocolo ovsynch de la presente investigacion
(50% vs. 30%); nimero que empieza a ser atractivo para una explotacion
tecnificada en lecheria. Este resultado es compartido por autores como Pursley
(2001) y Stevenson (2006). Con porcentajes de prefiles de 44% y 55%
respectivamente. Autores como Cutaia (2006) y Cabalieri (2006) afirman que
protocolos como este mejoran la tasa de concepcion de un hato ganadero, con
animales anestricos, siempre y cuando las condiciones fisiolégicas, como la
condicion corporal (CC), sean oOptimas; B6 et al. (2006) y Cutaia et al. (2006)

Recomiendan que los animales que se dispongan para programas de sincronizacion
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deben estar, como minimo, en condicion corporal de 2,5 a 3 en escala de 1 a 5;
medida que fue adoptada en este estudio ya que la totalidad de animales tratados
poseian condicién corporal de 3.5; medida que ayuda a evitar un sesgo en cuanto
a la eficiencia de cada hormona en cada protocolo.

En contraparte a los protocolos de sincronizaciéon hormonal de la ovulacion
en vacas, esta investigacion tuvo un grupo control, para comparar la eficiencia de
cada tratamiento en relacién a la ovulacién en condiciones normales. El estudio
arrojo un porcentaje de prefies del 80% siendo el grupo control, el tratamiento mas
exitoso. Existieron diferencias significativas entre los distintos tratamientos, los
resultados de la sincronizacion se vieron afectados en gran medida a condiciones
fisiologicas, ambientales o nutricionales (Chagas, 2007). Muchos tratamientos
hormonales no tienen un efecto visible en animales de Anestro posparto (Gumen et
al., 2003), pero son de uso diario en ganaderias de leche (Caravielo et al., 2006).
Investigaciones confirman que la terapia hormonal es una técnica eficaz desde el
punto de vista productivo, aunque su costo sea elevado, las ventajas son muchas,
ya que los animales tratados, paralelamente a su tratamiento residen la oportunidad
de restablecer su ciclisidad y prevenir patologias ovaricas de no quedar prefiados
en su primera IATF (Bo et al., 2009). En consecuencia, se puede afirmar que los
promedios de respuesta de los tratamientos no son iguales y que las tres
alternativas producen respuestas diferentes. No obstante, el factor condicidon
corporal y numero de partos, para este estudio no evidencia un efecto
estadisticamente significativo sobre Tasa de Prefiez, con un 95,0% de confianza

(p=0.05).



59

6. CONCLUSIONES

Existen numerosos protocolos de sincronizacion del celo y la ovulacién para
el ganado Bos Taurus, los protocolos basados en GnRH son los mas utilizados en
las lecherias. El protocolo Ovsynch es utilizado como una herramienta de manejo
reproductivo de los hatos lecheros alrededor del mundo; su eficacia quedo
demostrada en este estudio donde su aplicacién resolvio problemas de anestro y se
proyectd como un vinculo confiable para incrementar la fertilidad del hato. Por su
parte el protocolo CIDR Synch al ser una variable del protocolo ovsynch ratifico que
la combinacién de hormonas como la GnRH y las prostaglandinas pueden ser
potencializadas con la insercion de la progesterona al inicio de la sincronizacion;
concluyendo que muchos animales tienen deficiencia de P4 y solo el uso de estas
dos hormonas no es suficiente. Los porcentajes de prefiez obtenido posterior al
proceso de IATF en los bovinos Holstein, aun cuando se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos hormonales y la inseminacion artificial
convencional; demostraron ser una alternativa interesante para solucionar los
problemas reproductivos del hato y la incidencia de dias abiertos, respecto a las
pérdidas econémicas que esto conlleva. Es pertinente resaltar que los estudios de
fertilidad bovina avalan las técnicas protocolarias de sincronizacion de la ovulacién
como métodos practicos para restablecer la funcion ovarica normal, afirmacion que
se vio evidenciada en este estudio, ya que los animales no prefiados retornaron a
la ciclisidad, siendo cubiertos en forma natural mas adelante. Los valores
porcentuales obtenidos en la IATF para Ovsynch (30%) y CIDR Synch (50%) vs la

inseminacion artificial convencional (80%). La inversibn que se realiza es
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relativamente baja en comparacion al costo beneficio obtenido; se evidencio que
con dichos tratamientos la disminucion de los dias abiertos fue un hecho tangible y
con ello la produccion lactea del hato se mantuvo, y posteriormente incremento.
Respecto a la deteccion de celo convencional se encontré que para mantener dicho
nivel de eficacia es importante contar con personal capacitado que detecte el
momento preciso de la manifestacion del calor ya que cambios de hora e informes
imprecisos, conllevan a la disminucion de la fertilidad o en casos extremos a la
perdida de la pajillay con ello el desperdicio de dinero e incremento de dias abiertos.
Es de suponer que animales jovenes con cualidades reproductivas ideales,
respondan tanto a tratamientos hormonales como a un proceso normal de ciclisidad,;
pero a diferencia de esta afirmacion, se encontré que animales de segundo parto
siguen en crecimiento y por lo tanto su desarrollo sexual es aun incompleto;
hormonas como la LH en el post parto posen frecuencia y pulso oscilante, y por lo
tanto la sincronizaciéon hormonal es deficiente. Concluyendo asi, que un manejo
reproductivo exitoso y rentable, requiere de la combinacion de personal de finca
calificado para la deteccién de celos y la asistencia veterinaria para la formulacion
de tratamientos hormonales; ya que estos dos procesos se complementan y no

pueden ser eficaces el uno sin el otro.
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