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PROLOGO

DE LA GESTION CURRICULAR:
OPCIONES FUNDAMENTALES

La Universidad de La Salle entrega a la comunidad académica la segunda serie
de la coleccion Curriculos Redimensionados, publicacién compuesta por siete
volumenes en formato impreso y en cp, con la cual culmina de manera oficial
la primera fase del proceso de la Redimensién Curricular de sus programas de
pregrado y posgrado, que tuvo una duracion de cinco afnos (2007-2011). No ha-
blamos de “culminar” en sentido taxativo de algo que termina para siempre, sino
en la perspectiva de toda dinamica educativa que es, a un mismo tiempo, punto
de llegaday de partida. Por ello, siempre se ha hablado en la Universidad que la
actualizacion, la puesta al dia o las innovaciones en cuestiones curriculares son
permanentes. No hemos acabado de recorrer un camino y ya estamos pensando
sobre los nuevos derroteros a seguir.

El avance de las ideas y del pensamiento no se detiene jamas, y mucho menos
lo relacionado con los discursos pedagdgicos. Sus progresos y nuevos descu-
brimientos siempre van mas rapido que sus posibilidades de concrecién en las
aulas y en las instituciones educativas. Los educadores siempre experimenta-
mos un desfase entre las practicas pedagdgicas en curso y las nuevas teorias
educativas. Rara vez se dan en simultaneo, no por negligencia de los docentes,
sino porque en los temas formativos se trabaja con personas, y cada una de ellas
tiene un ritmo y una velocidad de aprendizaje diferentes que demandan de sus
educadores y de sus procesos un tiempo largo para la obtencion de minimos
resultados. Las personas no maduran, crecen o aprenden a la fuerza; deman-
dan motivaciones internas y externas apropiadas que tardan mucho tiempo en
elaborarse y asimilarse. Ademas, toda innovacién en educacion requiere ser va-
lidada por multiples experiencias, de tal manera que su éxito sea garantia para
reemplazar viejas practicas docentes, y ello demanda también un tiempo lento
para madurar y dar sus frutos.

Lo anterior es todavia mas valido para lo curricular. Entre el momento que se con-
ceptualiza, se disefiay se lleva a la practica una nueva propuesta curricular pasan
varios anos y varias generaciones. Lo que hoy publicamos apenas comienza a
implementarse en los distintos programas académicos de las Facultades de la
Universidad. Al menos se requiere un quingquenio y que toda una cohorte pase por
ese nuevo proceso para evaluar sus resultados. Entre tanto, como deciamos, el
pensamiento pedagdgico no se detiene: ya hay nuevos horizontes tedricos en el
campo curricular, algunos de los idearios con los cuales se dio inicio hace cinco



Curriculos Redimensionados

anos a lo que hoy publicamos ya se encuentran cuestionados, en debate y uno
que otro revaluado. Entonces, étendrfamos que concluir que lo curricular es una
mision imposible? No; de ninguna manera. Por el contrario, es la expresion de
la vida que permea ciento por ciento todo lo que lleve el apellido de educativo,
siempre en constante movimiento, en permanente tensién creativa, sin solucion
de continuidad. Méaxime si nos encontramos inmersos en el mundo universitario,
donde se corren por antonomasia las fronteras del conocimiento.

No nos corresponde a quienes actualmente timoneamos la gestion curricular en
la Universidad dar parte de victoria 0 no sobre las propuestas actualmente en
curso. Eso seré tarea de futuros equipos, que lo evaluaran convenientemente una
vez varias generaciones de jévenes hayan cursado por ellos. Entonces, podran
dar cuenta de nuestros aciertos o errores. Entre tanto, queremos dejar constan-
cia escrita del camino recorrido, de las decisiones que guiaron las acciones, de
los suefios que nos movieron en el aqui y el ahora que nos correspondid vivir.,

De las opciones clave

Para que la intervencién educativa sea efectiva requiere una toma de decisiones
que implique algunas opciones fundamentales. No todo se puede hacer y no
todo es valido para los propositos que se buscan. Detras del co y de los libros
que hoy se publican y que dan cuenta del camino recorrido se dieron como telén
de fondo algunas opciones fundamentales que permitieron lo que hoy tenemos
de redimension curricular. Vamos a resefnar brevemente cada una. Basicamente,
fueron ocho macroopciones para la gestion curricular.

Opcidon 1: Descentralizacion curricular

Pasar de un curriculo disefiado de forma vertical y centralizada por un organis-
mo en el que solo un punado de expertos podia elaborar uno Unico para toda
la Universidad, quedando los profesores relegados a desempenar un papel de
aceptacion y ejecucion, a una descentralizacion curricular que promovia la di-
versidad curricular construida colectivamente in situ bajo la responsabilidad de
docentes criticos, dinamicos y propositivos. Se pasé de actores educativos que
consumen curriculos a equipos de profesores y administrativos académicos que
participan en la formulacién y la gestiéon de estos.

Opcidn 2: Conocer, comprender y apropiar los discursos
curriculares

Se hacia necesario un camino de formacién y acompafamiento para quienes su
disciplina no estaba entre las ciencias de la educacion. Apoyados en teéricos de



este campo del conocimiento como Kemmis, Grundy, Stenhouse, Torres, entre
otros, se optd por un enfoque curricular critico-transformador. Es decir, aquel
donde el educando es un creador activo y critico del conocimiento; el educador
es también creador activo y critico del conocimiento junto con el estudiante;
donde ambos ensefian y aprenden por medio del didlogo; y donde el curriculo
no solo preservay transmite la herencia cultural, es decir, orienta la comprension
de la realidad cultural en la que estan inmersos los actores, sino que, ante todo,
su meta principal es la transformacion cultural. Su intencionalidad final es lograr
que las personas percibany actien en el mundo de manera critica y propositiva.

Opcion 3: Construir lineamientos curriculares institucionales

Habia que lograr un espiritu de cuerpo y sentido de pertenencia. Por tanto, par-
tiendo de los discursos curriculares en boga, se procedié a elaborar una serie
de librillos que recogieran la reflexion y los acuerdos fundamentales en materia
curricular. Asi, se pudo manejar un lenguaje comun para juntos llevarlos a la
practica y, en tanto comunidad de sentidos compartidos, hacer parte de la vida
cotidiana lo que se habia discutido y escrito.

Opcion 4: Reflexion intencionada

Hacer del curriculo un objeto de reflexion, tanto en sus teorias y sus practicas
como en su gestion, fue un propdsito constante y mancomunado. Reflexion in-
tencionada para la busqueda de procesos y procedimientos permanentes que
contribuyeran a la propuesta formativa de la institucion, dando via libre al asombro
sobre lo cotidiano para dotarlo de sentido y significado con ayuda de la reflexion.

Opcion 5: Proceso participativo de redimension curricular

Este proceso fue realizado con el protagonismo del mayor nimero de actores, con
la vinculacion de todas las unidades académicas, en dialogo y discusion perma-
nentes en las instancias colegiadas de decisién, con la plena conciencia de que
lo que se hace entre varios tiene mas probabilidades de caminar en la certeza y
menos en el error. Asf, todos los actores intervienen en la construccion y son res-
ponsables de su gestion. Fue una construccion ciento por ciento colectiva. Todo
lo anterior conllevé la autoria colectiva como patrimonio cultural de la Universidad.
Una elaboracion de conjunto a la manera de la “creacion colectiva en el teatro”.
No una firma Unica sino una rdbrica comun (La Salle), expresion de la madurez
universitaria capaz de crear una propuesta curricular basada en su tradicion y
legado histoérico, su experiencia acumulada y sus comunidades cientificas.

Prélogo
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Opcidn 6: Articulacion teoria-practica

Implicé varios elementos: a) la inclusion del desarrollo de la ciencia con la forma-
cién de los estudiantes; b) el enlace de las escuelas de pensamiento curricular
con las particularidades de cada profesion; c) la vinculacion del contexto cultural
con el conocimiento y la investigacion; y d) la articulacion de la realidad profesio-
nal con la formacion profesional.

Opcidn 7: Generar cultura curricular

¢Qué es la cultura? La entendimos en una doble perspectiva: a nivel social,
como aquellos modos pautados y recurrentes de pensar, sentir y actuar de un
grupo de personas; y a nivel institucional, como esa forma habitual de pensar
y hacer las cosas que sus miembros, en mayor o menor grado, comparten, y
que deben aprender los nuevos. Por consiguiente, se trata de culturas vivas en
las cuales se pasa de ser agentes transmisores a un centro creador de culturas;
de una universidad donde se conservan y circulan los legados, a una donde se
promueven las nuevas culturas.

Opcidn 8: Publicar los resultados

Quien escribe afina el pensamiento. “Lo escrito escrito estd”. Sobre ello se puede
dialogar, disentir, avanzar, contrastar. Lo que no queda escrito se lo lleva el viento y
el tiempo; por ello se decidié publicar plegables, librillos, hitos, libros, colecciones
de libros, tanto en formato impreso como en digital. Dichas publicaciones queda-
ran como contribucién a la memoria histérica de la Universidad y como base firme
sobre la cual en el futuro se puedan adelantar los nuevos procesos curriculares.

Del protagonismo del docente

Desde el comienzo fue claro que, en cuestiones curriculares, la tarea central era
lograr la participacion colaborativa y proactiva de los docentes. Sin embargo,
en una institucion tan grande, en cuanto al disefio curricular, dicha participacion
necesariamente tiene que ser limitada y representativa de las distintas comuni-
dades cientificas. No obstante, no ocurre lo mismo para la gestion y la practica
curriculares cotidianas, en las cuales es esencial el protagonismo de todos los
docentes, sin excepcion.

Debemos destacar que al movernos en un ambiente universitario, en dicha ges-
tion curricular se entrecruzan dos libertades en didlogo permanente: la libertad
de lainstitucion, expresada en su autonomia para proponer idearios especificos,
enfoques y programas curriculares de conjunto, y la libertad del docente univer-
sitario, custodio sagrado de la libertad de catedra, ensefianza e investigacion.



Entre ambas libertades la mediacién curricular es el catalizador de las sanas
tensiones de una busqueda permanente de lo mejor para la formacion de las
generaciones futuras.

Del futuro que se avizora

El camino recorrido presagia mejores resultados que los que hasta ahora hemos
conseguido. En los dominios tedricos y practicos del campo curricular seguire-
mos como comunidad académica buscando estar al dia en los nuevos enfoques
que se vayan desarrollando a nivel nacional y mundial, apropiandolos critica y
creativamente; e implementando las mejores practicas para que nuestro curriculo
universitario sea el mas pertinente para la solucion de las problematicas educati-
vas del pafs. Al mismo tiempo, continuaremos comprometidos con la redimension
curricular permanente de todos nuestros programas actuales y futuros, tanto de
pregrado como de posgrado, para que se constituyan siempre en una oferta de
la mas alta calidad académica y contribuyan al progreso de Colombia.

Caminamos con paso firme y seguro hacia ese futuro promisorio, pues la expe-
riencia acumulada por el corpus y la intelligentsia de los integrantes de la Univer-
sidad en el tema curricular es garantia de éxito y factor significativo de avance.
Basados en tal certeza, seguiremos creando nuestros propios derroteros, tanto en
idearios como en propuestas curriculares concretas que consoliden la produccion
académica de esa otra escuela de pensamiento que en los campos curriculares
nace y se hace en la Universidad de La Salle.

Por Ultimo, agradecemos a todos los que aportaron su talento y sabiduria para
llevar a feliz término esta empresa. A los integrantes de los Comités Curriculares
de las Unidades Académicas, a los miembros del Comité Central de Curriculoy a
los del Consejo Académico de la Universidad. Pero especialmente al Dr. Libardo
Enrique Pérez Diaz, jefe de la Coordinacion de Curriculo, y a su equipo, Jacquelin
Paez Hernandez y Andrés Herrera Pérez, quienes lideraron de principio a fin el
emprendimiento de trascendencia singular para nuestra alma mater. Y un agra-
decimiento final al Dr. Guillermo Alberto Gonzalez Triana, jefe de la Oficina de Pu-
blicaciones, y a su equipo, por la calidad de esta edicion hibrida: impreso-digital.

Hermano Fabio Humberto Coronado Padilla, Fsc.
Vicerrector Académico

Prélogo






PRESENTACION

Tal como se previo en el Proyecto Educativo de la Universidad de La Salle (PEUL)
y se hizo explicito en el proyecto de Redimensién Curricular, la Universidad de La
Salle contintia dando cuenta del proceso de cualificacion de las estructuras y di-
namicas que académicamente sustentan los diferentes programas. En este caso
contamos con la publicacion del segundo tomo de la mencionada Redimension,
en el cual se presentan cuatro programas de la Facultad de Ciencias Econémicas
y Sociales, sendos programas de la Facultad de Ciencias de la Educacion, la
Facultad de Ciencias de la Salud y el Departamento de Ciencias Basicas, cuatro
programas de la Facultad de Ingenieria; dos programas de la Facultad de Cien-
cias Administrativas y Contables, y seis de la Facultad de Ciencias Agropecuarias.

Sea esta otra oportunidad para reconocer la calidad y calidez de quienes de
manera decidida y con los maximos niveles de compromiso contribuyeron para
que el proceso tuviese un feliz término. Por ellos fue posible capitalizar todo ese
acumulado institucional que en materia curricular se ha venido construyendo y
que se ha logrado sistematizar el los librillos institucionales nimeros 18, 22, 23,
30, 46 y 47. En dichos documentos se puede verificar la historia e importancia
de los procesos de disefio y gestion curricular agenciados en la Universidad de
La Salle a partir del 2003.

Este inmenso trabajo, que bajo el concepto de Redimension Curricular se viene
realizando desde el 2007, se constituye en un referente muy importante para con-
tinuar desarrollando y cualificando la gestiéon curricular de manera sistemética,
permanente y sistémica. Asi, el Consejo Académico en el Acuerdo 015 del 25 de
septiembre del 2012 establecio los “Criterios para el disefio y desarrollo curricu-
lar de los programas de pregrado, especializacion y maestria”, y la Vicerrectoria
Académica en la Resolucion 009 del 15 de noviembre de este mismo afio definié

“Los lineamientos para la gestion curricular de la praxis investigativa”.

Los criterios para el disefio y el desarrollo curricular parten de las condiciones
y necesidades propias de la institucion, y orientaran la creacion de nuevos pro-
gramas y la cualificacion permanente de los que ya existen. Por otra parte, los
lineamientos curriculares para la gestién de la praxis investigativa precisan la
importancia de la gestion curricular como medio de promocion y fortalecimiento
del espiritu de indagacion permanente, son aplicables tanto para programas nue-
vos como para la cualificacion de los antiguos y, en su condicion de referentes,
parten de un ejercicio de clarificacion conceptual, plantean las modalidades de
grado como un aspecto fundamental de la investigacion formativa y definen el
alcance de la formacién investigativa en los diferentes niveles del sistema edu-
cativo institucional.

11
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En este orden de ideas, es importante destacar que los criterios y los lineamientos
surgen de las reflexiones agenciadas en el seno del Comité Central de Curriculo
—como cerebro colegiado que orienta la gestion curricular institucional—, se ali-
mentan de la dinamica de los colectivos curriculares organizados en las diferentes
unidades académicas y tienen como propdsito ofrecer pautas que fortalezcan el
curriculo como posibilitador en la concrecion de la mision institucional.

El desarrollo de todos estos procesos y las condiciones del contexto nacional e
internacional nos siguen interpelando para que enfaticemos nuestro interés en el
enriquecimiento continuo del disefo, el fortalecimiento del rigor en la gestiény la
maduracion en la toma de conciencia respecto a la complejidad y la naturaleza
sistémica del curriculo. En este sentido, es preciso destacar la determinacion y
disposicion permanentes que se manifiestan en cada miembro de la comunidad
académica, al contribuir racional y significativamente con la cualificacion del
sistema curricular institucional. Esto que es un valor muy lasallista se observa
de modo explicito en todos los integrantes de la comunidad educativa, indistin-
tamente del papel que desempenan de forma transitoria 0 permanente en las
unidades académicas, en los 6rganos de gobierno o en los colectivos de gestion
que configuran la estructura institucional.

El devenir del curriculo como sistema a partir del cual se materializa el PEUL nos
pone frente a retos que ya estan en marcha a modo de procesos de mejoramiento.
Asi, entre otros aspectos académicos fundamentales, se avanza en el andlisis
para el transito hacia la matricula por créditos, que facilitara la movilidad y la fle-
xibilidad curricular, y potenciaré la aplicacion de la doble titulacion en programas
institucionales, nacionales o internacionales.

Por otra parte, la relectura de las mallas curriculares para encontrar alternativas
en su abordaje, la asunciéon de las macrocompetencias como competencias
generales que configuran el perfil integral de cada programa y la reconstitucion
de los nuicleos como nodos problémicos, son muestras de las bondades de esta
estrategia denominada Redimension Curricular Permanente. En correspondencia
con lo anterior, el devenir sistémico del curriculo también permitira cualificar la
concepcion, la estructuracion y la gestion de la electividad como elemento cla-
ve en la formacion auténoma de los estudiantes; facilitara la articulacion entre
programas y niveles de formacion, y fomentara la inter y la transdisciplinariedad
para la comprensioén e intervencion de la realidad.

En concordancia con lo anterior y en aras de establecer un mayor grado de cohe-
rencia entre los disefios y la gestion curricular, la continuacion de la Redimension
Curricular Permanente se plantea desde el fortalecimiento de la gestion colabo-
rativa y la aplicacion de la investigacion-accién como posibilidad de concrecion
y fortalecimiento del curriculo.



Esta dinamica permite entender la puesta en marcha de dos proyectos de in-
vestigacion. El primero se refiere a la evaluacion y reconstruccion del sistema de
gestion curricular institucional. En este proyecto participaran las unidades acadé-
micas y todos los escenarios institucionales que, de una u otra manera, forman
parte del fendmeno curricular. El segundo proyecto de investigacion ligado a la
Redimension Curricular tiene que ver con el estudio riguroso, sisteméatico y trans-
versal del capital cultural y los procesos de construccion de subjetividad propios
de los estudiantes como sujetos que les dan sentido a los procesos curriculares.
Con este estudio también se busca establecer cuales son los niveles de corres-
pondenciay las tensiones que pueden existir entre el capital cultural acumulado
por los alumnos antes de ingresar a la Universidad y la seleccion cultural propia
de los disefios y las dinamicas curriculares que se les ofrecen.

Estos dos proyectos de investigacion se articulan directamente con el Taller Per-
manente de Formacion y Evaluacion de Competencias en Educacion Superior y
con el estudio que se realiza para la reconstitucion del syllabus como escenario
de reflexion en la planeacion y la gestidon microcurricular.

Esta publicacion representa el componente de cierre de la primera fase de la Re-
dimension Curricular, por esto, como una comunidad académica que se fortalece
continuamente, debemos celebrar el inmenso trabajo realizado desde el 2007, ya
gue ha significado agencias muy importantes para el enriquecimiento continuo
de los procesos académicos en la Universidad de La Salle y se ha constituido
como plataforma de lanzamiento para los nuevos retos que nos convocan, en
aras de continuar fortaleciendo el transito de la cualificacion en el disefio a la
gestion sistémica del curriculo como cultura institucional.

Libardo Enrique Pérez Diaz
Coordinador Oficina de Curriculo

Presentacion
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PROGRAMA DE BIOLOGIA







l. FUNDAMENTACION TEORICA
DEL PROGRAMA

1. ANALISIS DE CONTEXTO

1.1. Descripcion del problema

En Colombia se han desarrollado muiltiples trabajos descriptivos sobre biodiversi-
dad; sin embargo, alin existe un vacio en el conocimiento y el registro de diversas
especies y su ecologia. Asimismo, es necesario generar conocimiento para el
manejo sustentable de los recursos y el uso potencial de especies preservando
y favoreciendo la biodiversidad propia del pais. Adicionalmente, la humanidad
y las especies domésticas en los ecosistemas tropicales se ven afectadas por
diversos agentes infecciosos, lo que da lugar a la investigacion biolégica de los or-
ganismos patégenos, abordada desde las perspectivas ecoldgicay molecular. La
ubicacion tropical de Colombia determina la presencia de numerosas patologias
de carécter crénico y contagioso; en este sentido, conocer los ciclos biolégicos
de enfermedades tropicales y la relacién huésped-parasito-vector es fundamen-
tal para el desarrollo de investigaciones que, en asocio con otros profesionales,
mejoren las condiciones de vida de la poblacion. Mas aun, la investigaciéon en
enfermedades propias del tropico no ha contado con los recursos suficientes
que amerita esta problematica debido a su bajo perfil econémico ocasionando
limitaciones en el conocimiento de estas enfermedades, lo que ha dificultado
generar estrategias de diagnéstico, prevencion y control.

El conocimientoy el manejo sustentable de los ecosistemas es de naturaleza com-
plejay demanda un abordaje investigativo interdisciplinar que, para el propésito
de este programa, requiere un nuevo enfoque en laformacion de los profesionales de
la Biologia. En efecto, la formacion tradicional en biologia ha estado muy centrada
en la Biologia misma, sin la posibilidad de estudiar en forma multidisciplinar los
problemas e interactuar interdisciplinarmente con otros campos del saber.

17
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1.2. Fundamentos y correspondencia de la denominacion
académica del programa

Las bases de la Biologia se establecieron muy temprano, simultaneamente con la
aparicion del ser humano sobre la faz de la Tierra, incorporada en sus practicas
como recolector, cazador, cultivador, curandero, etc., en las que el conocimiento
de los seres vivos y su relacion con el entorno fueron fundamentales. Sin embargo,
el término “biologia” fue acuhado solo hasta principios del siglo XIX por Lamarck
y Gottfried (Icfes y Ecaes, 2005).

Desde la Antigua Grecia el conocimiento bioldgico se utilizd en las practicas me-
dica y quirlrgica: Tales, Anaximenes y Anaximandro adoptaron la metodologia
cientifica, la teorfa de la construccion y las pruebas por observacién para el co-
nocimiento de la naturaleza; Aristoteles (384-322 a.C.) trabajé principalmente en
el campo de la anatomia comparada y la fisiologia de la circulacién, permitiendo
el desarrollo de la Biologia y la Medicina, constituyéndose asi en la principal au-
toridad en este tema desde su época hasta la Edad Media. Con la invencién del
microscopio, Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) permitié ampliar el pensamien-
to bioldgico por medio de la observacion y la descripcién de células animales y
vegetales, dando lugar al surgimiento de teorias que propiciaron un periodo de
desarrollo cientifico acelerado, esencialmente en torno a areas como la taxono-
mia (Carolus Linnaeus, 1735), la evolucion (Charles Darwin, 1859), la genética
(Gregor Mendel, 1864), la microbiologia (Louis Pasteur, 1856) y la biologia celular
(Theodor Schwann y Mathias Schleiden, 1839) (Santamarfa, 2000).

A principios del siglo XIX Lamarck y Gottfried Triveranus acufian el término “bio-
logia”. Triveranus afirma: “El objeto de nuestras investigaciones es la vida fisica.
El primer paso hacia este objetivo tiene que ser, por consiguiente, responder a
la pregunta: équé es la vida? Pero esta pregunta es la mas dificil de responder”
(Restrepo, 1993). Trabajos sobre la fisiologia del estrés y la bioquimica (Meyer-
hof), la endocrinologia (Harden, Cishing, Bayliss, Banting, Best y Kocher, entre
otros) y la evolucion permitieron que en el siglo XX la Biologia se convirtiera en
una profesion. De Vries rescato las ideas de Mendel; Walter Sutton demostré que
los cromosomas estan por pares y llevan la informacion genética y, en 1940, se
fotografié por primera vez un virus bacteriéfago utilizando un microscopio elec-
tronico (Salvador Luria).

El siglo XX fue una época de progreso sorprendente para el desarrollo de la Bio-
logfa, gracias a diversos trabajos realizados en la primera mitad del siglo como,
por ejemplo, los de Opariny su teorfa sobre el origen de la vida, o los de Thomas
Hunt Morgan, quien realizo la primera descripcion de un cromosoma con mas de
2000 genes y descubrio la herencia ligada al sexo. La descripcion de la estruc-
tura de la molécula del acido desoxirribonucleico (ADN) por Watson y Crick en
1953 fue aporte principal para el desarrollo del &rea de la biologia molecular, que



ha permitido avances importantes en gendmica y proteémica con aplicacion en
las ciencias médicas, ciencias agricolas y veterinarias, y también en la industria
farmacéutica (Icfes y Ecaes, 2005).

La Biologia se define como la ciencia que estudia los organismos vivos y se
ocupa de la descripcion de las caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas, de las
relaciones entre los organismos y con su entorno y ademas incluye, entre otros,
el conocimiento sobre la nutricion, la reproduccion, la genética, las propieda-
des, la clasificacion, la embriogénesis, el origeny la evolucion. Estos temas son
aplicados a las diferentes areas teméaticas de la Biologia como son la zoologia
(estudio de los animales), la botanica (estudio de las plantas), la microbiologia
(estudios de los organismos microscopicos) y la biologia marina (estudio de
los organismos marinos).

1.3. Desarrollo de los estudios de la Biologia en Colombia

En Colombia son escasos los estudios sobre |a historia del desarrollo de la Bio-
logia como ciencia, y tampoco existe una reflexion solida sobre el sistema de
ensefnanza de esta ciencia; sin embargo, existen reportes que indican que la
ensefanza de la Biologia en Colombia esta mezclada en diversos enfoques en
los ambitos social, politico y econdmico, generando una concepciéon confusa y
dispersa de esta ciencia a nivel cientifico y pedagoégico (Cuervo, 1991).

La Biologia como ciencia ha estado circunscrita, desde el punto de vista social,
en cuatro momentos histéricos que han marcado el camino de su ensefianza y
que han sido denominados: saberes mezclados, saberes circunscritos, ciencia
biolégica y profesionalizacion por la mezcla de saberes (Chona et al., 1998).

Con los saberes mezclados se parte de la instruccion de la historia natural y la
filosoffa como elementos del conocimiento del Viejo Mundo, difundido por las
comunidades religiosas conformadas en su mayorfa por espafnoles. Los pensa-
mientos e ideas fueron correlacionados, cohesionados y confundidos debido
a que los colonizadores tenian diferentes puntos de vista en la comprensién e
interpretacion del conocimiento (Rodriguez, 1985). En Colombia la Expedicién
Botanica agrupé trabajos sobre flora, fauna, mineralogia, matematica, fisica, as-
tronomia, geografiay medicina. Estos saberes corresponden a la historia natural
del siglo XVIII que no se nombran como Biologia, puesto que se ocupan de la
clasificaciény la descripcién, pero no del andlisis de los fenédmenos relacionados
con los seres vivos; en este sentido, en la historia natural de este siglo no existe
la vida como problema, ni tampoco la Biologia como ciencia (Foucault, 1979).
Un impulso importante a las ciencias naturales en el pais se dio con la llegada y
el establecimiento de las instituciones educativas de los Hermanos de La Salle
(1883-1893), quienes fundaron el primer museo de ciencias naturales, el Museo
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de La Salle en 1910, y la Sociedad de Ciencias Naturales del Instituto de La Salle
en 1912, la cual se convertiria posteriormente en la Sociedad Colombiana de
Ciencias Naturales (L6pez, 1989).

Un segundo momento histérico corresponde al de los saberes circunscritos,
en el que el conocimiento derivado de las ciencias naturales se incorporé en la
vida universitaria mediante la formacion de estudiantes en carreras como Me-
dicina, Jurisprudencia y Filosoffa. En Colombia, la Universidad Nacional abri
en 1867 la Facultad de Ciencias Naturales, la cual se transformé en 1929 en la
Sociedad Colombiana de Ciencias Naturales e hizo su transicién a la Academia
Colombiana de Ciencias, la cual quedd inmersa en la Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de Colombia, inaugurada en 1937. De 1946 a 1954
se reabre la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia, para
finalmente crear el Departamento de Biologia de la misma universidad, el cual
paso por varias etapas: inicié en 1960 con un curso de Biologia General dictado
a estudiantes de segundo semestre de las carreras de Agronomia, Veterinaria 'y
Psicologia, entre otras, donde cada Facultad ofrecia su propio curso de Biologia
y solo el Instituto de Ciencias Naturales, creado en 1960, lo conservd como una
clase magistral ofreciéndola a la carrera de Ciencias Naturales, creada en febrero
de 1959, a Geologia y a la Facultad de Ciencias de la Educaciéon. Mediante el
acuerdo nro. 48 del Consejo Académico, en 1963 se trasladd el Departamento
de Biologfa del Instituto a la Facultad de Medicina (Correa, 2005).

La ciencia bioldgica surge con la obra del padre Ortiz (1893) y los estudios sobre
el sistema evolucionista de Emilio Cuervo (1891), los cuales permitieron que a
finales del siglo XIX en el contexto universitario se generaran polémicas en torno
al concepto “vida”. Esto permitié la creacién de la catedra de Biologfa en la Uni-
versidad Republicana, el Externado de Colombia y la Facultad de Filosofia de
la Universidad del Rosario, en la cual se discutia acerca de la formulacion inicial
de la teorfa sobre el origen de la vida y la experimentacion sobre la naturaleza
organica de los seres vivos. Un evento politico-religioso, el establecimiento del
Concordato entre la Iglesia catodlica y el Estado colombiano, impidi¢ el desarrollo
de las catedras de Biologia, aunque la temética era ofrecida a juristas, médicos
y letrados como un trabajo de discusién ideoldgica y no de anélisis experimental
(Restrepo, 1984). En este panorama la Biologia no se incluia en el ambito institu-
cional para consolidarse como practica cientifica. Su importancia se retoma en
1920 para evaluar y establecer estrategias de higiene de la poblacién colombiana
y su posible estado de degeneracion y decadencia, que podrian conducir a la
degeneracioén de la raza (Holguin, 1984).

En estas primeras décadas del siglo XX la Biologia se toma como un discurso
ligado a condiciones politicas y sociales, a la formacién médicay la accion politica
del Estado, pero no como un objeto de ensefianza y de busqueda de conoci-
miento cientifico. En 1950, Soriano Lleras, en el Instituto de Filosofia y Letras de



la Universidad Nacional de Colombia, propicia un discurso mas sélido sobre la
Biologia que se reconoce hoy debido a que en este se estudian generalidades
de los seres vivos y su diferencia con los inanimados, la teoria de la herencia, la
influencia del medio, el transformismo, sus pruebas y evolucion de la especie
humanay el envejecimiento. Paralelo a este proceso se realizaron publicaciones
periddicas en el Instituto de Ciencias Naturales de la misma universidad.

El proceso de profesionalizacion de la Biologia se logré en el ambito universitario
asociado a la influencia de las misiones pedagdgicas extranjeras, que permitie-
ron la transformacién de las escuelas normales en universidades formadoras de
profesionales para la ensefanza de la Biologia en el sistema escolar colombia-
no. La creacion de las carreras de Biologia fue un proceso que tuvo lugar en la
década de los sesenta (Icfes y Ecaes, 2005). Sus origenes se dieron en diversos
escenarios, asf:

1. Apartir de Facultades de Ciencias y Departamentos de Biologia, como fueron los
casos delaUniversidad Nacional de Colombia, sede Bogoté, que en 1965 establecid
la Facultad de Ciencias a la cual quedd adscrito el Departamento de Biologia
(Instituto de Ciencias Naturales) bajo la direccion de Eduardo Mora Osejo
(Restrepo, 2005); la Universidad de Antioquia que cred el Departamento de
Biologia a finales de 1962 al fundarse el Instituto de Estudios Generales y en
1970 presento la propuesta de creacion de la carrera de Biologia; la Universidad
del Valle que creo el Programa Académico de Biologia en 1966, adscrito a la
Facultad de Ciencias creada ese mismo ano y la Universidad de los Andes, que
establecié la carrera de Biologia en 1959 dentro del Departamento de Ciencias
Bioldgicas fundado en 1953.

2. A partir de carreras de licenciaturas en las ciencias naturales, como sucedié
en la Universidad Industrial de Santander (UIS) y en la Universidad Pedago-
gica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC), donde las carreras de Biologia se
establecieron en 1991 y 1995, respectivamente, a partir de las licenciaturas
en Biologia y en Biologia y Quimica.

3. Con el apoyo de fundaciones, como fue el caso de la Pontificia Universidad
Javeriana, que mediante la financiacion de la Fundacion Ford conformé como
departamento las ciencias basicas y se cred la carrera de Biologia en 1973.

Es asf como la denominacién del programa responde y comparte la tradicion
con otros programas ofertados en el ambito nacional en universidades como la
Nacional de Colombia, la Universidad del Cauca, la Universidad Nueva Granada,
la Universidad de Antioquia y con universidades internacionales como la Auté-
noma de Ciudad Juarez en México, la Universidad de Murcia, la Universidad de
Salamancay la Universidad de Alicante en Espana, entre otras. Los programas
imparten principalmente lo que se refiere al estudio de los organismos vivos, te-
niendo en cuenta conocimientos propios de la Biologia basica como la fisiologia
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y la nutricién, la bioquimica, la reproduccién y la ecologia, compartiendo asig-
naturas que abordan el estudio de los individuos pertenecientes a los dominios
Arquea, Eubacteria y Eucaria.

2. IDENTIDAD DEL PROGRAMA ACADEMICO

2.1. Objeto de estudio del Programa de Biologia

El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle estudia la vida, su diversidad,
ordenamiento y comportamiento; los genes a través de su variacion, los procesos
fisicos y quimicos asociados a su composicion, propiedades y actividades de las
moléculas en los organismos vivos; los flujos de energia, las interacciones entre
los organismos y su entorno y las transformaciones de estos en el tiempo.

El programa, ademés de formar recurso humano con las competencias necesa-
rias para la solucion de problemas en el &rea de la Biologia, busca sensibilizar al
profesional sobre problematicas nacionales con componente social tales como
la ambiental, la agroalimentaria y de salud, con el fin de aportar al mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacion.

2.2. Los programas de Biologia

En Europa se han establecido dos ciclos para las carreras de pregrado: el primer
ciclo, con un minimo de tres afos de duracién variable, involucra asignaturas
béasicas de caracter obligatorio; el bidlogo, segun esta formacion, se ocupa del
estudio y la clasificacion de los seres vivos, el control de la inocuidad de insec-
ticidas, antibioticos y la conservacion de la naturaleza. En otros casos, puede
ser con un perfil investigativo en las areas de genética, microbiologia, biologia
evolutiva y biologia ambiental. El segundo ciclo involucra cursos de profundi-
zacion con varias orientaciones, el cual dura dos afos e incluye investigacion y
tesis para obtener el titulo de Master (Icfes y Ecaes, 2005).

En Estados Unidos se organizan en escuelas o College de Ciencias y Artes que
brindan cursos basicos, intermedios y avanzados en diversas areas. Una vez
se ingresa al College se toma un major, que es el equivalente al pregrado, y
posteriormente se accede a un minor, que es un area complementaria. Existe la
libertad de escoger cursos en todas las areas del conocimiento segun el interés,
reduciendo los cursos obligatorios al inicio de la carrera. Existen tres areas: una
basica, una fundamental y una social. También tienen la posibilidad de la practica
empresarial o de participar desde muy temprano en investigaciéon. En algunas
universidades norteamericanas el perfil del Programa de Biologia se estructura
en ciencias basicas y principios bioldgicos impartidos por medio de cursos con



ciclos cortos, en particular de genética y la gendmica, que son el eje transversal.
Lo anterior se refuerza mediante cursos de biologia celular, molecular, integrada
y biologia de la diversidad y evolucion. La mayoria de los estudiantes culmina con
proyectos de investigacion independientes. El énfasis esta dado en la estructura,
la funcion, el comportamientoy la evolucion de células, organismos, poblaciones
y ecosistemas desde el punto de vista de la genética, la biologia molecular, la
ecologiay la paleontologia (Icfes y Ecaes, 2005).

En las universidades latinoamericanas la formacion del bidlogo se estructura
en el conocimiento basico de las disciplinas propias de la Biologfa para el de-
sarrollo de habilidades y destrezas que le permitan desempenarse en cualquier
area del conocimiento que comprende esta ciencia. Seguido a un andlisis de las
equivalencias de los programas de Biologia de algunas universidades de paises
iberoamericanos como Bolivia, Colombia, Chile, Cuba, Espafa, Panama, Perly
Venezuela realizado por el Convenio Andrés Bello, se acordd que la carrera de
Biologia contempla un minimo de cuatro afios y una intensidad de 3000 a 4000
horas, siendo experimentales por lo menos el 35 %. La caracteristica esencial del
perfil profesional del biélogo es desempefnarse como investigador en el estudio
de los seres vivos y sus relaciones con el medio ambiente para su uso susten-
table, su caracterizacion estructural, molecular, macromolecular, fisiolégica y
genética; estas caracteristicas son usadas con fines taxonémicos, diagnésticos
y reproductivos (Icfes y Ecaes, 2005).

Existen componentes minimos en ciencias basicas (25 % de 3000 horas) como
matematicas, fisica general, quimica general y bioestadistica, y en basicas pro-
fesionales (45 % de 3000 horas) como bioquimica, biologia molecular, celular,
biologia de microorganismos, fisiologia, genética, biologia vegetal, biologia ani-
mal, ecologfa y evolucion. En cuanto a las areas complementarias, estas com-
prenden el 5 % de 3000 horas. También existen asignaturas opcionales, electivas
y de trabajo de grado.

En Colombia la Biologia se inici6 como carrera en la Universidad Nacional en
la década de los cincuenta, y desde los afios sesenta se empez6 a impartir en
varias universidades del pais. En particular es en el &rea de la biologia en la que
se han desarrollado el mayor nimero de programas de formacién de pregrado,
ademas de su implementacion en los programas de maestria y doctorado. En la
actualidad existen veinticinco programas de Biologia registrados en el Sistema
Nacional de Informacién de la Educacion Superior (SNIES), los cuales son ofre-
cidos por veintitrés universidades. Sus denominaciones varian de una institucion
a otra, y en general tienen una duracion de diez semestres. A continuacién se
presentan las tendencias investigativas del bidlogo egresado de cada uno de los
programas de Biologia del pais.

Segun el documento “Marco de fundamentacién conceptual y especificaciones
de la prueba Ecaes en Biologia”, a pesar de existir una amplia diversidad en
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los énfasis que tiene cada programa se pudo visualizar que existen tendencias
comunes en algunos de ellos hacia la conservacion de recursos naturales, la
biotecnologia y la produccién, como es el caso de las universidades Militar, del
Amazonas, Incca, Jorge Tadeo Lozano, Chocd, Tolima, Nacional de Colombia,
Pedagogica y Tecnolégica de Colombia y la Universidad del Valle. En lo concer-
niente a tendencias hacia la formacioén biotecnolégica estan enmarcadas las
universidades de los Andes, Antioquia, el Bosque y la Javeriana; en cuanto a la
formacion en medio ambiente o afines las universidades de los Andes, Antio-
quia, Caldas, Magdalena, Javeriana, Quindio, Choco, la Pedagdgica Nacional y
la Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia contemplan este aspecto; el area de
la salud e industria en general son incluidas en las universidades de los Andes,
Antioquia, Nacional de Colombiay la del Valle. Finalmente, el recurso hidrico es
estudiado en las universidades del Atlantico, Caldas, Jorge Tadeo Lozano (Bio-
logia Marina) y Choco.

Una vez revisados y analizados los programas de Biologia en Colombiay en otros
paises se encontrd que, en general, el perfil profesional del biélogo esta enfocado
a una formacién con una actitud investigativa de amplio perfil, utilizando como
objeto de conocimiento los seres vivos y su relacion con el medio ambiente, con
aplicacion en el laboratorio y el campo, proyectando esto en el uso y la preser-
vacioén de los recursos naturales.

2.3. El proyecto de creacion del Programa de Biologia
en la Universidad de La Salle

La vision del Departamento de Ciencias Basicas, ademas de orientar los espacios
académicos de las disciplinas de las ciencias naturales que constituyen el soporte
cognitivo del ciclo de fundamentacion, previo a los ciclos de profesionalizacion
y especializacion, se proyecta en el sentido de proponer estudios disciplinares
béasicos en Biologia para la formacion a nivel profesional, como una manera de
retomar el ideal de la comunidad lasallista cuando se instalé en Suramérica hace
mas de cien anos y que luego, por la tenaz y constante actividad de los hermanos
naturalistas, se hiciera evidente a través de los museos de ciencias naturales y
las sociedades cientificas.

Esta propuesta tiene también su sustento en las acciones que el Departamento
ha venido realizando en cumplimiento con su misién, como han sido la confor-
macioén de una némina de profesores altamente calificada, el fortalecimiento de
los recursos de laboratorio y la conformacion de grupos de investigacion en el
campo de la salud. A estas fortalezas se suma el hecho de generar proyectos
interdisciplinarios con las facultades de ciencias agropecuarias, ciencias de la
salud, ingenierias, el Museo de La Salle y los centros e institutos de investigacion
de la Universidad de La Salle.



Por lo anterior, y en conjunciéon con el Proyecto Educativo Universitario Lasallista
(PEUL), se presenta un plan curricular para la formacién de profesionales en el
campo de la Biologia que, desde una vision mas equilibrada en lo social y lo eco-
némico, contribuyan principalmente al conocimiento de nuestra biodiversidad, la
busqueda de alternativas en el manejo sustentable de los recursos naturales y
al conocimiento y su aplicaciéon en el campo agropecuario, ambiental y de salud
animal y humana.

En paises megadiversos como el nuestro, el uso y el aprovechamiento de los
recursos debe ser una herramienta para el establecimiento de politicas de de-
sarrollo y programas de investigacion con el propdsito de fomentar su manejo
sustentable, que repercute en la posibilidad de competir a nivel nacional e interna-
cional en la produccion tanto de materias primas como de productos elaborados.
Por otra parte, es fundamental mejorar sustancialmente la salud de la poblacion
colombiana debido a que las enfermedades transmisibles ocupan uno de los
primeros lugares como causa de morbimortalidad. Para esto es fundamental
desarrollar investigacion en los temas de salud, que permita entender mejor la
relacion entre los factores determinantes de esta y sus consecuencias, para asf
seleccionar intervenciones apropiadas y eficaces. El mejoramiento de la salud
de la poblacién logicamente contribuye a aumentar la capacidad productiva
del pals; por esta razén, el Programa de Biologia de la Universidad de La Salle
busca impactar positivamente en el desarrollo nacional debido a su contribucién
en el manejo sustentable de los recursos naturales y en la propuesta de nuevas
fuentes de explotacion bioldgica, importantes para el desarrollo de los sectores
agropecuario, ambiental y de salud, que incidan en una mejor calidad de vida de
la poblaciéon colombiana.

2.4. Valor agregado

El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle, a diferencia de otros, se
caracteriza por una soélida formacion investigativa a lo largo de toda la carrera
y por un elevado sentido social y ético. Asi es como propenderé al aprovecha-
miento sostenible de recursos biolégicos y genéticos, ademas del desarrollo y
la utilizacion de alternativas biotecnolégicas para mejorar la calidad de vida por
medio de la obtencion de beneficios en el sector agropecuario, como la utiliza-
cién adecuada del suelo, el uso de organismos para control bioldgico de plagas,
la identificacion de genes con utilidad productiva en especies bovinas, ovinas,
porcinas y aviares, entre otras, y el desarrollo de técnicas diagndsticas para la
identificacion de patdégenos de importancia en la industria alimentaria y pecua-
ria. En salud se pretende generar aportes en la solucion de problemas bioldgi-
cos, ecolégicos, de monitoreo y control de enfermedades zoonéticas, cronicas,
transmisibles y desatendidas, con el fin prevenir y controlar enfermedades en las
especies animales y reducir el impacto de estas en los humanos, procurando asf
la defensa por la vida.
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Asimismo, propicia el didlogo entre diferentes ciencias, disciplinas y saberes
para generar nuevo conocimiento que pueda ser aprovechado para el manejo
de recursos, conservacion bioldgica, produccion animal y utilizacién de especies
promisorias en agricultura, alimentacion y ambiente. Ademas, busca puntos de
articulacion dada la necesidad de utilizar el conocimiento cientifico en beneficio
de la comunidad, generando impacto social que permita reducir la inequidad y
fortalecer la confianza y la esperanza en un mejor nivel de vida.

2.5. Coherencia del programa con el Proyecto
Educativo Universitario Lasallista

El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle se establece dentro de las
politicas institucionales de la Universidad, la cual ofrece programas académicos
de educacion superior y realiza investigacion con pertinencia e impacto social.
En este sentido, el programa busca dar respuesta a la problematica que se en-
marca a nivel agropecuario, de seguridad alimentaria, utilizaciéon adecuada de
recursos naturales y de enfermedades de importancia en el tropico, que desde
la ciencia basica y aplicada impacten en la sociedad.

Este programa aporta significativamente al Desarrollo Humano Integral y Susten-
table (DHIS), por cuanto propende a la defensa, la conservacion y la utilizacion
racional del medio ambiente en favor de la humanidad, y aporta conocimiento
Util para combatir las enfermedades mas impactantes en la salud publica de los
paises menos desarrollados. En este aspecto, el Programa de Biologia busca que
sus egresados proyecten su saber hacia la solucion de problemas que afectan
nuestro entorno social, con el fin de convertirse en generadores de cambio. El
trabajo investigativo de los docentes derivado del programa permite descubrir,
conocer, manejar y aprovechar plantas, animales y demas organismos vivos
obteniendo productos aprovechables de calidad. También es Util para manejar
de manera 6ptima los recursos que ya se conocen y darles nuevos usos, sin
agotarlos. Lo anterior resulta de fundamental importancia en el mundo actual,
donde la necesidad de encontrar fuentes de alimentacion, bienestar e ingresos
econdémicos ha hecho que la humanidad irrumpa en los ecosistemas silvestres,
acabando con estos y con muchas de las especies vivientes, desestabilizando el
equilibrio del planeta al punto de poner en peligro la supervivencia de la especie
humana misma.

Adicionalmente, el Programa de Biologia propende a mejorar la calidad de la
vida por medio del estudio de las enfermedades de mas alto impacto en paises
tropicales. La investigacién en dicha area puede contribuir significativamente a
la mejora de la calidad de vida de los habitantes, al aportar conocimientos fun-
damentales y Utiles para combatir eficazmente la problematica. En este sentido,
el programa propicia las caracteristicas mencionadas en el PEUL como son:



ser socialmente participativo, culturalmente apropiado, técnicamente limpio,
ecolégicamente compatible, econdmicamente viable y sostenible, politicamente
impactante y éticamente responsable y pertinente.

El Programa de Biologia es coherente con las politicas sociales de la Universidad
de La Salle, en cuanto posibilita la educacion de calidad, dada preferentemente a
los sectores socialmente menos favorecidos, de tal manera que los estudiantes
sean beneficiarios directos de un programa académico con el cual se desarrollan
competencias, habilidades y destrezas en el campo de la ciencia y la investiga-
cion cientifica y tecnologica.

También se inserta en el contexto social y politico colombiano, por lo cual esta
comprometido con el proyecto nacion, proponiendo modelos de desarrollo que
conjugan las politicas publicas especialmente referentes a la ciencia, la tecnolo-
gla, la innovacion, la ecologia y la conservacion, asi como a la salud publica del
pais, con el ejercicio responsable de su propia autonomia. Lo anterior se sustenta
en dos pilares fundamentales: primero, en que Colombia es un pais tropical cuya
poblacion se ve afectada por enfermedades diversas que influyen en el deterioro
de la calidad de vida de sus habitantes; segundo, en la gran diversidad biolégica
del pais, que representa aproximadamente el 0,7 % de la superficie continental
mundial, ocupa el primer puesto mundial en diversidad de aves y posee el 10 %
de la biodiversidad mundial representada en aproximadamente 35.000 especies
de plantas vasculares, 2890 especies de vertebrados y un nimero no determi-
nado de insectos, microalgas y otros organismos, que lo convierten en un pais
megadiverso y con una alta tenencia de recursos aprovechables (Ministerio del
Medio Ambiente, 2001; Bohorquez, 2005).

El Programa de Biologia esta enmarcado dentro de los valores privilegiados de
la mision de la Universidad de La Salle, como son el sentido de la verdad vy el
respeto por la autonomia de los saberes, la solidaridad y la fraternidad, la hones-
tidad y la responsabilidad social, el respeto y la tolerancia, y la esperanza y fe.
Igualmente respeta los procesos articuladores de la praxis universitaria, como
la docencia con pertinencia, siendo este un rasgo distintivo de la tradicion lasa-
llista que constituye relaciones pedagdgicas de calidad entre profesores y estu-
diantes, en un marco de respeto, crecimiento mutuo, honestidad y dialogo que
permita la confrontacion de ideas, la busqueda de la verdad y la transformacion
de la sociedad. Los curriculos flexibles de la universidad permiten la movilidad
de los estudiantes y profesores, estimulando la actualizacion permanente como
respuesta a las tendencias del mundo actual.

Asimismo fomenta, en sus procesos académicos, la investigacion formativa de
sus profesores y estudiantes para favorecer su capacidad de indagacion, critica
y generacion de pensamiento auténomo, como también el acceso a los avances
de la ciencia.
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3. JUSTIFICACION Y PERTINENCIA DEL PROGRAMA

3.1. Justificacion

Teniendo en cuenta la proyeccion de la ciencia y la tecnologia en Latinoamérica
y en Colombia, el Programa de Biologia de la Universidad de La Salle responde
ala necesidad de fortalecer la academia para formar profesionales que busquen
soluciones a los problemas que, desde el punto de vista bioldgico, afectan al
pals con un enfoque en el desarrollo sostenible que se articula con la propuesta
mundial y nacional de direccionar la ciencia y la tecnologia en favor del desarrollo
(Calestous y Yee-Cheong, 2005; Presidencia de la Republica de Colombia, 2005).

Para la Universidad es prioritario fortalecer la investigacion, con el fin de generar
conocimiento con enfoque transdisciplinar en el campo de la Biologia. En este
sentido, es fundamental la formacion de bidlogos con sélidos conocimientos
disciplinares y gran sentido de responsabilidad social, que puedan apoyar las
ciencias agropecuarias, el ambiente y la salud.

Por otra parte, en un mundo cada dia mas globalizado, es necesario preparar
profesionales en Biologia con una mayor formacién en ciencias bésicas: fisica,
matematica y quimica. Esto debido a la tendencia, facilitada por los avances en
informatica, a modelar matematicamente los fenémenos y procesos bioldgicos
a diferente escala, desde lo molecular hasta lo ecosistémico.

El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle es pertinente porque gene-
ra conocimiento para el uso de especies promisorias en el sector agropecuario,
alimentario, ambiental y en salud en beneficio de la comunidad. Con la creacion
del programa se amplia la cobertura de programas académicos, flexibles, que
respondan a la demanda cambiante de la educacion nacional y que contribuyan
a la solucién de las necesidades sociales, tecnolégicas, econémicas, ambien-
tales y politicas del pais.

La investigacion en ciencias biolégicas ha sufrido una transformacion profunda
en los Ultimos anos, regida por la utilizacion de biotecnologia e informatica. Esto
ha ido acompafado por un cambio rapido en la forma en que los bidlogos dise-
fAian, realizan y analizan experimentos. Los conceptos biolégicos y los modelos
se estan haciendo cada vez mas cuantitativos y la investigacion biolégica se ha
vuelto criticamente dependiente de conceptos y métodos provenientes de otras
disciplinas cientificas. Las conexiones entre las ciencias bioldgicas y las cien-
cias fisicas, matematicas y de la computacién se estan volviendo cada vez mas
profundas y extensivas. Ademas, la manera en que los cientificos se comunican,
interactUan y colaboran también se esta transformando rapida y draméticamente
por la accesibilidad al vasto poder de los computadores y al facil intercambio de
informacion por la internet. Colombia no es ajena a esta tendencia mundial; sin



embargo, la participacion del pais en produccion cientifica es limitada. La gran
mayoria de publicaciones, incluidas las relacionadas con las ciencias biolégicas,
es realizada por investigadores de paises desarrollados. En contraste, Latinoa-
meérica participa con menos del 4 % en el total de publicaciones a nivel mundial,
siendo Argentina (0,56 %), Brasil (1,45 %), Chile (0,27 %) y México (0,65 %) los
paises que tienen una mayor contribuciéon en este porcentaje; Colombia ocu-
pa el penultimo lugar (Santos y Hernandez, 2005). Esto demuestra la falta de
atencién del Estado en la promocion y la ejecucion de la investigacion. Dicha
situacion, por tanto, hace imperativo crear programas en los que el componente
investigativo sea prioritario, de alto nivel y de aplicabilidad a la problematica del
pais y del mundo.

La situacion de la investigacion en Biologia no se puede aislar del escenario social.
De acuerdo con diversos analisis de tipo sociologico, el siglo XXI, caracterizado
por el desarrollo de una economia y una cultura globales basadas fundamental-
mente en un acelerado avance tecnoldgico, expresado en el uso intensivo de los
diversos productos de la cienciay la industria, asi como de las comunicaciones
y los sistemas de informacion, empezo6 a desarrollarse a mediados del siglo XX
(Touraine, 1996). Frente a este panorama, la posicion de diversos paises industria-
lizados ha generado el desarrollo de alternativas basadas en modelos de ajuste
estructural promovido por el Banco Mundial y el Fondo Monetario Internacional
(FMI). Este escenario ha influido en el desarrollo de la investigacion bioldgica por
medio de la generacion de competencias relacionadas con el desarrollo cientifico-
tecnoldgico como modelo de desarrollo y crecimiento econdémico (Menon, 1995;
Villegas y Cardoza, 1995). En estas sociedades se ha buscado la conformacion
de redes de trabajo cooperativo que permiten sumar esfuerzos, acreditar grupos
de investigacion, crear estandares y sobre todo apostar a alcanzar el liderazgo
en determinadas areas estratégicas asociadas con la tecnologfa de punta (Miler
y Luft, 1995). Por su parte, los paises en via de desarrollo solo han visto un incre-
mento de las diferencias intrarregionales gestadas desde la década de los se-
senta. En el caso de Latinoamérica se tiene un grupo de paises que, basados en
una activa y sostenida inversion estatal, y en un importante y sacrificado esfuerzo
institucional, han logrado replicar diversos componentes del modelo de desarrollo
del Primer Mundo; sin embargo, otros con menor capacidad de desarrollo no han
podido identificar ni implementar politicas sostenibles, para efectos de lograr un
desarrollo de la ciencia y la tecnologia. En general, Latinoamérica presenta, a
finales del siglo XX, las siguientes caracteristicas en términos de investigacion:

*  Escasotamano de la comunidad de investigadores, insignificante presencia
en el contexto internacional y concentrada en pocos paises de la subregion.

* Poca disponibilidad de recurso humano de alto nivel dedicado a la
investigacion.

e Lento desarrollo del nivel superior de la ensefanza, con serios problemas
en algunos paises.
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*  Bajo nivel de gasto en investigacion con relacion al producto interno bruto
(PIB).

e Pocos proyectos de investigacién conjunta entre paises con proyeccion
regional.

*  Baja participacion de la comunidad cientifica en la toma de decisiones po-
liticas, econdémicas y culturales en los palises de la region.

e Origen exclusivamente publico de los recursos para la investigacion.

e Escasa participacion de los sectores productivos en el financiamiento de la
actividad cientffica, debido a que la investigacion por lo general es conside-
rada de poco valor econémico, en especial por parte de los empresarios y
la opinidn poltica.

* Nilainvestigacion cientifica ni el investigador tienen estatus social.

e Los resultados de la investigacion cientifica no contribuyen a la toma de
decisiones ni en el sector publico ni en el privado.

e La investigacion cientifica esté retrasada en relacion con los estandares
internacionales.

e Peso marginal e insignificante de la produccién cientifica latinoamericana
en el contexto mundial.

En este sentido, se tiene que Latinoamérica termina replicando el modelo del Pri-
mer Mundo. Esto llevd a que en el 2000 el grupo de trabajo en Ciencia Tecnologia
e Innovacioén de las Naciones Unidas escribiera un informe para la ejecucion de
las metas de desarrollo del milenio, plasmadas en el Proyecto Milenio 2015 que
busca “Crear una alianza global para el desarrollo”, resaltando la importancia de
iniciativas locales y asociacion internacional como expresion de desarrollo, con el
fin de alcanzar los objetivos propuestos en la agenda global dentro de la que se
incluyen: erradicacion de la pobreza, seguridad alimentaria, desarrollo sostenible
y desarrollo humano, entre otros (Calestous y Yee-Cheong, 2005).

En Colombia la ciencia y la tecnologfa han sido actividades marginales, reser-
vadas a unos pocos y con minima utilidad practica. Segun la Unesco, con la
creacion de Colciencias y la Asociacion Colombiana para el Avance de la Cien-
ciay la Tecnologia, Colombia genera un avance importante en este campo que
solo se traduce en hechos concretos a mediados de los afnos ochenta, con la
ejecucion de créditos del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) a Colciencias
y al Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (Icfes), in-
versiones inicialmente destinadas para apoyar investigaciones en universidades
publicas (Hoyos y Posada, 1999; Mayor, 1992, 1999; Santos y Hernandez, 2005).

En la década de los noventa se establecen politicas para el fomento de la ciencia
y la tecnologia con la sancién presidencial de la Ley 29 de 1990, que rige en la



actualidad la actividad en este campo. Igualmente, se establecioé la reglamenta-
cion por medio de los decretos ley que crearon el Sistema Nacional de Cienciay
Tecnologia, reestructuraron a Colciencias y permitieron la creacion de corpora-
ciones dedicadas a la investigacion, al desarrollo tecnoldgico y a la apropiacion
del conocimiento. En 1991 fueron incluidos en la Constitucion varios articulos
sobre la obligacién del gobierno de fomentar el desarrollo cientifico y tecnolégico
(Hoyos y Posada, 1999; Frosting, 1990; Lépez, 1993; Duran, 2003).

Segun la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, en Colom-
bia en 1996 la inversion total en investigacion fue del 0,7 % del PIB, uno de los
mas altos registrados en los Ultimos treinta anos en el pais (Programa de Ciencia
y Tecnologia de la Salud; Duran, 2003). En este contexto, con la implementacion
de estrategias que den cumplimiento a las metas propuestas en el Proyecto del
Milenio 2015, planteado por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), se
contarfa con una oportunidad importante para mejorar la situacion en cuanto a
ciencia, tecnologia, innovacion y desarrollo en el pais, lo cual se articula con el
plan nacional “2019 Visién Colombia Il Centenario”, donde se plantean politicas
y estrategias de desarrollo. En este documento el gobierno nacional busca for-
talecer el sector agropecuario, asegurar una estrategia de desarrollo sostenible
y fundamentar el desarrollo cientifico y tecnolégico a través de: fuentes de finan-
ciacion publica, aumento del apoyo y apropiacion del sector privado, y propi-
ciando la relacion universidad-empresa. Ademas, en el documento se establecen
como prioritarias cuatro areas en las cuales se debe fundamentar el desarrollo
cientifico y tecnoldgico: 1) biodiversidad y recursos genéticos; 2) biotecnologia
agroalimentaria y agroindustrial; 3) enfermedades infecciosas prevalentes en el
trépico, y 4) nanotecnologia (Presidencia de la Republica de Colombia, 2005).

3.2. Pertinencia

Colombia, al igual que la mayoria de los otros paises megadiversos, tiene una
relativa incipiente infraestructura cientifica y el nimero de cientificos especia-
lizados (taxbnomos, botanicos, ecodlogos, etc.) no es suficiente para estudiar
adecuadamente la enorme riqueza en biota.

El manejo de esta diversidad biolégica requiere de la formacion de especialistas
(taxbnomos y sisteméaticos), la financiacion de trabajos de campo extensivos
y la creacion de colecciones cientificas. Lo anterior revela que Colombia tiene
el potencial para un desarrollo econémico basado en el estudio y el aprove-
chamiento de esta alta diversidad, el cual se puede dar dentro del marco de la
bioprospeccién, que se define como la investigacion realizada para identificar
especies, variedades, genes y productos con usos actuales o potenciales por
parte de la humanidad. Sin embargo, también debe considerarse la orientacion
no monetaria de la bioprospeccion en la cual la conservacion desempefa un

Programa de Biologia

31



32

Curriculos Redimensionados

papel importante, asi como los beneficios obtenidos al elevar el nivel cientifico
y técnico de la sociedad. La bioprospeccion en Colombia se encuentra en dife-
rentes estados de desarrollo dependiendo del &rea de la que se trate; su mayor
avance ha sido con microorganismos y vegetales. En el primer caso la investiga-
cién se ha concentrado en la produccién de inoculantes microbianos (fertilizantes
y fitoestimuladores), agentes de proteccion de cultivos agricolas, biorremediacion
y biotecnologia ambiental, mientras que en el segundo la investigacion ha sido
mas dispersa incluyendo campos como el de la taxonomia, la morfologia, la et-
noboténica, la fitoquimica, la bioquimica, la genética y la fisiologia, entre otros.
La bioprospeccion en el area animal y la ecologia esta relativamente rezagada,
pues la deficiencia general en todas las areas es la falta de recurso humano ca-
lificado para abordar dichos estudios (p. €j. técnicas de laboratorio, legislacion,
negociacion de tecnologias y mercadeo, bioinformatica y bioética). Asi, para el
desarrollo de este tipo de estudios es necesario fortalecer la capacidad cientifica
y técnica del pals, entre otros aspectos. Debe haber un acompanamiento, en lo
posible, del desarrollo de las tecnologias necesarias para llegar a la comercia-
lizacion de productos, con lo cual se rompa el papel tradicional de ser un pais
dependiente de la produccion de materias primas sin ningun valor agregado.

La creacion de programas de Biologia que formen profesionales con habilida-
des para desempenarse en trabajos interdisciplinarios con impacto social da
respuesta a las necesidades que desde la perspectiva biolégica tiene el pais en
los campos agropecuario, ambiental y salud.

En cuanto al compromiso politico de la cienciay la tecnologia, aspecto de mucho
interés en los palises periféricos, se trata de que estas se dirijan con preferencia
a la solucién de los problemas regionales criticos, a la formulacién de politicas
publicas y al aprovechamiento de recursos estratégicos locales para buscar so-
luciones directas y eficientes a los numerosos problemas de salud, educacion,
vivienda, servicios domiciliarios, saneamiento ambiental, manejo de desastres
naturales, recursos alimenticios, entre otros, para la mayorfa de los cuales no hay
interés por parte de los cientificos de palses desarrollados.

Actualmente, la Universidad de La Salle contempla dentro de su mision, entre
otros, el desarrollo del saber humano, cientifico y tecnolégico, para por medio de
la educacion formar personas con valores, sensibles a las diferentes necesidades
de nuestro pals y capacitadas integralmente para generar soluciones acordes
con la disponibilidad de recursos naturales en procura del desarrollo sustentable
de la sociedad colombiana.

En este sentido, el Programa de Biologfa contribuye a la implementacién de pla-
nes de fomento y desarrollo regional con impacto social y econémico que permi-
tan mayor competitividad a nivel nacional e internacional, mediante la formacién
de bidlogos que estén en capacidad de proponer estudios enfocados hacia la



investigacion basica o aplicada, dirigidos principalmente al estudio de especies
nativas, su conservacion y su utilizacion racional en la industria, asf como el es-
tudio de enfermedades de impacto en el trépico desde la perspectiva biolégica.

3.3. Antecedentes del programa

Desde sus inicios, la Universidad de La Salle dio prioridad a la formacion de
profesionales en ciencias y, por medio de la Facultad de Educacion y su Departa-
mento de Quimica y Biologia, formd licenciados en Matematicas, Fisica, Quimica
y Biologia (Informe de gestion 2006, Rectoria Universidad de La Salle).

Con la creacion del Departamento de Quimica y Biologia en 1965 se empez6 a
difundir y se apoyé tanto la investigacién como la docencia; en 1978 la Facultad
de Educacion cred la Maestria en Docencia Universitaria, programa al que han
tenido acceso preferencial los profesores de la Universidad. Como producto del
trabajo interdisciplinario del Departamento de Ciencias Bésicas se han publicado
numerosos trabajos de investigacion en el campo de la docencia de la quimicay
la biologfa. Muchos de ellos se han realizado en el Museo de Ciencias Naturales,
que es la més antigua de las instituciones en su género en nuestro pais y goza de
prestigio y reconocimiento por las colecciones cientificas, objeto de investigacion,
y por el soporte didactico que presta a la educacion.

El Departamento de Quimicay Biologia promovié la investigacion tanto en el area
pedagdgica como en el area disciplinar. Como producto de esta experiencia, en
1991 se creo el primer grupo de investigacion en entomologia, biologia celular y
genética, que desde entonces ha mostrando su gran capacidad investigativa y
administrativa al cumplir con los compromisos de formar recurso humano, socia-
lizar resultados por medio de publicaciones, presentar resultados en eventos y
establecer vinculos de cooperacion con otras instituciones, todo a nivel nacional
e internacional.

En el 2000 el Consejo de Coordinacion suprimio el Departamento de Quimica
y Biologia y cre6 el Departamento de Ciencias Basicas. A partir de los objetivos
planteados en su momento y relacionados con las funciones de investigacion,
docenciay extension, el Departamento de Ciencias Basicas se ha fortalecido tanto
en la investigacion como en la docencia. En investigacion, por medio de proyec-
tos de investigacion interdisciplinaria con las facultades de ingenieria, gestion,
agropecuarias y ciencias de la salud, varios cofinanciados por Colciencias y, en el
aspecto docente, mediante proyectos de aula que tienen como propdsito mejorar
el ejercicio docente de los profesores del area de ciencias basicas. Actualmente,
el departamento cuenta con ocho grupos de investigacién, de los cuales algunos
estan clasificados en categoria A o B por Colciencias.

Lo anterior permite proponer la creacion del Programa de Biologia, con lo cual se
fortalecen la docencia y la investigacion para dar respuesta a la situacion actual
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que vive el pais dentro del contexto de la globalizacién, los conflictos internos y la
educacion concebida desde el paradigma de ciencia, tecnologia y sociedad, y los
continuos cambios que se presentan en las organizaciones econémicas y acadé-
micas. En concordancia con esto la Universidad de La Salle, a través del PEUL y
especificamente en el plan estratégico del Sistema de Investigacion Universitario
Lasallista (SIUL) 2008-2014, plantea avanzar hacia la construccion de una univer-
sidad investigadora con una estructura organizativa que desde la administracion
y la academia incida en una dinamica de la investigacion que de respuesta a las
necesidades actuales y futuras de la sociedad (SIUL, 2008).

4. FUNDAMENTOS CURRICULARES DEL PROGRAMA

4.1. Fundamento socioldgico

En un proceso de formacién, a la persona humana se le podria concebir como
constituida por dos dimensiones temporales del ser: como sujeto potencialmente
cognoscente (instancia de partida) y como ser que sabe hacer (propdésito). En
ambas dimensiones la persona se explica en la sociedad y del manera similar
la sociedad solo halla explicacién en las personas que la componen. De este
modo, una formacion cientifica y humanistica sélida trasciende a la persona,
permea la sociedad y participa en la transformacion de lo social.

Ademas, dado que la ciencia, entendida como interpretacion objetiva de la rea-
lidad interpreta también la del ser humano mismo, le debe proporcionar a este
factores de adaptacion racional en cuanto a su relacion con el otro (sociedad
humana) y los demas seres vivos en su entorno natural (medio ambiente). Desde
la practica reflexiva de observacion y experimentacion juiciosa de la realidad y su
consecuente interpretacion critica, han de derivarse necesariamente conductas
que reflejen una postura claramente racional ante esa realidad. De esta hacen
parte el contexto interior de la personay la sociedad en la cual se desenvuelve,
por tanto, la actitud que emane de estas conductas puede impregnar dichos
contextos. Asi, ambitos como el del conocimiento cientifico irrumpen en el sujeto
de tal modo que lo cualifican también como actor social reflexivo, que es capaz
de vislumbrar los alcances y las limitaciones del conocimiento que maneja. Pue-
de, en esa medida, valorar el impacto de los logros de la ciencia en la sociedad
y la preponderancia que la primera tiene en la transformacion profunda de la
segunda. La posesion del saber hace libre al ser humano y le otorga autonomia
frente a los demas seres de la naturaleza; pero esto a su vez lo compromete
frente a esos otros seres y, por tanto, lo hace responsable tanto de su entorno
social como del natural. En el contexto histérico la formacion cientifica adquiere
sentido en funcion de lo social y lo puramente natural.



Otro factor que irrumpe cada vez con mas fuerza e impacto es la tecnologia,
derivada de la ciencia, pero que hoy en dia mantiene con esta una interaccion
de caracter dialéctico (Martinez, 1997). Por supuesto la tecnologia impacta méas
directamente la cotidianidad de las personas en cualquier comunidad, y es ese
impacto el que explica, de fondo, el verdadero sentido social de la ciencia.

La tarea de la produccion de conocimiento a través del quehacer investigativo
exige un compromiso intelectual, autonomia en el hacer, trabajo solidario y una
positiva disposicion frente a las opiniones de los deméas, asi como tolerancia
ante los puntos de vista alternativos y concienciacion de las necesidades de la
comunidad.

El solo acceso al conocimiento cientifico promueve en la conciencia actitudes
tendientes a asumir responsabilidades que histéricamente han irrumpido desde
una postura de sensibilidad ante la problematica social y estimulan la busqueda
de unaidentidad propia dentro del contexto de desenvolvimiento nacional o ins-
titucional, que proviene, en la practica, del surgimiento de una dimension ética
en el saber hacer (Hernandez y Lépez, 2002). Este proceso de apropiacion a su
vez implica la satisfaccion de conocer y comprender a fondo lo que, transforma-
do, hace al mundo sustentable en la medida que se nos muestra mas inteligible.

Igualmente, se ayuda a desarrollar aptitudes que se materializan en una estructura
de pensamiento critico y analitico, que permiten la manipulacién de lenguajes
simbdlicamente elaborados y complejos, que capacitan para contextualizar y
relativizar el punto de vista propio, validarlo o descartarlo (autorreflexion y autocri-
tica), lo que permite asumir tareas con dosis de sacrificio y actitud proactiva ante
el trabajo compartido y finalmente a obrar con responsabilidad social frente al
poder que se deriva del acceso y el manejo autbnomo del conocimiento cientifico
y tecnoldgico. Por otra parte, permite la posibilidad de autocuestionarse razona-
blemente, abriendo una nueva dimension ética apropiada para el autocontrol y
el sometimiento al control social de las acciones propias y de sus alcances; es
decir, hace consciente al individuo de la rendicién de cuentas ante la sociedad.
Consecuentemente, fortalece la toma de decisiones con transparencia y esti-
mula la renuncia a concepciones incontrovertibles que se hayan podido asumir
en momentos en que un nuevo paradigma exigiere que esto se diera. Asi es
que emerge un rigor metodolégico y epistemoldgico en el hacer ciencia. Adicio-
nalmente, al tener que recurrir a la discusion racional de sus posturas, el sujeto
somete a escrutinio dialogado los argumentos que pretenden explicar y justificar
fendmenos basados en proposiciones con valor de verdad, teorfas, antecedentes
y analisis de casos.

La cultura académica de la comunidad cientifica se convierte entonces en he-
rencia para las nuevas generaciones, que la siguen validando y corrigiendo en
términos de su importancia, finalmente social. La tradicién escrita es fundamental
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en este proceso Y leer, por tanto, es acceder a esa tradicién que permite, me-
diante el reconocimiento de la experiencia anterior, mejorar el accionar actual y
tomar decisiones mas adecuadas, que obviamente son relevantes para la vida
social. Para esto se requiere apropiar los lenguajes, pues es la Unica manera de
“socializar” el conocimiento (entendido como hacer extensivo a toda la sociedad).
La informacion contenida en esta tradicion escrita debe pues “masificarse”, ha-
cerse llegar a todos, pues en esto encuentra otra forma de autorregularse en su
efectividad. El acceso a la educacion debe ser, entonces, ampliamente inclusivo.

Es importante mencionar, finalmente, que la capacidad predictiva de los mode-
los y los marcos conceptuales que los sustentan (teorias) es fundamental en la
ciencia, debido a que del andlisis del impacto social de una accion determinada,
pronosticada a partir de ellos, se llega a decidir si esta se lleva a cabo o no. El
diseno experimental planeado y riguroso del quehacer cientifico otorga compe-
tencia en este sentido, puesto que ayuda a construir este tipo de aptitudes en
un individuo. Entonces, conocer con antelacion las posibilidades de un evento
forma parte esencial de la responsabilidad social del conocimiento y de sus im-
plicaciones en lo individual y lo colectivo.

4.2. Fundamento epistemolodgico

Acceder al conocimiento del mundo vivo que rodea a la especie humanay buscar
lainterpretacion desde su misma condicion biologica es, ademas de un impulso
innato, un desafio para la especie humana que no se ha caracterizado propia-
mente por su respeto a la naturaleza.

Las consecuencias de la globalizacién no solo afectan los aspectos econémi-
cos y politicos del planeta, sino que ya se hacen evidentes en los problemas
mundiales actuales, a los que no escapa desde luego nuestro pals. El calenta-
miento global, la escasez de agua, la deforestacion del suelo, la produccion de
biocombustibles sacrificando la produccién de alimentos, la invasion de areas
naturales y la destruccion de numerosas especies, ya no son simples expecta-
tivas sino que estan presentes. Las alarmas se han encendido y la poblacion,
que de alguna forma se ha apropiado del problema con mucho escepticismo
porque su credibilidad en la ciencia ha disminuido, espera orientaciones para
actuar. Estos problemas, en cuya solucion definitivamente deben participar las
ciencias naturales y la biotecnologfa, demandan un andlisis y una accién que
trasciende lo puramente cientifico y tiene implicaciones sociales y politicas que
deben tener un mayor peso en los planteamientos formativos e investigativos
de la Biologia. En este sentido, propiciar la formacién integral de profesionales
capaces de proteger la biodiversidad en diferentes niveles (especies, genética,
ecosistemas), aprovechar los recursos naturales y las posibilidades que brinda el
pals por su ubicacion tropical es fundamental para el desarrollo y el mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacion.



Por esto las demandas al quehacer de la ciencia de la Biologia no se limitan so-
lamente a la entranable busqueda de la verdad cientifica, expresada en leyes y
teorfas, sino en una aproximacion social y cultural que ubique al biélogo como
agente de cambio cultural. La Biologia toma distancia de las llamadas ciencias
exactas, como la fisicay la quimica, no en cuanto a sus bases cientificas y meto-
dologias de investigacion, sino en el inminente traslape con las ciencias sociales
que las circunstancias actuales demandan. Esto quiere decir que la Biologia
debe estudiar con més detalle la especie Homo sapiens, cuyo comportamiento
ha afectado seriamente el equilibrio natural, y que debe emprender acciones
concretas para aplicar correctivos.

Sin duda, el llamado “progreso cientifico” de la humanidad esta atado a las re-
voluciones cientificas generadas por los cambios de paradigmas en la ciencia,
lo que determina el uso de modelos aceptados y validados por la comunidad
cientifica para enfrentar los problemas que cada época genera.

Nadie puede negar el impacto sobre la sociedad humana del advenimiento de
la electricidad, las telecomunicaciones, los medios tecnolégicos de difusién
masiva de la informacion, los supercomputadores, el internet, el desarrollo de
la tecnologfa nuclear, la conquista del espacio y la consiguiente exploracion del
sistema solar y, mas alla, el proyecto Genoma Humano, las nuevas curas para
viejas enfermedades, los logros biotecnoldgicos en la industria de produccion
agroalimentaria, la clonacion, la nanotecnologia, la genémicay proteémica, solo
por mencionar algunos campos del desarrollo cientifico en los cuales son Vali-
das las anteriores consideraciones. El paradigma cientifico y sus aplicaciones
tecnoldgicas funcionan, y la ciencia y la tecnologia se miden a si mismas por su
efecto directo sobre la sociedad humana puesto que el pensamiento cientifico
es gufa para la accion.

Eneltranscurso de las Ultimas dos décadas del siglo XX, el avance vertiginoso de
la ciencia y sus aplicaciones tecnoldgicas podria decirse que desbordé las de-
mandas de la sociedad y se convirtié en un factor desequilibrante por sus efectos
alienantes. Surgié entonces hacia finales de este siglo un llamado de atenciéony la
propuesta de un marco de accion triangular ciencia-tecnologia-sociedad (CTS),
de tal suerte que las instituciones investigadoras, educativas e industriales tuvie-
ran en cuenta su impacto en la sociedad. Este modelo muy pronto recibié una
modificacién generada por los evidentes factores de desequilibrio de comienzos
del siglo XXI'y se ha propuesto y aceptado un marco cuadrado, en el que a los
tres elementos anteriores se agrega el ambiente (A), concebido como el espacio
donde se dan las relaciones de hombre con la naturaleza silvestre.

Este marco C-T-S-A da nuevos espacios a la Biologia para contribuir de forma
definitiva a la comprensién del mundo natural con el que tienen que interactuar los
otros tres elementos. La Biologia tiene entonces dos misiones muy importantes:
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ser parte de la ciencia y continuar con el estudio riguroso, enmarcado en la meto-
dologia cientifica, de todo lo que ha venido haciendo en los diferentes campos en
los que ella se divide y ser, por otra parte, agente de cambio en el comportamiento
de la sociedad frente a la naturaleza. Este nuevo marco conduce necesariamente
aundialogo y una accion interdisciplinar en donde los bidlogos deben acercarse
a los métodos de investigacion cualitativos que mueven las ciencias sociales y
ser interlocutores vélidos frente a los profesionales de estas ciencias. Esta es una
buena forma para lograr que la Biologia deje sus posturas de denunciay se con-
vierta en actor dentro de la sociedad. En la Biologia asf concebida, los aspectos
epistemoldgicos y socioldgicos se traslapan.

Para la fundamentacion epistemoldgica de la carrera de Biologia se tendran en
cuenta los tres tipos de cuestionamientos filoséficos en las ciencias biolégicas:
1) tesis generales en la filosofia de las ciencias abordadas desde el contexto de
la Biologia; 2) problemas conceptuales de la Biologia sujetos a analisis filosofico,
y 3) discusion de preguntas tradicionales en la filosoffa de las ciencias explicadas
con ayuda de la Biologia.

4.2.1. Principales corrientes epistemoldgicas de las ciencias

4.2.1.1. El enfoque hipotético-deductivo

En este enfoque el conocimiento debe estar organizado alrededor de concep-
tos, temas o principios fundamentales, y es a partir de la comprension de estos
conceptos que el investigador desarrolla su capacidad de deducir hechos y
de hacer aplicaciones particulares. Esta basado en el supuesto de que todo el
conocimiento se puede obtener de manera deductiva, a partir de un conjunto
pequefio de ideas generales abstractas, considerandolas como verdades ba-
sicas. La organizacion del conocimiento en la investigacion, segun el enfoque
hipotético-deductivo, busca identificar las ideas fundamentales.

4.2.1.2. El enfoque inductivo

El conocimiento y su aprendizaje se originan con la experiencia a través de
las impresiones de los sentidos. Con este enfoque se infiere que lo general se
constituye siempre desde lo particular y, en lo fundamental, de las experiencias
sensoriales particulares. Las investigaciones inductivas, por tanto, estan basadas
en el supuesto de que el aprendizaje del neoinvestigador casi siempre puede
ocurrir si, y solo si ha secuenciado los objetivos de la investigacion de manera
adecuada, si se ha proporcionado la ensenfanza apropiada y si ha tenido sufi-
ciente tiempo para aprender.

4.2.1.3. El enfoque de proyecto

Esta corriente, propuesta por Dewey (1859-1952), supone que los neoinvesti-
gadores deben aprender mediante actividades relacionadas con la experiencia



personal, de tal forma que les permita desarrollar los conocimientos adquiridos.
Los temas para la ensenanzay el desarrollo de proyectos investigativos se toman
del entorno, trabajandose con un enfoque interdisciplinario. Es importante des-
tacar que este enfoque favorece un principio organizacional de desarrollo, en el
cual se da a los neoinvestigadores una responsabilidad creciente a medida que
progresan en las actividades investigativas.

4.2.1.4. El cuantitativismo

Los investigadores cuantitativos tienden a traducir en nimeros sus observacio-
nes. Frecuentemente, el investigador que sigue esta corriente se interesa por
descubrir, verificar o identificar relaciones causales entre conceptos que proce-
den de un esquema tedrico previo. Se utilizan la aleatoriedad u otras técnicas
de muestreo, con el objetivo de minimizar el efecto de las variables presentes
que podrian influir en los resultados de la investigacion. Con frecuencia se em-
plea un grupo control, con el fin de evaluar el impacto de la no intervenciény la
informacioén recopilada se analiza por medio de técnicas estadisticas.

4.2.1.5. El cualitativismo

Los investigadores de inclinacion cualitativa prefieren registrar los datos en el
lenguaje de los sujetos que participan en el estudio. Se considera que las au-
ténticas palabras de estos son vitales en el proceso de transmision de los siste-
mas significativos de los participantes, que eventualmente se convierten en los
resultados o descubrimientos de la investigacion, por lo que se prefiere que la
“teorfa” emerja de los propios datos. Mientras trata de proporcionar una base
a la teoria, el investigador intenta averiguar qué esquemas de explicaciéon son
empleados por las materias sometidas a estudio para proporcionar un sentido
a las realidades sociales con las que se encuentran, y establecer qué teorias,
conceptos y categorias sugieren los propios datos.

4.2.1.6. El escepticismo

Constituye una doctrina que niega la posibilidad de alcanzar el conocimiento de
la realidad, como es en si misma, fuera de la percepcién humana. Por extension
gradual de su significado, la palabra escepticismo significa también duda de lo
que es generalmente aceptado como verdad.

4.2.1.7. El racionalismo

Sistema de pensamiento que acentla el papel que desempena la razédn en la
adquisicion del conocimiento, en contraste con el empirismo, que resalta el papel
de la experiencia, sobre todo el sentido de la percepcion. Para los seguidores
del racionalismo la principal fuente y prueba final del conocimiento era el razo-
namiento deductivo, basado en principios evidentes 0 axiomas.
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4.2.1.8. El positivismo

Se basa en la experiencia y en el conocimiento empirico de los fenébmenos natu-
rales, y considera a la metafisica y a la teologia como sistemas de conocimiento
imperfectos e inadecuados. Hacen parte de este método la epistemologia, la
hipotesis, la teorfa, la observacion y la experimentacion.

4.2.1.9. El positivismo Idgico

Resalta la importancia de la comprobacion cientifica y del empleo de la légica
formal. Los positivistas buscan los hechos o causas de los fendbmenos sociales
con independencia de los estudios subjetivos de los individuos, a tal extremo
que se afirma que el cientifico social debe considerar los hechos o fendbmenos
sociales como “cosas” que ejercen una influencia externa sobre las personas.

4.2.1.10. La fenomenologia

Doctrina que se encamina a clarificar la relacion entre el acto de conocer y el ob-
jeto conocido. Por medio del método fenomenoldgico se puede distinguir como
son las cosas a partir de como se piensa que son en realidad, alcanzando asf
una comprension mas precisa de las bases conceptuales del conocimiento. El
fenomendlogo busca entender los fenémenos sociales desde la propia perspec-
tiva del actor, examinando el modo en que experimenta el mundo. La realidad
que importa es lo que las personas perciben como importante.

4.2.2. Corrientes epistemologicas que seguira la carrera de Biologia

El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle tendra una concepcion plu-
ralista, en cuanto a las corrientes epistemologicas que seguira. En este sentido, se
fundamentara principalmente en las corrientes epistemolégicas descritas anterior-
mente, las cuales lejos de ser antagonicas o excluyentes resultan ser complemen-
tarias. La importancia relativa de cada una de estas dependeréa especificamente
de cada campo de la biologia que se trate.

4.3. Fundamento pedagdgico

El PEUL invita a una “reflexién educativa lasallista” y el Enfoque Formativo La-
sallista (EFL) a que sea la relacion pedagogica la mediacion fundamental en los
procesos formativos. Entiende asf a los actores de la relacion educativa —cual-
quiera que sea su labor dentro de la comunidad educativa— como personas
que toman decisiones reflexivas en cada una de sus practicas pedagogicas, e
indica que esa reflexion esta centrada fundamentalmente en una relacion carac-
terizada por el acompanamiento fraterno, la formacion integral y la ensefianza
de los valores cristianos, asf como en el reconocimiento de la singularidad de la
persona, la riqueza de sus potencialidades, la autonomia y la responsabilidad de



los educandos con su propia formacién, y en su sensibilidad frente a los contex-
tos de exclusion de los jovenes y a las urgencias educativas de cada momento.

Esta relacion pedagdgica entre los actores del proceso formativo requiere igual-
mente la creacion de espacios, a todo nivel, en donde la reflexion, la critica, la
evaluacion y la resignificacion de los contenidos de la experiencia pedagégica
sean fortalezas que construyen una comunidad que aprende de sus experiencias
y de las de los demas.

La formacion integral en nuestra Universidad implica en los actores educativos
actitudes y acciones que:

Impulsen la personalizacién en la relacion educativa y resalten el carécter inte-
grador de dicha relacion, que no se limita a los aspectos cognoscitivos o aca-
démicos, sino que “ve la persona del educando como un todo en proceso de
maduracion”.

Brinden atencion al misterio de la persona y acogida incondicional, en un esfuerzo
por comprender a cada uno en su particularidad, su historia, su temperamento,
sus circunstancias familiares y ambientales, y la consiguiente adaptacion a la
individualidad del sujeto, lejos de toda uniformidad y masificacion.

Propicien experiencias formativas que, fundadas en principios éticos y los valores
privilegiados por el PEUL, logren una comprension de la necesidad de busqueda
de mejores condiciones de vida para todos, el planteamiento de mejores rela-
ciones entre las personas y la creacion de nuevas relaciones entre las personas
y la naturaleza.

Larelacion pedagogica entre los actores de la comunidad educativa de la Univer-
sidad de La Salle trasciende los aspectos cognitivos, busca cultivar la capacidad
de discernimiento, la reflexion indagadora en la comprension de las tendencias
del mundo, de la ciencia y de la cultura en su sentido mas profundo, en su esen-
cia, para que el espiritu escrutador trascienda la mera cotidianidad. Asimismo,
privilegia la integracion entre inteligencia y afecto, de tal manera que se dirija el
intelecto de los estudiantes hacia el amor por el conocimiento para encontrar
nuevas aproximaciones a la verdad mediante la aplicaciéon de la metodologia
cientifica, con acciones cuyo impacto pretenda favorecer a la sociedad, particu-
larmente a los sectores empobrecidos y excluidos.

El acompanamiento pedagoégico al educando trasciende la simple comprension
de las teorfas cientificas, puesto que el dialogo centrado en los contextos per-
mite analizar en conjunto los aspectos epistemolédgicos de los conocimientos,
establecer la forma como esa teorfa ha influido en la construccion de nuevos
conocimientos y como su aplicacién conduce a disefios tecnolégicos. En este
acompanamiento se debe llevar al reconocimiento por parte del educando de
que el avance cientifico no es producto de hechos aislados y azarosos de mentes
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brillantes, sino de construcciones humanas en contextos favorables y bajo ideo-
logias y hechos politicos que los impulsan.

4.4. Fundamento particular del programa

El Programa de Biologia se ajusta a las politicas sociales de la Universidad de La
Salle, plasmadas en el PEUL y EFL, en cuanto posibilita el acceso a educacion de
alta calidad a personas de diversos estratos de nuestra sociedad, especialmente
aquellas menos favorecidas, para que puedan beneficiarse directamente de una
educacion en la cual el educando es el actor central de los procesos.

Asimismo, reconoce en los educandos a personas que por sus calidades y vo-
cacion han escogido orientar sus estudios hacia la Biologia, como medio para
producir transformacién social encaminada hacia la mejora de la calidad de vida
de la poblacién. Los estudiantes de este programa deben ser personas con un
alto grado de sensibilidad por los problemas de su entorno de tipo: 1) ambientales
(cambio climatico, crisis del agua, deforestacion, impactos ambientales producto
de la urbanizaciony el desarrollo); 2) alteracion de la biodiversidad (desaparicion
de especies animales y vegetales, pérdida de habitats, reduccién de variabilidad
genética); 3) crisis agropecuaria (disminucion de las areas cultivables y explota-
bles a nivel pecuario, desaprovechamiento de los recursos por practicas obso-
letas e ineficientes en el uso del suelo, escasez de alimento), y 4) enfermedades
de importancia en el tropico (ciclos epidemiolégicos, factores de riesgo, controly
prevencion de enfermedades zoondticas).

El Programa de Biologia esta disefiado para brindar a los estudiantes todas las
estrategias académicas, técnicas y tecnolégicas necesarias para su formacion
profesional; reconoce en sus estudiantes a personas que por su juventud, dis-
posicién y altisima calidad humana estan dispuestas a dar todo de sf para la ad-
quisicion de habilidades, destrezas y competencias que les posibilite convertirse
en profesionales idoneos y competitivos, capaces de impactar positivamente en
las problematicas sociales y medioambientales colombianas y, en concordancia
con el PEUL, propicia ante todo el respeto por la persona humanay su dignidad
como pilares fundamentales del proceso educativo.

5. EJES FORMATIVOS

Teniendo en cuenta las metas de desarrollo econdémico y social, enfocadas en la
utilizacion sostenible del medio ambiente, los recursos naturales, la biodiversidad
y las enfermedades prevalentes en el tropico, proyectadas para Colombia en el
Plan Nacional de Desarrollo Cientifico, Tecnoldgico y de Innovacion 2007-2019
y de acuerdo con las areas de investigacion establecidas en la Universidad de



La Salle, el Programa de Biologia aborda, a través de los ejes formativos, tres
problematicas: la primera se trabaja en los primeros tres periodos académicos
y se relaciona con el efecto de las alteraciones naturales y humanas sobre la
biodiversidad; en la segunda se estudia el efecto de las actividades antropogé-
nicas en los ecosistemas terrestres y acuaticos, la cual se desarrolla del cuarto
al sexto periodo académico; la tercera se relaciona con el uso inadecuado de los
recursos naturales y el impacto de las enfermedades tropicales en produccién
animal, y la salud animal y humana.

De manera especifica aborda las siguientes probleméticas: la biodiversidad
y demanda de alimentos; la sobreexplotacion y el deterioro ambiental; el ma-
nejo inadecuado de especies pecuarias; el desconocimiento de la variedad
genética de especies animales de importancia econdmica; las enfermedades
prevalentes en el tropico y su epidemiologia; la transmisiéon de enfermedades
por vectores, transmisores y reservorios, y la baja sensibilidad y especificidad
de técnicas diagndsticas. Estas teméticas constituyen el eje de problemas, que
se estudia de forma secuencial e integrada a lo largo del programa'y se articula
con los ejes investigativo y de ciencias y disciplinas, los cuales convergen con
las &reas curriculares para definir la intencionalidad formativa del programa que
se expresa en tres nlcleos: 1) factores que afectan la biodiversidad; 2) equilibrio
en ecosistemas y actividad antropogénica; 3) aplicaciones biotecnologicas en
ciencias agropecuarias, ambiente y salud con el fin de dar respuesta, desde la
Biologia, a problemas que afectan el sector agropecuario, ambiental y de salud,
y que tienen impacto en la sociedad.

A partir de los componentes epistemoldgico, investigativo y pedagdgico se pre-
tende que los estudiantes a medida que abordan cada area curricular avancen
en su capacidad de cuestionar, indagar, crear y encontrar respuestas que les
permita integrar sus conocimientos como parte de una cultura investigativa con
un enfoque metodoldgico-cientifico, para que puedan legitimar el nuevo cono-
cimiento. Por otra parte, el Programa de Biologia, mediante el soporte de los
centros de investigacion, articula la propuesta curricular con la generacion de
nuevo conocimiento y el abordaje de cada probleméatica desde el punto de vista
epistemoldgico, pedagdgico y sociohumanistico. De esta manera, se generan
estrategias a través del curriculo con las que el estudiante, a medida que avanza
cada periodo académico, fortalece sus conocimientos, afianza sus competen-
cias investigativas y desarrolla una formacion integral y responsable frente a los
problemas biolégicos del entorno.
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ll. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PROGRAMA

1. CONTEXTO

Enla mayor parte de la historia del hombre sobre la Tierra su evolucion ha hecho
parte de procesos naturales y su presencia no fue perturbadora; pero en la medida
en que el proceso evolutivo generd un mayor desarrollo del pensamiento humano
y cuando este descubre que puede domesticar especies mediante la siembray
la cria de animales, cambia su régimen de vida de ndmada a sedentario y surgen
entonces las comunidades humanas con nuevas necesidades.

Al agruparse requiere vivienda, muebles y lugares de reunion, y como comunidad
necesita normas de organizacion y legislacion. Los ambientes naturales que lo
rodean se convierten, entonces, en fuente de materiales y en espacio adecua-
do para el cultivo de las especies que el hombre domesticé y que desde aquel
tiempo sigue defendiendo de predadores. Los sobrantes de cultivo son motivo
de comercializacién y surge asf el intercambio de materiales.

Enla medida en que el hombre avanza en el descubrimiento de la potencialidad
de la naturaleza para su provecho, se interesa por estudiar esos recursos pa-
ra obtener un mayor beneficio. Estos estudios van conformando un cuerpo de
conocimientos que inicialmente solo fueron descriptivos y en el siglo XIX, con
caracter explicativo, toman el nombre de Biologia, con el significado de “estudio
de lavida”.

La Biologia, definida como la ciencia que estudia los organismos vivos en cuanto
asu diversidad, conservacion, formas de alimentacion y las relaciones entre estos
y su entorno, ha dado origen a diferentes especializaciones, tanto en los niveles
de organizacion de los seres, como en el estudio especializado de grupos; asf
por ejemplo, la biologia molecular es aplicable a todos los seres vivos, en tanto
que la entomologia se aplica solamente a los insectos.

En la medida en que el desarrollo cientifico de todas las ciencias permitio rea-
lizar un acercamiento al funcionamiento del medio ambiente, le dio también la
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potencialidad para modificarlo y manipularlo para crear condiciones controladas
con el fin de asegurar un crecimiento mas saludable de la poblacién humanay
de las especies domesticadas o de interés. De este avance, tan significativo en
el proceso de evolucion de los humanos, surgen las ramas tecnologicas en las
que la Biologfa es, junto con las otras ciencias bésicas, el fundamento cientifico
para profesiones como la Veterinaria, la Agronomia, la Zootecnia, la Ingenieria y
la Medicina, entre otras. En la actualidad su mayor y mas reciente avance esta
dado por la transformacion de algunos seres vivos para beneficio de la alimenta-
cioén, la produccién animal y la salud del hombre por medio de la biotecnologia.

Dado este contexto cientifico y tecnolégico, es muy importante que durante la
formacion de un biélogo se reconozca la existencia de las tecnologias y de su
accionar dentro de la comunidad, porque necesariamente su ejercicio profesional
implica el desarrollo de una concepcién interdisciplinar. Igualmente, el bidlogo
pertenece, vive y se desarrolla dentro de una comunidad, lo que lo convierte en
un actor social que desde el conocimiento de la Biologia puede ayudar al mejo-
ramiento de la calidad de vida, por lo que no solo interactia con profesionales
de las areas aplicadas, sino también con los de las ciencias humanas.

Desde esta mirada interdisciplinar, la Biologia debe hacer un abordaje holistico de
las problematicas generadas por la interaccién del hombre con la naturaleza en
un doble sentido: el primero de ellos, el desconocimiento y la poca valoracion de
la biodiversidad y, el segundo, el efecto que la naturaleza tiene sobre la poblacion
humana. En particular para este Programa de Biologia es relevante, ademas del
reconocimiento de la amplia biodiversidad colombiana, estudiar los efectos que
en el tropico tienen organismos patdgenos o potencialmente patdgenos sobre
el hombre y las especies animales y vegetales de interés.

Hasta hace pocos afos el estudio de la Biologia en Colombia se fundamento en
un paradigma orientado hacia el inventario de la biodiversidad y su taxonomia con
énfasis descriptivo; luego dio un giro hacia un enfoque ecolégico, pero igualmente
descriptivo, de la composicion de los ecosistemas. En la actualidad, en el contex-
to de los problemas mundiales y locales, el bidlogo debe seguir descubriendo,
describiendo y clasificando la variabilidad biolégica de los ecosistemas, pero
con una mirada que trascienda hacia el estudio de la dindmica de los ecosiste-
mas, en la busqueda de la explicacion de su funcionamiento y, por ende, de las
mejores formas de aprovechamiento, acorde con el mantenimiento del equilibrio.

El biélogo actual tiene la posibilidad —y casi se ha convertido en su deber— de
descubrir nuevos recursos con potenciales usos para la salud, la alimentacion, la
vivienday el vestido de una poblacién humana que aumenta de manera desmedi-
da en comparacion con la cantidad de recursos naturales disponibles en nuestro
planeta. Asf es como debe comprometerse con la busqueda, el conocimiento
y la obtencién de nuevos productos con potencial uso para el mantenimiento y



el mejoramiento de la calidad de vida de las personas, pero acompanado de
un sentido de responsabilidad hacia la conservacion de los recursos naturales.

2. DIMENSIONES HUMANAS Y FORMACION INTEGRAL

2.1. Perfiles integrales

El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle privilegia el desarrollo in-
tegral de los estudiantes por medio de un proceso de formacién que incorpora
los campos del conocimiento, las problematicas sociales y los procesos inves-
tigativos. De esta manera el programa contribuye en el desarrollo de las dimen-
siones humanas y en la generacion de conocimiento con pertinencia cientifica
y social. El Programa de Biologia define tres perfiles: el general hace referencia
a que el bidlogo de la Universidad de La Salle tiene disposicion para intervenir y
ser participe de las problematicas globales en el campo biolégico; el particular
refleja los aspectos institucionales que describen al bidlogo lasallista, y los es-
pecificos precisan las caracteristicas del profesional en Biologia egresado de la
Universidad de La Salle.

2.1.1. Perfil general

e Elbidlogo de la Universidad de La Salle identifica y es sensible a las proble-
méaticas que afectan la vida en el planeta por lo que lidera la busqueda de
propuestas para solucionarlas, contribuyendo asf a mejorar la calidad de
vida de su entorno local, nacional y mundial.

e El bidlogo lasallista utiliza los recursos biolégicos y la biotecnologia con
sentido critico y ético.

*  Elbidlogo de la Universidad de La Salle participa en grupos inter y transdis-
ciplinarios dedicados a la modelaciony la prediccion de fendmenos y proce-
sos biolégicos, teniendo en cuenta factores naturales y de origen antrépico.

*  Elbidlogo de la Universidad de La Salle identifica y valora el conocimiento
cultural que sobre la Biologia tienen las comunidades para aproximarse ala
solucién de los problemas bioldgicos.

2.1.2. Perfil institucional

e Losegresados aplican su conocimiento y experiencia en ciencias biolégicas
a favor del DHIS, para contribuir al mejoramiento de la calidad de vida y el
aprovechamiento del entorno.
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El bidlogo de la Universidad de La Salle, mediante su conocimiento en Biolo-
gla, es auténomo en la busqueda de la verdad y el bien comun, en particular
el de las comunidades mas vulnerables, resultado de la apropiacion y la
proyeccion de los principios y valores lasallistas.

El bidlogo egresado de la Universidad de La Salle es sensible a los proble-
mas biolégicos que afectan el sector agropecuario, ambiental y de salud,
y cuenta con una formacion cientifica y humanistica con sentido ético y de
responsabilidad social que le permite promover, formar y participar en gru-
pos interdisciplinarios.

2.1.3. Perfil profesional

El profesional en Biologia de la Universidad de La Salle se reconoce por su
formacion cientifica y su capacidad de generar y desarrollar proyectos de
investigacion para la blsqueda de especies, genes o productos con po-
tenciales aplicaciones en los campos agropecuario, ambiente y salud, los
cuales pone al servicio de la comunidad.

Propende al equilibrio dinamico entre el desarrollo cultural y econdmico, asf
como a la conservacion y el uso racional de los recursos naturales.

Genera conocimiento Util para el estudio de los aspectos bioldgicos de las
enfermedades de interés en salud publica, enfocado al bienestar de las
poblaciones.

Facilita la trasmision del conocimiento cientifico a la comunidad por medio
de programas de educacién ambiental y de prevencion en salud.

Contribuye al conocimiento de la diversidad bioldgica asi como al manejo y
la preservacion de los recursos naturales.

Contribuye con el desarrollo del sector productivo e impacta en politicas de
conservacion de recursos naturales y de desarrollo sustentable.

2.2. Competencias integrales

El Programa de Biologia esta acorde con las politicas institucionales (el PEUL
y el EFL) y promueve el desarrollo de las dimensiones humanas a través de los
procesos formativos y la generacién de conocimiento mediante la investigacion.
Ademas, reconoce las tendencias de las ciencias bioldgicas en el mundo, la
necesidad de un recurso humano capacitado para ejercer investigacion en el
area de conocimiento y la importancia de generar respuestas con pertinencia
social. Por lo anterior, el programa define como competencias a desarrollar en
los estudiantes las siguientes:



2.2.1. Competencias generales

Propone y ejecuta proyectos para solucionar las probleméaticas biolégicas
que afectan la vida en el planeta.

Participa en grupos de investigacion transdisciplinarios aportando los fun-
damentos académicos propios de la Biologia dentro del contexto cientifico,
sociocultural'y ético, favoreciendo la preservacion de los recursos naturales
y el buen uso de la biotecnologia.

Utiliza sus conocimientos en biologia, matematicas e informatica para el
desarrollo de proyectos de investigacion dirigidos a la modelacion y la pre-
dicciéon de fendmenos y procesos biolégicos, teniendo en cuenta factores
naturales y de origen antrépico.

Disena proyectos que permiten conocer y validar el conocimiento que sobre
su entorno biolégico tienen las comunidades. Basandose en este conoci-
miento plantea proyectos que solucionan problematicas relacionadas con
la Biologia.

2.2.2. Competencias institucionales

Propone alternativas para la conservacion de recursos naturales y propende
aun DHIS.

Aplica el método cientifico para generar conocimiento que pone al servicio
de lacomunidad, y propende al equilibrio dinamico entre el desarrollo cultural
y econémico, asi como a la conservaciéon y el uso racional de los recursos
naturales renovables.

Gestiona y desarrolla proyectos de investigacion interdisciplinarios que contri-
buyen en la solucién de problemas bioldgicos que afectan los sectores agro-
pecuario, ambiental y de salud, con criterio de solidaridad, responsabilidad
y conciencia social.

2.2.3. Competencias profesionales

Selecciona organismos vivos, alsla y purifica sustancias provenientes de
estos para la ejecucion de proyectos en biotecnologia que contribuyan al
desarrollo de los sectores agropecuario, ambiental y de salud.

Identifica los principales factores que afectan el equilibrio de los ecosistemas
en procura de la restauracion y la conservacion de estos.

Caracteriza diversas condiciones metabdlicas en los seres vivos para com-
prender alteraciones fisioldgicas en procesos patoldgicos e identifica los
principales aspectos de la relacién agente infeccioso-huésped, con énfasis
en las enfermedades prevalentes en el tropico.
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e Propone programas de educacién ambiental y de prevencién en salud en el
campo de la educacion formal y no formal mediante la divulgacion cientifica.

e Aplica herramientas de la sistematica, la biologia de la conservacion vy la
biologfa molecular para conocer y conservar los recursos bioldgicos.

e Participa en programas de control de calidad, instituciones de salud, agro-
ecologfa, estudios de impacto y recuperacién ambiental, fitomejoramiento,
zoocrfa y control biolégico.

3. ESTRUCTURA DE LA MALLA CURRICULAR

La organizacién académica del programa se fundamenta alrededor de tres ejes
formativos que se articulan a través de los diferentes periodos académicos, en los
que confluyen las areas curriculares y se soportan los nicleos tematicos sobre
los cuales el programa impacta cientifica y socialmente.

3.1. Ejes curriculares

El Programa de Biologia, en respuesta a los lineamientos institucionales, define
tres ejes curriculares a partir de los cuales estructura su malla curricular: el de
problemas, el investigativo y el de ciencias y disciplinas. Estos son definidos a
partir de las necesidades y oportunidades existentes que se enmarcan en una
ciencia como la Biologia a nivel mundial, nacional y local.

3.1.1. Eje de problemas

A partir del andlisis del contexto y teniendo en cuenta las prioridades estableci-
das por la comunidad mundial, el gobierno colombiano y las intencionalidades
formativas de la Universidad de La Salle, el Programa de Biologfa busca impac-
tar en los sectores agropecuario, ambiental y de salud para garantizar mejores
condiciones de vida mediante la conservacion biolégica, la utilizaciéon respon-
sable de los recursos naturales y el estudio bioldgico, genético y ecoldgico de
enfermedades de importancia en el tropico, que afectan la produccion animal
y la salud de animales y humanos.

3.1.1.1. Las alteraciones naturales y humanas sobre la biodiversidad
en los organismos vivos

La diversidad bioldgica o biodiversidad se define como la variacion de las formas
de vida y se hace palpable en la diversidad genética de especies, poblaciones,
ecosistemas y paisajes. Colombia es uno de los pocos paises del mundo pri-
vilegiados con una alta biodiversidad, pues a pesar de poseer el 0,7 % de la



superficie continental mundial, el pafs alberga el 10 % de la biota mundial, por
lo que se conoce como un pais “megadiverso” (Kattan, 1997; Acopazoa, 2003).

En nuestro pais, una de las principales causas de la transformacion de ecosis-
temas naturales es producto de las actividades humanas, lo cual afecta directa-
mente la diversidad biolégica. Ejemplos de estas actividades son la deforestacion
con fines madereros, agricolas y la construccién de obras civiles, transformando
los habitats naturales en hébitats bioldégicamente degradados e inhdspitos para
la mayorfa de la vida silvestre. Cuando la transformacion del habitat es parcial
ocasiona fragmentaciéon de ecosistemas, produciendo cambios en el microcli-
ma, interrupcion de los corredores bioldgicos naturales e incluso extincion de
microorganismos, flora y fauna. Cuando el hébitat se transforma totalmente y
este abarca un area extensa se puede eliminar, a corto plazo, la mayor parte de
la biota local (Kattan, 1997; Acopazoa, 2003).

En Colombia cada afio desaparecen 90.000 hectareas de bosques tropicales
como resultado de talas y quemas para aprovechar nuevos territorios para la
agricultura. Lo anterior, ademas de la evidente disminucion de la biodiversidad,
genera efectos a mediano y a largo plazo como la pérdida de fuentes de aguayy el
deterioro del reciclaje natural de los nutrientes. Si los bosques se continian des-
truyendo al ritmo actual, en 120 anos estos habran desaparecido para siempre.

Esta expansion se ve agravada en los casos de conflicto armado debido a que los
territorios, antes manejados por comunidades locales, son manejados inadecua-
damente por grandes latifundistas convirtiéndose en terrenos poco productivos.
A esto se suma el modelo agricola del monocultivo, la aplicacién indiscriminada
de insumos quimicos y el uso intensivo de la tierra, eventos que desfavorecen
la biodiversidad.

Otro aspecto que contribuye a la alteracion de la biodiversidad de los organismos
es laintervencion directa en la biota nativa mediante el establecimiento de nuevas
relaciones, debido a la introducciéon de especies foraneas o transgénicas. Este
hecho afecta de manera drastica las relaciones que mantienen en equilibrio el
ecosistema. La diversidad también puede ser afectada de manera drastica por
causas naturales como, por ejemplo, erupciones volcanicas, huracanes, terre-
motos, inundaciones, incendios no provocados y sequias.

3.1.1.2. Las actividades antropogénicas en los ecosistemas
terrestres y acuaticos

A nivel global, en los Ultimos cincuenta afnos los ecosistemas han venido afron-
tando un notable cambio, con mayor intensidad que en cualquier otro periodo de
la historia humana, para cumplir con las demandas de la sociedad moderna. Sin
embargo, esto ha ocasionado una pérdida irreversible en la biodiversidad. Los

Programa de Biologia

51



52

Curriculos Redimensionados

cambios en los ecosistemas pueden ocurrir mediante la accién de conductores
de cambio; para ecosistemas terrestres los conductores de cambio directo son la
deforestacion y la degradacion de los bosques, que afecta un 8,5 % de los bos-
ques que sobreviven, la mitad de los cuales se encuentran en América del Sur;
para los ecosistemas marinos el conductor de cambio mas importante, en los
ultimos cincuenta afos, ha sido la pesca y para los ecosistemas de agua dulce
las modificaciones en los regimenes de agua, especies invasivas y la polucion.

Sin embargo, la degradaciéon de muchos de estos ecosistemas puede revertirse
mediante acciones adecuadas; para esto es necesario completar varios vacios de
conocimiento como, por ejemplo, la limitada informacién disponible con relacion
al estatus de muchos servicios de ecosistemas y del valor econdmico de muchos
servicios no comercializables. Ademas, el costo del agotamiento de estos servicios
es raramente monitoreado en las cuentas econdémicas nacionales. Los modelos
usados para proyectar futuras condiciones ambientales y econémicas tienen ca-
pacidades limitadas para incorporar retroalimentacion de tipo ecoldgica (Millenium
Ecosystem Assessment, 2005). Por otra parte, las alteraciones o cambios en los
ecosistemas con pérdida de biodiversidad pueden ocasionar impactos negativos
sobre la salud, el bienestary la seguridad de millones de personas, en especial la
de poblaciones pobres y marginadas (Cohab, 2005). Existen evidencias cientificas
claras que muestran que las epidemias de muchas enfermedades, incluyendo
sindrome respiratorio agudo severo (SARS), ébola, malaria y VIH-sida han sido el
resultado de impactos ocasionados por los humanos sobre los habitats y la vida
silvestre. Cuando disminuye la biodiversidad y los hospederos naturales se redu-
cen o desaparecen, los parasitos pueden cambiar a otro hospedero, posiblemen-
te el humano. El desplazamiento de humanos a areas naturales no intervenidas
previamente puede causar que enfermedades tipicamente silvestres se adapten
para afectar a las personas. Finalmente, las alteraciones en los ecosistemas y la
disminucion de la biodiversidad también pueden afectar la biodiversidad agricola,
fundamental para la salud alimenticia de millones de personas, debido a la pér-
dida de especies conocidas como de uso potencial. Un caso similar ocurre con
las medicinas, debido a que recursos futuros con potencial para el tratamiento de
enfermedades estan en riesgo de desaparecer (Cohab, 2005).

3.1.1.3. Uso inadecuado de los recursos naturales y el impacto
de las enfermedades tropicales en produccion animal,
salud animal y humana

Hace veinte afios no se tenfa la conciencia de trabajar de forma conjunta en be-
neficio del ambiente, la salud y las necesidades econémicas de las que depende
el desarrollo; sin embargo, a partir de la Cumbre de la Tierra en 1992, se anuncid
un nuevo enfoque para el manejo de temas ambientales y de desarrollo que se
empezo a implementar en la mayoria de paises participantes. Una década des-
pués, en la Cumbre del 2002, se revisaron los progresos del desarrollo sostenible



y, ademas, se reconoce que la salud es un elemento fundamental para la soste-
nibilidad debido a que si las comunidades y las especies animales no cuentan
con buena salud, no es posible el desarrollo social, econémico y medioambiental
(Brundtland, 2002).

En cuanto al impacto sobre el ambiente y la salud, para la solucion de problemas
tropicales desde la perspectiva del desarrollo sustentable se deben tener en cuen-
ta algunos factores, que hacen de este desarrollo un proceso real: el primero es
la educacion ambiental, la cual debe ser complementada y replanteada desde
la basica hasta la profesional; con esto se logra prevenir enfermedades, reducir
la mortalidad, aumentar la equidad y fomentar la democracia; el segundo, hace
alusion a la conservacion, el manejo y el desarrollo del ambiente, sin lo cual el
desarrollo sustentable se afecta notablemente y, finalmente, el tercer factor, la sa-
lud, se considera un poderoso instrumento para alcanzar el desarrollo econémico
y social. Es asf como en la actualidad diversos sectores cientificos, politicos y
empresariales se han enfocado hacia un nuevo campo de conocimiento no dis-
ciplinar, la sostenibilidad, que busca comprender las relaciones entre naturaleza
y sociedad (Kates et &l., 2001).

Aportar a la solucion de estos problemas es fundamental y definitivamente en
esto deben participar las ciencias naturales y la biotecnologia. En este sentido,
formar de manera integral profesionales capaces de proteger la biodiversidad
en diferentes niveles (especies, genes, ecosistemas), aprovechar 10s recursos
naturales y las posibilidades que brinda el pais por su ubicacion tropical, es funda-
mental para el desarrollo y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

3.1.2. Eje investigacion

El Programa de Biologia identifica las problematicas y necesidades existentes a
nivel mundial y local que requieren ser abordadas para generar soluciones, que
desde la Biologia aporten en la solucion de problemas en los sectores agropecua-
rio, ambiental y de salud, mediante la blsqueda de genes, especies o derivados
de estas con usos potenciales.

Como estrategia formativa se incorpora la investigacion para contribuir al desarrollo
de las dimensiones humanas de los estudiantes, a la generacion de conocimiento
con pertinencia social y a la permanente actualizacion de docentes e investigado-
res. Las lineas de investigacion del Programa de Biologia se articulan de manera
coherente y adecuada con las areas de investigacion establecidas para los cen-
tros de investigacion las y lineas de investigacion de la Universidad de La Salle.

3.1.2.1. Lineas y centros de investigacion

Los centros, grupos y lineas de investigacion que soportan los procesos investi-
gativos que se desarrollan en el Programa de Biologia se articulan con el plan de
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accion del SIUL: producir conocimiento mediante la investigacion, difundir cono-
cimiento a través de la educacion y aplicar conocimiento por medio la innovacion.

Latabla 1 muestralos centros, grupos y lineas en los que participan actualmente
docentes del Departamento de Ciencias Basicas, que contribuyen con la forma-
cion de estudiantes y en la generacion de conocimiento con pertinencia social.
Estos centros son: Centro de Investigacion en Medicina y Reproduccion Animal
(Cimra); Centro de Investigacion en Medio Ambiente y Salud (Cimas); Centro de
Investigacion, Innovacion y Desarrollo Agroalimentario (Ciindagro) y Centro de
Investigacion en Educacion y Pedagogia (CIEP).

Es importante aclarar que en la Universidad de La Salle existen otros centros
con los cuales el Programa de Biologia puede interactuar. A continuaciéon se
mencionan los centros y las lineas que se articulan con el programa: Centro de
Investigacion de la Interrelacion de la Salud Animal, Humana y Ecolégica (Cisa-
he), con lineas como: Medicina de la conservacion, Biomedicina, Bioingenieria 'y
ciencias clinicas veterinarias; Centro de Investigacién en Desarrollo Sustentable y
Cambio Climatico (Cidescac), con las lineas: Medioambiente y calidad de vida, y
Fuentes alternas y uso eficiente de la energia. En estos centros los docentes del
Programa de Biologia pueden generar proyectos en los que los estudiantes par-
ticipen desarrollando sus trabajos de grado y en los semilleros de investigacion.

Tabla 1. Soporte de investigacion para el Programa de Biologia

Lineas de investigacion

Centros de

investigacion

Grupo de investigacion

Programa de
Biologia

Departamento
Ciencias Basicas

Biologia molecular e inmunogenética

(clasificacion B)**

Cimra
Enfermedades infectocontagiosas
(clasificacion C)

) Biorremediacion ambiental

Cimas .
(registrado)
Artrépodos de importancia médica

Ciindagro . P impor ! 1cay
agricola
Matematicas y estadistica asistida
(clasificacion B)

CIEP

Didactica, aprendizaje y
transformacion (clasificacion C)

No adscrito a
ningun centro*

Entomologia, biologia celulary
genética (clasificacion A)

Fisica ambiental (registrado)

Alteraciones
naturales y humanas
sobre la diversidad
en los seres vivos

Conservacion y uso
sustentable de la
biodiversidad

Aplicacion
biotecnoldgica

en los sectores
agropecuario,
ambiental y de salud

® Salud en el tropico

® Biodiversidad

e Modelacion
numérica

® Didactica de las
disciplinas

* Grupos trabajando en la conformacion de un nuevo Centro de Investigacion.

** Clasificacion Colciencias.




Por otra parte, un apoyo fundamental para el establecimiento y el desarrollo de
cualquier Programa de Biologia es su vinculacion con los museos de ciencias
naturales, los cuales aportan el espacio académico donde los estudiantes adquie-
ren experiencia en el trabajo basico de museo (coleccidn, montaje, preservacion
e identificacion de material bioldgico), y se amplia el panorama de posibilidades
para su formacion en investigacion.

El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle se propone desarrollar
estrechos vinculos de colaboracion académica con el Museo de La Salle Bogota
(MLS-BOG), dentro del respeto por la autonomia de las dos partes. Ademas de
los beneficios que para el Programa de Biologia trae su relacién con el Museo
de La Salle Bogot4, igualmente es importante mencionar que en esta relacion el
museo se fortalece al contar con mas recurso humano representado en los es-
tudiantes, los cuales pueden contribuir a la preservacion y el incremento de las
colecciones, asf como al desarrollo de proyectos de investigaciéon propios del
museo. La relacién Programa de Biologia-Museo de La Salle se plantea dentro
de los ambitos investigativo y académico: en el primero se espera desarrollar
proyectos conjuntos en areas de interés comun, particularmente en el campo del
conocimiento, la conservaciony el uso sustentable de la biodiversidad en el pafs;
en el segundo, el museo puede apoyar, mediante su cuerpo de especialistas, las
areas académicas del programa relacionadas con la taxonomia, la sistematica,
la evolucién y la ecologia, entre otras. Finalmente, la interaccion Programa de
Biologia-Museo de La Salle genera un ambiente propicio para la consolidacion
de la comunidad académica (nuevos grupos de investigacion y asociaciones).

3.1.2.2. Proyectos

El programa define dentro de su propuesta curricular cinco proyectos de forma-
cion investigativa que responden a cada nudcleo y se apoyan en los espacios
académicos de los periodos. Estos han sido seleccionados y disefados con el
fin de contribuir al desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes,
de articular el trabajo de los grupos y lineas de investigacion que soportan el pro-
grama con toda la propuesta formativa y generar conocimiento con pertinencia
social y ambiental, en pro de garantizar un DHIS. En la tabla 2 se establece cada
proyecto y la intencionalidad desde el enfoque de formacion investigativa. Por
otra parte, los estudiantes a través de la praxis investigativa desarrollan compe-
tencias que van fortaleciendo su formacion cientifica.
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Tabla 2. Proyectos del Programa de Biologia y su intencion formativa

Proyecto

Periodo
académico

Intencion formativa

Identificacion de los
factores que afectan la
biodiversidad en Colombia

3
HP:2:HI: 7;C:3

Con este proyecto se pretende que los estudiantes
reconozcan los factores sociecondmicos-culturales
que influyen en la introduccion o desaparicion de es-
pecies en los ecosistemas. Este proyecto se relaciona
con el propdsito formativo del nucleo "Factores que
afectan la biodiversidad", y se articula con los espa-
cios académicos propuestos para el primer y sequndo
periodo académico.

Comprension de los
componentes del cambio
global causados por el
desarrollo humano

5
HP:4:HI:8;C: 4

El estudiante identifica los cambios ecoldgicos que
ocurren en el planeta Tierra causados por el desarro-
llo humano, como son, entre otros: la contaminacion
del aire y el agua, el cambio climatico, la degradacion
de los bosques, el cambio en vegetacion, la pérdida
en biodiversidad y la urbanizacion. Para afrontar esta
problematica el estudiante reconoce como solucion
el desarrollo sustentable, en el que se satisfacen las
necesidades humanas sin destruir el medio ambien-
te. El estudiante lograré lo anterior apoyado en los
fundamentos adquiridos en los espacios académicos
cursados hasta el momento de abordar el problema,
particularmente en ecologia, sistematica, quimica,
bioquimica y bioestadistica.

Utilidad de procesos
bioldgicos en alimentacion,
ambiente v salud

6
HP:4:HI:8;C: 4

El estudiante aplica el conocimiento tecnoldgico en
procesos que involucren el aprovechamiento de la
materia y la energia bioldgica con potencial de ac-
cion en salud, alimentacion y ambiente. El alumno se
apoya en diversos espacios académicos como biolo-
gia molecular, microbiologia, genética, biotecnologia,
bioestadistica y disefio experimental.

Disefio de propuesta de
grado

7
HP:2; HI: 10; C: 4

El estudiante formula y elabora su propuesta de
grado, que debe estar articulada con las lineas, los
grupos y centros de investigacion de la Universidad,
o con entidades externas. Este proyecto contribuye
con el desarrollo de la macrocompetencia propuesta.

Ejecucion propuesta opcion
de grado

8
HP:4:HI: 14;C: 6

En este espacio académico los estudiantes dedican la
mayor parte del tiempo al trabajo que han seleccio-
nado como opcion de grado. Se generan espacios de
discusion con el tutor y, al terminar el octavo periodo
académico, el estudiante debe presentar y socializar
un informe detallado de las actividades realizadas.
Como resultado final debe generarse un producto de
investigacion segun la opcion de grado seleccionada.

HP: Horas Presenciales; HI: Horas de Trabajo Independiente; C: Créditos.




3.1.2.3. Praxis investigativa formativa

La Biologia, como ciencia basica, brinda elementos de tipo cognitivo como
soporte para la comprension de los fendmenos biolégicos y para el desarrollo
de competencias investigativas. En este sentido, el programa selecciona las
siguientes estrategias:

Proyecto formativo. Esta estrategia se desarrolla en el segundo, quinto y sexto
periodo académico, incorpora toda la aplicaciéon del método cientifico y busca
que los estudiantes desarrollen competencias investigativas a partir del trabajo
de campo y de laboratorio para la construccién de documentos tipo articulo
cientifico. Este proyecto esté relacionado con las apuestas formativas definidas
por el programa en el nlcleo, se articula con los espacios académicos de los
periodos que conforman el nlcleo y contribuye con el desarrollo de la macro-
competencia de este.

Seminario de proyecto formativo. Con esta actividad se promueven dinamicas
grupales que favorecen la comunicacion interpersonal, la deliberacion, el dialogo
y la interlocucion, propiciando el pensamiento critico, reflexivo y transformador.
Se implementa como estrategia de formacién en investigacion y se desarrolla
en cada proyecto.

Disero propuesta de grado. Durante el séptimo periodo académico el estudiante
disena su propuesta de grado, la cual debe relacionarse con las lineas, los grupos
y centros de investigacion de la Universidad, o con entidades con las cuales la
Universidad tenga convenio. El resultado de esta estrategia permite al estudiante
consolidar su propuesta investigativa para su posterior ejecucion.

Ejecucion propuesta de grado. Con esta estrategia el estudiante desarrolla su
proyecto de grado a través de una de las modalidades establecidas por el pro-
grama, siempre bajo la supervision de un tutor. Como resultado final debe generar
un producto de investigacion de acuerdo con las opciones de grado definidas
por el Programa de Biologia.

Los estudiantes pueden ingresar a los semilleros establecidos dentro de los
grupos de investigacion que soportan el programa, que buscan desarrollar
competencias para la investigacion mediante la generaciéon de espacios que
promuevan la busqueda de la verdad, el establecimiento de dialogos interdis-
ciplinarios, el trabajo grupal y la aplicacion de la metodologia cientifica para
avanzar en la identificacion y la formulacion de soluciones a los problemas del
contexto nacional enmarcados en el Programa de Biologia. Ademas, con esta
estrategia se pretende que los estudiantes reafirmen la vocacion investigativa
en un campo o area especifica. Los semilleros abordan tematicas o problemas
de investigacién especificos que actiian como hilo conductor con las lineas de
trabajo de cada uno de los grupos y centros de investigacion que soportan el
programa. Esta estrategia permite que la investigacion se dinamice y se articule
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con el desarrollo del programa académico, con las areas de investigacion ins-
titucional y con los campos de importancia para el pais que se plantean en el
Plan Nacional de Desarrollo Cientifico, Tecnolégico y de Innovacién 2007-2019
(Colciencias y DNP, 2006). A partir de lo anterior, el programa favorece la orien-
tacion para la realizacion de pasantias, monografias y elaboracion de articulos
através de las diferentes modalidades de grado establecidas.

Adicionalmente, se apoya en actividades y recursos tales como el semillero de
investigacion y el club de revistas, actividades que ponen en contacto al estu-
diante con los medios informaticos y le permiten acceder a las bases de datos
de consulta cientifica. También desarrolla competencias relacionadas con la
implementacién del método cientifico, permite al estudiante conocer la organiza-
cion de lainvestigacion en la Universidad, asf como las teméticas investigativas
prioritarias para el programa y para el mundo.

3.1.3. Eje ciencias y disciplinas

Este eje se sustenta en el fundamento epistemolégico (numeral 4.2, capitulo 1:
“Fundamentos”) que da soporte a la profesion y que a través de diferentes
fuentes del conocimiento permite entender y comprender los diversos factores
y procesos que rigen las dinamicas de los seres vivos. En este eje confluyen los
diferentes saberes que fortalecen la investigaciéon y soportan el programa de
manera tedricay practica, aportando al proceso de formacion de los estudiantes
y a la generacion de conocimiento.

Las fuentes del conocimiento que soportan el Programa de Biologia de la Uni-
versidad de La Salle son: matemética, quimica, fisica, biologfa, ciencias socio-
humanisticas e informatica.

3.2. Nucleos del programa

A partir de los componentes epistemoldgico e investigativo, y de las problematicas
relacionadas con las ciencias biolégicas, el Programa de Biologia pretende que
los estudiantes a medida que avanzan es su proceso formativo desarrollen su
capacidad de cuestionar, indagar, creary encontrar respuestas que les permitan
integrar sus conocimientos, como parte de una formacién investigativa, con un
enfoque metodoldgico-cientifico para que asi puedan legitimar el nuevo cono-
cimiento. Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion se definen los nuicleos
como apuestas formativas e investigativas del Programa de Biologia.

3.2.1. Nucleo Factores que afectan la biodiversidad

La definicién de la intencionalidad formativa de este nlcleo es el producto de la
articulacion de los tres ejes curriculares que permiten definir macrocompetencias



derivadas de los perfiles y las competencias a desarrollar en los estudiantes. En
este primer nlcleo, que comprende los tres primeros periodos académicos, se
ubican los espacios académicos que le permiten al estudiante fundamentar sus
conocimientos y junto con las estrategias didacticas propuestas articular la teoria
con la préctica, fomentar la cultura investigativa y dar respuestas concretas que le
permitan propender a la proteccion de la naturaleza. En este sentido, es impres-
cindible que el estudiante reconozca las causas determinantes del detrimento
del medio ambiente tanto a nivel local como global, y asimismo se convierta en
constructor de estrategias y actitudes adecuadas para disminuir el efecto de las
actividades antropicas sobre la biodiversidad.

Los espacios académicos permiten que los estudiantes reconozcan la enorme
diversidad biolégica en nuestro planeta, las dinamicas existentes entre los se-
res vivos y su entorno, asf como las transformaciones generadas a partir de las
interacciones entre los organismos y su ambiente. Ademas se pretende que los
estudiantes describan fenémenos bioldgicos utilizando el método cientifico en
diversas areas del estudio de la naturaleza, fortaleciendo los conocimientos en
las ciencias basicas y desarrollando competencias en la comprension, la inter-
pretacion, el andlisis y la creacion de modelos bioldgicos.

3.2.2. Nucleo Equilibrio en ecosistemas y actividad antropogénica

Con este nucleo se pretende que los estudiantes avancen en su formacion dis-
ciplinar, investigativa y sociohumanistica, y pasen del conocimiento a la com-
prension e integracion de los fendmenos biolégicos al reconocer los cambios
en los ecosistemas terrestres y acuaticos, incluyendo la disminucion de su bio-
diversidad, causados principalmente por las actividades de origen antropico.
De esta manera, por ejemplo, puede identificar los factores que inciden en la
deforestacion y reconocer como estay la degradacion de los bosques impactan
la biodiversidad. Igualmente, identifica los diferentes usos del recurso hidrico y
sus efectos en la dinamica natural, y reconoce los diferentes tipos de contami-
nacion del agua con el fin de evaluar la calidad de los ecosistemas acuéticos. El
estudiante también identifica el efecto de estos cambios sobre la salud. Basado
en la metodologia cientifica y sus capacidades de interpretar y analizar critica-
mente, el estudiante puede desarrollar competencias para proponer proyectos
de investigacion que aporten a la restauracion de estos ecosistemas utilizando
como estrategia el disefio experimental y las metodologias quimicas, bioldgicas,
bioguimicas, fisicoquimicas, bioestadisticas e informaticas.

En concordancia con lo anterior, el segundo nuicleo tiene la intencién formativa de
articular las ciencias y las disciplinas con la investigacion y las problematicas de
importancia para el Programa de Biologia, para la Universidad de La Salle y para
el Gobierno nacional que se relacionan con las ciencias bioldgicas. Este nlcleo
abarca tres periodos académicos donde se proponen espacios académicos que
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soportan el area profesional, la praxis investigativa y el &rea complementaria, que
permiten a los estudiantes el desarrollo de las macrocompetencias propuestas
para el nlcleo a partir de los perfiles, y una formacion integral desde las areas
del conocimiento donde se desarrollan las dimensiones humanas.

3.2.3. Nucleo Aplicaciones biotecnoldgicas
en ciencias agropecuarias, ambiente y salud

El Programa de Biologia completa con este ndcleo la propuesta formativa y busca
que los estudiantes comprendan el alcance del desarrollo biotecnolégico como
estrategia para el progreso econdémico y social, y por consiguiente, que lideren la
creacion de herramientas que, desde la perspectiva biolégica, permitan proponer
soluciones a problemas a nivel agropecuario, suministro de alimentos, manejo
ineficiente de recursos, biologia de agentes etioldgicos, vectores, transmisores
y reservorios de enfermedades infecciosas, epidemiologia de enfermedades
prevalentes en el trépico, bioprospeccion y medio ambiente, y educacion en
salud y ambiente.

Este nlcleo permite que los estudiantes desarrollen competencias definidas a
partir de la articulacién entre los ejes curriculares en concordancia con la politica
institucional del desarrollo humano sustentable. Como en los nlcleos anterio-
res, los espacios académicos propuestos articulan la teoria con la préactica, la
investigacion con la formacion y las probleméaticas con la generacion de nuevo
conocimiento. En este contexto, a partir de la propuesta de investigacion que
responde a una de las cuatro opciones de grado, los estudiantes generan un
producto de investigacién que se articula con las tres lineas propuestas por el
programa (Alteraciones naturales y humanas sobre la diversidad en los seres
vivos, Conservacion y uso sustentable de la biodiversidad y Aplicacion biotec-
noldgica en los sectores agropecuario, ambiental y de salud), que a su vez se
relacionan con los grupos y centros de investigacion de la Universidad de La Salle
y responden a los problemas de impacto social desde la perspectiva bioldgica.

ElPrograma de Biologia, con esta propuesta formativa donde confluyen saber, inves-
tigaciony vision holistica de los problemas biologicos con impacto social demuestra:
1) laintegralidad al formular espacios académicos que articulan los fundamentos
tedricos y la praxis investigativa para permitir, de forma secuencial y progresi-
va, el desarrollo de competencias definidas en cada nucleo; 2) la coherencia al
expresar la relacion entre el Programa de Biologia, las politicas, lineas, grupos
y centros de investigacion de la Universidad de La Salle y las estrategias nacio-
nales para problemas sin abordaje cientifico, sistemético y transdisciplinar en el
campo de la biologia, definidas en el Plan de Desarrollo Cientifico Tecnolégico y
de Innovacion 2007-2019 (Colciencias y DPN, 2006), que de una u otra manera
estan marcando una linea a seguir en el desarrollo de la investigacion bioldgica



en el pals, en Latinoamérica y en el mundo; 3) la flexibilidad que se refleja en la
electividad, la movilidad, la interdisciplinariedad y las rutas formativas estableci-
das para el programa, y 4) la pertinencia a través de la seleccion de fuentes de
conocimiento que aportan a la praxis investigativa y a la solucién de problemas
biolégicos con impacto en la sociedad. Esta pertinencia ademas se refleja al
proponer estrategias didacticas que respondan a las caracteristicas de los estu-
diantes para el desarrollo de competencias integrales en la formacién del bidlogo,
cuya esencia es la investigacion.

3.3. Areas curriculares

3.3.1. Seleccion

Basandose en el contexto de la Biologia a nivel mundial, nacional, regional e ins-
titucional, el Programa de Biologia selecciona las fuentes de conocimiento que
son prioritarias y pertinentes para los procesos formativos de los estudiantes y
para la generacion de conocimiento por medio de la investigacion (tabla 3).

3.3.2. Organizacion

Las areas curriculares (fundamentacion, profesional y complementaria) que se
presentan a lo largo del Programa de Biologia confluyen con los diferentes sa-
beres que permiten conocer, comprender, entender y ser propositivos ante las
oportunidades y problematicas de las ciencias biolégicas, fortalecer la investiga-
ciény soportar el programa de manera tedrica y practica (tabla 4).

Area de fundamentacién. Los contenidos esenciales de esta 4rea tienen la inten-
cionalidad de ubicar al estudiante en un contexto académico-investigativo que
le permita desarrollar competencias cognitivas, sociales y propositivas que lo
incentiven a incursionar en la cultura de la investigacion cientifica a través de un
proceso continuo de busqueda, construccion y apropiacion del conocimiento ted-
ricoy practico. Esta area corresponde al 30 % del total de créditos del programa.

Area profesional o de aplicacion. En esta area se ubican las fuentes del conoci-
miento que proporcionan a los estudiantes conocimientos propios de la profe-
sién que, junto con la practica, se articulan para dar una respuesta aplicada a
los problemas bioldgicos con impacto social. Comprende el 36 % de los créditos
asumidos por el programa y en esta area se incluye la praxis investigativa que
representa el 16 % del total de créditos. En conjunto se tienen para el area Pro-
fesional o de Aplicacion el 52 % de los créditos del programa.

Area de complementaria. A través de esta area los estudiantes tienen una vision
holistica de los problemas en torno alos cuales se desarrolla el Programa de Bio-
logia. Esta area corresponde al 18 % de los créditos asumidos por el programa.
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Tabla 3. Seleccion de dreas del conocimiento para el Programa de Biologia

Areas del conocimiento

Biologia Fisica Quimica Matematica Sociohumanistica Informatica
Biologia celulary ® Biofisica ® General e Calculo | Catedra Lasallista Bioinformatica molecular
molecular e Fisica moderna e Organica e Calculo Il Humanidades |
Biologia del desarrollo ® Fisicoquimica ® Bioquimica e Estadistica descriptiva Humanidades |l

animal y vegetal
Morfofisiologia animal
y vegetal

Genética basica
Genética molecular
Microbiologia basica
Sistematica animal
Sistematica vegetal
Ecologia organismos y
especies

Ecologia comunidades y
ecosistemas

Genética de poblaciones
Biotecnologia

Evolucion y filogenia
Bioprocesos

e Estadistica inferencial
e Disefio experimental

Cultura |

Cultura Il

Cultura lll

Etica general

Etica en las profesiones
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Tabla 4. Organizacion de las dreas curriculares del Programa de Biologia

Areas Areas del conocimiento
curriculares Biologia Fisica Quimica Matematicas Sociohumanistica Informatica
Fundamentacion ® Biologia fundamentosy | ® Biofisica e General e Calculo |
areas ® Fisica moderna ® Organica ® Célculo Il
® Biologia celulary ® Fisicoquimica ® Bioquimica e Fstadistica descriptiva

molecular

Estadistica inferencial

Profesional

® Biologia del desarrollo

animal
y vegetal

® Técnicas de campo

y de laboratorio

® Morfofisiologia animal y

vegetal

® (enética basica

e (Genética molecular

® Microbiologia basica
e Sistematica animal

e Sistematica vegetal

® Fcologia organismosy

especies

® Fcologia comunidades

y ecosistemas

e (enética de poblaciones
e Biotecnologia

e Bioinformatica
molecular
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Areas
curriculares

Areas del conocimiento

Biologia

Fisica

Quimica Matematicas

Sociohumanistica

Informatica

Bioprocesos
Evolucion y filogenia
Legislacion en
biodiversidad,
bioprospeccion y
biomedicina

Electiva disciplinar |
Electiva disciplinar |l

Complementaria

Electiva interdisciplinar |
Electiva interdisciplinar Il
Disefio experimental

o (Catedra Lasallista
® Humanidades |
® Humanidades Il
e Cultural

e Cultura ll

e Cultura lll

e ftica general

e fticaen las

profesiones
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3.3.3. Distribucion

Los contenidos se distribuyen conformando la malla curricular del Programa de
Biologia. En esta se hacen evidentes las articulaciones entre los problemas, la
investigacion y las disciplinas identificadas por el Programa de Biologia en sus
tres ejes formativos, ademas de cémo se van desarrollando las competencias
de los estudiantes de manera gradual al conformar los ciclos, segun el grado de
complejidad conforme avanza en su proceso formativo.

3.4. Procesos formativos y flexibilidad

La malla curricular del Programa de Biologia refleja la flexibilidad de la propuesta,
para la cual tiene en cuenta las dimensiones humanas y los intereses formativos
de los estudiantes. Esta posibilita la movilidad de los estudiantes en los diferen-
tes periodos académicos, entre programas de la misma Universidad; ademas,
contempla la posibilidad de que exista movilidad de estudiantes y docentes entre
programas de diferentes universidades nacionales o extranjeras con las que se
tenga convenio, tales como, a nivel nacional, la Fundacién Instituto Nacional de
Inmunologia, el Instituto Nacional de Salud, el Instituto Nacional de Cancerologia,
la Universidad de los Andes, la Pontificia Universidad Javeriana, la Universidad
del Rosario, la Universidad de la Sabanay la Universidad Militar Nueva Granada,
entre otras. A nivel internacional, se tiene convenio con la Universidad de Yale, la
Universidad de Texas, la Universidad de Salamanca, la Universidad de la Florida
y el Instituto Oswaldo Cruz, entre otros. Como mecanismos que garantizan la
flexibilidad curricular del programa se encuentran:

3.4.1. Electividad

Las electivas del Programa de Biologia se plantean como disciplinares e inter-
disciplinares, y su intencionalidad formativa se define por los nicleos. En el area
complementaria se incluyeron dos electivas interdisciplinares. El propésito es
facilitar la interdisciplinariedad y la movilidad interna, propiciando la interaccion
con programas como Veterinaria, Zootecnia, Ingenieria Ambiental, Ingenieria de
Alimentos e Ingenierfa Agrondmica, entre otros. Las tablas 5y 6 muestran la oferta
de electivas de la propuesta formativa.
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PROGRAMA DE BIOLOGIA
PROPONE SOLUCIONES A PROBLEMAS EN CIENCIAS BIOLOGICAS CON IMPACTO SOCIAL
DESARROLLO HUMANO INTEGRAL Y E n
Reconoce e identifica los factores. q"es:fecz‘:s';x:;’::id“d de los seres vivos para contribuir Comp[enc:’eelgssfuctov'es que afectan elp:?:l:::‘l:'de Icts ecosqlf::rr‘as‘ylas s Apenc!alu So!uclonyd:::::}l:r:::u nlvel
efectos al DHIS
Quimica General Quimica Orgdnica Biogquimica
HP | H | ¢ HP [ H | C HP | H | €
6 | 6 | 4 6 | 6 [ 4 4 | 8 | 4
Calculo | Calculo Il Estadistica Descriptiva Estadistica Inferencial
FUNDAMENTACION HP | HI C HP [ H | C HP H [ C HP [ HI
0 [ ¢ T 4 4 | 5 1 3 3 | 3 3 | 6 1 3
Biofisica Fisica Moderma Fisicoguimica
HP_ | HI C HP I C HP H [ C
4 | 5 1T 3 4 | 5 T 3 6 | 6 | 4
E Biologia Biologia
J Fundamentos y Areas Celular y Molecular
E HP | H [ ¢ HP HI C
s 4 | 5 13 4 5 | 3
Biologia del desarrollo Morfofisiologia Animal Sistematica Animal
c HP HI C HP H [ ¢ HP H [ C
1 4 5 [ 3 4 | 5 T 3 4 | 5 T3
R Sistematica Vegetal
R CIENCIAS Y T‘T‘QC_
\ DISCIPLINAS 4 [ 5 | 3
c Genética Bésica Genética Molecular Evolucién y Filogenia | Genética de Poblaciones | Electiva Disciplinar | Bioinformdtica
1 WP | H | C HP | HI C HP HI C HP [ H | C HP H [ C HP HI C
L 2 | 4 | 2 3 | 6 | 3 2 4 2 3 [ 6 | 3 3 6 | 3 2 | 41 2
PROFESIONAL = = = rapey - = =
A (36%) Microbiologia Basica Biotecnologia Bioprocesos
R HP HI C HP H | C HP HI C
E 4 5 3 4 5 | 3 3 [ 6 1 3
s Ecologia Ecologia 3 e
Organismos y Especies Comunidgdes Y =i BB RIREr
WP | H ] C HP | H | C HP [ H [ ¢
3 [ 6 1 3 3 [ 6 1 3 3 [ 6] 3
Técnicas de Campo y de Legislacion en
HP HI C HP HI C
2 | 4 | 2 2 | 4 | 2
Cdtedra Lasallista Humanidades | Humanidades Il Cultura Religiosa | Cultura Religiosa Il Cultura Religiosa Il Etica General Etica en las Profesiones
HP_ | HI © WP | H | C HP_ | HI c [ T HP | H | C HP | HI < HP H ] C [ T S
co 2 | 4 [ 2 2 | 4 | 2 2 [ 4 [ 2 2 | 4 [ 2 2 | 4 | 2 2 | 4 1 21T 2T 4712 2 [ 4] 2
o - Electiva Electiva
R Disefio Bxperimental | e gisciplinar | Interdisciplinar I
HP | H | C HP HI [ HP | HI [
4 | 5 1 3 3 3 3 3 1 ¢ 3
. APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS
PROBLEMAS NUCLEOS FACTORES QUE AFECTAN LA BIODIVERSIDAD EQUILIBRIO EN ECOSISTEMAS Y ACTIVIDAD ANTROPOGENICA EN CIENCIAS AGROPECUARIAS,
AMBIENTE Y SALUD
LINEAS DE 1. Alteraciones naturales y humanas sobre la diversidad en los seres vivos. 2. Conservacion y uso sustentable de la Biodiversidad.
INVESTIGACION DEL . L .
PROGRAMA 3. Aplicacién biotecnolégica en los sectores agropecuario, ambiental y de salud.
R e CIMRA, CIINDAGRO, CIMAS, CIEP.
INVESTIGACION Idenfificacién de factores que CemaEmsEn Eles Uilie e @l praseses o y ”
oeEn i Ao componentes del cambio ~ biolégicosen Disefio propuesta de Ejecucién propuesta de
PRAXIS INVESTIGATIVA Colombia global causados por el alimentacién, ambiente grado grado
(16%) desarrollo humano y salud
P T w T ¢ e [ w T ¢ o T w [ ¢ [ T e e T w T ¢
2 | 7 | 3 4 | 8 | 4 4| [ 4 2 | 10 | 4 4 | 14 | 6
e | g | e Hp T :I [_C Hp :\ [ _C Hp }—‘:I | e Hp T :| [ _C e [ HI [ C Hp T l:l | | HIE | e
- HP:155: HI: 261: C: HP Hl
SOREACTAIERC AR BEHED 28 | 80 | 18 2 | 29 [ 17 19 | 35 | 18 21 | 80 [ 17 19 | 35 | 18 20 | 34 [ 18 | 12 | 30 | 14 | 14 | 34 | 1%
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Tabla 5. Oferta de electivas disciplinares del Programa de Biologia

Programa de Biologia

Microbiologia industrial

Sistemas de informacion geografica (SIG)
Bioprospeccion animal y vegetal
Enfermedades prevalentes en el tropico
Relacion parasito-hospedero

Biologia y control de vectores

Tabla 6. Oferta de electivas interdisciplinares del Programa de Biologia

Biologia econoémica

Etnobiologia

Mejoramiento genético

Papel de la biodiversidad en la restauracion ambiental
Sistemas agroalimentarios y biodiversidad
Biodiversidad y farmacos

Técnicas en bioquimica y biologia molecular

3.4.2. Requisitos

Para la definicion de los requisitos el Programa de Biologia tiene en cuenta las
apuestas formativas definidas en los nlcleos, el desarrollo de competencias en
relaciéon con las disciplinas y ciencias que soportan el conocimiento en el progra-
may su orden l6gico. La tabla 7 muestra los espacios académicos que presentan

prerrequisitos.

Tabla 7. Requisitos de los espacios académicos del Programa de Biologia

Espacio académico Prerrequisito Nro.
Quimica organica Quimica general 1
Bioquimica Quimica organica 1
Célculo Il Célculo | 1
Estadistica inferencial Estadistica descriptiva 1
Ecologia de comunidades y ecosistemas Ecologia de organismos y especies 1
Total 5

4. CREDITOS ACADEMICOS

El Programa de Biologia estd enmarcado dentro de los lineamientos que tiene la
Universidad de La Salle para el redimensionamiento curricular permanente en lo
concerniente a los créditos académicos. Por lo anterior, el Programa de Biologia
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reconoce lo estipulado por el Ministerio de Educacion Nacional y en particular lo
plasmado en el articulo 18 del Decreto 2566 del 10 de septiembre del 2003, como
el referente legal de los créditos académicos. En esta perspectiva y de acuerdo
con las politicas nacionales para programas de pregrado, en el Programa de
Biologfa un crédito académico corresponde a tres horas semanales o cuarenta
y ocho horas semestrales de trabajo presencial e independiente.

El Programa de Biologia se cifie a las politicas de la Universidad en cuanto a que
los créditos académicos corresponden a una cultura institucional que favorece
el desarrollo de la autonomia de los agentes educativos. En este sentido, se
asumen por cada hora de trabajo presencial del estudiante dos horas de tra-
bajo independiente, lo cual se respalda por medio de estrategias didacticas e
investigativas, y de los recursos y mediaciones que garantizan el desarrollo de
la formacion integral del estudiante.

Al asumir la cultura de los créditos académicos, el Programa de Biologia fomenta
el desarrollo de las potencialidades humanas y promueve aprendizajes inde-
pendientes para favorecer la generacion de conocimiento desde un curriculo
que es integral, flexible, transversal y coherente con la realidad social, cientifica
y pedagogica.

El sistema de créditos en el Programa de Biologia contribuye con algunas intencio-
nalidades formativas como: los procesos de transferencia y movilidad estudiantil,
homologacion y convalidacion del titulo a nivel nacional e internacional, la mayor
oferta de electividad de cursos en la malla curricular, los espacios académicos
comunes que aporten al desarrollo de competencias en diferentes profesiones,
el sistema de evaluacion curricular permanente y la autonomia en la formacion
de los estudiantes.

El Programa de Biologia define 136 créditos académicos como los necesarios pa-
ra el desarrollo de las competencias que caracterizan al bidlogo de la Universidad
de La Salle. Estos créditos comprenden un nimero total de 2480 Horas de Trabajo
Presencial (HP) (155 HP x 16 semanas) y 4176 Horas de Trabajo Independiente (HI)
(261 HI x 16 semanas).

El nimero de créditos para los espacios académicos se establece a partir de
la intencionalidad formativa, la fundamentacion, las actividades y estrategias
de aprendizaje necesarias para el desarrollo de competencias cognitivas, in-
vestigativas y actitudinales. Con base en lo anterior también se establecen las
diferencias en el nimero de horas presenciales en espacios académicos con el
mismo numero de créditos.



Los créditos académicos estan distribuidos de la siguiente manera (tabla 8):

Tabla 8. Distribucion de los espacios académicos

Area Numero de créditos Porcentaje
Fundamentadora 41 30
Profesional 49 36
Complementaria 25 18
Praxis investigativa y de aplicacion 21 16
Total 136 100

5. EL SABER DIDACTICO

Los procedimientos para la ensefianza de la Biologia se desarrollan presentando
al estudiante la importancia que tiene esta en su desempeno profesional y, a su
vez, se le brindan elementos de tipo cognitivo que sirvan como soporte para la
comprension de los fendmenos biolégicos. Una estrategia de aprendizaje auto-
gestionado y colaborativo es el planteamiento de la ensefanza utilizando casos
o situaciones problémicos con los que los alumnos construyen su aprendizaje
a partir del analisis y la discusion de experiencias que, partiendo de la vida real,
los conectan con teorias y principios; de igual manera permite desarrollar habi-
lidades para el analisis critico y para el verdadero aprendizaje.

El desarrollo de las competencias y del pensamiento investigativo se lleva a cabo
mediante seminarios, talleres, trabajo individual y en grupo, consulta y sociali-
zacion de articulos cientificos tanto en espafol como en inglés; las anteriores
actividades propician la observacion, la sistematizacion, la interpretacion, el de-
sarrollo de la capacidad critica, argumentativa y propositiva, favoreciendo asf el
analisis, la discusion, el debate y la produccién escrita de calidad.

Los contenidos tematicos, en general, se abordan desde diversas estrategias
didacticas: clases orientadas por el docente desde la perspectiva heuristica que
permite ubicar al estudiante en un contexto especifico, implementando el trabajo
en el laboratorio, la elaboraciéon de preinformes e informes, la participacion en
redes de conocimiento y foros virtuales, la elaboracion de disefios y modelos
innovadores. Lo anterior facilita el acompanamiento de los estudiantes en el de-
sarrollo de su inteligencia y responsabilidad social, creando espacios adecuados
para el acuerdo de normasy valores que favorezcan la convivencia, la tolerancia
y la construccion de una ciudadania democrética, respondiendo a las nuevas
tendencias del sistema educativo local, nacional e internacional. En este sentido,
se generan las condiciones adecuadas y suficientes para participar activamen-
te en procesos de transformacion politica y social, asf como para proponer y
desarrollar experiencias vinculadas al compromiso con la justicia y la equidad.
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La observacion, el registro de datos, la sistematizacion utilizados como herramien-
tas didacticas durante las salidas de campo y el trabajo en el museo favorecen,
en los estudiantes, el aprendizaje autbnomo, estimulan la curiosidad investiga-
tivay promueven el desarrollo de experiencias vinculadas al compromiso con el
medio propiciando sensibilizacion y respeto por el entorno.

5.1. Las mediaciones formativas

Los instrumentos de seguimiento y acompanamiento del trabajo independiente
corresponden a la elaboracion de informes de laboratorio, a manera de articulos
cientificos; la elaboracién de ensayos, el desarrollo y la sustentacién de proyec-
tos, ya sea en los espacios académicos que corresponden al eje de ciencias y
disciplinas como al investigativo, y la utilizacién de plataformas y redes virtuales.
Lo anterior favorece el proceso de aprendizaje significativo, la autogestion y la
autoconstruccion, promoviendo las dinamicas grupales que garantizan la comu-
nicacion interpersonal, la deliberacion, el dialogo y la interlocucién que permitan
la generacion de pensamiento critico, reflexivo y transformador.

Durante el proceso de formacion académica y con la utilizacion de los instru-
mentos de seguimiento y acomparnamiento, los estudiantes pueden desarrollar
competencias propositivas, ademas de lograr produccion intelectual a través del
desarrollo de su trabajo de grado.

5.2. Modalidades de grado

El Programa de Biologia, dentro de su flexibilidad curricular, establece cuatro
opciones de grado:

e Trabajo de investigacion
e Elaboracion de articulo cientifico
e Monografia

e Pasantia



6. SISTEMA DE EVALUACION

6.1. Valoracion del desarrollo de las competencias
de los estudiantes

La evaluacion del estudiante esté dirigida al desarrollo de competencias cognitivas,
investigativas y actitudinales, expresadas como interpretativas, argumentativas y
propositivas: las primeras, entendidas como aquellas orientadas a encontrar el
sentido de un texto, representacion gréafica, tabla o mapa; las segundas, dirigidas
hacia la defensa o critica constructiva de una postura ideoldgica propia o ajena;
las Ultimas, dirigidas hacia la formulacién de hipétesis, solucidon de problemas y
elaboracion de alternativas de explicacion de un evento o conjunto de estos. La
medicion del aprendizaje se guia por la intencionalidad formativa prevista para el
espacio académico, periodo o nicleo dentro del desarrollo de la propuesta for-
mativa. En la evaluacion del rendimiento académico de los estudiantes se tiene en
cuenta: el dominio conceptual, las habilidades para detectar, interpretar y solucio-
nar problemas utilizando la metodologia cientifica en el laboratorio y en el campo;
la habilidad para la comunicacion oral y escrita; el desarrollo de la capacidad de
sintesis sobre lecturas de los temas estudiados y articulos de corte cientifico. En la
cuantificacion de los aspectos anteriores el docente toma como base principal la
presentacion de seminarios y talleres, evaluaciones, la elaboracion de proyectos e
informes de laboratorio y de ensayos escritos a manera de publicacion cientifica,
con el fin de desarrollar el pensamiento critico.

6.2. Criterios de evaluacion del curriculo
y uso de los resultados de la evaluacion

La evaluacion y el seguimiento del programa esta a cargo de los estudiantes y
egresados, del sector productivo, las instituciones de investigacion y los docen-
tes investigadores. Se hace seguimiento del desarrollo y el funcionamiento de
los espacios propuestos en el modelo curricular, la evaluacion del rendimiento
académico de los estudiantes, el grado de compromiso de los profesores con el
programa y su desempeno, y la insercion del programa dentro de la estructura
actual de la Universidad, aspectos que permiten evaluar la coherencia entre los
niveles curriculares y el PEUL, el EFL y el SIUL.

El Programa de Biologia, mediante el desarrollo de los proyectos de investigacion
articulados con el desarrollo de la propuesta formativa, garantiza la generacion
del conocimiento con impacto y pertinencia social, y propicia un DHIS.

Asimismo, evalla la flexibilidad a partir de la facilidad que otorga el programa a
la doble titilacion, el fomento de la participacion de estudiantes y profesores en
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espacios académicos comunes, y la facilidad para el trabajo entre grupos de inves-
tigacién de diversos programas para el desarrollo de trabajos interdisciplinarios.

El Programa de Biologia establece reuniones del equipo docente en las que se
analizan los logros y deficiencias de las estrategias empleadas en cada espacio
académico utilizando medios, técnicas y procedimientos de tipo cualitativo, por
ejemplo la matriz de debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas (DOFA).
Ademas, el programa utiliza como criterio de evaluacion de la flexibilidad la res-
puesta frente a la doble titulacion y la participacion de estudiantes y profesores
en los programas de intercambio.

De acuerdo con lo anterior se toman las decisiones adecuadas para corregir y
mejorar los procesos. Este trabajo de equipo es fundamental para conocer, ade-
mas, la calidad de los aprendizajes y la eficacia de los espacios pedagdgicos y
didacticos. Finalmente, se hace un seguimiento a los egresados, el cual permite
confrontar resultados y tomar decisiones sobre el programa.

6.3. Relacion de la evaluacion con los trabajos de grado

6.3.1. Modalidades de grado y evaluacion

El Programa de Biologia, dentro de su flexibilidad curricular, establece cuatro
opciones de grado. Estas permiten medir el desarrollo de las competencias de
los estudiantes, y ademas se fundamentan en la estructuray el perfil del bidlogo:
la investigacion.

*  Trabajo de investigacion. Durante el Ultimo periodo académico los alumnos
utilizan los conocimientos tedricos y practicos para la ejecucion de este
trabajo, que se maneja en coordinacién con los grupos y centros de inves-
tigacion de la Universidad, o en aquellos con los que esta tenga convenio;
en este caso, los estudiantes deben contar con un codirector que sera un
profesor del programa. En el caso de que el Programa de Biologia apruebe
que el estudiante realice el trabajo de grado fuera de la Universidad, este
puede homologar los espacios académicos que se cursen fuera de la Uni-
versidad. Del trabajo investigativo se obtiene como resultado un documento
que incluye fundamentacién teméatica, objetivos, metodologia, resultados y
conclusiones, el cual se debe sustentar ante un comité de investigadores
expertos en la temética que hacen parte del programa.

e Elaboracién de articulo cientifico. Este articulo deriva de un trabajo tedrico-
practico orientado por un tutor. Debe ser aprobado por el tutor, avalado por
un comité de expertos en el tema y enviado a una revista especializada en
el érea e indexada. El estudiante debe ser primer autor y obtener la certifi-
cacion de envio.



e Monografia. El estudiante selecciona o propone un tema de su interés rela-
cionado con las lineas de trabajo de los grupos y centros de investigacion,
realiza una revision bibliogréafica y escribe un documento de revision que es
aprobado y avalado por el tutor, que debe ser sustentado ante un comité de
expertos en el tema.

e Pasantia. El estudiante puede realizar una pasantia en una institucién con
reconocimiento en investigacion, presentar un informe del trabajo realizado
junto con una propuesta de investigacion donde se aplique el entrenamiento
recibido. Este trabajo debe tener la revision del coordinador de la pasantiay
ser defendido ante un comité de investigadores del programa.

6.4. Relacion de la evaluacion con los proyectos
de investigacion de los profesores

Los proyectos de investigacion de los docentes se usaran como uno de los cri-
terios para la evaluacion del curriculo, en la medida en que se articulen con los
trabajos de grado de los estudiantes, fomentando y orientando la generacion
de estos. Adicionalmente, el desarrollo de semilleros de investigadores es otro
elemento que se tiene en cuenta para la evaluacion.

7. LA INVESTIGACION Y EL IMPACTO SOCIAL

El Programa de Biologia define tres lineas de investigacion: 1) Alteraciones na-
turales y humanas sobre la diversidad en los seres vivos; 2) Conservacion y uso
sustentable de la biodiversidad, y 3) Aplicacién biotecnologica en los sectores
agropecuario, ambiental y de salud. Estas lineas se articulan con las propuestas
por los grupos y centros de investigacion de la Universidad de La Salle: Medicina
en especies de impacto econdmico; Medicina de la conservacion; Biomedicina,
bioingenieria y ciencias clinicas veterinarias; Gestion, transferencia y desarrollo
humano sustentable; Seguridad agroalimentaria; Innovacién tecnolégica en la
produccion; Preservacion, conservacion y restauracion ambiental; Medio am-
biente y calidad de vida; Fuentes alternas y uso eficiente de la energia; Factores
ambientales que afectan la salud; Nuevas tecnologias en salud y ambiente; Edu-
cacion, pedagogia y docencia, y Educacion en ambiente y salud. Con el Museo
de La Salle (MLS-BOG), las areas de trabajo estratégico son:

e Sistematica animal y vegetal apoyada en las colecciones biolégicas.

e Biodiversidad y comportamiento animal con los ejemplares del museo e
informacién de trabajo en campo para generar planes de conservacion de
especies y ecosistemas.
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*  Modelacién de distribucién de especies bioldgicas apoyada en la informa-
cion asociada con los ejemplares del museo, con la implementacion de
herramientas SIG.

El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle se constituye en generador
de nuevo conocimiento como resultado de las investigaciones realizadas por
docentes en los campos que abarcan las lineas de investigacion de cada uno
de los grupos de investigacion, la mayoria de los cuales se encuentran catego-
rizados por Colciencias. La generacién de nuevo conocimiento en dichas areas
necesariamente tiene impacto significativo en la sociedad, al estar enmarcado
en campos de vital importancia en las sociedades actuales.

Segun la propuesta formativa del programa, los estudiantes toman parte activa
de las investigaciones, especialmente a través de las opciones de grado. La ad-
quisicion por parte del estudiante de competencias cognitivas e investigativas se
evallia a lo largo del programa utilizando diversas estrategias tales como: pro-
yectos, salidas de campo, trabajo de laboratorio, informes tipo articulo cientifico
y disertaciones orales. Finalmente, la opcién de grado del estudiante constituye
la prueba fehaciente de la apropiacién de los fundamentos basicos de la investi-
gacion cientifica, tales como la capacidad de identificar problematicas, disefiar y
ejecutar proyectos, adquirir sentido critico, discutir y argumentar sobre la relevan-
cia de los avances cientfficos y divulgar el conocimiento. La generacion de nuevo
conocimiento es divulgada a la comunidad cientifica por medio de publicaciones
y la participacion en encuentros de caracter cientifico, tanto nacionales como
internacionales.

Por otra parte, de acuerdo con las politicas estatales, la investigacion en Colombia
debe dirigirse con preferencia a la solucion de los problemas regionales criticos,
al aprovechamiento de recursos estratégicos locales y su incorporacion a los es-
fuerzos del desarrollo. Teniendo en cuenta que mas de la mitad de la poblacién
del pais esta afectada por condiciones de pobreza extrema, es prioritario dirigir los
esfuerzos cientificos a solucionar los problemas de este sector de la poblacion, re-
lacionados con: salud, educacion, vivienda, servicios domiciliarios, saneamiento
ambiental, manejo de desastres naturales y técnicas de produccion (Colciencias
y DNP, 2006), asi como los relacionados con el deterioro ambiental causado por
actividades antropogénicas, desconocimiento del potencial en biodiversidad, limi-
taciones de acceso a productos como medicamentos, agroquimicos, alimentos,
combustibles y materias primas para los cuales no hay interés por parte de los
cientificos de paises desarrollados. Ademas, es necesario comenzar a superar
lainmensa brecha cientifica y tecnolégica con los paises industrializados, que le
resta al pals posibilidades reales de sobresalir en la economia globalizada. Este
reto adquiere proporciones incalculables si se tiene en cuenta que dichos paises
continlian avanzando geométricamente en los terrenos de la ciencia, la tecnologia



y la innovaciéon. En cuanto al indice de Tecnologia, Colombia se encuentra por
debajo de los promedios internacionales, inclusive en el @ambito latinoamericano
y del Caribe y buena parte del Tercer Mundo, ocupando el puesto 67 entre 104
paises. En materia educativa la situacion es peor; la superacion de esta situacion
requiere, ademas de una decision politica nacional de fondo, del compromiso
de las instituciones de educacion superior para la formacion de recurso humano
en investigacion. La Universidad de La Salle, entendiendo la anterior problema-
tica, se ha planteado el reto de contribuir a su solucién mediante la formacién
de profesionales en Biologia con altas capacidades investigativas y sensibilidad
social, que desarrollen competencias que permitan generar conocimiento para el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales aportando a los sectores
agropecuario, ambiental y de salud. En concordancia con lo anterior, se plantea-
ron las lineas de investigacion del Programa de Biologia de la Universidad de La
Salle, las cuales ademas responden a algunas de las areas estratégicas estable-
cidas por Colciencias como prioritarias para ser apoyadas en los proximos anos
(Colciencias y DNP, 2006). Estas areas son: Biodiversidad y recursos genéticos,
Enfermedades infecciosas y prevalentes en areas tropicales, Aplicacion cientifica
y tecnoldgica para el mejoramiento de la calidad de vida y la superacion de la
pobreza, e Investigacion fundamental.

8. ARTICULACIONES CURRICULARES

8.1. Vinculos con el sector productivo

Las universidades y las empresas necesitan para su propio desarrollo relacio-
narse entre sf, conservando su propia autonomia. Es de interés estratégico para
ambos actores establecer nexos que den respuesta a expectativas mutuas; sin
embargo, las logicas de cada uno de estos son diferentes y deben mantenerse
asi, haciendo que las relaciones sean complejas, es decir, simultdneamente de
independencia, antagonismo y de complementariedad. Ninguno de los actores
puede ser subsumido por el otro, lo que quiere decir que la universidad no puede
convertirse en un engranaje de la empresa, nila empresa en una extension de la
universidad. Como un reconocimiento a esta realidad y dentro del marco de la
politica de calidad y del proyecto de promocion y seguimiento de la pertinencia
de la educacion superior, el Ministerio de Educacion Nacional viene desarrollan-
do acciones orientadas a fortalecer el vinculo de las universidades con el sector
productivo y dinamizar la investigacion aplicada.

Por tanto, ha definido estrategias para promover los comités universidad-empre-
sa, instancias regionales organizadas por acuerdos entre las universidades y los
centros de investigacion, con capacidades investigativas, y las empresas del sec-
tor productivo para desarrollar proyectos de investigacion aplicada que atiendan
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las necesidades tecnoldgicas de las empresas. Estos comités se constituyen en
una estrategia de conocimiento mutuo entre universidades y empresas, buscan-
do la manera de direccionar la investigacion en cada una de estas entidades,
viabilizando el trabajo conjunto. En el 2007 el Ministerio de Educacion Nacional
particip6 en la creacion de los comités de Santander y del Eje Cafetero, y apoyo
los comités del Valle, Bogota y Antioquia. Para el 2008 se espera promover la
creacion de tres comités mas en la Costa Atlantica, Tolima y Narifo-Cauca. Esta
estrategia tiene la meta de llegar a treinta alianzas para el 2010.

Teniendo claridad en lo anterior e integrandose a las politicas publicas de forta-
lecimiento de los vinculos entre academia y sector productivo en Colombia, el
Programa de Biologia de la Universidad de La Salle propiciaréa la construccion de
una cultura académica que, al mismo tiempo que valore la investigacion cientifica,
demande de los investigadores la responsabilidad de transferir los conocimientos
surgidos de la investigacion a la empresa y la preocupacion por la valoracion
social de los conocimientos.

El programa participa en las alianzas estratégicas facilitadas por los programas
de Pertinencia de la Educacion Superior y Universidad-Empresa del Ministerio
de Educacion. Dichas alianzas se establecen con el sector productivo, los go-
biernos regionales y locales, el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y los
centros de innovacioén, productividad y desarrollo tecnolégico. El objetivo de
dichos proyectos es apoyar y garantizar un proceso de transformacion eficiente
y de calidad de la educacion técnica profesional y tecnoldgica para generar un
impacto directo sobre el desarrollo de sectores considerados estratégicos en el
pals. La iniciativa se enmarca en el Proyecto de Fortalecimiento de la Educacion
Técnica y Tecnolégica del Ministerio de Educacion Nacional. Més de nueve sec-
tores productivos estratégicos (minero-energético, petroquimico, agropesqueroy
acuicola, agroindustrial y agropecuario, turistico, software y telecomunicaciones,
logisticay puertos, entre otros) estan siendo cubiertos con el proyecto, los cuales
estan en concordancia con la Agenda Interna de Competitividad y Productividad
que definio el Departamento Nacional de Planeacion (DNP).

El Programa de Biologia busca ofrecer la mayor flexibilidad posible para entablar
relaciones de cooperacién en investigacion con otros actores como empresas
y organizaciones no gubernamentales (ONG) externos a la universidad, y crear
grupos transdisciplinarios que puedan enfrentar problemas de gran complejidad,
como aquellos que abarquen la totalidad de un proceso innovador o la salud
de una regién. El Programa de Biologfa busca asimismo promover facilidades
financieras y logisticas para impulsar la creacién de proyectos productivos soli-
dos, a partir del trabajo de grado de sus estudiantes y de los proyectos de sus
docentes investigadores.

Adicionalmente, los egresados del Programa de Biologia estan estrechamente
relacionados con el Observatorio Laboral para la Educacioén, principal sistema



de informacién que articula la oferta educativa con la demanda de profesionales
por parte del sector productivo, que evalla la respuesta de la academia a las
necesidades del mercado dando visibilidad a la estrecha relacion que se viene
configurando entre empresa y academia. Se espera que en el 2010 el observa-
torio esté consolidado como la herramienta nacional en el temay que los Comi-
tés Regionales de Competitividad y las Redes de Seguimiento a Graduados lo
utilicen para sefalar las oportunidades de expansion del sistema hacia ofertas
académicas pertinentes.

8.2. Vinculo con las politicas de calidad

El Consejo Nacional de Acreditacién (1998), en su documento “Lineamientos
parala acreditacion”, hace una aproximacion al concepto de calidad refiriéndose
a: “aquello que determina la naturaleza de algo, como aquello que hace de algo
lo que ese algo es”. La calidad expresa, en este primer sentido, la identidad de
algo como sintesis de las propiedades que lo constituyen. El Organismo Interna-
cional de Normalizacion (ISO), en su norma 8402, ha definido la calidad como la
totalidad de caracteristicas de una entidad (una organizacion, lldmese empresa
0 institucién, producto o proceso) que le confiere la capacidad para satisfacer
necesidades explicitas e implicitas. Complementando esta definicion, se considera
que las necesidades explicitas se definen mediante una relaciéon contractual entre
clientes y proveedores, mientras que las necesidades implicitas se definen seguiin
las condiciones que imperen en el mercado. Los elementos que conforman las
necesidades son basicamente la seguridad, la disponibilidad, la mantenibilidad,
la confiabilidad, la facilidad, la economia (precio) y el ambiente, necesarios para
la presentacion de un buen servicio.

Toda politica publica de calidad debe partir, por tanto, de un buen diagndstico
que senale los problemas a resolver, sus causas y manifestaciones mas signifi-
cativas. En el caso colombiano es evidente que la baja calidad de la educacion
esta relacionada con insuficientes recursos financieros, humanos, fisicos, tecno-
l6gicos e informaticos para ofrecer una educacion de amplia cobertura y buena
calidad. Adicionalmente, existen elementos socioculturales que afectan negati-
vamente la calidad de nuestra educacion, tales como la tradicion oral frente a la
escrita, el rechazo al desarrollo tecnolégico, la ausencia de una tradicion soélida
en investigacion y el aislamiento de nuestro sistema educativo de las corrientes
internacionales.

Para contribuir a la solucién de la probleméatica expuesta, el Programa de Biologia
de la Universidad de La Salle se encuentra comprometido con las politicas insti-
tucionales y nacionales de calidad, y asimismo esta de acuerdo con lo estipula-
do por el gobierno nacional para el desarrollo y la implementacion de la calidad
en la educacion superior (Ley 30 de 1992, articulos 1°, 2°, 4°y 6°), en donde se
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define la concepcién de calidad en educacion superior, determinando los fines,
los objetivos y los campos de accién que se persiguen. En dicho articulado se
expresan como indicadores de calidad los siguientes objetivos de la educacion
superior y de sus instituciones:

e Profundizar en la formacion integral de los colombianos dentro de las moda-
lidades y calidades de la educacién superior, capacitandolos para cumplir
las funciones profesionales investigativas y de servicio social que requiere
el pals.

e Trabajar por la creacion, el desarrollo y la transmision del conocimiento en
todas sus formas y expresiones, y promover su utilizacion en todos los cam-
pos para solucionar las necesidades del pais.

e Prestar alacomunidad un servicio con calidad, el cual hace referencia a los
resultados académicos, a los medios y procesos empleados, a la infraes-
tructura institucional, a las dimensiones cualitativas y cuantitativas de este 'y
las condiciones en que se desarrolla cada institucion.

»  Serfactor de desarrollo cientifico, cultural, econémico, politico y ético en los
ambitos nacional y regional.

e Actuar armoénicamente entre s y con las demas estructuras educativas y
formativas.

e Contribuir al desarrollo de los niveles educativos que la preceden para faci-
litar el logro de sus correspondientes fines.

e Promover la unidad nacional, la descentralizacion, la integracion regional
y la cooperacioén interinstitucional, con miras a que las diversas zonas del
pals dispongan de los recursos humanos y de las tecnologias apropiadas
que les permitan atender adecuadamente sus necesidades.

e Promover la formacion y la consolidacion de comunidades académicas, y
la articulacion con sus homologos en el &mbito internacional.

*  Promover la presentacion de un medio ambiente sano y fomentar la educa-
cién y la cultura ecoldgica.

e Conservary fomentar el patrimonio cultural del pais.

* Los campos de accién de la educacion superior son: el de la técnica, el de
la ciencia, el de la tecnologia, el de las humanidades, el del arte y el de la
filosoffa.

El Programa de Biologia se acoge a los sistemas de evaluacion de alta calidad y
acreditacion propios de la Universidad de La Salle, en acuerdo con la Constitu-
cion Politica Nacional de 1991, en donde se consagran los principios y derechos
relativos a la educacion superior, que sirven de fundamento al Sistema Nacional
de Acreditacion, entre estos: la libertad de ensefianza, aprendizaje, investigacion



y catedra (articulo 68), la participacion (articulos 68, 41y 45) y la autonomia (ar-
ticulo 69). En dichas normas se estipula que las instituciones de educacién su-
perior del pais seran las protagonistas de la creacion y la aplicacion de teorias,
metodologias y procedimientos de su propia evaluacién y desarrollo institucional,
propuestas para ellas y desde ellas mismas, permitiendo la coherencia entre lo
que son y lo que realmente logran, siendo un principio para la autoevaluacion
permanente que llevara a un proceso de cambio de ajuste, encaminado hacia
la calidad de la educacion.

Por lo anterior, son politicas de calidad del Programa de Biologia: 1) velar por
el desarrollo de los postulados misionales con los mas altos estandares na-
cionales e internacionales de calidad; 2) fortalecer la cultura de la calidad para
garantizar la excelencia académica. Esto se lograra con estrategias como:
a) fortalecimiento de los procesos de autoevaluacién y autorregulacién con mi-
ras al mejoramiento continuo; b) aseguramiento de las condiciones de calidad
del programa que oferta la institucion; c) disefio de estrategias de seguimiento,
evaluacién y control a los procesos de formacion; d) establecimiento de los
mecanismos que garanticen la apropiacion de los principios de calidad en la
practica universitaria, y e) disefio de mecanismos que garanticen la calidad de
la gestidon en el ambito de los procesos académicos y administrativos. Estas
estrategias comprenden proyectos tales como: Sistema de autoevaluacion y
autorregulacion, Acreditacion institucional, Acreditacion del programa, Modelo
de calidad del programa, observatorios laboral y curricular, Ecaes, normas ISO
y sistemas de informacién para la gestion de la calidad.

8.3. Vinculos con las comunidades cientificas y académicas

La complejidad de los problemas académicos, cientificos y tecnolégicos requie-
re un trabajo multidisciplinario que dificilmente se puede encontrar en una sola
institucion. En este sentido, las redes de conocimiento desempefan un papel
cada vez mas importante en los campos cientifico y tecnoldgico, porque ofre-
cen la posibilidad de movilizar y combinar capacidades de investigacion ubica-
das en diferentes espacios geograficos con mayor velocidad de circulacion de
conocimiento.

El Programa de Biologia, atendiendo a dicha realidad, se relaciona con las co-
munidades cientificas, académicas y tecnolégicas nacionales e internacionales,
principalmente a través del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCyT),
el cual se institucionalizé a partir de la Ley 29 de 1990, como instrumento juridico
para condensar algunas de las conclusiones a las que llegé la Mision de Cienciay
Tecnologia, Mision de Sabios que a finales de los afos ochenta se conformd para
reorientar el desarrollo de las actividades académicas, cientificas y tecnolégicas en
el pais. EI SNCyT cruza todos los sectores de la vida nacional, todos los ministerios
y todos los institutos e involucra a los sectores publico y privado.
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El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle formaréa parte activa de
esta politica encaminada a consolidar el desarrollo de la ciencia, la tecnologia
y la innovacién con el fin de contribuir al desarrollo econémico y social del pafs,
politica que promueve una nueva cultura empresarial basada en la valoracion del
recurso humano, el desarrollo de la creatividad y el conocimiento, la cooperacion
empresarial y la vision a largo plazo. Ademas apoya los procesos de moderniza-
cion, fortalece la infraestructura de investigacion, incentiva la inversion privada y
fomenta la interaccién entre centros tecnoldgicos, empresas y universidades. El
Programa de Biologia se distingue, por tanto, porque sus investigadores dan a
conocer los procesos y resultados de sus investigaciones para que la sociedad
pueda apropiarse de este conocimiento en su propio beneficio.

El Programa de Biologia de la Universidad de La Salle, dentro del SNCyT, esta
integrado a la Red Caldas, creada en 1992 como un instrumento de comunicacion
para el intercambio de conocimientos cientificos y tecnoldgicos entre investigado-
res colombianos dentroy fuera del pais. La Red Caldas es una estrategia nacional
enmarcada en las politicas de internacionalizacién de la ciencia, definidas por el
SNCyT que facilita el establecimiento de una comunidad virtual del conocimiento,
asf como la puesta en marcha de un programa de participacion y apropiacion
publica de conocimiento cientifico y tecnolégico en Colombia.

El Programa de Biologia, estando integrado al SNCyT, puede establecer lazos con
comunidades cientificas nacionales como la Academia Nacional de Medicina,
la Academia de Ciencias Exactas y Naturales, la Asociacion Colombiana de Fa-
cultades de Ciencias (Acofacien), y la asociacién de departamentos de Biologia
en Colombia. Ademas, se pueden establecer vinculos con museos de ciencias
naturales en Colombia, tales como el museo de la Universidad de La Salle, el
Museo del Mar de la Universidad Jorge Tadeo Lozano y el Museo de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia.

8.4. Vinculos con la internacionalizacion
de la educacion superior

La internacionalizacion de la educacion superior surge como una respuesta po-
sitiva para adaptar las instituciones a las exigencias y los retos constantes de la
globalizacion. No existe un paradigma Unico ni perfecto para internacionalizar
una universidad a la luz de los parametros actuales, por lo que cualquier inicia-
tiva debe siempre adaptarse a los intereses y expectativas institucionales para
obtener resultados positivos.

El Programa de Biologia estéa incluido dentro de las politicas de internacionaliza-
cion de la Universidad de La Salle. En este sentido, propicia la internacionalizacion
de su curriculo por medio de estrategias como la busqueda de oportunidades
reales de movilizacion de estudiantes, docentes, investigadores y personal
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administrativo; el ofrecimiento de la ensenanza de una segunda lengua; la oferta
de programas y eventos con orientaciéon internacional; la realizacion de inves-
tigaciones que puedan enfocarse hacia un mercado internacional; el acceso a
fuentes internacionales de cooperacion para la financiacion de proyectos, y la
implementacion de estrategias para la exportacion e importacion de servicios
educativos. La busqueda de acuerdos y convenios con otras instituciones edu-
cativas es un punto definitivo para lograr la internacionalizacién, que bien puede
lograrse mediante intercambios académicos, programas y titulos conjuntos.
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