


                                                                                                                                                      

4.8 Cosecha y pos cosecha   

El fruto alcanza su madurez fisiológica cuando la parte que está en contacto con el 

suelo se hace más intensamente amarilla. La recolección sólo se iniciará cuando el 20 

% de los frutos se encuentren en una madurez fisiológica. No se debe entrar a cosechar 

al campo más de tres veces. Se debe evitar dañar la base del pedúnculo, para lograr una 

mejor conservación del fruto (M. Rivero 2003). 

  Se recomienda cortar el pedúnculo a 1,5cm con una tijera de podar para evitar 

lastimar el producto que se está recolectando, esta recolección se realizará en costales 

de fique de 50 kg o en carretas según las condiciones climáticas. La recolección es 

escalonada y se inicia cuando el cultivo alcanza un tiempo vegetativo entre los 4-5 

meses de plantado según la figura 4. 

   

 

Figura 4. Cosecha del cultivo  

 Fuente. Elaboración propia  

 

 

 



                                                                                                                                                      

5. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN  

 

5.1 Objetivo 

Caracterizar el comportamiento morfológico en el cultivo de la ahuyama (Cucúrbita 

máxima Duch) como respuestas a la aplicación de tres dosis de fertilización edáfica en 

condiciones de Balboa Cauca. 

5.2 Tratamiento  

Los tratamientos que se utilizaron constaban de 0% de nitrógeno, fósforo y potasio, el 

del 50% el 100% y el 150% de nitrógeno, fósforo y potasio. 

  

 Testigo= 0% NPK  

 50% NPK 

 100% NPK 

 150% NPK 

 

  Para la ejecución de la investigación se utilizó un diseño que tenía 5 bloques 

completamente al azar utilizando tres tratamientos los cuales tenían cada uno 5 plantas 

y 5 repeticiones por bloques. Los elementos que se aplicaron fueron N, P, K, las fuentes 

comerciales utilizadas fueron, Urea, Fosfato diamonico (DAP), cloruro de potasio 

(KCl). 

 

  Las aplicaciones de los fertilizantes se realizaron 4 veces durante 4 meses que 

dura el ciclo productivo de la ahuyama esto se realizó por que los agricultores de la 

zona solo fertilizan una o dos veces durante el ciclo del cultivo.  

 

 

   



                                                                                                                                                      

 

6. COMPONENTE SOCIAL  

 

6.1 Nombre de la actividad a desarrollar  

 

Transferencia de conocimiento agrícola a los agricultores del Municipio de Balboa 

vereda La Lomita por medio de capacitaciones. 

 

6.2  Descripción de la actividad  

La vereda La Lomita se encuentra con un serio problema como es la baja productividad 

de los cultivos por falta de conocimiento técnico, teniendo en cuenta esta problemática 

se realizó una serie de charlas y acompañamiento a los cultivos de los agricultores de 

la vereda con el fin de fortalecer el conocimiento técnico y así evitar que se mantenga 

la baja producción de los cultivos. 

 

6.3  Contextualización y localización 

La actividad del proyecto social se realizó en el Departamento del Cauca Municipio de 

Balboa en la vereda La Lomita, es una región en la cual los campesinos basan todas 

sus actividades económicas en el campo de la agricultura, teniendo bajos rendimientos 

en producción por falta de conocimientos técnico. Los agricultores de las familias que 

conformaran el grupo de trabajo son: Estupiñan, Angulo, Sánchez, Caicedo, Mina, 

Montenegro, Barrientos, Perdomo, Gómez, Ibarra, Correa. Estas 11 familias 

dispusieron de su tiempo y de su colaboración con los procesos de aprendizaje 

colectivo, además tienen una experiencia de muchos años en los manejos de cultivos. 

 



                                                                                                                                                      

   El proyecto se realizó para generar conocimiento técnico y logar que haya 

mejor rendimiento en los cultivos, principalmente se hará una presentación del 

proyecto de ahuyama que se estará realizando en la vereda, segundo se le dará a conocer 

los puntos o los temas que se estarán desarrollando durante la duración del componente 

social 

 

7. COMPONENTE DE EMPRESARIZACION DEL CAMPO.  

7.1 Canales de distribución. 

El canal de comercialización de ahuyama en el departamento del Cauca iniciará desde 

el productor, después pasará a un intermediario la cual se encargará de llevar el 

producto a supermercados, mercados mayoristas y minoristas, después al consumidor 

final. 

 

  Otra forma de comercialización seria vender la ahuyama directamente con los 

supermercados que después la comercializara al consumidor. 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 5. Canales de distribución 

Fuente.  Elaboración propia  

Productor 

Intermediario  
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7.2 T I R y VAN  

La Tasa Interna de Retorno de este proyecto es del 4%, este sería el tipo de interés en 

el que el VAN se hace cero. El porcentaje de la T.I.R. supera la tasa de descuento del 

proyecto la cual es del 3%, por lo cual se acepta el proyecto. 

 

7.3 Grafico del flujo de caja  

 

Figura 6. Grafico flujo de caja 

Fuente. Elaboración propia  

 

7.4 Costos directos e indirectos  

Los costos de producción son el valor monetario de los diferentes factores consumidos 

en la producción de un bien o prestación de un servicio. Estos costos se dividen en dos 

grandes grupos: costos variables (son proporcionales a la producción) y costos fijos 

(independientes a la producción) (Pesca 2014). Dicho de esta forma se muestra la 

relación entre los costos directos e indirectos concluyendo que al pasar la barrera del 
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66% en los costos directos del proyecto toman parte importante en la ejecución de los 

recursos, con una cifra de $ 4.066.000 y para los costos indirectos de $2.140.000. 

 

 

Figura 7. Costos directos e indirectos:  

 Fuente. Elaboración propia  
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8. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO 

 

8.1 Componente de ingeniería agronómica 

El manejo técnico que se le realizo al cultivo de ahuyama, se pudo evidenciar la 

diferencia en cuanto a producción el cual tuvo un buen comportamiento a diferencia a 

los cultivos de los productores de la zona de origen. En la cosecha total de mi proyecto 

se obtuvo en el primer ciclo 12 toneladas por hectárea y en los cultivos de los 

productores solo se obtuvieron 7 toneladas por hectárea y en el segundo 16 toneladas 

por hectárea para un total de 28 toneladas. 

 

 

  En cuanto a plagas y enfermedades las diferencias fueron notables a 

comparación con los cultivos de los agricultores de la vereda. Por qué ni en el primero 

ni en el segundo ciclo del cultivo se presentó una alta incidencia de plagas y 

enfermedades, teniendo un 5% de nivel de daño económico y un 10% en severidad y 

un 13% en incidencia.  

 

  En cuanto a la fertilización, la cual se realizó con productos de síntesis química 

teniendo en cuenta el análisis físico químico del suelo, se consideró fraccionar en tres 

aplicaciones. En comparación con los cultivos de los productores de mi región, no 

tenían un plan de fertilización en el que se pudieran guiar en el momento de tomar 

decisiones a la hora de realizar la fertilización de los cultivos. 



                                                                                                                                                      

 

 

8.2 Componente de investigación  

Caracterizar el comportamiento morfológico a partir de la aplicación de tres dosis 

diferentes de fertilizante edáfico del cultivo de ahuyama. 

  En cuanto al diámetro del tallo el tratamiento del 100% presenta diferencias 

con los demás tratamientos acepto con el tratamiento del 150% esto se observa en la 

figura número 7. 

  En cuanto al número de flores el tratamiento que demostró un comportamiento 

favorable fue el tratamiento que se compone del 100% con diferencia sobre los demás 

tratamientos el tratamiento que contenía el 150% no presento gran cantidad de flores, 

porque solo se encargó de aumentar las hojas mas no flores como se observa en la 

figura número 7. 

  En cuanto al número de frutos el tratamiento que demostró un comportamiento 

diferente fue el tratamiento con el 100% con diferencia sobre los demás como se 

observa en la figura número 7. Mirar anexo 4 análisis de varianza. 

  El cultivo de ahuyama, a diferencia de otras hortalizas, requiere una moderada 

cantidad de nitrógeno, pero si altas cantidades de potasio y fósforo (Sackett, 1975), el 

mismo autor plantea que la relación óptima en entre nitrógeno, fosforo y potasio debe 

mantenerse en una proporción 2:1:3, en ese sentido cuando existe excesos de nitrógeno, 

el crecimiento vegetativo se vuelve exuberante pero ante un desbalance por carencia 

de fosforo, potasio o calcio, los frutos pueden deformarse o no alcanzar el tamaño 

adecuado. En zapallos híbridos se utilizan dosis de fertilización orgánica-mineral, poco 



                                                                                                                                                      

evaluadas, pero se recomienda una aplicación de fertilización nitrogenada entre 80 y 

100 kg ha-1 (Menjivar. F.et 2015). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Figura 7. Resultados de la investigación  

 Fuente. Elaboración propia   

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

8.3 Componente social  

Para el componente extensión se desarrolló un proceso de carácter social que 

contribuya al fortalecimiento de la producción agrícola en el Departamento del Cauca 

Municipio de Balboa en la vereda La Lomita. Esto se desarrolló en una región en la 

cual los campesinos basan todas sus actividades económicas en el campo de la 

agricultura, teniendo bajos rendimientos en producción por falta de conocimientos 

técnico. 

Tabla 5. Actividades del componente social  

Actividad Fechas Tema Lugar Población  

beneficiada 

Numero de 

asistente 

Reunión 1 Mayo 26 presentación del proyecto y 

temas a tratar 

Poli deportivo de 

la vereda La 

Lomita  

11 

agricultores  

11 personas  

Reunión 2 Junio 30 Aplicación de buenas 

prácticas agrícolas 

Poli deportivo de 

la vereda La 

Lomita 

11 

agricultores 

11 personas 

Visita a 

campo1   

Julio 28 Prácticas de buenas 

prácticas agrícolas 

Finca dos 

quebrada  

11 

agricultores 

11 personas 

Reunión 3 Agosto 25 Como realizar una buena 

fertilización 

Poli deportivo de 

la vereda La 

Lomita 

11 

agricultores 

11 personas 

Visita a 

campo 2 

Septiembre 

29 

 

Elaboración de  productos 

orgánicos 

Finca luna 

adentro  

11 

agricultores 

11 personas 

Reunión 4 Octubre 27 Manejo adecuado del 

recurso hídrico 

Poli deportivo de 

la vereda La 

Lomita 

11 

agricultores 

11 personas 

Visita a 

campo 3 

Noviembre 
24 

Intercambios de 

conocimiento 

Finca los robles  11 

agricultores 

11 personas 

 Fuente. Elaboración propia  

 



                                                                                                                                                      

Con la realización del proyecto social logro obtener resultados en relación con la cosecha y 

manejo técnico del cultivo. Lo más importante es poder generar el conocimiento técnico y las 

herramientas necesarias para que las personas influenciadas puedan tener cultivos que generen 

mayor producción y menos perdidas 

 

8.4 Componente de empresarización del campo 

La viabilidad económica del modelo productivo de ahuyama (Cucúrbita máxima Duch) 

en la vereda La Lomita. En comparación con la de los productores los precios 

mantuvieron una tendencia de $300/ kilogramo de ahuyama, la cual se comercializó en 

las ciudades de Cali, Popayán y Pasto.  

  Inicialmente se proyectó que en los dos ciclos de ahuyama se cosecharía 30 

Toneladas las cuales se comercializarían a un valor de $500/ kilogramo de ahuyama. 

El nivel mínimo de venta del proyecto es de $6.948.822, con una VAN de 0%, una TIR 

del 3% y una tasa de descuento del 3%. Para este proyecto se esperaba tener utilidades 

de un monto de $ 8.794.000 tal como se observa en la figura 8. 

 

Figura 8 ventas proyectadas 

 Fuente. Elaboración propia  
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  Después de terminar de cosechar los dos ciclos del cultivo se realizó un 

análisis en el cual se obtuvieron los siguientes resultados. En el primer ciclo se logró 

vender 12 toneladas de ahuyama la cual se comercializo a un precio de $300 por 

kilogramo. Adicionalmente en el segundo ciclo produjo 16 toneladas el cual no se pudo 

vender ni un kilogramo por que la producción del departamento del Valle aumento en 

un 100% acaparando todos los mercados. 

  Con este análisis se puede evidenciar que el proyecto no fue viable 

económicamente por que no obtuvimos una pérdida de -$1.569.000, con una tasa de 

descuento tasa de descuento 3% una TIR negativa -6% y la VAN también negativa 

 -$1.626.402. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

9. CONCLUSIONES  

 Las jornadas de extensión que se desarrollaron en la región les permitió apreciar a 

los productores otras alternativas agrícolas rentables y tecnologías de producción. 

Además, adquirir conocimientos y visualizar sus cultivos como un modelo de 

negocio. 

 

 La aplicación de fertilizantes de síntesis química en el cultivo de ahuyama 

(Cucúrbita máxima Duch), tiene un efecto en variables como el rendimiento, en 

comparación con los cultivos tradicionales. 

 

 El cultivo de ahuyama es un modelo productivo que puede llegar hacer rentable y 

sostenible en el tiempo si se integra bajo un plan de manejo técnico. Este proyecto 

productivo no fue económicamente viable debido a los daños causados por las 

condiciones climáticas y los bajos precios en el mercado para las fechas en las que 

se comercializó. 

 

   Los precios en el mercado y la calidad del producto son variables que determinan 

de forma directa la rentabilidad del proyecto. Otro factor a tener en cuenta es la 

cantidad de área a implementar, ya que a menor área implementada se puede 

disminuir los costos de algunos factores y se puede comercializar el producto a un 

mejor precio y abre la posibilidad de buscar nuevos mercados 
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ANEXOS  

  



                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1. TABLA DE TOMA DE DATOS. 

En la siguiente tabla se muestran los promedios de los datos tomado durante la 

realización de mi investigación dentro de mi proyecto productivo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

 

Tabla 6. Toma de datos 

Bloque Tratamientos Diámetro del tallo  Número de flores  Número de frutos  

1 0% 0,9 3 3 

1 50% 1 3 3 

1 100% 1,2 6 6 

1 150% 1,6 2 2 

2 0% 0,9 2 2 

2 50% 1 3 2 

2 100% 1,3 5 4 

2 150% 1,7 1 1 

3 0% 0,8 3 3 

3 50% 1,3 3 3 

3 100% 1,5 7 7 

3 150% 1,7 3 2 

4 0% 1 4 4 

4 50% 1,8 5 5 

4 100% 1,8 8 7 

4 150% 2 3 3 

5 0% 0,5 2 1 

5 50% 1,3 4 4 

5 100% 2 6 6 

5 150% 2,3 4 3 

 

 Fuente. Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2. PRECIPITACIÓN EN EL MUNICIPIO DE BALBOA CAUCA. 

En esta grafica se muestra las precipitaciones a lo largo del año en el cual se estaba 

ejecutando el proyecto productivo en zona de origen. 

  



                                                                                                                                                      

 

Figura 9. Precipitación del Municipio de Balboa  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 3. Interpretación de análisis del suelo. 

En este anexo se muestra el análisis de suelo y la interpretación con el fin de poder 

conocer con se encuentra nuestro suelo químicamente y para poder realizar una buena 

fertilización en nuestro cultivo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

Tabla 7. Interpretación de análisis de suelo 

INTERPRETACION 

MO 2,47 IDEAL 

CICE 25,4 ALTO 

meq/100g(Ca) 15,88 ALTO 

meq/100g(Mg) 9,04 BAJO  

meq/100g(K) 0,35 IDEAL  

meq/100g(Na) 0,13 IDEAL  

meq/100g(Al) 0 BAJO 

PPM (P) 5,27 BAJO 

SATURACION DE CATIONES 

sat/Al 0 MEDIO 

sat/Ca 62,51 ALTO 

sat/Mg 35,59 BAJO 

sat/k 1,37 BAJO 

sat/Na 0,51 BAJO 

RELACIONES  

REL(Ca/Mg) 1,76 BAJO 

REL(Ca/K) 45,37 ALTO 

REL(Mg/K) 25,83 ALTO 

REL(Ca+mg/K) 71,20 ALTO 

Fuente. Estupiñan 2117 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIÓNICO EFECTIVA. 

 

CICE: ∑Meq/100g (Ca+Mg+K+Na+Al+H*0) 

CICE: ∑ (15,88+9,04+0,13+0,35+0 +H*0) Meq/100g 

CICE: 25,4 Meq/100g 

 

 

SATURACIÓN DE BASES TOTALES  

 

SB%: ∑Meq/100g (Ca+Mg+K+Na) *100 

                      CICE 

SB%: ∑ (15,88+9,04+0,13+0,35) Meq/100g*100= 100% Meq/100g 

25,4 Meq/100g 

 

SATURACIÓN DE BASES  

 

SAT%:(Meq/100g (e)*100 

                  CICE 

SAT%(Al): 0 meq/100g *100 

                       25,4 meq/100g 

SAT%(Al):0 meq/100g 

 

Sat%(Ca): 15,88 meq/100g *100 

                     25,4 meq/100g 

 

Sat%(Ca): 62,51 meq/100g 

 

Sat%(Mg): 9,04 meq/100g   *100  

                     25,4 meq/100g 

 

Sat%(Mg): 35,59 meq/100g 

 

Sat%(k): 0,35 meq/100g    *100 

                25,4 meq/100g 

 

Sat%(k): 1,37 meq/100g 

 

Sat%(Na):0,13 meq/100g *100 

                    25,4 meq/100g 

 

Sat%(Na): 0,51 meq/100g 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

 

RELACIONES IÓNICAS 

 

 

Ca/mg: 15,88 meq/100g 

             9,04 meq/100g 

  

Ca/mg: 1,76 meq/100g 

 

Ca+mg/k:(15,88+9,04) meq/100g 

                    0,35 meq/100g 

 

Ca+mg/k: 71,20 meq/100g 

 

Ca/k: 15,88 meq/100g 

            0,35 meq/100g 

 

Ca/k: 45,37 meq/1000g 

 

Mg/k: 9,04 meq/100g 

            0,35 meq/100g 

 

Mg/k: 25,83 meq/100g 

 

 

DENSIDAD APARENTE 

D.a: 1.4 8 g/cm3 

 

 

 

 

PESO DE LA CAPA ARABLE 

 

Pca: volumen suelo*profundidad*densidad 

Pca: 100*100* 0.2m*1480 kg/ha 

Pca: 2.960.000 kg/ha 

 

 

 

DISPONIBILIDAD DE BASES DE SUELO 

 

Dbs (Ca): meq/100g (e) * pca *meq/100g (análisis el suelo)  

                       100 

Dbs (Ca): 0.02meq/100g*2.960.000 kg/ha *15,88 meq/100g 

                                   100  

Dbs (Ca): 940,096 kg/ha 

 



                                                                                                                                                      

 

Dbs (Mg): meq/100g (e) * pca *meq/100g (análisis el suelo)  

                     100 

Dbs (Mg): 0.012meq/100g*2.960.000 kg/ha * 9,04 meq/100g 

                                   100  

Dbs (Mg): 3211,008 kg/ha 

 

 

Dbs (k): meq/100g (e) * pca *meq/100g (análisis el suelo)  

                     100 

Dbs (k): 0.039meq/100g*2.960.000 kg/ha *0,35 meq/100g 

                                   100  

Dbs (k): 404,04 kg/ha 

 

 

Dbs (Na): meq/100g (e) * pca *meq/100g (análisis el suelo)  

                     100 

Dbs (Na): 0.022meq/100g*2.960.000 kg/ha *0.13 meq/100g 

                                   100  

Dbs (Na): 84,63 kg/ha 

 

 

 

 

Ppm (P): (kg) análisis de suelo * peso d la capa arable (kg/ha) 

                              1000000 

 

Ppm (P): 5,27 kg*2.960.000kg 

                 1000000 

 

Ppm (P): 15,59 kg/ha 

 

 

 

DISPONIBILIDAD DE NITRÓGENO 

 

MO: 2,47 

 

NT: MO 

        20 

NT: 2,47 

        20 

NT: 0,1235 

 

NA: NT*0.025 

NA: 0.1235*0.025 

NA: 0.00308 



                                                                                                                                                      

 

Kg/ha(N): PCA *NA 

                   100% 

Kg/ha(N): 2.960.000kg * 0.00308 

                             100% 

Kg/ha(N): 91,168 kg/ha 

 

 

 

REQUERIMIENTO NUTRICIONAL DE LA ESPECIE (RNE) 

 

CEP: cantidad del elemento en la planta 

PP: peso de la planta 

NP: número de plantas 

 

RNE: (CEP)* (PP) * NP 

                 100%  

RNE (N): 140 Kg (N) 

 

RNE (K): 220 Kg (k) 

 

RNE (Ca): 62 Kg (Ca) 

 

RNE (Mg): 40 Kg (Mg)  

 

RNE (P): 40 Kg (P)  

 

 

 

 

 

NECESIDAD DE FERTILIZACIÓN (NF) 

 

Requerimiento nutricional de la especie (RNE) 

Disponibilidad de nutrientes en el suelo (DNS) 

Eficiencia (E) 

 

 

NF: RNE - DNS *100 

               E 

 NF (N): 140 kg – 91,168 kg/ha * 100  

                       65% 

NF (N): 75,126 kg/ha 

 

 

NF: RNE - DNS *100 

               E 



                                                                                                                                                      

 NF (K): 220 kg – 404,4 kg/ha * 100  

                       60% 

NF (K): - 307,33 Kg/ha 

 

 

NF: RNE - DNS *100 

               E 

 NF (Ca): 62 kg – 940,046 kg * 100  

                       90% 

NF (Ca): -975,60 Kg/ha 

 

 

NF: RNE - DNS *100 

               E 

 NF (Mg): 40 kg – 3211,008 kg * 100  

                       90% 

NF (Mg): - 3523,34 Kg/ha 

 

 

NF: RNE - DNS *100 

               E 

 NF (P): 40 kg – 15,59 kg * 100  

                       40% 

NF (P): 61,025 Kg/ha 

 

 

CANTIDAD DE FERTILIZANTE (CF) 

 

Necesidad de fertilizante (NF) 

Fuente comercial (FC)  
 

 

CF: NF *100                              

       FC 

 

(NH2) CO 

N=28 

H=4 

C=12 

O=16 

Total: 60 

Fc= 28*100 

           60 

Fc= 46 

 

CF (N):140 Kg *100= 304,34 Kg 

              46 



                                                                                                                                                      

K c l 

K=39,1 

Cl=35,45 

Total=74,55 

Fc=39,1*100 

        74,55 

Fc= 52,3 

CF (k): 220 Kg *100 = 420,65 Kg 

              52,3 

 

CaH4 (PO4) H2O 

Ca=40 

H=3 

P=30,9 

O=80 

Total=153,9 

Fc=30,9*100 

        153,9 

Fc= 20 

 

 

CF (P): 40 Kg *100= 200 Kg 

             20 

 

 

 

CANTIDAD EN BULTOS (CB) 

 

Cantidad de fertilizante (CF) 

 

 

CB: CF 

        50 

CB (N): 304,35 Kg 

                50 kg 

CB (N): 6,08 

 

 

 

CB: CF 

        50 

CB (K): 420,65 Kg 

                50 kg 

CB (K): 8,41 

 

 

CB: CF 



                                                                                                                                                      

        50 

CB (P): 200 Kg 

                50 kg 

CB (P): 4 

 

 

GRAMOS POR PLANTA (G/P) 

 

Cantidad de fertilizante (CF) 

Número de plantas (NP) 

  

G/p: CF *1000 

       NP 

G/p (N): 304,35 Kg *1000 

                 10.000 

G/p (N): 30,43 g 

 

 

G/p: CF *1000 

       NP 

 

G/p (K):   420,65 Kg *1000 

                  10.000 

G/p (K): 42,06 g 

 

G/p: CF *1000 

       NP 

 

G/p (P):   200 Kg *1000 

                 10.000 

G/p (P): 20 g 

 

FRACCIONAMIENTO (FR) 

 

Fr = gr/p * % fr  

100 

 

Fr = (K): 42,06 g/p * 30% =12,618 g/p  

 100 

Fr = (K): 42,06 g/p * 30% = 12,618 g/p  

 100 

Fr = (K): 42,06 g/p * 40% = 16,82 g/p  

 100 

  

 

Fr = gr/p * % fr  

100 



                                                                                                                                                      

 

Fr = (P): 20 g/p * 30%         =6 g/p  

                         100 

Fr = (P): 20 g/p * 30%         =6 g/p  

                         100 

Fr = (P): 20 g/p * 40%        =8 g/p  

                         100 

                          

 

Fr = gr/p * % fr  

100 

 

Fr = (N): 30,43 g/p * 30% =9,12 g/p  

                         100 

Fr = (N): 30,43 g/p * 30% = 9,12 g/p  

                         100 

Fr = (N): 30,43 g/p * 40% = 12,17 g/p  

                         100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 4. Análisis de varianza de la investigación. 

Se realizó un análisis de varianza con los datos obtenidos en la investigación con el 

fin de saber las diferencias que tenían los diferentes tratamientos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                      

 

 

 

 

 


