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GLOSARIO

AREAS COMUNES: Son todos los espacios que comparten los diferentes
copropietarios de una propiedad horizontal como pasillos, bafios, ascensores,
porterias, jardines, etc.

ASPECTO AMBIENTAL: Es un elemento de las actividades, productos o servicios
de una organizacién que tiene o puede tener un impacto positivo o negativo sobre
el medio ambiente.

CONSUMO PER CAPITA (CPC): Es la cantidad de algin tipo de recurso (agua,
energia, etc.), en sus unidades respectivas, que consume un funcionario en el
edificio durante un dia.

CONTADOR ELECTRICO: Es un dispositivo medidor de la energia eléctrica,
almacena el valor acumulado de toda la energia consumida durante el ciclo de
lectura.

DRI: Departamento de Responsabilidad Integral.

ECOEFICIENCIA: La ecoeficiencia es el proceso continuo de maximizar la
productividad de los recursos, minimizando desechos y emisiones, y generando
valor para la empresa, sus clientes, sus accionistas y demas partes interesadas.

EDIFICIO VERDE: Es un modelo que busca aumentar la eficiencia y reducir el
impacto medioambiental de las actividades y/o servicios en centros administrativos
o similares en mejora del bienestar de sus usuarios y el medio ambiente.

ENERGIA: Es la potencia que se utiliza a lo largo del tiempo y se mide en
Kilowatios hora (kWh).

ENERGIA ACTIVA: Energia eléctrica en la que las caracteristicas de tension e
intensidad estan en fase y, por tanto, se transforma en trabajo util.

ENERGIA REACTIVA: Energia eléctrica en la que las caracteristicas de tension e
intensidad estan desfasadas 90 grados. No producen trabajo util, aunque es
necesaria para el funcionamiento de determinados receptores.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS: Conjunto de operaciones y
disposiciones encaminadas a dar a los residuos producidos el destino mas
adecuado desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas,



volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de recuperacion,
aprovechamiento, comercializacion y disposicion final. (Dec. 1713 de 2002)

INDICADORES DE GESTION: Establecen los mecanismos para disefiar los
diferentes parametros que pemitan medir efectivamente, la gestién realizada en
beneficio del medio ambiente. Previa identificacion y clasificacion de las multiples
actividades.

KILOWATIO — HORA (Kw-h): Unidad que equivale a la energia producida por
potencia de un kilovatio durante 1 hora o su equivalente, 3600 segundos. El
kilovatio-hora se usa generamente para la facturaciéon de energia eléctrica.

LUMINARIAS: Son todo tipo de elementos en el edificio que sirvan para repartir,
filtrar o transformar la luz e que incluye todas las piezas necesarias para fijar y
proteger las lamparas y para conectarlas al circuito de alimentacién.

PML : Produccion Mas Limpia

POTENCIA: La potencia es la cantidad de trabajo que se puede realizar en un
determinado momento y la unidad eléctrica comercialmente utilizada es el
Kilowatio (Kw.).

PRODUCCION  LIMPIA: Aplicacion continua de una estrategia ambiental
preventiva, integrada a los procesos, producciones y servicios, para incrementar la
eficiencia de los procesos, reducir los riesgos para los seres humanos y el
ambiente ylograr la sostenibilidad del desarrollo economico.

PRODUCCION PER CAPITA (PPC) DE RESIDUOS: Se refiere al nimero de
kilogramos de residuos sélidos que produce cada funcionario en el edificio o en
un lugar determinado en un dia (Kg./fun./dia).

PROPIEDAD HORIZONTAL: Posesion que, perteneciendo a una sola o a varias
personas, se halla integrado dentro de una comunidad en la que existen
elementos comunes compartidos por los titulares de los distintos pisos
individuales.

SUBESTACION ELECTRICA: Instalacién empleada para la transformacion del
voltaje de la corriente eléctrica.



RESUMEN

El presente trabajo consistié en la aplicacion de herramientas de gestion ambiental
y de produccion mas limpia - PML para la elaboracion del diagnostico ambiental y
propuesta de alternativas en la aplicacion del concepto de Edificio Verde en la
sede administrativa Colgas P.H. de Ecopetrol S.A. en Bogota.

Inicialmente se llevaron a cabo mediciones de consumos diarios de agua y
energia eléctrica y se aplicaron listas de chequeo para evaluar el estado de cada
uno de los componentes ambientales afectados por el desarrollo de las
actividades que a diario se desarrollan en el edificio. Ademas se tuvieron en
cuenta registros histéricos tanto de consumos de energia y agua, como de
compras de insumos Yy facturacion de aseo. Con esta informacion se construyo el
diagnoéstico ambiental en el que se analizd la situacion presente de la gestién de
los residuos sdlidos, el consumo de agua y energia, asi como de las compras de
insumos de aseo, papeleria y cafeteria.

Paralelamente a la toma de datos y a la construccion del diagnostico se conformo
el comité ambiental, ente encargado de direccionar el proyecto al interior de la
empresa, asi como de darle continuidad en el tiempo. Dicho comité se conformé
con representantes del Departamento de Responsabilidad Integral — DRI, de la
Gerencia Administrativa — GEA y por miembros del comité partario de salud
ocupacional.

En forma de un manual y a partir del diagnostico, se plantearon las alternativas de
PML aplicables al edificio con el fin de reducir el impacto negativo que sobre el
medio ambiente pueden tener las actividades de tipo administrativo. De igual
forma se establecieron unos indicadores de gestiébn por cada componente
ambiental para llevar un seguimiento constante en el tiempo y garantizar el
mejoramiento continuo del programa.

Palabras Clave: Edificio Verde, Produccion Limpia, Gestibn ambiental.



ABSTRACT

This work consisted in the application of environmental management and Clean
Production tools for the elaboration of the environmental diagnostic and
alternatives proposal to apply the Green Building concept in the administrative
branch of Ecopetrol S.A. in Bogota, Colgas P.H.

Firstly, measures of the water and energy daily consumption were took and check
lists were used for evaluating the condition of each environmental component
affected with the nomal functioning of the building. Besides, the historic recording
of water and energy consumption and wastes generation, and the recording of
purchases of certain paper and cafeteria sources were kept on mind for knowing
the building’s behavior. From this information the diagnostic was carried out,
analyzing the present environmental performance of the building.

At the same time to the data taking and to the construction of the diagnostic, the
Environmental Committee was conformed. It was in charge of the accompaniment
and management of the project. The success of the project in the long term
depends only of the compromise of this entity. Such Committee was integrated by
members of the Integral Responsibility Direction — DRI and of the Administrative
Managership — GEA.

In the shape of an handbook and based on the diagnostic data the clean
production alternatives were posed in order to minimize the negative impact over
the environment that the administrative activities can bring. Also, measure
indicators were posed by each environmental component to make a constant
supervision in the long term and to vouch for the continuous betterment.

KEYWORDS: Green Building, Cleaner Production, Environmental Management.



INTRODUCCION

La competitividad empresaral ha ido mucho mas alla de conquistar grandes
mercados y de manejar los mejores precios. Actualmente la competencia implica
demostrar elementos de gestiébn empresarial como los son la calidad, la seguridad
o el medio ambiente.

Para Ecopetrol S.A. estos temas hacen parte tanto de su politica de
responsabilidad integral, como de su politica y principios del Codigo de Buen
Gobierno. Por esta razon ha sido importante para la empresa el llevar la delantera
en programas de gestién que demuestren su compromiso y su eficiencia en el
manejo de los recursos.

Edificio Verde aparece como una oportunidad que pemite ampliar el horizonte de
la gestibn ambiental de la empresa a las areas administrativas y no solo como se
presenta actuamente, en areas operativas (que en general cuentan con planes de
manejo ambiental o se encuentran certificadas en ISO 14001). Hasta ahora la
problematica ambiental percibida por quienes trabajan en la empresa y por
quienes la ven de lejos estd asociada directamente a las actividades de
exploracioén, explotacion, refinacion y transporte de hidrocarburos. Sin embargo al
considerar el tamafio de la empresa ysus mas de 5000 trabajadores y contratistas
en todo el pais, se hace necesario tener en cuenta la problematica ambiental
desde el punto de vista administrativo.

En cualquier lugar de Colombia en el que se encuentre Ecopetrol S.A. existen
edificaciones adaptadas para oficinas en donde se desarrollan las actividades de
tipo administrativo. Para dar un enfoque ambiental a esta labor administrativa
Edificio Verde considera cada uno de los componentes ambientales wulnerables,
teniendo en cuenta un enfoque en el ciclo de vida de los productos y los procesos.
Energia, agua, residuos solidos y gestion de insumos son los grandes pilares a los
que apunta el programa.

Edificio Verde va a pemitir a Ecopetrol S.A. ampliar la conciencia ambiental de
sus trabajadores para gque la apliquen dentro y fuera de la empresa, siendo esta
una oportunidad de gran alcance en la formacién de multiplicadores de la gestion
ambiental.

En el presente documento se hace la aplicaciéon de Edificio Verde en la sede
administrativa Colgas P.H. en Bogota, como prueba piloto para ser adaptado a
otras areas de la empresa. Se presenta en los siguientes capitulos:



« Capitulo 1: Marco de Referencia. Alli se introduce al lector en la terminologia
técnica usada en el documento y en la legislacién aplicable al alcance del
proyecto.

« Capitulo 2: Aspectos Generales. En este capitulo se hace referencia a las
generalidades de Ecopetrol S.A. asi cdmo del edificio Colgas P.H.

« Capitulo 3: Disefio Metodologico. Se explica la metodologia empleada para
llevar a cabo el proyecto en cada una de sus actividades.

« Capitulo 4: Diagnostico. Es el capitulo mas extenso y corresponde al analisis de
cada uno de los componentes ambientales wulnerados en el edificio: energia,
agua, residuos, gestion de insumos, etc.

« Capitulo 5: Acciones Ejecutadas. Se mencionan los logros obtenidos durante la
realizacion del proyecto como lo fueron la conformacién del comité ambiental, la
campafa Piensa Verde ylas jornadas de divulgacion.

« Capitulo 6: Guia de Implementacion del Edificio Verde en el Edificio Colgas.
Este capitulo presenta la seleccion y analisis de cada una de las alternativas
propuestas para implementar el programa en el edificio. Asi mismo presenta los
indicadores y metodologia de seguimiento a largo plazo.

Representa el primer peldafio de un ascenso al que la empresa le ha apostado en
andar yes un modelo que puede aplicarse en otros lugares.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar el diagnostico de la situaciéon actual y proponer el disefio del modelo de
"Edificio Verde” en la sede administrativa COLGAS PROPIEDAD HORIZONTAL
de ECOPETROL S.A. Bogota.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Fomentar la responsabilidad ambiental a través del Comité Ambiental del
edificio COLGAS.

e Realizar el diagnéstico inicial donde se tengan en cuenta los componentes
principales como son el hidrico, energético, gestién de residuos e insumos y
demas aspectos ambientales.

e Diwlgar el proyecto llevando a cabo jomadas de informacion al personal del
edificio.

e Plantear las alternativas para el uso eficiente de los recursos (agua, energia,
insumos y suministros) y demas aspectos ambientales involucrados en el
programa de “Edificio Verde”.

e Disefiar los indicadores de gestion que pemitan garantizar el seguimiento del
proyecto.

e Elaborar el modelo para la implementacién de “Edificio Verde” en la sede
administrativa COLGAS.



1. MARCO DE REFERENCIA

1.1 MARCO TEORICO

1.1.1 Modelo Edificio Verde

Este modelo se fundamenta en la estructuracion de una serie de actividades que
buscan aumentar la ecoeficiencia administrativa con la aplicacion de estrategias
de Produccion Limpia enfocadas en diferentes componentes, tales como agua,
energia, gestion de residuos soélidos e insumos, entre otros y reducir el impacto
medioambiental de las actividades y/o servicios en centros administrativos o
similares en mejora del bienestar de sus usuarios y el medio ambiente.

¢+ Produccién Limpia

La introduccion de practicas de produccion mas limpia significa la aplicacion
continua de una estrategia ambiental preventiva, integrada a los procesos,
productos y servicios, para incrementar la eficiencia de los procesos, reducir los
riesgos para los seres humanos y el ambiente y lograr la sostenibilidad del
desarrollo econémico.

Es implementar un grupo importante de acciones y medidas dirigidas a garantizar
la eficiencia en el uso de las materias primas, agua y energia, reducir el uso de
sustancias toxicas, prevenir y minimizar la generacién de residuos y lograr su
rehUso o reciclaje.

Para los procesos de produccion, la Produccién M&s Limpia resulta a partir de una
o la combinacibn de: conservacion de materias primas, agua y energia;
eliminacion de las materias primas téxicas y peligrosas; y reduccion de la cantidad
y la toxicidad de todas las emisiones y desperdicios en la fuente durante el
proceso de produccion.

Para los productos, la Produccion Mas Limpia apunta a la reduccién de los
impactos ambientales, en la salud y en la seguridad de los productos durante el
total de su ciclo de vida, desde la extraccion de las materias primas, a través de la
fabricacion y el uso, hasta disposicion “Ultima” del producto.

Para los servicios, la Produccién Mas Limpia implica la incorporacion de las
preocupaciones ambientales en el disefio y entrega de los servicios.



La Produccién Mas Limpia describe un acercamiento preventivo a la gestiéon
ambiental. No es ni una definicion legal ni cientifica que se pueda diseccionar,
analizar o someter a disputas tedricas. Es un amplio término que abarca lo que
algunos paisesl/instituciones llaman: ecoeficiencia, minimizacion de residuos,
prevencién de la contaminacion, o productividad verde, aunque también incluye
algo extra.

La Produccion Mas Limpia se refiere a la mentalidad de como los bienes y
servicios deben ser producidos con los minimos impactos al ambiente bajo los
actuales limites tecnologicos y econémicos.

La Produccién Mas Limpia no niega el crecimiento, insiste simplemente en gue
este crecimiento sea ecolégicamente sostenible. No debe ser considerada
solamente como una estrategia ambiental, ya que también esta relacionada con
las consideraciones econdémicas.

En este contexto, los residuos son considerados como “productos” con valor
econdmico negativo. Cada accién que se realice con el fin de reducir el consumo
de materias primas y energia, y para prevenir o reducir la generacion de residuos,
puede aumentar la productividad y traer ventajas financieras a la empresa.

La Produccidn Mas Limpia es una estrategia de “gana-gana”. Protege el
medioambiente, el consumidor y el trabajador mientras que mejora la eficiencia
industrial, los beneficios y la competitividad.

La diferencia clave entre el Control de la Contaminacién y la Produccion Mas
Limpia esta basada en el tiempo. El control de la contaminacion es acercamiento
después del evento, “reaccione y trate”. La Produccién Mas Limpia es una filosofia
de mirar hacia delante, “anticipe y prevenga”.

Producir limpio es:

Reducir el volumen de residuos que se generan
Ahorrar recursos y materias primas

Ahorrar costos de tratamiento

Modernizar la estructura productiva

Innovar en tecnologia

Mejorar la competitividad de las empresas'

O O0OO0OO0OO0Oo

De este modo el concepto de Edificio Verde implica en témminos generales la
aplicacion de alternativas de Produccién Mas Limpia desde la prestacion de
servicios administrativos pero sin dejar de tener en cuenta cada uno de los
componentes ambientales con potencial de ser afectados por el funcionamiento
del edificio mismo.

! /www.cnpml.orghtml/que_es pml.asp, Centro Nacional de Produccion Mas Limpia.



Para cada componente ambiental involucrado en las actividades de un edificio u
area administrativa existe un tipo de estrategia que pemite alcanzar niveles de
desempefio ambiental muy superiores a los de un funcionamiento tipico. Asi se
pueden identificar las siguientes:

- Uso eficiente del agua:

Incluye cualquier medida que reduzca la cantidad de agua que se utiliza por
unidad de cualquier actividad, y que favorezca el mantenimiento o mejoramiento
de la calidad de agua. 2

En el caso de su aplicacion al Edificio Verde implica basicamente la reduccion del
consumo de agua potable en zonas como bafios, cafeterias, etc., implementando
acciones que favorezcan tal reduccién en el consumo y por supuesto, en el pago
por el servicio. Generalmente no se habla de tratamientos posteriores pues el tipo
de actividad que se realiza en un edificio de oficinas tipico no implica grados de
contaminacion hidrica superiores a los exigidos en la norma, sin embargo deben
tenerse en cuenta el uso de materiales biodegradables o sin contenido de fosfatos
que puedan terminar en la tuberia de aguas negras.

-Uso eficiente de la energia:

Es la utilizacion de la energia de tal manera que se obtenga la mayor eficiencia
energética, bien sea de una forma original de energia y/o durante cualquier
actividad de produccién, transformacién, transporte, distribucién y consumo de las
diferentes formas de energia, dentro del marco del desarrollo sostenible y
respetando la normatividad vigente.

En un edificio administrativo por lo general el tipo de energia con mas demanda es
la eléctrica, que soporta el funcionamiento de luminarias, equipos de oficina,
ascensores, motores y bombas eléctricos, etc. En algunos casos se pueden
encontrar calderas o motores que funcionen a base de combustibles fésiles. De
cualquier forma, entre mas grande sea un edificio o entre mayor sea la poblacion
gue atiende y dependiendo del tipo de actividad que se realice, mayor sera la
demanda energética en cualquiera de sus formas. Por lo tanto el componente
energético es uno de los aspectos mas importantes en el momento de llevar a
cabo unmodelo de Edificio Verde.

2 TATE, Donald M., Piincipios del uso eficente del agua, Seminario Intemacional sobre Uso
Eficente del Agua, 21 Octubre de 1991.



- Insumos de aseo, cafeteria y papeleria:

Consiste en la compra de materiales cuando se necesite y en las cantidades
necesarias. Basicamente se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

e Composicion quimica, priorizar por productos de baja toxicidad, alta
degradabilidad, etc.

e Seleccion de proveedores bajo criterios ambientales (por ejemplo empresas
certificadas en ISO 14000 o que manejen productos con sellos verdes),

e Manejo cuidadoso de los materiales peligrosos y el establecimiento de los
procedimientos de eliminacion de materiales contaminados o caducados.

¢ Ciclo de vida de los materiales y componentes de tales insumos priorizando
por aquellos que tienen un menor impacto negativo sobre el medio
ambiente.

- Gestion de residuos solidos:

Implica la identificacion y aplicacion de todas las etapas de la gestion de residuos
gue son un conjunto de operaciones encaminadas a minimizar la generacion y de
dar a los residuos producidos el destino més adecuado desde el punto de vista
ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos,
tratamiento, posibilidades de recuperacion, aprovechamiento, comercializacion y
disposicion final.

Debido asu origen, una gran fraccion de los residuos generados en un edificio de
tipo administrativo es susceptible de ser reciclado o al menos reutilizado, lo que
puede ser una estrategia de desempefio ambiental muy evidente. Sin embargo
también se generan residuos especiales como tubos fluorescentes gastados,
balastos, toner y cartuchos gastados de impresoras, etc., que requieren de un
manejo especial debido asu composicién. La gestion y los procedimientos que se
implementen para dicho manejo reflejaran otro avance en el desempefio ambiental
del edificio.

- Mantenimiento preventivo y correctivo:

Consiste en inspecciones regulares, limpiezas, pruebas, y sustitucion de partes
gastadas o0 descompuestas, a fin de limitar las posibilidades de fugas e
ineficiencias de los sistemas eléctricos e hidrosanitarios debido a mal
funcionamiento y las fallas de equipos y accesorios. Todo mantenimiento
preventivo debe ser coordinado previamente a su ejecucion mediante un
cronograma y debe generar constancias o registros una vez se han llevado a
cabo.

- Educacién y capacitacion de los recursos humanos:



Esta es una herramienta de gestion empresarial elemental pero esencial para
obtener buenos resultados en el desempefio de una organizacion. En el campo
ambiental es importante que se conozcan y entiendan los beneficios econdémicos,
ambientales y sanitarios de lograr una produccion mas limpia. La toma de medidas
internas como la aplicacion de buenas practicas ambientales comglementan los
impactos positivos que pudieran tener este tipo de buenas practicas.

En el Edifico Verde el personal debe conocer su posicion en el desempefio
ambiental del mismo y debe conocer las directrices que sustentan el modelo.

< Gestion Ambiental

Un programa de edificio Verde retne elementos de la Gestion ambiental como lo
es el proceso o ciclo de la Gestion Ambiental, que esta orientado a resolver,
mitigar y/o prevenir problemas de caracter ambiental con el fin de lograr un
desarrollo Sostenible, en la figura 1 se observan todos los componentes de la
gestion ambiental, con las principales caracteristicas que se deben tener en
cuenta en cada caso.

Figura 1. Esquema del ciclo de la Gestion Ambiental
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3 .
MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, AGENCIA DE MEDIO AMBIENTE, CENTRO DE

INFORMACION, DIVULGACION Y EDUCACION AMBIENTAL, “Elementos metodoldgicos para la introduccion de practicas
de produccion mas limpia”, Alternativas para el aprovechamiento econémico de residuos. LaHabana, 1998.



+ Diagnostico Ambiental

El diagndstico ambiental se define como la identificacion de la situacion actual del
desempefio ambiental de una organizaciéon, asi como de las oportunidades de
mejora y beneficios ambientales potenciales que se observan. Es una revisiéon de
los aspectos ambientales asociados a las actividades de una organizacién y sus
impactos al medio ambiente, ademas de una estimacién de los beneficios
potenciales que se pueden obtener implantando acciones de mejora.

El diagnostico ambiental requiere de una investigacion y recopilacion de
infomacién especifica del aspecto ambiental bajo estudio. Las metodologias
usadas se basan principamente en la revision de informacidon existente,
entrevistas, recorridos fisicos, mediciones fisico-quimicas, y estimaciones.

+ Aspectos Ambientales

A las actividades de una organizacion se asocian ciertos componentes que
pueden manejarse adecuadamente para minimizar los efectos negativos al medio
ambiente. Estos se agrupan en las siguientes categorias llamadas "aspectos
ambientales™:

- Agua: consumo en edificios, riego, centros deportivos, distribucién a la
comunidad, etc..

- Energia: consumo de electricidad en oficinas, electricidad para alumbrado
publico, combustibles para flota vehicular, combustibles para calentamiento de
agua en centros deportivos, etc..

- Materiales y/o insumos: consumo de materiales de oficina, productos de
limpieza, materiales para alumbrado publico, pintura, mantenimiento de
estructuras, etc..

- Residuos: generados durante la realizacion de actividades administrativas
(papel, carton, envases y empaques, residuos de alimentos, cartuchos de
impresién vacios o caducos, cartuchos de tinta usados, discos de computadora
viejos, plumas gastadas, etc.), residuos vegetales de la poda de parques y
jardines, residuos de obras, residuos de envases de pinturas, residuos de la
operacion y mantenimiento de la flota vehicular (llantas, piezas de refaccion,
aceites lubricantes usados, etc.).

+ Indicadores Ambientales
Los indicadores ambientales resumen una gran cantidad de informacién ambiental

en un grupo de datos clave que pemiten monitorear el desempefio ambiental de
la organizacién en el tiempo.



Asimismo, los indicadores ambientales pemiten:

La deteccion de oportunidades de optimizacion y mejora.

Establecer objetivos y metas reales de mejora ambiental.

Identificar oportunidades de reduccion de costos.

Proveer retroalimentacion a las areas que realizan acciones de mejora para ver
los resultados reales de sus esfuerzos, lo cual motiva a los empleados.

e Comparar el desempefio de organizaciones que realizan actividades similares
para compartir experiencias e introducir un factor de competitividad.



1.2 MARCO LEGAL

La legislacion y normativas que enmarcan el Edificio Verde para la sede Colgas

de Ecopetrol S.A. se muestran en el cuadro 1.

Cuadro 1. Marco Legal Edifico Verde

NORMATIVA

EXPLICACION DE
NORMATIVA
GENERAL

APLICACION AL EDIFICIO
VERDE

Ley 373 de junio 6 de 1997

Por la cual se establece el programa
para el uso eficiente y ahorro del

Aporta lineamientos al
componente Agua, para realizar

Congreso de la Republica 20ua medidas referentes al uso
gua. eficiente del recurso.
Mediante la cual se fomenta el uso . .
Lev 697 de Octubre 3 de X = . Aporta Ilneamle,ntos al
Yy racional y eficiente de la energia, se componente  Energia, para

2001
Congreso de la Republica

promueve la utilizacion de energias
alternatvas y se dictan otras
disposiciones.

realizar medidas referentes al
uso eficiente de ésta.

Decreto 1713 de agosto 6
de 2002
Ministerio de desarrollo
econdmico, Ministerio de
medio ambiente

Por el cual se reglamenta lo
relacionado con la prestacion del
servicio publico de aseo y con la
Gestion  Integral de Residuos
Solidos.

Enmarca al componente Gestion
de residuos solidos en el
contexto nacional y brinda los
términos relev antes del tema.

Resolucion 1045 de

Por la cual se adopta la metodologia

Aplica para la realizacion de

septiembre 26 de 2003 para la elaboracién de los Planes de to,?% la gef]ttién ge| res(ij(?fgqs

Ministerio de ambiente, Gestion Integral de Residuos Sélidos éo: os de _rod €l edlicio

ivienday desartollo | PGIRS y_ se  toman ovas | SO%S, siguendo parémaros
territorial. determinaciones. residuos

En la responsabilidad de Ia

Decreto ?j?eSl%eggmarzo 10 Por el cual se expiden normas | administracién del edficio en

Ministerio de salud

técnicas de calidad del agua potable.

garantizar a los usuariocs una
buena calidad del agua paotable.

PARA ECOPETROL S.A.

Directrz ECP-DSA-D-03
para el control ambiental por
el habito de fumar
Marzo 27 de 2003 de

Establ ece los lineamientos e
instrucciones para la prohibicion del
consumo de cigarrillo, tabaco y sus
derivados en las dependencias de
ECOPETROL y el control de la
contaminacion ambiental derivada de este

Iniciativas que complementan el
componente Aire.

Ecopetrol SA. habito.
Estructura y compila las politicas, nor mas
Capitulo IV y sistemas para preservar, mantener y
Cédigo del buen gobierno promulgar la mteg[ldgd étl'ca empresarial, Enmargan al proy ecto dentro de
Seccion 2 y diwiga a publico interesado las | |as politicas internas que tocan

Responsabilidad Integral

directrices generales
corporativo  que  se
ECOPETROL S.A.

sobre gobierno
aplican en

Politica de responsabilidad
integral

Dicta los lineamientos de la
Responsabilidad Integral de Ecopetrol
S.A., basados en la Gestion Social, en
Ambiente, Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional ySeguridad.

el tema ambiental como parte de
la responsabilidad integral y el
desarrollo sostenible con el fin
de prestar calidad en sus
servicios.

Fuente: los autores 2005



2. ASPECTOS GENERALES

2.1 GENERALIDADES DE ECOPETROL S.A.
Ecopetrol S.A. es una Sociedad Publica por Acciones del Estado colombiano,

dedicada exclusivamente a buscar, producir, transportar, almacenar, refinar y
comercializar hidrocarburos.

2.1.1 Socios de Ecopetrol S.A.

¢ La Nacion-Ministerio de Hacienda e Financiera de Desarrollo
y Crédito Publico Territorial - FINDETER
e Fiduciaria La Previsora S.A. e La Previsora Compafia de
e Fondo Financiero de Proyectos Seguros S.A.
de Desarrollo - FONADE e Fondo Nacional de Garantias S.A.

Ecopetrol opera cerca de 100 areas de producciéon de petréleo y gas de manera
directa y otras 120 en asocio con 35 compafias. La Empresa procesa crudos y
produce combustibles y petroquimicos en sus refinerias de Barrancabemmeja y
Cartagena con una capacidad total de carga de crudo de 305 mil barriles por dia.

2.1.2 Organizacion administrativa de Ecopetrol S.A.
En la figura 2 se muestra la estructura administrativa que rige a Ecopetrol S.A.

destacando en ella la Direccion de Responsabilidad Integral DRI que lidera el
Edificio Verde.

Figura 2. Organizacién administrativa de Ecopetrol S.A.
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Fuente: ECOPETROL S.A. 2005




2.1.3. Direccion de Responsabilidad Integral (DRI)

La Direccion de responsabilidad Integral, Regional Central, ha liderado la
ejecucién del programa “Edificio Verde”, coordinando y colaborando en las
diferentes lineas de accion del mismo.

La Direccion de Responsabilidad Integral — DRI fue creada por el Decreto 2394 del
25 de Agosto de 2003 mediante el cual se modificd la estructura intema de
ECOPETROL S.A, integrando en una sola unidad organizacional las Direcciones
de Relaciones Externas — DRE, Seguridad — DCS y Seguridad Industrial,
Ambiente, Calidad y Salud Ocupacional — DSA; que agrup6 los procesos y la
gestion de estas areas con la finalidad de asegurar un enfoque integral de gestion
del riesgo inherente a los procesos, proyectos y operaciones de ECOPETROL
S.A. La funcién basica de la Direccion de Responsabilidad Integral — DRI, es
contribuir con la viabilidad operacional previniendo, mitigando y corrigiendo los
riesgos del entomo, socio politicos y que pueden alterar el normal desarrollo de las
operaciones de ECOPETROL S.A.,, y por ende afectar a las personas, la
comunidad, el ambiente y la propiedad, con un claro enfoque de servicio al cliente.

» Estructura organizacional de la DRI

La Direccién de Responsabilidad Integral hace parte de la Direcciébn General de
Operaciones — DGO, y compone el nivel organizacional de soporte integrado de
ECOPETROL S.A

La estructura organizacional de la DRI esta onientada hacia resultados, por tanto

se distribuye la responsabilidad por el logro clile los objetivos estratégicos de la
Direccién de acuerdo con los procesos del area’, y es la mostrada en la figura 3:

Hgura 3. Estructura organizacional de la DRI
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Fuente: ECOPETROL S.A. 2005
4 ECOPETROL SA., 2005




DIAGNOSTICO Y PROPU ESTA DE DISENO DEL MODELO DE “EDIFICIO VERDE” EN LA SEDE ADMINISTRATIVA
COLGAS PROPIEDAD HORIZONTAL DE ECOPETROL S.A. BOGOTA

2.2 GENERALIDADES DE LA SEDE ADMINISTRATIVA COLGAS
2.2.1 Ubicacion de la Sede Administrativa COLGAS P.H.

La figura 4 muestra la ubicacion del Edificio Colgas que se encuentra en la Calle
37 No. 8-51 en Bogota, colindando en su parte lateral con las carreras octava y
trece, frontal y posterior con el Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial y el Edificio Principal de ECOPETROL S.A, respectivamente.

Figura 4. Ubicacion Edificio Colgas P.H.
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Fuente: ECOPETROL S.A. 2005

2.2.2 Copropietarios Edificio COLGAS P.H.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, el edificio Colgas es una propiedad
horizontal que cuenta con 14 copropietarios. Como se observa en las fotos 1y 2,
algunos de ellos son entidades bancarnas, restaurantes, entre otros.

Foto 1. Vista frontal Edificio Colgas
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Foto 2. Vista trasera Edificio Colgas
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La tabla 1 presentada a continuacién muestra la lista de copropietarios del edificio
Colgas en orden descendente segun su coeficiente de propiedad.

Tabla 1. Copropietarios Edificio Colgas P.H.

| COPROPIETARIO | PROPIEDAD
(%)
EC OPET ROL 74.4
ICA 14.62
BANCAFE 3.04
RESTAURANTE " COOPERATVA” e
COOPERATVA :
CORPECOL 0.87
COLOMBIA TELECOMUNICACIONES
% 0.85
BANCO SANTANDER 0.82
PARTICIPACION CIUDADANA 0.75
RESTAURANTE “MISAEL” 0.56
AVIATUR 052
TURISMO INTERNA CIONAL 051
COL-VENTOURS LTDA. :
BANCO SUDAMERIS 041
RESTAURANTE “LA FONTANELLA” 0.15

Fuente: Administracién Edificio Colgas P.H. 2005

2.2.3 Poblacion del Edificio COLGAS P.H.

EL edificio COLGAS es una propiedad horizontal, tiene 3 torres y 14 pisos (Ver
anexo A). Como se aprecia en la tabla 2, el 74.4% del edificio es parte de
ECOPETROL S.A., propiedad que incluye los pisos 2a 3y 6 a 14, sin embargo el
piso 13 esta en arriendo. En el area de Ecopetrol laboran 733 personas entre
funcionarios y contratistas. La administracion estima un total promedio de 1019
personas en el edificio teniendo en cuenta los demé&s copropietarios y
aproximadamente 350 visitantes diarios. En la tabla 2 se encuentra discriminado el
numero de personas pertenecientes a ECOPETROL S.A. por cada piso y las
respectivas dependencias que alli se encuentran :

Tabla 2. Poblacion de Ecopetrol S.A. en el Edifico Colgas P.H.

| Piso | DEPENDENCIA FUNCIONARIOS CONTRATISTAS | TOTAL
14 SENSOR-Sistema de Informacion Integrado 16 35 51
Vicepresidencia de Refinacion y
13 Petroquimica / Ger encia D esarrollo 52 31 83
Refinacion
12 Departamento d_e yaci mientos yproduccién 73 7 80
Gerencia Regional N orte
11 Direccion Juridica/ Cusiana 47 12 59




10 Unidad de %:él\;g:grs]edseli?)l;daj/ets)|re00|on de 57 5 62
9 Direccion de Responsabilidad Integral 68 7 75
8 Exploracion y Produccién 48 6 54
7 Gerencia de Exploracion 38 18 56
6 Gerencia Regional Sur 58 6 64
4y 5 Instituto Col ombiano Agropecuario-ICA - -
Gerencia Técnica de Produccion-GTP
3 Depto. de Ingenieria de Proyectos-PIP 38 43 81
Depto. de Ingenieria de O peraciones
Vicepresidencia de Exploracion
2 Grupo Cpontrato de Riesg opCo mparti do 27 25 52
Centro Documentacion/ Atencion al
1 Ciudadano / Otros copropietarios 5 11 16
Total - 527 206 733

Fuente: ECOPETROL S.A 2005

En la tabla 3 se presenta el total de la poblacion del edificio, destacandose la de
Ecopetrol S.A. ya que es la gran mayoria. Se incluyen la administracion y
visitantes pues todos son beneficiarios de los servicios yrecursos del edificio.

Tabla 3. Poblacion total Edificio Colgas P.H.

COPROPIETARIO No. FUNCIONARIOS

ECOPETROL 733
ICA 154
BANCAFE 11
RESTAURANTE “COOPERATIVA” 7
COOPERATIVA 42
CORPECOL 11
COLOMBIA TELECOMUNICACIONES S.A. 0
BANCO SANTANDER 14
PARTICIPACION CIUDADANA Local 8-10 3
RESTAURANTE “MISAEL” 10
AVIATUR 6
TURISMO INTERNACIONAL 11
COL-VENTOURS LTDA.

BANCO SUDAMERIS 4
RESTAURANTE “LA FONTANELLA” 4
ADMINISTRACION 9
SUBTOTAL 1019
VISITANTES /Dia (entre semana) 350
TOTAL 1369
FUNCIONARIOS PROMEDIO (Fin de semana) 200

Fuente: ECOPETROL S.A. 2005



DIAGNOSTICO Y PROPU ESTA DE DISENO DEL MODELO DE “EDIFICIO VERDE” EN LA SEDE ADMINISTRATIVA
COLGAS PROPIEDAD HORIZONTAL DE ECOPETROL S.A. BOGOTA

3. DISENO METODOLOGICO

De acuerdo con una Investigacion aplicada, se busca solucionar problemas
practicos orientados a intervenir una situacion para generar cambios y realizar un
disefio con base en la metodologia de Estrategias de PML, la Gestion Ambiental y
Ecoeficiencia Administrativa.

El esquema de la figura 5 establece las actividades para llevar a cabo Edificio
Verde en el edificio COLGAS:

Figura 5. Esquema de actividades

Recopilaciény - Visitas de ‘ Conformacion

consolidacién de reconocimiento de Comité
la informacidn al edificio Ambiental
ARNY S
Elaboracién del » e A2 .
Dlagnésticolde - Preparacion y aplicacion de listas de
Colgas por chequeo, monitoreos y observaciones en
componentes campo.

i6 e
Presentacién de - ?elecc on d; - Preparacién de
resultados al alternatiwas Guia de aplicacién

Comitéy ala DRI Produccién del Edificio

Definicién de Definif:ifif\ y evalugcién de
indicadores de gestién @ factibilidad ambiental,
por com ponent es técnica y econdmica de
las alternativas de PML

SDAI4DWJO0 JUT soyupdwio)
241W0)H 2p ugiunay

Elaboracién de documento Presentacién del
Diagnéstico y Guia de proyectoa la
aplicacién de “Edificio DRI

Fuente: los autores 2005

CARLA J. SUAREZ C. 37
DAVID F. FAJARDO



3.1 DESCRIPCION DEL DISENO METODOLOGICO

En el cuadro 2 se describen cada una de las actividades identificadas en la figura
5.

Cuadro 2. Descripcion del disefio metodoldgico

| ACTIVIDAD DESCRIPCION ‘

Recopilacién y consolidacion de * Reunién de infomacién sobre PML, Gestion
informacion ambiental, ECOPETROL S.A, etc.

#* Inspecciones del ambiente fisico - laboral y

aplicacion de listas de chequeo

Convocatoria a dif erentes dependencias.

Conformacion del equipo gestor.

Divulgacion a todos los funcionarios del edificio,

otras sedes administrativas y operativas, mediante

] ] la presentacion del proyecto, sus avances y

Campaiias de divulgacion y apoyo actividades.

% Campafias de apoyo como “Piensa Verde”, de
motivaciény concientizacién sobre el ahorro y uso
eficiente de recursacs.

% Reunion semanal del comité ambiental sobre
avancey presentacion del proyecto.

Visitas de reconocimiento al edificio

Conformacion del Comité Ambiental

| e »

Reunién comité

Preparacion y aplicacion de listas de : '\PAOF Fiompong-‘_m?- pijsoy en ge”eéa' el edficio.
: onitoreos diarios de consumo de aguay energia.
Chequeq’ monitoreos y % Obsewnaciones en campo delg an):bientg y
observaciones en campo actividades relacionadas con los componentes.
% Con base en la recopilacién de datos de las listas
Elaboracién de diagnéstico por de chequeo, en los monitoreos de aguay energia,
caracterizacion de residuos, y observaciones en
componentes campo, crear linea base y descripcion de la

situacion actual.
#* Se seleccionaron las alternatvas de mayor

Seleccién de alternativas de PML relevancia para ser aplicadas en el edfficio de
acuerdo a cada componernte.

Preparaci(’)n de Guia de aplicacién #* Esta guia comprende la explicacion detallada de
del Edificio Verd las alternativas, su implicacion, la situacion
e mao verae esperada, etc. asi como su evaluacién desde el

Definicion y evaluacién de punto de vista técnico, econémicoy ambiental con

factibilidad de alternativas de PML el fin de deteminar su viabilidad y garantizar su

aplicacién e iguaimente para dar continuidad al

Definicién de indicadores de gestion programa se establecen los indicadores de gestion,
igualmente de acuerdo al componernte a tratar.

Elaboracién de documento % Finalmente, con lo anterior se tiene el documento

: £g . : ;2 final que se compone principaimente del

Diagnéstico ylclau_la de aplicacion de diagnéstico y la guia de aplicacion (propuesta de
“Edificio Verde” alternativas de PML).

Fuente: los autores 2005




4. DIAGNOSTICO

El edificio Colgas es una propiedad horizontal y por lo tanto cuenta con una
administracion propia que se encarga del manejo de los recursos de areas
comunes (estas son bafios, escaleras, halles de espera de ascensores, sotano,
ascensores, sistemas de agua potable y residual del edificio, asi como la
recepcion del primer piso). Debido a la importancia que tienen las areas comunes
en el edificio, estas se tuvieron en cuenta dentro del alcance del proyecto. EI ICA 'y
los demas copropietarios no fueron tenidos en cuenta debido a que su
participacion dentro de las medidas que se establezcan es minima ya que el
proyecto es una herramienta institucional que inicialmente debe ser adoptada por
Ecopetrol S.A.

Con base en las listas de chequeo disefiadas y aplicadas por componente en cada
piso, se realizd un diagndéstico preliminar, donde se identificaron de manera parcial
las caracteristicas principales del edificio COLGAS.

Se complement6 el diagnéstico con las distintas visitas e inspecciones realizadas
en el edificio que incluyeron todos los pisos, bafos, centro de acopio de residuos,
sotano, etc.,, el andlisis de la informacion suministrada por las distintas
dependencias (servicios administrativos, seguridad, etc.), el monitoreo diaro de
los registros de agua y energia, la caracterizacion de residuos y otras mediciones
efectuadas.

A continuacién se expone la situacidbn encontrada para cada uno de los
componentes ambientales estudiados en el edificio.



4.1 DIAGNOSTICO POR COMPONENTES

4.1.1 Componente Energia

Con base en las listas de chequeo y observaciones realizadas se establecieron los
antecedentes y caracteristicas encontradas referentes a la gestion del
componente energético en el Edificio. Se clasificaron de acuerdo al Ciclo PHVA
(Planear, Hacer, Verificar y Actuar) destacando que en el “Actuar” no se ha hecho
gestion. Dichos antecedentes se muestran en el cuadro 3.

Cuadro 3. Antecedentes de la Gestion Ambiental en el Componente Energia.

ANTECEDENTES ‘
PLANEAR

No se tiene establecido un programa especifico para el control del consumo de energia.

En cada piso se cuenta con dif erentes aparatos que funcionan con energia eléctrica pero no todos estan
identificados.

No existe un plan de mantenimiento preventivo a redes e instalaciones eléctricas, ni se controlan equipos o
aparatos que no son de Ecopetrol S.A. en las conexiones.

HACER

Existen registros histéricos de consumos de luz, discriminados uniformemente sélo desde el afio 2000.

En el afio de 1997 se hizo un cambio drastico en lailuminacion pasando de tubos T12 a tubos ahorradores
T8 como resultado de un proy ecto de ahorro de energia eléctrica. Este fue el Unico resultado tangible que
quedo de ese proy ecto.

En la actualidad no existen responsables del apagado de luces nocturno y/o en fines de semana
(anteriormente eran los vigilantes quienes lo hacian pero por problemas en la identificacion de los tacos no
se continud con esta actividad).

En gran parte de la edificacion se desaprovechala luz natural.

Solo en determinados sectores de pocos pisos se tienen sensores de maovimiento para el encendido de
luces.

VERIFICAR

No se conocen las necesidades reales de energia del edfficio ni se llevan estadisticas.
No sev erffica el consumo de energia de los aparatos eléctricos antes de comprarlos.
El contador de Ecopetrol pertenece a la Electrificadota de Santander ESSAy contabiliza los consumos de
iluminacion, equiposy tomacorrientes.
Los interruptores no son faciimente identficados ni se encuentran separados por areas.
Fuente: los autores 2005

Para el desarrollo de este componente se analizaron aspectos como los consumaos
histéricos de energia (basados en los recibos de pago del servicio de suministro
de energia eléctrica desde el afio 2000, tanto de areas comunes como del area de
Ecopetrol), inventario de equipos eléctricos; iluminacion, computadores,
impresoras, etc., asi como un registro diario del consumo basado en la lectura de
los contadores de areas comunes y area de Ecopetrol S.A. durante el mes de
Agosto, como a continuacién se muestra.






PROCEDIMIENTO PARA RECOLECCION INTERNA DE LOS RESIDUOS
RR18 -2

Ubicaciénen el
vehiculo recolector
de bolsasverdey
negra

Desplazamiento
de acuerdo a
rutas de

recoleccion

Disposicion de Vaciado de
bolsas, luego de cortenedores de
recorrido parabajar a aclerdo alcolor en

sétano. cada boksa

El personal de
recuperacion

recoge las bolsas.

Sl
VERDE -

Disposicion en
contenedor

Para seleccion

FIN DELA
RECOLECCION




PROPUESTA DE CAPACITACION APERSONAL DEASEO RR18-3
La capacitacién al personal de aseo sobre la recoleccion y separacion de los residuos se resume en el siguiente ejemplo de folleto:

A
,//I

2, 7
ECOPETROL verde

GESTITONTINTEGRANDE
SEDHCOVGASIDHECDRETRO IS

EDIFI¢iIO VERBE
El

¢QUE ES LA GESTION INTEGRAL DELOS RESIDUOS
SOLIDOS?

Conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas a dar a los

residuos producidos el destino mds adecuado desde el punto de;
vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen,
procedercia, costos, fratamiento, posibilidades de recuperacion,!

aprovechamiento, comercializacién y disposicién final.
(Dec. 1713 de 2002)

TERMINOS IMPORTANTES:

=  Separacin en b fuente: Es el paso mds importante en li

cadena de Gestion de Residuos y garantiza
aprovechamiento de bos materiales que se pueden reciclar.

ell

©  Reciclaje: Es el proceso mediante el cual se aprovechan vy,

transforman los residuos sélidos recuperadosy se devuelve a
los materiales su potencialidad de reincorporacién comol

materia prima para la fabricacién de nuevos productos. !
1

AQUIESTO YO!

IDENTIFICACION DE LA CADENA DE GESTION

w
KY
o
9
Q
o
N
<

Separaciény Almacen ami

macenamiento Externo

L -

Transporte Externo

u
g
5
e

. 8
:
8

Transporte Empresa de Aseo

Disposicién en Rellen o Sanitario

PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION INTERNA DE
LOS RESIDUOS

recog hsbobas.

S,

NEGRA

Para Qe
selwdon
FIN DE LA
RECOLECCION

COLABORA CON LA SEPARACIONI




PROGRAMA EDIFICIO VERDE

Cddigo RHS19
OGN oo pe | e e—

Aplicar un procedimiento parala gestion de los residuos solidos hospitalarios y similares que
se generen eventualmente.

Los residuos de tipo hospitalario son de especial importancia por sus caracteristicas
peligrosas que pueden causar dafios al hombre y la medio ambiente, a pesar de que se
generen extraordinariamente ciertos residuos biosanitarios (gasas y algodones) v
cortopunzantes (jeringas) se debe tener un procedimiento.

Actividades / Acciones Cronograma

Permamente en caso de
generacion

Aplicaciéon de procedimiento para la gestion de
residuos hositalaraios. (Ver procedimiento en RHS19-1)

Sin costo

Lugar de Aplicacion: 2° Piso Edificio Colgas, area de Ecopetrol S.A.

Responsable: Servicio de Salud Piso 2

BENEFICIO/COSTO

Se contaria con un procedimiento para la buena gestién de estos residuos.
Se aplican buenas practicas por lo tanto no tiene ningin costo.

Situacion encontrada Situacion esperada

Los residuos de tipo hospitalario
se mezclan con los
convencionales

Separacion correcta de
los residuos




PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LOS RESIDUOS HOSPITALARIOS

YSIMILARES RHS19-1

Generacion de residuos Hospitalarios o

Similares

CONTRATO EXTERNO
(Jornadas devacunacion u
otra eventualidad)

SI

NO

El contratista debe
hacerse cargo de los
residuos desde su
generacion.

Aislar el residuo.

Minima generacion

El contratista debe
garantizar la gestion
externa de los

esiduos generados,

e caso ectraordinariode un
dtageneracion, los residucs se

deben digponer en un contenedor
mayor herméticamente asegurado
y rotuado.

RIESGO BIOLOGICO

i

amar a una empresa de Gestio
Externaespecidizada e e
mango de ese tipo de residuos

NO SI

Disponer enun recipiente
hermético de menor tamafio qué
aisle completamente € residuo
de manera queno pueda causar
dafio ni patencialmente derrame
agunasustanciapeligrosa

Disponer € recipiente en €
contenalorde residuos
convencionaes No reciclables
(Negro), de maneraque las
recuperadoras del material
eciclable no tengan contacto mp
éste residuo.




DIAGNOSTICO Y PROPU ESTA DE DISENO DEL MODELO DE “EDIFICIO VERDE” EN LA SEDE ADMINISTRATIVA
COLGAS PROPIEDAD HORIZONTAL DE ECOPETROL S.A. BOGOTA

PROGRAMA EDIFICIO VERDE

2, Codigo RTB20 .
o) - | e

(o) =112 Aplicar un procedimiento para la gestion de tubos y balastros gastados.

[@/]plol=10 1l L 05 tubos fluorescentes y balastros son residuos especiales que por su composicion (mercurio,

Actividades / Acciones Cronograma
Aplicacion de procedmiento para la gestion tubos y balastros
gastados.(Ver procedmiento RTB20- 1).

Sin costo

Lugar de Aplicacion: Areade Ecopetrol S.A. en el Edifido Colgas P.H.

Responsable: Departamento de mantenimiento de Ecopetrd S.A

BENEFICIO/COSTO

Se contaria con un procedimiento establecido para la buena gestion de éste tipo de residuos, ademas del cuidado al
medio ambiente y una conciencia ambiental.
No generaria costos para Ecopetrd.

Situacion encontrada Situacion esperada

B L e e VA
Los tubos fluorescentesy balastros se convinan con residuos @ nvencional es

Manejo correcto para tubos y balastros

CARLA J. SUAREZ C. 206
DAVID F. FAJARDO



PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE TUBOS FLUORESCENTES Y
BALASTROS GASTADOS RTB20-1

Tubo 6 balastro defectuoso y/o gastado

Sl

El proveedor se hace
responsable de la
manipulacion del
residuo desde su
cambio.

El proveedor debe
garantizar la gestion

externa del residuo.

PROVEEDOR HACE EL
CAMBIO DEL ELEMENTO

NO

Aislar el residuo.

Disponer en una caja o

recipiente fuerte de
manera que no se
rompan los tubaes.

Donar a cooper ativa o
fundacion quer ecicle este
material.




PROGRAMA EDIFICIO VERDE

@ Cdédigo RS21
EUUFE]HUL LS e El Residuos - Separacion

Adquirir elementos para laseparacion en la fuente de los residuos solidos.

La separacion en la fuente contribuye al aumento del material de buena calidad para reciclaje |
disminuye la cantidad de residuos dispuestos en relleno sanitario.El conocimiento del personal es
fundamental para garantizar la correcta separacion.

Actividades / Acciones Costo Un.($) Un. Total

Seleccion de elementos Sin costo
Adqu!swlon de contenedores pequefios por puesto de 13340 | 1500] 20010000
trabajo.

Adquisicion de contenedores grandes en puntos
criticos (zonas de plotter).

Bandejas en puntos de impresion. 11000 20 ] 220000
Capacitacion afuncionarios sobre el proceso de
separacidnen la fuente.

(Ver caracteristicas de los elementos para la separacion RS21- 1y
Propuesta de capacitacion RS21-2.

Cronograma

26680 6 160080

Sin costo

Lugar de Aplicacion: Area de Ecopetrol S.A.en el Edificio ColgasP.H

Responsable: Direccion de Responsabilidad Integral

BENEFICIO/COSTO

El beneficio de realizar una correcta gestion de residuos a partir de la separacién en la fuente justifica la inversion
de éstos elementos, a pesar de que a futuro a medida de la implementacién de las altemativas de residuos, se
generara unahorro en el pago de aseo conla reduccion del volumen delos residuos dispuestos en el contenedor.

Situacién encontrada Situacion esperada

No hay separacién en lafuente. Los resduos sepueden disponer separad amente en cada contenedor segin sean
recidable s (Verde) 6 No reciclables (Negra).




DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE DISENO DEL MODELO DE “EDIFICIO VERDE” EN LA SEDE ADMINISTRATIVA
COLGAS PROPIEDAD HORIZONTAL DE ECOPETROL S.A. BOGOTA

CARACTERISTICAS DELOS ELEMENTOS PARA SEPARACION RS21-1

ELEMENTO

CARACTERISTICAS

LUGAR

Contenedor pequeiio

Contenedor de madera con tapa
removible para la disposicion de
los residuos reciclables .

DIMENSIONES:
- Alto: 30cm

- Largo: 26 cm

- Ancho: 21 cm

Tapa con especificacion de los
pueden

residuos ser

dispuestas.

que

Puestos de trabajo

Bandejas

(OISO

IMPBESOHA

Bandejas de madera con
rotulacion de “papel reciclado”
hojas usadas por una cara.

Puntos de impresion
y copiado

Contenedor grande

|

Contenedor de madera con tapa
removible para la disposicion de
residuos reciclables,
especialmente hojas y pliegos de
papel de mayor volumen.

DIMENSIONES:
- Alto: 60cm

- Largo: 36 cm

- Ancho: 31cm

Zona de plotter

CARLAJ. SUAREZ C.
DAVID F. FAJARDO
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PROPUESTA DE CAPACITACION A FUNCIONARIOS SOBRE SEPARACION EN LA FUENTE RS21-2
La capactacién alos funcionarios sobre la correcta separacién en la fuente se resume en el siguiente ejemplo de folleto:

- ECOPETRAL

(ESTIONIINTEGRR U HRESIDUDS
SEE GOURAS N EBOPTRILSA.

EBIFICIO VERBE
el

¢QUE ES LA GESTION INTEGRAL DELOS RESIDUOS
SOLIDOS?

Conjunto de operacionesy disposiciones encaminadas a dar a
los residuos producidos el destino mds adecuad desde el
punto de vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, |
volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de!
recuperacién, aprovechamiento, comercializacién y !
disposicién final. :
(Dec. 1713 de 2002) |
1
1
1

TERMINOS IMPORTANTES:
1

e Separacion en la fuente: Es el paso mds importante en la 1
cadera de Gestién de Residuos y garantiza ell

aprovechamiento de los materiales que se pueden reciclar. :

e Reciclaje:Es el proceso mediante el cual se aprovechan y !
transforman los residuos sélidos recuperados y se:
devuelve a los materiales su potencialidad de;
reincorporacién como materia prima para la fabricaciéni

de nuevos productos. !
1

AQUIESTY YO!

Separaciénen la fuente

@

Recoleccién Interm )

IDENTIFICACION DE LA CADENA DE GESTION

o o BB

Transformacién Material

reciclables

Disposicién en co ntenedores externos

Transporte Empresa de Aseo

Disposicién en Rellen o Sanitario

CONTENEDORES PARA SEPARACION EN LA FUENTE

¢QUE VA EN CADA UNO?

Cada contenedor tiene una finalidad
y un color que b caracteriza.

RECUERDA:
VERDE: RESIDUOS RECICLABLES ~ HH)
- Papel archivo (hojas y pliegos de papel blanco utilizado)

- Pldstico (bolsas pldsticas que no sean de paquetes o
empaques de alimentos y botellas de gaseosa).

- carton (cajas de cartdn)

- Vidrio (Botellas de vidrio de gaseosa, jugo, etc.)
- Latas

NEGRO: RESTDUOS NO RECICLABLES )

- Residuos de comida

- Paguetes y empagues, de alimentos como galletas, papas,
mani, etc.

- Vasos desechables (si los hay)
- Papel carbon, de revistas y sobres de manila

- Oftros.

En las bandejas disponemos las hojas que hemos usado sélo
por una cara para reutilizarlas en borradores.

COLABORA CON LA SEPARACIONI




PROGRAMA EDIFICIO VERDE

@ cédigo RCA22 )
EnupE]m" Residuos - Centro de Acopio Vepr“ e

Adecuar el Centrode Acopio deresiduos sdlidos y capacitar al personal de recweraci()n

En el Centro de Acopiointerno del edificio es de especial importancia mantener el ordeny aseo, asi
(0fe]y[o1=1o] (sl COMO el personal que realiza la actividad de recuperacion debe tener conocimiento sobre los
principales riesgos a que estan expuestos, compromisos y llevar el reporte de los residuos
qene@os.

Actividades / Acciones Cronograma

Adecuacion del Centro de Acopio por tipo de material. Sin costo

Sefializacion del Centro de Acopio. 20000
(Ver Plano Centro de acopio RCA22-1).

Adquisicion de balanza para reporte de generacion. 63800

Capacitacion a personal de recuperacion.y propuesta de] )
capacitacion a personal de recuperacion. Sin costo
(Ver propuestaen RCA22-2)

Lugar de Aplicacié n: Centro de Acopio de residus reciclables Sétano Edificio Colgas P.H

Responsable: Administracion Edificio Colgas: Diana Manjarrés

BENEFICIO/COSTO

Se debe realizar una minima inversién para la adecuacion del centro de acopio, pero esta se justifica con
el mejoramiento de la gestion de residuos, un mejor amacenamiento, condiciones de sanidad optimas,
conciencia ambiental, entre otras.

Situacién encontrada Situacién esperada

F=

Falta sefializacién y mejor distribucion del esp acio Centro de aco pio organizado y sefializado




DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE DISENO DEL MODELO DE“EDIFICIO VERDE” EN LA SEDE ADMINISTRATIVA
COLGAS PROPIEDAD HORIZONTAL DE ECOPETROL S.A. BOGOTA

DISTRIBUCION DEL CENTRO DE ACOPIO RCA22 -1

Papel periddico

Plastico

Cartén

SENALIZACION PROPUESTA

0 Uso obligatorio de guantes Extintor

6

Sefial de acuerdo a la zona de
material

NA
o
9 Uso obligatorio de tapabocas
®

Uso obligatorio de overol

Uso obligatorio de botas 7 @ Apague la luz cuando no se use
(]

3.

4 Centro de Acopio de material
reciclable
@ Prohibido fumar
5
CARLAJ. SUAREZ C. 212

DAVID F. FAJARDO



PROPUESTA DE CAPACITACION A PERSONAL DE RECUPERACION RCA22 -2

La capacitacién al personal de recuperaciéon sobre la seleccién de losresiduosy proteccéon se resume en el siguiente ejemplo de folleto:

A
|

@, .
ECOPETROL verde

ESTION (EHRA OE RESIDOS:
SETE COLEAS DEEHUPEMOLSA

EBiFiCio VERBE

il

¢QUEES LA GESTION INTEGRAL DELOS RESIDUOS
SOLIDOS?

Conjunto de operacionesy disposiciones encaminadas a dar a Ios:
residuos producidos el destino mds adecuado desde el punto del
vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen,!
procedercia, costos, tratamiento, posibilidades de recuperacién,
aprovechamiento, comercializacién y disposicién final.

(Dec. 1713 de 2002)

TERMINOS IMPORTANTES:

Separacin en la fuente: Es el paso mds importante en la'
cadena de Gestién de Residuos y garantiza el apr‘ovechamien’roI
de los materiales que se pueden reciclar. |

Reciclaje: Es el proceso mediante el cual se aprovechan yli
transforman los residuos sélidos recuperadosy se dewvuelve a los!
materiales su potencialidad de reincorporacién como materia
prima para la fabricacién de nuevos productos. :

1

Recoleccién Interm

AQUIESTO YO!

IDENTIFICACION DE LA CADENA DE GESTION

Transporte Externo 1

e R

Imacenamiento Externo

Disposicién en co ntenedores externos

Transporte Empresa de Aseo

Disposicién en Rellen o Sanitario

PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION INTERNA DE LOS
RESIDUOS DESDE LA DISPOSICION EN EL CORREDOR

S
e NEGRA

FIN DE LA
RECOLECCION

A CONTINUACION SE PRESENTAN ALGUNAS
RECOMENDACIONES Y COMPROMISOS PARA
MEJORAR TU TRABAJON

V




L FCOPETRIL

RIESGOS PRODUCIDOS POR LA MANIPULACION DE
RESIDUOS SOLIDOS

-~ Infeccidn de vias respiratorias y garganta.
~ Alergias por contacto directo conlapiel.
- Irritacién de los ojos y mucosas.
Dolor de cabeza.
> Golpes o lesiones en manos y pies.

¢CUALES SON LAS CAUSAS?

Los residuos sélidos que se manipulan diariamente en el
proceso de seleccion del material recuperado, pueden
contener microorganismos que causan enfermedades,
producir aler gigs, etc.

Ademds pueden contener extraordinariamente sustancias
quimicas o extrafias que produzcan alguna reaccion
desfavorable en nuestro organismo.

RECUERDA:
Los sintfomas pueden aparecer tiempo después de estar
expuestos al agente de enf ermedad.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL
MINIMOS INDISPENSABLES

¢ QUE SONLOS ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL?

COMPROMISOs!!

Orden y limpieza en sitio
de almacenamiento

Los elementos de proteccion personal son de usol!
individual y estan destinados a protegernos de los riesgos!

gue nos puedan afectar severamente mientras realizamos

un trabaj o.
ELEMENTO PE ZONA DEL CUERPO
PROTECCION QUE PROTEGE
Tapabocas

Vias respiratorias y

la boca.

Guantes
Manos
Botas
Pies

Mantener registro de la
cantidad de  residuos
generados: residuos que se
entregan para reciclado y
de los que se disponen en
contenedores.

N\
/ <
&

27
< AN

Presentacién de residuos
en cont enedores.

Responsabilizarse del

diligenciamiento  total vy
entrega de la Ficha de
Cadena de Gestion de
Residuos.

2 E

Mantener  condiciones  minimas de
seguridad en el sitio de almacenamiento.

Suministrar la  informacién que se
requiera para establecer la Cadena de
Gestidn de Residuos del edificio Colgas.




ANEXO O

FORMATO PARA LA TOMA DE DATOS

A

Cepemm) Pz

DIRECCION DE RESPONSABILIDAD
INTEGRAL verde

FORMATO PARA LA TOMA DE DATOS

[FECHA: | |
ENERGIA
Areas Comunes Ecopetrol S.A.
Consumo mes (Kwh)
Costo mes
AGUA
Areas Comunes Ecopetrol S.A.
Consumo mes (m3)
Costo mes
RESIDUOS
Generacion mes (Kg)*
Total

Aprovechados
No aprovechados

* Esta informacién se obtiene de los formatos que diligencia el personal de
recuperacion.




