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Lista de ecuaciones
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EcUacion 3 HUEIIE HIdIICa GriS ....ccuueeiieiiee ettt ettt eetee e e e tte e e e et e e e e e ataeeeeebeeeeeeaseeeeeeneeeeeenneeas 46
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A continuacién podemos observar algunas ilustraciones del software, en donde podemos ver
las diferentes aplicaciones y secciones del programa como lo son los diferentes escenarios,

proyecciones y generacion de resultados.

Water Evaluation And Planning System

Copyright () 1990-2015, Stockholm Environment Institute

llustracion 3: Programa WEAP
Fuente: Autores

llustracion 4. Introduccion de cuencas por shapes
Fuente: Autores
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llustracién 5. Introduccién de datos
Fuentes: Autores
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llustracion 6. Generacion de resultados
Fuentes: Autores
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Una vez afadido los datos correspondientes en las tablas anteriormente mostradas, el

software mostrard como resultado los requerimientos de agua de cultivo con su programacion de

riego. De acuerdo a las necesidades de riego se realizard el calculo de huella hidrica azul, verde,

gris y total, utilizando las formulas presentadas en el siguiente cuadro:

Huella

Generalidades

Formula

Ecuacion 1 Huella
Hidrica Verde

— WF verde (m3/ton)

Suelo, cultivoy
meteorologia

PRECe
HHprocverde = Y (1)

Y = Rendimiento del cultivo, expresado en Ton
MS/ha.

PRECe = Uso de Agua del Cultivo, expresado en
L.(Precipitacion efectiva)

Ecuacién 2 Huella
Hidrica Azul

— WF azul (m3/ton)

Frecuencia, cantidad y
tiempo de riego

HHproc,azul = RIY&_C (2)
Y = Rendimiento del cultivo, expresado en Ton
MS/ha.

RAC = Requerimiento de riego

Ecuacion 3 Huella
Hidrica Gris

— WF gris (m3/ton)

Calculo de la cantidad de
fertilizantes

HHproc,gris = % (3)

Y
o = Fraccion de lixiviacion y escorrentia. AR=
Cantidad aplicada de productos quimicos para el
campo por hectarea (kg/ha).
Cmax = Concentracién maxima aceptable de
productos quimicos aplicados (fertilizantes)
(kg/m3).
Cnat = Concentracién natural del contaminante
(kg/m3).
Y = Rendimiento del cultivo (Ton MS/ha)
*Se toma del Acuerdo NUmero 43 del 17 de
Octubre de 2006 de la CAR.

Ecuacién 4 Huella
Hidrica Total

Suma de las tres huellas

HHprac = HHproc,azul + HHproc,verde + HHproc,gris
4

Tabla 1. Formulacion y generalidades de las diferentes huellas
Fuente: Autores
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FASE Ill — ANALISIS DE RESULTADOS: Segun los resultados de la fase Il se
obtuvieron las necesidades de riego del cultivo, dato con el cual se planted las recomendaciones
para el manejo adecuado del recurso hidrico, que permita trabajar con toda la informacion de este
cultivo para asi examinar sus debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas que se estén
generando y se puedan llegar a generar, para ser usadas como un plan de uso y gestion del recurso

hidrico.
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9. RESULTADOS

9.1 Recopilacion de Informacion (FASE 1)

Para poder hacer uso correcto de los datos, se procedié a investigar acerca de la estacion
meteoroldgica mas cercana al cultivo, estando esta a menos de 38.53 km de distancia y de la cual
se utilizaron los datos recopilados para determinar mediante el programa Cropwat 8.0 las

soluciones numéricas al problema de este proyecto. Los datos de la estacion son los siguientes:

Nombre de la estacion GUALAS
Cadigo 35015040
Latitud Latitud 0345 N

Longitud Longitud 7326 W
Elevacion 0250 m.s.n.m

Tabla 2. Datos de Estacion Meteoroldgica de GUALAS
Fuente: Autores

La siguientes tablas muestra los datos aportados desde el afio 2005 hasta el afio 2008 las
cuales fueron suministrados por la estacion meteoroldgica 35015040 GUALAS que fueron

utilizados en el desarrollo procedimental de este proyecto.



Afio 2005

Temperatura
Minima (°C)

Temperatura
Maxima (°C)

Humedad
relativa (%)

Velocidad del
viento (m/s)

precipitacion
(mm)

Enero

26.3

27.9

69

2.7

3.5

Febrero

26.3

27.7

84

2.9

5.1

Marzo

25.6

26.7

87

2.5

159.0

Abril

25.2

26.8

90

2.2

40.7

Mayo

24.2

26.9

92

2.1

64.6

Junio

23.1

26.7

90

1.7

45.0

Julio

23.4

28.6

89

1.8

30.0

Agosto

24.6

26.8

93

1.7

29.0

Septiembre

26.5

28.7

89

4.9

100.0

Octubre

26.5

27.5

89

2.4

146.2

Noviembre

25.6

27.2

85

2.8

35.3

Diciembre

Afo 2006

25.9

28.4

76

2.9

Tabla 3. Parametros Estacion Meteoroldgica afio 2005
Fuente: Autores

Temperatura
Minima (°C)

Temperatura
Maxima (°C)

Humedad
relativa (%)

Velocidad del
viento (m/s)

29.4

precipitacion
(mm)

Enero

26.8

26.8

68

2.9

3.0

Febrero

25.8

27.8

82

3.0

5.0

Marzo

25.9

28.6

86

2.6

158.0

Abril

25.7

25.7

93

1.9

40.1

Mayo

24.6

26.8

90

2.0

61.3

Junio

25.2

25.6

89

1.9

47.0

Julio

25.3

27.7

86

1.7

27.0

Agosto

26.4

24.7

91

1.9

33.0

Septiembre

24.4

27.6

91

1.8

98.0

Octubre

24.4

27.5

90

2.2

145.3

Noviembre

26.5

27.6

83

3.0

33.2

Diciembre

25.8

28.3

72

3.1

Tabla 4. Pardmetros Estacion Meteoroldgica afio 2006
Fuente: Autores

28.8
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Ao 2007

Temperatura
Minima (°C)

Temperatura | Humedad
Maxima (°C) | relativa (%)

Velocidad del
viento (m/s)

precipitacion
(mm)

Enero

25.9

28.4 70

2.8

2.9

Febrero

25.9

28.4 81

3.1

5.2

Marzo

25.4

28.5 86

2.4

155.0

Abril

24.6

26.8 91

2.0

39.3

Mayo

25.7

27.5 93

1.9

63.4

Junio

24.3

26.3 88

1.6

44.0

Julio

24.4

27.5 87

1.5

31.0

Agosto

24.3

25.6 92

1.8

31.0

Septiembre

24.8

29.5 90

1.7

101.0

Octubre

24.8

28.3 91

2.1

148.2

Noviembre

26.5

28.4 82

2.7

3.5

Diciembre

Afo 2008

27.4

29.5 73

3.0

Tabla 5. Parametros Estacion Meteoroldgica afio 2007

Temperatura
Minima (°C)

Fuente: Autores

Temperatura [ Humedad
Maxima (°C) | relativa (%)

Velocidad del
viento (m/s)

3.3

precipitacion
(mm)

Enero

27.4

27.5 69

2.8

3.0

Febrero

26.4

28.5 82

2.7

4.9

Marzo

26.7

27.8 83

2.6

156.0

Abril

25,5

25.5 94

2.1

41.2

Mayo

25.5

26.7 91

2.2

62.5

Junio

24.3

26.5 91

1.8

45.0

Julio

24.6

26.8 86

1.6

29.0

Agosto

24.4

26.7 90

1.6

32.0

Septiembre

24.3

27.5 92

1.9

97.0

Octubre

24.3

28.8 89

2.3

146.3

Noviembre

26.7

26.3 83

2.8

34.8

Diciembre

26.5

27.5 75

3.1

Tabla 6. Pardmetros Estacion Meteoroldgica afio 2008

Fuente: Autores

29.4
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