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Unode los princip ales problem as en | a actu alidad, es la carencia de u n des ar ollo de portivo
integral, que unido a problemas de alcoh olismo, drog adiccion, y d esinteg racion familiar
originan una inad ecuad a utilizacién del ti empo libre. Los jéven es del Muricipionotienenla
facilidad de practicar la disciplina deportiva que ellos prefieran por la inexiste ncia de
escenari os de portivos adec uados asus nec esidades ,y ademas pomu e los existent es s6lo
selimitana la précticad e dep ortes especi ficos com o micr oftitb ol y bés quetb ol.

“Mala planificaci 6n

y
desarrollo de es te

Causas
tipo de espacios
del -Inversi 6n de
recurs os en otro
prOblema tipo de actividades

Laidea del p royecto nace de la necesidad actual del municipio de Facat ativa, ded otar asu
poblacién de una Unid ad De portiv a a decua da para la practica deportiva de la comu nidad
que hoy dia se ha visto frenada por la falta de instalaciones que atiendan a sus
reque imien tos, y tenie ndo enc uentaquelas instal aciones dep ottivas actu ales, c omo son
el estadioy las canc has d epo ttivas so ninsuficie ntes p ara su p oblacién, me diante el tr abajo
de disefio que se planteas e darasoluciénalac are nciade equip amient o de portivo

UNIDAD DEPORTIVA ATANASIO GIRARDOT
(MEDELLIN)

Conunaextension de 38 hectéreas , su localizacié n
es central res pecto a la ciudad, la unidad d eportiva
alberga los princi pales esce narios depo tivos de la
ciudad, representando casi la totalidad de los
deportes.

UNIDAD DEPORTIVA  “ALBERTO  GALINDO
HERRERA" (CALI)

Situadaenterenos aledafios ala Plaza de Toros y
compuesta por un GIMNASIO-AUDITORIO y un
VELODROMO. El estudio detenido del programa
llevé a la conclusion de que los elementos de
composicién por s u funcién y espacios  req uerid os ,
se podian dividir en dos gmupos: el pimero, el
principal,es el es pacio para el depore es pectacul o,
compuesto por la arena de competencias y las
tribunas de espect adores; el segundo, los esp acios
paa deportistas, perodistas, administracion y
senvicios.

UNIDAD DEPORTIVA EL SALITRE:
= El planteamiento del conjunto busca una solucié n
que promuev a la practic a del deporte popular. Se
ubica en el Pamue Salire en la esquina Su r
Occidental d e laint erseccié nde lacamera68con la
calle 63. Co nstad e 2 ele ment os pri ncipales:
. EL COLISEO CUBERTO para esp ectéculos con
capacidad aproximad a de 7.00 0 espec tado fes.
. 11 GIMNASIOS anexos con sus respec tivos
sewicios que ocupan el fondo del lote, mas
vinculados al parque, donde se originan canchas
parala prac ticade dep ortes tales ¢ omo Bés quetbol,
Voleibol, Microf tbol, Fitb ol, Béishol, etc; adem as
en la ac tualidad cuenta con las instal aciones del
|| nuevo Veléd omo.

Consecuencia
s del problema

-Espacbs ubarmos y
arquitecténcos

improvisados, mal
organzadas,
insuficientes y

anthigiénicos, para la
faciidad de este
sewicio sccial

-Perdida de interés en
la practica de deportes
y recreacion
aumentando asi la
problematica de
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drogadiccn e
inseguidad

Los SECTORES Y
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NORMATIVOS,

ESTABLECIDOS POR
NORMATIVA, SE
CLASIACAN EN
RESIDENCAL DE BAJA Y
ALTA DENSIDAD
INDUSTRIAL DE BAJO Y
ALTO IMPACTO,
COMPLEMENTARIO Y

COMPATIBLE CON LOS
SECTORES
RESIDENCALES

Ev olucion historica

1 PLAN PARCIAL AREA DE
AMORTUGUACION VIAL Y
?yFJENTAL. TRANSVERSAL 15

PLAN PARCIAL AREA DE

EXPANSION LA ARBOLEDA

16.20 Ha

3. PLAN PARCIAL AREA DE
EXPANSION, AMORTIGUACION VIAL
Y AMBIENTAL CERRO
MANABLANCA 7.9

AB 7 HA
4. PLAN PARCIAL AREA DE
EXPANSION PARQUE URBANO SAN
RAFAEL

10.66 Ha

5. PLAN PARCIAL AREA DE
EXPANSION MANABLANCA
1474 Ha.
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SE PROPONE CREAR UNA VIA CIRCUNVALAR QUE UNA AL MUNICIPIO
DE NORTE A SUR Y QLE DESEMBOQUE EN LA CARRETERA AL
ROSAL. ESTO TRAERIA COMO VENTAJAS PARA LOS HABITANTES DEL
MUNICIPIO EL TENER UNA RELACION MAS PROXIMA CON BOGOTA,
PUES ATRAVES DE ESTA VIA SE LLEGA DIRECTAMENTE ALPORTAL
TRANSMILENIO CALLE 80 EN 50 MINUTOS APROXIMADAMENTE,
DESCONGESTIONANDO AS] LA CARRETERA PANAMERICANA QUE ES
ACTUALMENTE LA VA MAS USADA POR SUS HABITANTES PARA
COMUNICARSE CON BOGOTA

CREAR UNA RED DE CICLORUTAS PARAIELAS A LAS
QUEBRADAS CHAPINEROY GLAPUCHA ,REMATANDO EN UN
CIRCUITO ALREDEDOR DEL COMPLEJO DEPORTIVO

ACONDICIONAR EL ANTIGUO ESTADIO DE FACATATIVA CON
UNA NUEVA GRADERIA Y SALAS [E PRENSA Y QUE ESTE
SIRVA COMO ESTADIO ALTERNO PARA LOS EQUIPOS
PROFESIONALES [E FUTBOL

PROTEGER LAS QUEBRADAS POR DONCE PASA LA CICLORUTA
CON UN AISLAMIENTO DE ZONA VERDE Y UNA BARRERA CON
ARBORIZACION NATIVA DEL LUGAR

GENERAR UNA NUEVA ENTRADA AL PARQUE ARQUEOLOGICO
PIEDRAS DEL TUNJO ,QUE ESTE INTEGRADA A LA UNIDAD
DEPORTIVA Y QUE ESTA A SU VEZ SIRVA PARA
DESCONGESTIONAR EL CENTRO HISTORICO DEL MUNICIPIO
QUE SE VE AFECTADO CON LA GRAN CANTIDAD DE TURISTAS
QUE CADA FIN DE SEMANA VBITAN ESTE LUGAR®

-LA UNIDAD DEPORTIVA HACEPARTE DE UNA PEZA URBANA
QUE ES UN COMPLEJO DEPORTIVO-RECREATIVO-CULTURAL.
ESTE COMPLEJO DEL CUAL HACE PARTE LA UNIDAD
DEPORTIVA ESTA COMPLESTO POR: PARQLE
ARQUEOLOGICO PIEDRAS CEL TUNJOEL ANTIGUO ESTADIO
DE FUTBOL- MUSEO ARQUEOLOGICO — COLISEO — CANCHAS
PARA |A PRACTICA DE FUTBOL, SOFBOL, VOLEIBOL, TENIS
BEISBOL MICROFUTBOL, - PISCINA - BBLIOTECA -EDIACIOS
INSTITUCIONALES —PISTA DE TROTE Y UNA CICLORU TA QUE
BORDEA TODO EL PROYECTO
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ORGANIGRAMAS FUNCIONALES

ORGANIGRAMA CE ERVICI 0s
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DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LAS NUEVAS NORMAS DE PLANEACION, TANTO A NIVEL LO CAL, REGIONAL Y
METROPOLITANO, SE HA TENIDO EN CUENTA LAS SIGUIENTES RELACIONES. BOGOTA COMO CABECERA
METROPOLITANA DE LA SABANA, GENERA TENCIONE S TANTO DE SDE COMO HACTA ELLA, AFECTANDO DIRECTAMENTE A
LOS MUNICIPI 0S ALEDANOS,L OS CUALES CON EL TIEMPO HAN IDO CREC[ENDOENSU ZONA URBANA, DEBIDO ALA
MIGRACION DE PERSONAS HACIA LA CAPITAL Y POR ENDE S CER| ESTE FENOMENO AFECTA
NOTORIAMENTE ALOS MUNICIPIOS,PUES NOEXISTIA LA DEBIDA PLANEAC[ONY PREVENC[DN PARALA REACION DE
NUEVOS SERVICIOS, EN LAS ZONAS PERIFERICAS A LA METROPOLI . EN ESTE CASO, FACATATIVA SE ENCUENTRA
DOBLEMENTE AFECT, N QUE ELLA MISMA GENERA SOBRE LOS MUNIaPIOS TANTO DE LA SABA

DE OCCIDENTE COMO LA ESTABLEC[DA POR LOS UBICADOS SOBRE LA CARRETE OCCIDENTE, HA SIDO
DECLARADA CABE CERA MUNICIPAL DE LA SABANA DE OCCIDENTE,Y POR ENDE TIENE UNA MUY FUERTE INCIDENCIA A
NIVELREGIONAL

USUARIO REGIONAL  imi

SE LE ESTA DANDO UNA MAYOR
IMPORTANCIA A LAS GRADERIAS
LATERALES, DEBIDO A SU VISUAL
PRIVILEG IADA.

USUARIO METROLPOLITANO

ot

ACCESBILIDAD PEATONAL

METROPOLITANO REGIOVAL

USUARIO LOCAL

EL MAYOR NUMERO DE HABITANTES SE ENCUENTRA EN EL
RANGO DE 20 A 39 ANOS, CON UN 36.39%, SEGUIDO POR EL
GRUPO CONFORMADO POR EL RANGO DE EDADES DE 10 A

19 ANOS, CON UN 20.81%, LO QUE REPRESENTA UN ALTO
PORCENTAJE [E POBLACION ECONOMICAMENTE ACTVA,

CON UN TOTAL DEL 57 .20%.

ES CLARO QUE HACIA ESTA GRAN FRANJA DEPOBLACION SE
ENCUENTRA ENFOCADO EL PROYECTO, TOMANDO COMO

TALNUESTRO PRINCIPAL USUARO QUE ALCANSA LOS 51.58 1

HABITANTES; PARA ELLO SE HA TOMADO UN RANGO DEL
15% DIA, LO QUE SIGNI ACA 77 71LUSUARIOS Y TO MANDO UN

5% DE LOS 38.60 0 HABITANTES DE LAS DEMAS PARTICIONES
ETAREAS OBTENEMOS UN TOTAL DE 9701 USUARIOS DIA EN
CONCLUCION ENCONTRAMOS QUE EL PARQUE PUEDE
TENER APROXIMADAMENTE 9.701 USUARIOS LOCALES DIA Y
2210 USUARIOS FORANEOS.

EL DISENO CIRCULAR QUE TIENE EL
COLISEO, PERMITE QUE SE GENEREN
UNAS CIRCULACIONES RADIALES, QUE
LACOMUNICAN CON SU ENTORNO.

ESQUEMASDISENO GRADERIAS

ORGANIGRAMA CE SERVICIOS
ORGANIGRAMA [E SERVICIOS
PARA JUECES PARA LOSESPECTADORES .

EL DISENO DE LAS GRADERIAS
RESPONDE A LA FUNCION DE FACIL
ACCESIBILIDAD Y RAPIDA
EVACUACION

@ Croukoon

interor

CON LAENTRADAEN DISTINTOSNIVELES, SE
LOGRA DIFERENCIAR LOS ACCESOS DE
PUBLICO,DEPORTISTAS Y SERVICIO S

Entraca
publeo




REFERENTE
ESTRUCTURAL

ESTADIO DE OITA -J APON

Para el disefio de la

e cimentacién se tuvo en
o cuenta la direccién de
‘I"\l las lineas de tensitn
i LT 4 que transmite la
5 - estructra; de
, manera que estas se

ransmitan de manera
apropiada al suelo. De
no direccionar
correctamente las lineas
de tension estas podian
provoca efectos de
cortantey elcolapso de
la cimentacion.

Para la cubierta se buscé un tipo de teja que tuviera las siguientes
caracteristicas:

1) Una buena trarsmisién de luz alinterior.

2) Que pemita dar la cuvatura que rquiee el dsefio famal de
proyecto.

3) Buena resistercia a impactos como el granizo y otros elementos
similares.

4) Durabilidad

5) Una estética acarde al proyecto.

Las cubiertas de policarbonato cumplen con los reguerimientos
anteriormente mencioradcs.

TIPOSDE ESTRUCTURAS
PARA CUBRIR GRANDES
SUPERFICIES

Para concebir un poyecto en donde
es necesario cubrir grandes luces,
es necesario disefiar una estructura
apropiada para que el edificio
presente no sob un interesante
aspecto estético y funconal; sino
también unas garantias
constuctivas como la estabilidad, la
durabilidad, etc. Al rabajar en forma
activa, los arcos son ura excelente

opcién para cubrir gandes luces.

Teniendo en cuenta la amplia superficie de
la cubierta, es necesario tener en clenta
que una precipitacbn provccaria que
grandes cantidades de agua caigan sobre
laesta.Por eso es prioritario dar soluwcion a
laevacuacién de esta agua.

Se propme la corstruccion de in c&camo 1
perimetral al edificio para la recoleccion |

eficiente de las aguas lluvias.

[Tk TIPOSDE
4 i ILUMINACION
ARTFICIAL T
I i PARA
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La iluminacién artificial se hace por medio de luminarias alégenas wicadas

estratégicamente buscando la mas adecuada fotometria de la misma.

AL A AR | A1 20

Laestructura princpal corsiste bastamente en un arco longitudinal compuesto por dos elementos de seccion tubular unidos ente si

por diagonales y que se apoyan sdbre sws respectivos dados de concreto. Transversalmente, arcos constituidos también por
elementos metdlicos de seccin cicular se nterceptan con el aco bngitudinal para brindar a este una estabilidad aropada ante
esfuerzos laterales.
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PROPUESTAS ARQUITECTONICAS PARAEL MEJORAMIENTO DE VIVIENDA
EN LOS BARRIOS LOURDES Y LACHES

CONVENIO MEJORAMIENTO DE VIVIENDA
UNIVERSIDAD DE LASALLE - CAJADE VIVIENDA POPULAR — CURADURIA
URBANA# 4

POR
JAIRO ZAMORA ACOSTA
70992065

PRACTICAPROFESIONAL
UNIVERSIDAD DE LASALLE
2004



CONVENIO MEJORAMIENTO DE VIVIENDA
UNIVERSIDAD DELA SALLE—- CAJA DEVIVIENDA POPULAR - CURADURIA
URBANA # 4

MISION Y VISION

El Convenio Mejoramiento de Vivienda, es el resultado del compromiso de sus
gestores, con la idea de mejorar las condiciones de vida de los habitantes de los

barrios en los sectores mas deprimidos de la ciudad.

El Convenio tiene la mision de ensefiarles a las comunidades la importancia de
mejorar sus viviendas, para que se mejore su calidad de vida y sobre todo, para
reforzar las construcciones que se hicieron espontaneamente y que no son

seguras para las personas que las habitan.

Inicialmente se establece un contacto con los barrios, conociendo como viven sus
habitantes y cuales son sus necesidades. Antes, tal ves uno podia pasar por
alguno de estos barrios y siempre veia las fachadas, pero uno nunca entraba en
sus casas para descubrir las dinamicas que se desarrollan al interior de las
mismas. Las fachadas so solo eso “fachadas”, unos cascarones que enwuelven
realidades sociales. Probablemente las casas sean iguales por fuera, pero dentro
de ellas hay marcadas diferencias; unas familias viven hacinadas y en otras casas
sobra el espacio porque son solo habitadas por una o dos personas. Mas
adelante, al solucionar los disefios de las mejoras de estas viviendas, se piensa en
términos de dignidad de la vivienda; disefiando espacios que sean confortables,
gue estén iluminados y ventilados naturalimente. Siendo recursivo al transformar
estas viviendas, con la menor intervencion en lo que esta, para que se puedan
aprovechar mejor los recursos econémicos de los subsidios y asi solucionar la

mayor cantidad de necesidades urgentes dentro de la vivienda.



MARCO DE REFERENCIA PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA
(PRACTICA PROFESIONAL)

El Convenio Mejoramiento de Vivienda, es un espacio que se abre, no solo para
los estudiantes de arquitectura de la Universidad de la Salle. Es un escenario de
trabajo interdisciplinario, en el cual no se habla solo del hecho fisico de la vivienda,
sino también de la conformacion de los grupos humanos y de sus dinAmicas en
relacion con las viviendas. Por eso es que a través de un equipo conformado por
arquitectos, ingenieros civiles y trabajadoras sociales, todos vinculados con la
Universidad de la Salle, se desarrolla un trabajo de acercamiento hacia las

problematicas de la vivienda en los sectores mas deprimidos de la ciudad.

El contacto con los propietarios de las viviendas, es fundamental porque le
pemiten al estudiante de arquitectura, establecer una relacion de arquitecto-
cliente. Muchas veces las personas no tienen clara la diferencia entre un

arquitecto y un ingeniero.

Esta vinculacién de la academia le imprime un dinamismo Unico a una de las
principales actividades dentro del Convenio y que de alguna manera es su razon
de ser. Convirtiéndose en un puente entre el trabajo realizado en la Caja de

Vivienda Popular y el trabajo que se realizara en la Curaduria Urbana # 4.



FUNCIONES DEL ESTUDIANTE

Participar en la realizacion de levantamientos arquitectonicos y estructurales en
los Barrios Laches y Lourdes.

Digitalizar los levantamientos realizados, incluyendo (plantas, cortes, y fachadas).
A partir de esos levantamientos ya digitalizados, disefiar una propuesta
arquitectonica a cada una de las viviendas asignadas, que cumplan con las
nomativas del sector y que contribuyan con el mejoramiento en la calidad de vida
de sus habitantes.

Concertar la aprobaciéon de los disefios por parte de los tutores y de los
propietarios.

Realizar la radicacion de los proyectos arquitectonicos ante la Curaduria Urbana #
4.

METODOLOGIA

Durante el primer semestre del afio 2004 se llevara a cabo el trabajo de
levantamientos arquitectonicos, digitalizacion de los mismos y la realizacion de las
propuestas de disefio.

Durante el segundo semestre se corregiran las propuestas de disefio con los
tutores y se citaran a los propietarios de las viviendas, para hacerles conocer las
propuestas y para buscar su aprobacion.

Finalmente, después de aprobadas las propuestas, radicar los proyectos

arquitectonicos ante la Curaduria Urbana # 4.



PLANTEAMIENTO DEL PROGRAMA O TEMA DE INTERES. PROPUESTA DEL
ESTUDIANTE

REFORZAMIENTO SISMORESISTENTE EN VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS

OBJETIVO:

Buscar la informacién suficiente, que permmita conocer los reforzamientos que
pueda tener una vivienda, debido a errores constructivos o cuando no haya sido
construida con las normas minimas de construccion contempladas en las “Normas

Colombianas de Disefio y construccion Sismo Resistente” NSR-98.

INTRODUCCION:

El Programa “Mejoramiento de Vivienda” de la CAJA VIVIEND A POPULAR, tiene
como objetivo primordial propender por la vida y patrimonio de las familias de
estratos 1 y 2, que residen en viviendas con un alto riesgo de wulnerabilidad
sismica. Por esta razon, es urgente que se refuercen las construcciones que no
cumplen con la nomatividad en sismorresistencia, antes de que llegue un
terremoto de gran magnitud y sea demasiado tarde.

La reparacion y reforzamiento de estructuras es una actividad a la que solo
eventualmente se le ha dado importancia, generaimente después de que un sismo
ha ocurrido; en nuestro pais se legislé6 acerca de la necesidad de que las
estructuras con varios afios de uso cumplan con la nueva norma de construccion
forzando incluso a realizar el reforzamiento de las mismas aun cuando no hayan
tenido dafios durante temblores previos (Ley 400 de 1997, Decreto 33 de 1998
Capitulo 10 de la Noma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente
NSR-98)



Informe JICA. Mejoramiento de Edificaciones Deébiles en
Mamposteria. Viviendas por desarrollo progresivo. Comportamiento
ante sismo y Mejoramiento antisismico de Muros en Mamposteria
Tradicional.

“Este estudio fue realizado por el equipo de investigacion de las compafiias PCly
OYO, bajo la direccién de la Agencia Japonesa de Cooperacién Internacional
(JICA). La contraparte esta conformada por la Direccion de Prevencion y Atencion
de Emergencias de Bogota D.C. (DPAE), la ciudad de Bogota y la Oficina para la
Prevencién y Atencion de Desastres de Cundinamarca (OPAD).”

RESUMEN

Hoy en dia la densidad poblacional en Bogota es del orden de 152 personas por
Ha (con localidades como San Cristébal, Kennedy, Bosa superior a 200), siendo
una de las urbes a nivel mundial mas densas ubicada en zona de amenaza
sismica intermedia, con una alta probabilidad que ocurra un sismo que evaluado
para el peor escenario correspondiente a un sismo generado en el Sistema de
Fallas del Piedemonte (magnitud Richter esperada 7.0) podria producir:

* 377.585 edificaciones colapsadas de 879.624 existentes en el area.

* 40.438 muertos de una poblacion 6.985.509 estimado para el 2001.

* 281.560 heridos de una poblacién 6.985.509 estimado para el 2001.

Su crecimiento urbano en los Ultimos 50 afios ha producido un incremento
poblacional que pasé de los cerca 700.000 habitantes de inicios de los afios 50 a
los cerca siete millones actuamente. En esta acelerada urbanizacion de la sabana
bogotana el area disponible para la construccion es siempre mas reducida,
pasandose de la inicial ocupacién en horizontal de los afios sesenta y setenta a la
saturaciéon de los terrenos urbanizables y por consiguiente al incremento de las
densidades de ocupacion ya no solo expandiéndose sino incrementando las
alturas de las construcciones. Es asi como durante los 80 se pasa a la
construccion progresiva de los segundos Yy terceros pisos en los barrios
construidos por desarrollo progresivo: piratas, semi-piratas y regulares, jugando un
papel protagénico. La construccion de la mayoria de estas viviendas se ha
efectuado sin norMmas sismicas adaptadas a las necesidades del pais (la primera
normasismorresistente data de 1984).

Una de las recomendaciones del estudio es precisamente el Mejoramiento de
Edificaciones Débiles en Mamposteria, puesto que méas del 81% de las
construcciones tienen estructuras en mamposteria. Entre todos los tipos de
estructura, las edificaciones en mamposteria presentarian la mayor parte del
dafio en caso de sismo. Teniendo en cuenta que las muertes y lesiones a
personas estan relacionadas con el dafio sobre edificaciones, este Gltimo seria
la causa de la mayor parte del dafio en caso de sismo. Por tanto es urgente
mejorar las estructuras débiles para gue sean resistentes a sismos. La
mayoria de edificaciones en mamposteria son de uso residencial y pertenecen a
los residentes; por consiguiente, el mejoramiento de estas edificaciones es




responsabilidad de cada propietario. Sin embargo, la mayoria de los
propietarios no se interesan por el mejoramiento de su vivienda debido a,
entre otros factores, a que se ignora el posible dafio de las edificaciones en
caso de sismo,

El mayor numero de edificaciones wulnerables ante sismo (ver tabla 1.) se
encuentran en los estratos 1, 2, 3y 4, que son también aquellos en condiciones
econdmicas

Tabla 1. NUmero de Edificaciones de Estructura Débil en el Area de Estudio

NUumero de Edificaciones

Bogota Cundinamarca Total
Estratos 1y2 340,989 36,482 377,471
Estratos 3y4 304,168 73,260 377,428
Estratos 5y6 20,215 2,233 22,448
Total 665,372 111,975 777,347

Estas edificaciones deben reforzar sus estructuras de forma que sean sismo
resistentes. Para mejorar la sismo resistencia de las estructuras una politica de
mejoramiento habitativo del gobierno deberia considerar que los problemas de
reduccion de la vulnerabilidad de las estructuras concierne: 1) aspectos
técnicos inadecuados, 2) carencia de apoyo econdmico y 3) carencia de
conciencia publica (cultura sismica) sobre la necesidad de mejorar las
edificaciones.

Comportamiento y Mejoramiento antisismico de Muros en Mamposteria
Tradicional. El objetivo de la reestructuracion y adecuacion antisismica en
edificaciones existentes de mamposteria tradicional, degradadas, es lograr que
estas funcionen monoliticamente comportandose como “caja”, con
entrepisos rigidos conectados a los muros portantes fraccionando vy
distribuyendo las acciones horizontales proporcionalmente a su resistencia.
muros de corte suficientes. resistencia global. Correcta ejecucion y validas
uniones entre muros. Pesos decrecientes de abajo hacia arriba.




REFORZAMIENTO DE VIVIENDAS

El reforzamiento de viviendas consiste en adelantar las obras requeridas con el fin
de darle mayor capacidad de carga a la vivienda misma, sin que esta presente
necesariamente dafios causados por terremotos u otros efectos. El reforzamiento

de una vivienda debe adelantarse cuando se desee disminuir la vulnerabilidad de

una edificacion.

Principales causas de falla sismica en las construcciones:

Entre las principales causas de falla sismica tenemos las siguientes:

* La antigiedad de las construcciones cuyos materiales han perdido sus

propiedades resistentes.

* Baja calidad original de los materiales de construccion.

*

Baja calidad o falta de control de la mano de obra.

*

Defectos estructurales tanto de forma como de cantidades de refuerzo

*

Fallas por la forma irregular y/ o el dimensionamiento desproporcionado de las

construcciones

* Fallas de orden socio - econdmico por necesidades de trabajar y disminuir

costos.



CLASES DE REFORZAMIENTO (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA
SISMICA- AIS)

1 CONSTRUCCION DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFNAMIENTO EN
CONCRETO REFORZADO

Consiste en construir elementos de
concreto reforzado (vigas y columnas de
confinamiento), las cuales van empotradas
al muro.

Se debe picar el muro donde se deseen
colocar las coolumnas y/o vigas de
confinamiento. Se procede a colocar el
acero de refuerzo verificandose Ila
disposicion del mismo. Luego se colocan
las formaletas y se funde el elemento
teniendo el cuidado de realizar el vibrado
para evitar la aparicion de homigueros.

2 REVESTIMIENTO ESTRUCTURAL EN CONCRETO REFORZADO

El revestimiento de concreto se aplica ya
sea reuméaticamente (concreto lanzado), o
mediante capas moldeadas en el sitio en
una o ambas superficies del muro. El
concreto debe reforzarse y unirse a la
estructura existente para pemitir un
comportamiento monolitico entre el muro
existente y el revestimiento en concreto
reforzado.

La superficie del muro existente debe ser
preparada removiendo el material dafiado
o suelto. El acero de refuerzo se instala y
se ancla en el muro existente mediante
anclajes con epoOxico que atraviesan el
muro de lado a lado. El espaciamiento
aproximado de los anclajes es de 2 a 3
veces el espesor del muro.




3 REFUERZO DE LA CIMENTACION

Consiste en construir vigas de - EE"'W
cimentacioén en concreto reforzado o [Frel T
en el reemplazo de barras de
refuerzo que hayan sido afectadas.
En este uUltmo caso se recomienda
el uso de conexiones mecanicas.

“.ni I Comtiprl bl
EAETL Y [LE FLLEN
EL WomD

Se debe realizar una excavacion a lo
largo del muro a una distancia de 10 | T J _

X CIHmATAT0N ERsTERTE Fe FEPEA O COeDn
cm aproximadamente a cada lado | & messne senma
delmismo, con el fin de colocar la viga de cimentacion. La parte del muro que esta
empotrada en el suelo debe picarse para poder colocar tanto el refuerzo vertical
como el refuerzo que traspasa la nueva viga de cimentacion. Se debe tenermucho
cuidado en la colocacion del refuerzo para lo cual debe verificarse la disposicion
del mismo. Luego se colocan las formaletas y se funde el elemento teniendo el
cuidado de realizar un correcto vibrado para evitar la aparicion de homigueros.

4 CONHNAMIENTO DE ABERTURAS

Consiste en construir elementos en
concreto reforzado alrededor de
aberturas en muros con el fin de lograr
un buen confinamiento.

sl "
«f WS L0

Se debe picar el muro donde se
desean colocar los nuevos elementos
de confinamiento. Se procede a colocar
el acero de refuerzo verificandose la
disposicion del mismo. Se deben \

ABERTIEA I | mBERTURA M -.'[.l'i"?'l-'-h‘!lll:l'll:

colocar 4 barras # 3 tanto para
refuerzo superior como inferior. Los
estribos deben ser # 3 espaciados
cada 20 cm. Luego se colocan las
formaletas y se funde el elemento
teniendo el cuidado de realizar el
vibrado para evitar la aparicion de
hormigueros.




5 REEMPLAZO DE MUROS NO ESTRUCTURALES O MUROS CON
ABERTURAS POR MUROS ESTRUCTURALES.

Consiste en reemplazar un muro sin
refuerzo por un muro estructural. La
remocion del muro debe realizarse
cuidadosamente de manera que se
logren adaptar dowvelas de empame
con el refuerzo existente para lograr
continuidad con el nuevo refuerzo. La
construccion del nuevo muro debe ser
lo mas similar posible a la construccién
del muro existente.

6 REVESTIMIENTO ESTRUCTURAL- HBRAS COMPUESTAS

Fibras delgadas de vidrio o carbono
pueden aplicarse a la superficie del
muro para mejorar la resistencia del
muro. Las fibras se aplican
generalmente a la superficie usando
una resina epoéxica aglutinante y se
orienta en una o dos direcciones. Las
fiboras compuestas se usan como
refuerzo a tension del muro y pueden
por tanto incrementar la resistencia del
muro. En general las fibras compuestas
no aumentan la rigidez del muro que
refuerzan.

7 COSTURA DE GRIETAS CON BARRAS DE REFUERZO
Cuando se presenta una grieta en un
muro de concreto de mamposteria la
capacidad a cortante a lo largo de la
grieta puede restaurase y mejorarse
mediante costura con barras de refuerzo
a lo largo de la grieta. Este tipo de
reparacion es mas util cuando las barras
de refuerzo pueden estar torcidas o las
condiciones de la rotura impiden al
epoxico  producir una  adecuada
adherencia. Para esta reparacion se
insertan nuevas barras a través de la grieta para mejorar la resistencia disminuida
por la aparicién de la grieta.




CONCLUSIONES

1. Con esta informacién acerca del reforzamiento en las viviendas, se puede
tener una mayor claridad de la importancia del reforzamiento y de la
manera de hacerlo.

2. Se tendria un mayor conocimiento del tema por parte de los estudiantes,
para que entiendan la importancia del trabajo que ellos hacen en el
momento de dar soluciones estructurales.

3. Se mejoraria la percepcién que tienen algunas personas respecto al trabajo
realizado por la Universidad de la Salle.

RECOMENDACIONES: hacia el Convenio Mejoramiento de Vivienda

» Contactar a los entes especializados en sismorresistencia y
reforzamiento de viviendas, en especial a la Asociacion Colombiana
de Ingenieria Sismica.

» Establecer un cronograma y llevarlo a cabo.

» Contactar gente especializada en el tema de la Vivienda.

RECOMENDACIONES: hacia la Facultad de Arquitectura. Universidad de

la Salle

» Hacer un enfoque més amplio de este tipo de temas.

» Que exista una mayor asesoria por parte del docente universitario
en las diferentes etapas de elaboracion del proyecto.

» Orientar a los estudiantes en la seleccion de la Practica para que
cumpla con sus expectativas y tener claridad sobre cada una de

ellas.
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COMPRESION-TRACCION

El peso propiotiendea
deformar la estructura. Se
generan esfuerzos de
compresion y tracdion
simultaneamente.

El aplastamiento que afecta la estructura, genera unos esfuerzos hada el exterior en el sentido horizontal.
Si analizamos el comportamiento de uno de los trianqulos equilateros frente alacompresion y latraccion,
entenderemos el fundonamiento de todalaestructura respecto a estos pardmetros. Finalmente I3
optimizacion de toda la estructura serd el resultado de 13 optimizadén de uno de sus trisngulos y su

aplicacion a todo el conjunto.
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COMPRESION-TRACCION
paralelaal plano

Cada uno de los
trigngulos de la
estructura esta gpoyado
enunsolo punto, loaad
indde en los esfuerzos

por peso propio.

Los tridngulos tienden a
deformarse generando
momentos de flexién
positivos y nedativos.

AT aas_y

COMPRESION-TRACCION
perpendicular al plano

Esa deformadon que
oaurre en el plano
pardelo al plano, se
presentatambién en el
plano perpendicular.
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ESTABILIDAD GLOBAL

Laestabilidad global
delestructura
dependedel

ubiadén dd centro
demasay el entro
degravedad dentro
dehmismaliha

SIMETRIA EN PIANTA - Simetria res pecto 3 dos o mas des

SIMETRIA EN ELEVACON-Smetr  Tarepectoat de

La simetri en planta tiene mayor
.- ‘ signifiadon dinamicaqueh

simettia en elevacion

CENTRO DEMASA
Mas3 un ifor memente
distrib uida.

El eentro de CENTRO DE GRAVEDAD
masay dcentro El eentro de gravedad estadentro
degravedad delamismalina perpendicularal
coinciden con el suelo, quetiened centro de
centro masa

geomeétrico.

N
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Deébidoalacondicon derigider
delas uniones, sellegaah
condusion de que por
proporciones, el centro demasa
debestar por debajo dd eentro
degravedad.
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Enetecasodcentro degravedad

ocuparia ap roximadament ed
X punto medio en dtura

INERCA

Entre mayor distancia dd eje neutro,
mayor momento deinerda Mayor
resistenci a la flexion.

Eltriang ulo equilatero es rigidoensus
vértices, pero necesita unmayor

anmﬁ]tOdEIﬂﬂ’Ga, qUE resisty Ia ffexlén.

RIGIDEZ
La rigidez de [a estr uctura esta dadaapor
varios eentros de rigidez

TN

Esos centros de rigid ez forman 3 anillos

queindican la mayor concentracién dela
masaen la parteinferior dd elemento.
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SISTEMA ESTRUCTURAL

FORMA ACTIVA

La estructura es un sistema cerrado, que funciona con element os rigidos y tensores. Es unaetructuraredprog,
porqueadaunodelos triang ulos que la constituyen, dep endedelos dem.

MATERIAL DE LA ESTRUCTURA

MADERA LAMINADA ENCOLADA
(I N N (N N S (NN O (N N NN N DN NN N N N

ROBLE
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Inicialmente se
intersectaron 5
tretraedros, obteniendo
3si una estructura con 20
vértices.

Y 20 es el niimero de
vértices que tiene un
dodecaedro.

Entonces los tetraedros
descariben un dodeaedro.

El objeto arquitéctonico
en el cual se transformard

la geométria serjuna
macroestructura. Poresty

razon se utilia sélo 1/2
Dodecaedro. Al mismo
tiempo estamos pasando
de utiliar el tretraedro
como hase para utilizar el
tridnqu lo.

TETRAEDRO

planta

TRIANGULO

axonometria
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