Calidad del Aire.

Resolucién 619 de Ministerio del Medio Por la cual se establecen parcialmente los factores a partir de
julio 7 de 1997 Ambiente los cuales se requiere permiso de emisiéon atmosférica para
fuentes fijas.

Decreto 1697 de Ministerio del Medio Por medio del cual se modifica parcialmente el Decreto 948

junio 21 de 1997 Ambiente de 1995 (articulos 24, 40 y 73 en el paragrafo 5), que contiene

el Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Aire.
Decreto 979 de Presidencia de la  Por el cual se modifican los articulos 7, 10, 93, 94 y 108 del
abril 3 de 2006 Republica de Colombia Decreto 948 de 1995.

Resolucion 610 de Ministerio de Ambiente, Por la cual se modifica la Resolucion 601 de abril 4 de 2006.
marzo 24 de 2010 Vivienda y Desarrollo
Territorial

Nota Fuente: Tomado de la Corporacion Auténoma Regional del Magdalena. Ajustado por los Autores, 2013

5.1.4 Aprovechamiento forestal

El aprovechamiento Forestal segun el Articulo 1 del Decreto 1791 de 1996 es el permiso o
autorizacion que otorga el derecho para el uso de los recursos maderables de un Bosque Natural
y comprende desde la obtencidn hasta el momento de su transformacion.

Segun el articulo 5 de dicho Decreto, existen tres clases de Aprovechamiento Forestal:
e Unico:

Se realiza por una sola vez, en areas donde con base en estudios técnicos se demuestre mejor
aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad publica o
interés social.

e Persistente:

Se efectla con criterios de sostenibilidad y con la obligacion de conservar el rendimiento normal
del bosque con técnicas silvicolas, que permitan su renovacion, entendiendo por rendimiento
normal del bosque su desarrollo o produccion sostenible, de manera tal que se garantice la
permanencia del bosque.

e Doméstico:

Se efectua exclusivamente para satisfacer necesidades vitales domésticas sin que se puedan
comercializar sus productos, y el cual no puede exceder de veinte metros cuibicos (20 m?)
anuales.

Por medio de este Decreto se establece el régimen de aprovechamiento forestal. EIl objeto de
dicho Decreto, es regular las actividades de la administracion publica y de los particulares
respecto al uso, manejo, aprovechamiento y conservacion de los bosques y la flora silvestre con
el fin de lograr un desarrollo sostenible. En el capitulo IV y VI se hace referencia a los requisitos
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9. CONCLUSIONES

Se formularon 115 obligaciones minimas requeridas para otorgar licencias ambientales
para la ejecucion de obras, proyectos o actividades del sector de Hidrocarburos en
Colombia. De este total, el 86% (99 obligaciones generales) fueron aplicables tanto al
sector de Hidrocarburos como a otros sectores industriales, tales como Infraestructura
Vial, Mineria e Hidroeléctricas, ya que previenen y mitigan aquellos impactos generados
por el desarrollo de las actividades similares que estos sectores presentan y que van de la
mano con los permisos y autorizaciones estudiados y analizados en el presente trabajo. El
restante 14% (16 obligaciones), son aquellas minimas requeridas para otorgar licencias
ambientales para la ejecucion de obras, proyectos o actividades del sector de
Hidrocarburos en Colombia, las cuales son especificas por las actividades propias que
este sector realiza, tal es el caso del uso de las teas, la actividad de re-inyeccién que hace
parte del permiso de vertimientos y la generacion de residuos solidos y peligrosos;
garantizando un nivel de control, seguimiento y mitigacion.

Se estandarizaron las obligaciones minimas exigidas en las licencias ambientales para el
sector de Hidrocarburos otorgadas desde el 2007 hasta el 2011, por medio del disefio de
una matriz en formato Excel, permitiendo compilar toda la informacion de las
obligaciones contenidas en los actos administrativos para cada uno de los permisos y
autorizaciones asociados al aprovechamiento de los recursos naturales, el componente
social y las medidas de compensacion que se deriven de la afectacion de los recursos.

Se evalud la pertinencia de las obligaciones unificadas de las licencias ambientales
otorgadas para la ejecucién de proyectos, obras o actividades del sector de Hidrocarburos
con base en la legislacion ambiental vigente, pues cumplen con los principios de control,
seguimiento, mitigacién y prevencion de impactos generados por el sector en la ejecucién
de sus diferentes actividades. Se encontrd por ejemplo que a partir de la extraccion de
aquellas obligaciones especificas del sector de Hidrocarburos presentes en las licencias
ambientales (las cuales fueron reiterativas en todos los actos administrativos estudiados),
no presentaban un soporte parcial o algunas veces total, en la normatividad ambiental
vigente, manejando temas de gran importancia para el desarrollo de las obras, proyectos o
actividades del sector.

Se observo que la actividad de reinyeccion se aborda desde la perspectiva del permiso de
vertimientos en funcién de lo establecido en el Decreto 3930 de 2010, debido a que no
existe una estandarizacién y normativa técnica especifica para esta actividad. Es asi como
la re-inyeccion se debe realizar Unica y exclusivamente para las aguas de produccion
provenientes de la exploracién y explotacion petrolifera y de gas natural, evaluando
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previamente en el Estudio de Impacto Ambiental, toda afectacion que se le pueda
ocasionar a los cuerpos de agua existentes alrededor del pozo inyector. Por otro lado, el
diligenciamiento de formularios expedidos por el Ministerio de Minas y Energia,
permiten tener un control sobre el proceso de reinyeccion que se lleve a cabo en los
proyectos del sector de hidrocarburos y las pruebas que se le realicen a estos, los cuales le
permitirdn a la autoridad ambiental tener un control y seguimiento a la actividad.

Toda obra, proyecto o actividad que involucre hidrocarburos en cualquiera de sus fases,
requiere permiso previo de emisiones atmosféricas (Decreto 948, 1995. Art. 73) para el
desarrollo de las mismas, a excepcion de cuando se presente una emergencia operacional
(paragrafo 3, Art. 79). No obstante, cualquier tea que se utilice para la quema de gas debe
tener como referencia lo establecido en el Capitulo 4 del Protocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, relacionado con
las buenas préacticas de ingenieria, con el fin de realizar monitoreo de calidad de aire que
cumplan con los parametros establecidos en la normatividad ambiental vigente.

En cuanto a la generacion de ruido, se reconocié que este es un factor de gran
importancia debido al impacto que genera sobre la salud de la poblacién directamente
influenciada, debido a que el proceso operativo genera constantemente altos niveles de
presion sonora que sin el correcto uso de los elementos de proteccion personal, puede
afectar la calidad auditiva de los operarios y personal flotante que trabaja en la operacion.
Es por esto, que se formula una obligacion que permita monitorear periédicamente los
niveles de presion sonora, que generen mapas de ruidos y curvas iséfonas para reconocer
los puntos criticos del area de trabajo, logrando asi determinar cumplimiento ambiental.

En cuanto a las Zonas de Disposicion de Material sobrante de Excavacion (ZODMEs), la
Resolucion 541 de 1994, sirvié de referencia normativa para establecer los requisitos de
ubicacion y proteccion del area de influencia, ya que se observo la falta de una
normatividad que abarque completamente los temas relacionados con este, por lo que fue
necesario hacer uso de documentacion técnica de entidades estatales que mencionan
criterios a tener en cuenta para la ubicacién de esta zona sin afectar la poblacién que se
encuentra presente alrededor, como por ejemplo que este cerca de las vias, de los frentes
de obra y del corredor de la via de acceso del area de perforacion exploratoria.

Sabiendo que el sector de hidrocarburos se cataloga como un gran generador de residuos
peligrosos, pues produce una cantidad igual o mayor a 1000 kg/mes calendario, entre los
cuales estan aceites usados, lubricantes, estopas y elementos de proteccion personal
impregnados con sustancias especiales, lodos base aceite, residuos hospitalarios, filtros
de aceite, RAES’s, y demas residuos; se formulan obligaciones referentes a presentar el
Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos — PGIRESPEL — y el Plan de
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Devolucion Posconsumo, en donde basados en el Decreto 4741 de 2005, se estipula la
elaboracion de planes, programas y proyectos, tales como su retorno a la cadena de
produccidén, importacion, distribucion y comercializacion, con el fin de prevenir la
generacion y reduccion en la fuente, mitigando los impactos que estos puedan generar al
ambiental y al &rea aledana.

Igualmente, para el manejo de residuos solidos se formula la obligacion de realizar un
Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos — PGIRS -, basados en el Decreto 1505 de
2003 y la Resolucion 1045 de 2003 que establece la metodologia para llevar a cabo dicho
plan, logrando con esto reducir en la fuente y prevenir la generacion de residuos sélidos
en las areas de produccion.

La formulacion de las obligaciones minimas requeridas para cada permiso, aportd
elementos técnico-ambientales y juridicos que permiten tanto a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales -ANLA- como a las Autoridades Ambientales regionales ligadas
al area del sector de hidrocarburos, conocer un patron de estandarizacion en procura de
garantizar la proteccion de los recursos naturales de la nacién. Esto se demuestra en los
resultados que la Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales,
gener6 mediante el disefio de un arbol de decisiones, en el que el evaluador se servira de
ayuda para establecer cuales obligaciones deben hacer parte de la Licencia Ambiental del
sector de Hidrocarburos que se otorgara.

Adicionalmente, vale la pena recalcar que actualmente, la Subdireccion de Instrumentos,
Permisos y Tramites Ambientales de la ANLA esté desarrollando diferentes herramientas
para garantizar la eficiencia y la eficacia del proceso de licenciamiento. Una de las
estrategias es RADAR (Radicacion de Documentos Agil y Rapida) que es un servicio de
revision preliminar de solicitudes para la obtencion de Licencias Ambientales. Con esta
estrategia, la ANLA desea realizar la optimizacion de los procesos de licenciamiento
reduciendo los tiempos en la elaboracion del auto de inicio del proceso. Otra de las
herramientas desarrolladas es el proyecto de Regionalizacion, estrategia con la cual la
ANLA podra tomar decisiones en el marco del proceso de evaluacion y seguimiento
ambiental, basandose en la asimilacion y capacidad de carga de los recursos naturales, el
desarrollo de proyectos objeto de licenciamiento ambiental, la identificacion y analisis de
impactos acumulativos y sinérgicos, entre otros aspectos, garantizando que los datos
obtenidos migren de manera automatica y permanente al Sistema de Informacién
Geografica -SIG- y a la GEODATABASE para contar con informacion actualizada. Por
lo mencionado anteriormente, este proyecto sera un insumo para fortalecer los
instrumentos que se estan generando en la Subdireccion de instrumentos, permisos y
tramites ambientales.
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10. RECOMENDACIONES

El sector de hidrocarburos se reconoce por ser un generador de impactos ambientales en
cada una de sus fases operativas, es por esto que se recomienda a la Autoridad Ambiental
que acoja las obligaciones formuladas en el presente proyecto, las cuales estan en su
mayoria orientadas a acciones de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos
aprovechados por este sector, al igual que soportadas por la normatividad ambiental
vigente y por documentacion técnica existente para cada permiso y autorizacion
analizada. Con estas obligaciones, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales al
igual que las Autoridades Ambientales Regionales, podran optimizar la funcion de
seguimiento y control a las licencias ambientales otorgadas.

En la actividad de re-inyeccion se observo que el tema se aborda a partir de la
normatividad de vertimientos, lo que significa que no tiene una definicién técnica y
normativa especifica que reglamente propiamente la actividad. Por lo tanto, se considera
importante gestionar con las instituciones que tienen la competencia, en este caso el
Ministerio de Minas y Energia, y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, para
que se pronuncien ante este asunto.

Las normatividad ambiental vigente reglamenta elaborar los Planes de Gestion Integral
de Residuos Solidos — PGIRS — y Residuos Peligrosos — PGIRESPEL -, y Planes de
Devolucion Posconsumo. Sin embargo, se considera que dichos planes representan
significativamente la gestién que el generador esta realizando sobre sus residuos, y por tal
motivo, deberan ser reportados a la autoridad ambiental junto con los demas requisitos
para la solicitud de la licencia ambiental, para que realice un seguimiento, control y
monitoreo de estos.

En cuanto a la generacion de residuos solidos y peligrosos, la empresa generadora si ha
de entregar estos a un tercero y/o receptor autorizado, debe solicitar actas de entrega,
transporte, tratamiento y/o disposicion final, certificados y demas evidencias que
soporten que estan realizando responsable y correctamente el proceso de gestion de sus
residuos. Adicionalmente, se deberan realizar auditorias internas y externas para verificar
dicha gestion. Asi mismo, es de vital importancia que estos sean archivados por un
periodo de 5 afios para que estén disponibles al momento de que la autoridad ambiental o
un ente auditor, realice control y seguimiento de la gestiébn, como cumplimiento
ambiental.

Los documentos técnicos que fueron estudiados en este proyecto, se considera que
pueden servir como referencia para establecer criterios técnicos sobre elementos de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales que el sector de hidrocarburos genere.
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Como se observo en el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, que establece los procedimientos para evaluar
emisiones segun lo dispuesto por el articulo 72 de la Resolucidn 909 del 2008.
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12. ANEXOS

ANEXO 1: Informe de sistematizacion.

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

Mediante el analisis de 348 licencias ambientales del sector hidrocarburos que logro una
estandarizacion de las diferentes variables que tiene en cuenta la autoridad ambiental para
conceder los diferentes permisos con sus respectivas obligaciones tiene un alto grado de
importancia, toda vez que permite que los tramites en el proceso del estudio de la solicitud de
una licencia ambiental sean mas agiles y eficientes, logrando asi mejores resultados y a su vez
confiere un grado de certeza superior en cuanto a exigencias ambientales se refiere.

Por otra parte, lograr establecer obligaciones minimas para cada sector permite instaurar una
mayor coherencia entre lo que solicitan las empresas y lo que se otorga y exige para cada una de
ellas.

En el desarrollo del presente proyecto se buscaron las variables ambientales y sociales que se
tienen en cuenta para otorgar las licencias ambientales con sus respectivos permisos y
obligaciones ligados a los mismos, teniendo en cuenta los diferentes procesos que se adelantan
en las sub-actividades mas representativas de cada sector.

Para el analisis de las diferentes obligaciones se elaboré una matriz que contiene los diferentes
items a trabajar, los cuales son catalogados como permisos las concesiones, permiso de
vertimientos, ocupacion de cauces, aprovechamiento forestal, emisiones atmosféricas; asi mismo
se refirieron otras autorizaciones relacionadas a los permisos de mayor importancia, relacionadas
a los diferentes proyectos, los cuales fueron catalogados como: mantenimiento y construccion de
vias, zonificaciobn ambiental, reinyeccion, residuos convencionales, residuos peligrosos y
medidas compensatorias.

A continuacién de establecen los listados estandarizados de las obligaciones por cada permiso y
autorizacion asociada a permisos que se evidenciaron en las licencia ambientales del sector
hidrocarburos.

1. CONCESIONES

Dentro del permiso global de concesiones se identificaron varias fuentes de captacion,
superficiales, subterraneas, acueducto municipal y no especifico, a continuacion se hara la
descripcion por cada una de ellas y sus obligaciones minimas identificadas para este permiso.

ACUEDUCTOS MUNICIPALES
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Dentro de esta fuente se identifica la compra que la empresa solicita y la autoridad ambiental
autoriza a acueductos municipales cercanos a la zona de los proyectos, en total se encontraron 71
obligaciones relacionadas a este permiso, las cuales se distribuyen de la siguiente manera.

v' COMPRAR AGUA

e A los acueductos municipales o empresas de servicios publicos del area de
influencia del proyecto, que cuenten con la concesion de aguas correspondiente,
disponibilidad y capacidad de abastecimiento.

e Necesaria para el desarrollo del proyecto, nicamente a las personas autorizadas
por la ley 142 de 1994, que cuenten con todas las obligaciones.

e Para el uso domeéstico.

e Solo si los usos autorizados en la concesion otorgada por la autoridad ambiental
regional contemplan el suministro de agua para este tipo de proyectos.

e Unicamente en época de invierno.

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL- ICA
e Con los respectivos soportes que den constancia de la compra del recurso hidrico,
especificandose la empresa abastecedora, el periodo facturado, los volimenes
comprados y utilizados y los mecanismos de entrega establecidos.

v TRANSPORTAR
e Desde los acueductos hasta los sitios de utilizacion por medio de carro-tanques.

Para este permiso la obligacién minima requerida que se identifico fue la compra de este a los
acueductos municipales o empresas de servicios publicos del area de influencia del proyecto, que
cuenten con la concesion de aguas correspondiente, disponibilidad y capacidad de
abastecimiento.

AGUAS LLUVIA

Para esta fuente de captacion se encontraron 3 obligaciones las cuales se distribuyen de la
siguiente manera.

v CAPTAR

e De los canales perimetrales que recogen las aguas lluvias y residuales en
cualquier sitio del canal.

v SISTEMA DE CAPTACION
e Mediante una motobomba, instalada en un carro-tanque, una bandeja metalica
que permita el confinamiento y retencion de grasas, aceites y demas residuos
provenientes de la operacion de la motobomba.

v" TRANSPORTAR
e Por medio de una manguera hasta el tanque de almacenamiento.

AGUAS SUBTERRANEAS
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Dentro de esta fuente de abastecimiento se encontraron 498 obligaciones, las cuales se
distribuyen de la siguiente manera.

v ADECUAR

e Elevaciones y/o niveles piezometricos.

e La motobomba en una plataforma de concreto u otro material impermeabilizado,
cubrirse para evitar su contacto con el agua lluvia, y confinarse con la adecuacion
de un dique de contencién.

e Las coordenadas para perforacion del pozo profundo, del cual se tomara el agua
para el abastecimiento durante la operacion de la planta de refinacion.

e Un medidor de caudal, el cual registra diariamente los consumos de agua.

v CAPACITAR

v CAPTAR

Realizar actividades de capacitacion dirigidas al personal responsable de la
extraccion de aguas subterraneas en el sentido de realizar un manejo adecuado
de este recurso.

A una profundidad superior a la de los acuiferos verificados en la zona.

Caudal de captacion para actividades de perforacion de pozos exploratorios.
Caudal de captacion para la realizacion de obras civiles.

Caudal de captacion para uso doméstico en la etapa de construccion.

Caudal de captacion para uso doméstico en la etapa de perforacion.

Caudal de captacion para uso doméstico en la etapa de pruebas de produccion.
Caudal de captacion para uso industrial en la etapa de pruebas de produccion.
Caudal de captacion para uso industrial en la etapa de construccion.

Caudal de captacion para uso industrial en la etapa de perforacion.

Caudal méaximo de captacion. (1.5 — 5.0 L/s).

Con un medidor de flujo debidamente calibrado en el sistema de captacion, el
cual serd usado para llevar registro continuo de los volimenes de agua
captados.

De dos pozos autorizados.

En las coordenadas autorizadas.

Mediante la perforacion de un pozo.

Obtener el recurso hidrico de un acuifero mas profundo, de tal manera que nos
se presente injerencia o afectacion de los acuiferos captados en la zona.

Para obras civiles y actividades de perforacion.

Para uso domeéstico e industrial durante el desarrollo de las actividades del
proyecto.

Por un tiempo maximo de 12 horas diarias.

Sobre el acuifero presente en los depdsitos Terciarios de la Formacion Caja, y
no sobre el acuifero presente en los depésitos Cuaternarios.

Solicitar la modificacion de la licencia para autorizar la captacion de aguas.
Unicamente en (4) cuatro de los (9) nueve pozos solicitados por la empresa.
Hidrogeoldgicamente el acuifero abastecedor.
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e Profundidad del pozo, caudal, niveles estaticos y dindmicos, transmisividad,
conductividad hidraulica, radio de influencia, caudal recomendado de
explotacion.

v" CARACTERIZAR

e Trimestralmente realizar analisis fisico quimicos del agua subterranea en el
pozo profundo.

v CREAR ESTACION DE BOMBEO

e La motobomba que se utilice para la aduccién del agua subterranea, debera
ubicarse sobre una plataforma de concreto u otro material impermeabilizado
que evite el posible escape de posibles fugas de aceite del equipo hacia el
suelo.

v’ EJECUTAR

e Cancelar a la autoridad ambiental la respectiva tasa por el aprovechamiento
de aguas subterraneas, de acuerdo a los valores fijados por esta Corporacion.

e Sondeos geoeléctricos.

e Un balance hidrogeoldgico del area de exploracion y proxima a esta, que
demuestre el potencial del recurso en la zona objeto de prospeccion.

v' EMPLEAR

Un equipo con especificaciones técnicas de tal manera que garantice la captacion
del caudal concesionado o uno menor.

Motobomba cubrierta a fin de evitar su contacto con el agua lluvia y confinarse
con la adecuacion de un dique perimetral.

v EXPLORAR

A través de la perforacion de un pozo exploratorio en cada una de las plataformas
multipozos que se desarrollen en el proyecto.

Cuatro (4) pozos profundos al interior del area.

Dos (2) pozos profundos, ubicados dentro de un radio no mayor a 10 metros a la
redonda de la locacion.

En un nivel de terraza aluvial.

Los demés pozos de agua subterranea proyectados en las Facilidades de
Produccion y en las locaciones alejadas mas de 10 Km de un sitio de captacion de
aguas subterraneas.

Profundidad. (80 a 100m)

Radio de movilidad de 2 km alrededor de cada uno de los 3 pozos identificados
con coordenadas para explorar.

v GARANTIZAR
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A cabalidad con las obras y actividades estipuladas y cada una de las medidas de
manejo ambiental y de seguimiento y monitoreo propuestas para el desarrollo de
las actividades de perforacion exploratoria de aguas subterraneas.

El adecuado funcionamiento de los equipos empleados para la extraccion de
aguas subterraneas.

No colocar rejillas en la profundidad establecida.

Que no se presenten efectos adversos sobre los mismos por efectos de
explotacion.

v IMPLEMENTAR

Medidas de manejo y de seguimiento y monitoreo.
Programas de capacitacion al personal de extraccion de aguas.

v INFORMAR

Cualquier modificacion de las condiciones del proyecto que impliquen alterar lo
establecido en los documentos presentados.

Infraestructura y sistemas de conduccion y en general lo establecido en el Articulo
152 del Decreto 1541 de 1978.

Niveles de los acuiferos y estaticos.

Puntos de agua subterranea adyacentes (ubicacion georreferenciada y posibles
conflictos por el uso de dichas aguas).

Reporte final relacionado con la perforacion exploratoria.

Solicitud correspondiente, anexando la informacion en coherencia con el formato
respectivo.

v" INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL- ICA

Una vez terminada la fase de exploracién de aguas subterraneas en el pozo, que
contenga lo relacionado con la perforacion exploratoria, ubicacion
georreferenciada y disefio definitivo del pozo, caracterizacion estratigrafica,
niveles de los acuiferos, resultados de las pruebas de bombeo del pozo, niveles
dindmicos y estaticos, registro eléctrico, resultados de analisis fisico-quimicos y
bacterioldgicos de muestras del agua del pozo, puntos de agua subterranea
adyacentes, infraestructura y sistemas de conduccién.

v INFORME DE EJECUCION

Metodologia, nivel estatico y dinamico, calculo de abatimiento, memoria de
calculo de los parametros hidrogeoldgicos: ecuacion del pozo, transmisividad,
coeficiente de almacenamiento, conductividad hidréulica, radio de influencia,
caudal recomendado de explotacion, rendimiento del pozo, entre otros
parametros hidrogeoldgicos.

v" INFORME DE EXPLORACIONES

Caudal requerido por el proyecto.
Contener el reporte final relacionado lo establecido en el Articulo 152 del
Decreto 1541 de 1978.
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e Memoria de célculo de los pardmetros hidrogeoldgicos: Ecuacion del pozo,
Transmisividad, Coeficiente de Almacenamiento, Conductividad hidraulica,
radio de influencia, caudal recomendado de explotacion, rendimiento del pozo,
entre otros.

e Presentar la solicitud de modificacién de la Licencia Ambiental.

v INSTALAR
e Un medidor de consumo calibrado en la tuberia del sistema de conduccion del
agua captada.
e Un medidor de flujo como medida de control de caudales.
e Un minimo de piezometros, cuya ubicacion debera obedecer al flujo de aguas
subterraneas de la zona de influencia de cada CPF, distribuidos uno aguas arriba
de las mismas, el segundo y tercero aguas abajo. (3)

v" MANTENIMIENTO
e A los sistemas de captacidn, conduccion, distribucion y almacenamiento.
e /o calibracion constante al medidor de flujo en la tuberia de aduccién del pozo.

v" MONITOREAR

e Durante las pruebas de bombeo, se deberan realizar analisis fisico quimicos del
agua subterranea.

e El comportamiento de las condiciones hidrogeoldgicas frente a la captacion
realizada, dos veces al afio.

e Trimestralmente el caudal de estas fuentes hidricas durante el tiempo de vigencia
del proyecto, incluyendo analisis fisicoquimico y bacteriolégico.

e Utilizar las especificaciones técnicas para la construccion de los pozos de
monitoreo de aguas subterraneas que se establecen en la Norma Técnica
Colombiana: NTC — 3948.

v PERFORAR - EXPLORAR
e Dentro del sitio propuesto para la plataforma de perforacion.

e Porpozoy no podran interferir los acuiferos mas someros, que son utilizados por
la comunidad.

e Pozo de aguas subterraneas por plataforma.
e Un pozo de aguas subterraneas por plataforma.

v PRESENTAR

e Los planes de manejo ambiental especifico para el recurso hidrico para el
proyecto.
e La ubicacién de los equipos y georreferenciada en el balance de agua diario.

v" PROHIBIR

e La captacion de agua de los pozos profundos, no se podrd realizar
simultaneamente con la captacion en los sitios de agua superficial, autorizados en
la resolucién No. 094 del 18 de enero de 2008.
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v PRUEBA DE BOMBEO

v

v

v

v

Durante 24 horas continuas o el tiempo que requiera el acuifero para alcanzar la
estabilizacion. Junto a la prueba de recuperacion.

La prueba de bombeo para cada pozo perforado debera ser a caudal escalonado,
con prueba de recuperacion al (98%).

Realizar anualmente para evaluar el comportamiento de las condiciones
hidrogeoldgicas frente a la captacion realizada.

REGISTRAR

Cualquier modificacion de las condiciones del proyecto que impliquen alterar lo
establecido en los documentos presentados, deberd ser informada a este
Ministerio para su evaluacion.

Diariamente los caudales captados, la fecha y el uso.

Presentar informacion de cada pozo, del sistema que utilizara para el tratamiento
del agua subterranea captada.

SISTEMA DE CAPTACION

Mediante un sistema de tuberia y motobomba electrosumergible, la conduccién
se realizara por tuberia PVC hasta unos tanques de almacenamiento construidos
para este fin que distribuira el agua por tuberia hasta la zona de alojamiento.

SISTEMA DE TRANSPORTE

Con carrotanque desde sitios aledafios hasta lugares de operacion.
Mediante tuberia a todas las instalaciones de la locacion.

UBICAR

A la redonda sobre las corrientes que se encuentran y con respecto al pozo de
aguas subterraneas.
Pozos de observacion sobre las corrientes.

Dentro de esta fuente de captacion se puede dividir en dos parte una relacionada directamente
con el permiso de captacion y otra que complementa y se fundamenta en la calidad del recurso,
de acuerdo a lo anterior se identificaron como obligaciones minimas:

Permiso

1. Explorar a través de la perforacion de un pozo exploratorio en cada una de las
plataformas multipozos que se desarrollen en el proyecto.

2.

3.

Captar para uso doméstico e industrial durante el desarrollo de las actividades del

proyecto. Por un tiempo maximo de 12 horas diarias.

Captar mediante un sistema de tuberia y motobomba electro-sumergible, la conduccion se

realizara por tuberia PVC hasta unos tanques de almacenamiento construidos para este fin

que distribuira el agua por tuberia hasta la zona de alojamiento.
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4.

Presentar informe de cumplimiento ambiental, una vez terminada la fase de exploracion
de aguas subterraneas en el pozo, que contenga lo relacionado con la perforacion
exploratoria, ubicacion georreferenciada y disefio definitivo del pozo, caracterizacion
estratigrafica, niveles de los acuiferos, resultados de las pruebas de bombeo del pozo,
niveles dindmicos y estaticos, registro eléctrico, resultados de andlisis fisico-quimicos y
bacterioldgicos de muestras del agua del pozo, puntos de agua subterranea adyacentes,
infraestructura y sistemas de conduccion.

Presentar informe de exploracion el cual debe contener el reporte final relacionado lo
establecido en el Articulo 152 del Decreto 1541 de 1978.

Calidad del recurso

1.

2.

3.

Instalar un medidor de consumo calibrado en la tuberia del sistema de conduccion del
agua captada.

Realizar anualmente una prueba de monitoreo para evaluar el comportamiento de las
condiciones hidrogeolégicas frente a la captacion realizada.

Monitorear trimestralmente el caudal de estas fuentes hidricas durante el tiempo de
vigencia del proyecto, incluyendo analisis fisicoquimico y bacterioldgico.

AGUAS SUPERFICIALES

Dentro de esta fuente de abastecimiento se encontraron varias obligaciones, asociadas a la
captacién, como fundamento y los lineamientos del proceso, las cuales se distribuyen de la
siguiente manera.

v CAPTAR

e Para los diferentes usos requeridos durante la etapa de operacion del proyecto en
las coordenadas establecidas. Se hace referencia a: usos industriales, usos
domésticos, etapas de construccion y obras civiles, adecuacién de obras civiles,
empradizacion, adecuacion de vias y/o locaciones, desmantelamientos, caudales
de factor de seguridad, caudales para riego, restauraciones, operaciéon del campo
en general, entre otras. Se tiene como observacion importante la duracion de la
captacion por un periodo igual a la duracion del proyecto y sin sobrepasar
el caudal autorizado.

e Para las diferentes pruebas previas a las actividades durante la operacion del
proyecto. Se hace referencia a: las pruebas hidrostaticas de las lineas de flujo,
pruebas cortas de produccién, de perforacion de pozos, de operacion de
facilidades tempranas, la infraestructura adecuada con condiciones topograficas y
distancia del proyecto. Se tiene como observacion importante la duracion de la
captacién por un periodo igual a la duracién del proyecto y sin sobrepasar el
caudal autorizado.

e Aguas marinas en el sitio de ubicacion de la plataforma de exploracion para
actividades en el area del proyecto. Se hace referencia a actividades de
enfriamiento de motores y/o limpieza de equipos, semi-sumergibles o buques
perforadores para usos domesticos e industriales.
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Por medio de captacion simultanea de manera opcional, sin sobrepasar el caudal
autorizado.

Sin captacion simultanea.

Garantizando el caudal ecoldgico o el caudal minimo promedio del cauce en
cualquier época del afio.

Como una franja de movilidad, aguas arriba y aguas abajo del punto (s) de
captacion en las coordenadas establecidas.

En época de lluvias (Abril - Noviembre).

En cualquier época del afio.

En época de verano (Diciembre — Marzo).

v' SISTEMA DE CAPTACION Y TRANSPORTE

Mediante un equipo de bombeo fijo sobre una plataforma de concreto, muros y
dique perimetrales, techo, cerramiento, kits para atender emergencias, kits contra
incendios, kits para atender derrames de combustibles y drenaje hacia un trampa-
grasas; conduccién y/o succion por linea de flujo, carro-tanque, motobomba
adosada al carro-tanque desde el punto de captacion hasta el area del proyecto.
Como observaciones importantes se tienen en cuenta: Ningin equipo o vehiculo
podra intervenir en el flujo normal del cauce, debe estar ubicado en areas estables
y adyacentes al cauce y ningun combustible debe estar almacenado.

Mediante un equipo de bombeo para la conduccién y succion por linea de flujo o
mangueras y/o con carro-tanques hasta el area del proyecto. Como observaciones
importantes se tienen en cuenta: Ningan equipo o vehiculo podra intervenir en el
flujo normal del cauce, debe estar ubicado en areas estables y adyacentes al
cauce.

Adecuar en el punto final de la conduccién un tanque para llenado de carro-
tanques.

Realizar mantenimientos periddicos a equipos y vehiculos empleados durante el
tiempo de uso del sistema de captacion y transporte.

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL —ICA

Adjuntar los resultados analizados, comentados y comparados de las
caracterizaciones fisico-quimicas, bacteridlogos en el marco de la normatividad
vigente en donde se debe precisar la fecha de ejecucion de las pruebas, la
normatividad para realizar la comparacion de los valores registrados son: Decreto
3930/2010; Decreto 1594/19984, ademéas de los analisis temporales y multi-
temporales.

Adjuntar los registros de captacion diaria, el volumen captado, fecha y uso para
las actividades ejecutadas durante el proyecto.

Adjuntar la georreferenciacion de la fuente superficial y del punto de captacion.

86



Presentar la tendencia de la calidad del cuerpo de agua a loa largo del proyecto,
indicando las causas de variacion y/o afectacion respecto a la linea base.

Adjuntar semestralmente los avances de cumplimiento de los programas
propuestos y aprobados.

Adjuntar las especificaciones técnicas, trazado de vias de acceso y/o conduccién
de los equipos de medicion empleada en el sistema de captacion y transporte.
Adjuntar el analisis de amenazas, escenarios de riesgos y el plan de contingencia.
Adjuntar las fichas de manejo ambiental medidas empleadas para garantizar la
proteccion de la fuente de agua en el momento de la captacion y las medidas de
recuperacion del area intervenida.

Adjuntar los reportes y/o informes de interventoria mensual para cada uno de los
puntos de captacion.

Adjuntar los métodos de modelacién hidroldgica (modelo SOIL) de los puntos de
captacion.

La informacién colectada y procesada se debe incluir dentro de los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA) entregado a las autoridades ambientales locales
y nacionales.

v IMPLEMENTAR

Obras y/o areas impermeabilizadas donde se instalardn equipos necesarios para
proteger, mantener y controlar los residuos liquidos.

Estructuras y medidas para conformar y mantener la estabilidad del corredor del
punto de captacion.

Accesos al punto de captacion que disminuyan la intervencion del cauce.
Programas de ahorro y uso eficiente del agua, dando cumplimiento al 1° articulo
de la Ley 373 de 1997.

Tanques herméticos, dotados con sus respectivas valvulas de control y operacion,
para el almacenamiento de la captacion.

Capacitaciones para el personal responsable de la captacion, para realizar el
manejo adecuado del recurso.

Medidas conjuntas con los habitantes del area de influencia directa para proteger
y disminuir la presion sobre la fauna y flora del cauce donde se efectuara la
captacion.

Barreras necesarias para retener todos los materiales externos al curso de agua.

v' MONITOREAR

La calidad fisico-quimica, hidrobioldgica y bacterioldgica del agua de las fuentes
autorizadas, aguas arriba y aguas abajo del sitio de captacion, durante la vigencia
de la concesion. Los parametros a evaluar son para algunos casos: Caudal, pH,
temperatura, oxigeno disuelto, solidos suspendidos, coliformes fecales,
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coliformes totales, alcalinidad total, dureza total, conductividad eléctrica, hierro,
DQO, DBOs, grasas y aceites, nitratos, sulfatos y sodio. En otras oportunidades
solo se requieren determinar el pH, temperatura, conductividad, grasas y aceites,
alcalinidad, turbiedad, DBOs, DQO. Para los anélisis bacterioldgicos y fisicos se
determinan los bentos, Perifiton e ictiofauna. En otros casos se establece
pardmetros como pH, temperatura, oxigeno disuelto, sélidos suspendidos,
coliformes fecales, coliformes totales, alcalinidad total, dureza total,
conductividad eléctrica, hierro, DQO, DBO5, grasas y aceites, nitratos, sulfatos,
fenoles, hidrocarburos totales y sodio. Se recuerda que todos los analisis de las
fuentes hidricas intervenidas en el proyecto deben ser realizadas por laboratorios
acreditados ante el IDEAM.

La captacion diaria, el volumen captado, fecha y uso para las actividades
ejecutadas durante el proyecto.

El caudal de las fuentes concesionados mensualmente, durante la vigencia del
proyecto.

Con una frecuencia mensual en cada punto de captacién y para cada uno de los
parametros establecidos.

Con una frecuencia de cada dos afios en cada punto de captacién y para cada uno
de los parametros.

Durante la duracion de la vigencia de la concesion.

Los procesos erosivos, escurrimientos de sedimentos de la banca hacia las fuentes
hidricas.

v GARANTIZAR

La proteccién de la fuente de agua en el momento de la captacién y las medidas de
recuperacion del area intervenida.

La minima intervencion se los puntos seleccionados y estabilidad geotécnica de los
cauces usados para la captacion.

Unicamente las construcciones viales autorizadas en los puntos de captacion de
cada cauces.

El tratamiento del agua para su potabilizacion previo a su utilizacion en
actividades domeésticas dentro del proyecto.

v' SUSPENDER

La captacion autorizada en caso de presentarse una “disminucion drastica” en el
caudal de los cauces, hasta que la autoridad ambiental la reanudacion de la
captacion. Por lo tanto se exige dar aviso a la autoridad ambiental regional y
nacional.
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La expresion disminucion drastica se coloca entre comillas debido a que no
representa un dato o porcentaje representativo en donde se considere minina para
un caudal especifica en cada una de las fuentes superficiales, la cual deberia ser
especificada por la autoridad ambiental de acuerdo con las caracteristicas del
flujo, régimen hidrogeoldgico y de precipitacion.

v INSTALAR

e Una valla informativa de la captacion, vertimientos autorizados e informacion
relevante del proyecto. En la cual se debera incluir el nombre del proyecto,
empresa, licencia ambiental, condiciones de captacion.

e Equipos con especificaciones técnicas que garanticen la captacion de lo
concesionado o uno menor, sin importar el sistema de captacion y transporte.

v CUMPLIR

e Los programas y actividades establecidos en las fichas ambientales pertenecientes
a los planes de manejo ambiental- PMA.

e Los requisitos establecidos por el IDEAM para la instrumentacion de registro de
caudales en los puntos de captacion.

Dentro de esta fuente de captacion se evidencia el complemento entre una obligacion y otra con

respecto

a la captacion propiamente dicha, puesto que establece los mecanismos vy

requerimientos para la captacion, proteccion y mantenimiento de los cauces.

2. OCUPACION DE CAUCE.

Dentro del permiso de ocupacion de cauce encontramos estas obligaciones que son las que se
creen pertinentes para que el solicitante realice.

v ADECUAR

Las vias de acceso a los pozos autorizados.

Las vias existentes dentro del area del proyecto.

Los cruces de corredores viales existentes.

Filtros o Barreras sedimentadoras aguas abajo de los sitios del cruce, durante el
tiempo de ejecucion de las obras.

Segun los criterios técnicos, las condiciones morfo dinamicas y las caracteristicas
constructivas de los cruces propuestos

El confinamiento los sitios para realizar mezcla de concreto.

Las margenes de los cauces.

Las obras de arte y estructuras presentes dentro del area a intervenir. Se entiende por
Obras de arte: cruces subfluviales, pontones, alcantarillas, box coulver vy
puentes(metalicos o de concreto ), farillones, sedimentadores, cunetas, puentes,
pontones, alcantarillas, bateas y/o box coulvert, cruce subfluvial de tuberia por
corrientes de agua mediante zanjado a cielo abierto y/o lastrado Box Coulverts, Ferri
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Cautivo, Alcantarilla Doble y Pontdn, franja de movilidad. Alcantarillas, bateas, box
coulverts, pontones y puentes, cruces de vias y lineas de flujo.

v" CONTRUIR

Durante época de estiaje.

Vias de acceso dentro del &rea del proyecto.

Segln los criterios técnicos, las condiciones morfo dinamicas y las caracteristicas
constructivas de los cruces propuestos.

Las obras geotécnicas necesarias.

Garantizar que no se altere la seccion hidraulica y estabilidad de los cuerpos hidricos
donde se desarrollaran las obras.

Obras de arte dentro del area autorizada. Se entiende por Obras de arte: cruces
subfluviales, pontones, alcantarillas, box coulver y puentes(metalicos o de concreto ),
farillones, sedimentadores, cunetas, puentes, pontones, alcantarillas, bateas y/o box
coulvert, cruce subfluvial de tuberia por corrientes de agua mediante zanjado a cielo
abierto y/o lastrado Box Coulverts, Ferri Cautivo, Alcantarilla Doble y Pontdn, franja
de movilidad. Alcantarillas, bateas, box coulverts, pontones y puentes, cruces de vias
y lineas de flujo.

v CUMPLIR

A cabalidad con las obras y actividades estipuladas y cada una de las medidas de
manejo ambiental y de seguimiento y monitoreo estipuladas en el Estudio de Impacto
Ambiental.

Con los niveles minimos de flujo natural de las corrientes hidricas.

Con la dinamica hidrica natural de las corrientes hidricas

Con la seccion hidraulica de los cuerpos hidricos

v' DISPONER

e De forma temporal el material de corte en zonas aledanas a las orillas del cauce.

v EVITAR

Alterar el flujo normal ni la dinamica natural de la corriente hidrica.

El aporte de residuos a los cuerpos de agua intervenidos. Entiéndase como Residuo:
Residuos de Construccidn, material de excavacion, cemento, aceites, residuos solidos,
materiales sobrantes o de construccion

Limpieza de equipos y vehiculos dentro y/o alrededor del cauce.

Cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado directamente.

La afectacion de la fauna principalmente la acuatica durante la intervencion de los
cauces.

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL - ICA

Incluye las obras adicionales con los disefios, geo referenciarian, abscisa do y
registros fotograficos (antes y despues de la obra).

Incluye el seguimiento del proceso constructivo

Reportar todas las actividades de seguimiento y cumplimiento de obras.
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e Incluir actividades de seguimiento, verificacion y recuperacion

e Incluir los monitoreos de las propiedades fisico-quimica de los cuerpos de agua
intervenidos y realizar un seguimiento de los resultados.

¢ Incluyendo las obras ejecutadas, el sitio de ubicacion de éstas y las medidas de
manejo ambiental implementadas.

INFORMAR
e El inicio de actividades de las obras de adecuacion a las diferentes ocupaciones de
cauce permitidas.
e Sobre el disefio definitivo de las obras hidraulicas a construir en los drenajes objeto
de ocupacion de cauce.
e Cualquier modificacion o cambio en las condiciones de las obras.

IMPLEMENTAR
e En los frentes de trabajo sefializacion necesaria para que el transito vehicular se
desarrolle sin poner en riesgo la poblacién, el ambiente y el proyecto mismo.

GARANTIZAR
e Una columna de agua tal que permita la migracion de especies icticas.

OCUPAR
e Cauces en los puntos autorizados.

PREVENIR
e Afectacién de la dindmica natural del cauce a intervenir.

PRESENTAR
e Las caracteristicas técnicas de las obras a implementar en cada sitio de ocupacion de
cauce.
e Las actividades de seguimiento y reparacion a la autoridad ambiental competente.
e Medidas especificas de las obras temporales y de desmantelamiento.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA
e Incluir los disefios definitivos y coordenadas de las vias y las obras de arte requeridas
para la ocupacion de cauce.
e Incluir el detalle de las obras a realizar.
e Presentar un plan de trabajo y manejo.

RECONFORMAR
e El area intervenida.

MANTENIMIENTO
e Hacer una limpieza general de todo tipo de escombros derivados de los procesos de
construccioén, los cuales deben ser dispuestos en los sitios autorizados para el
proyecto.
e De equipos y vehiculos del proyecto.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION
e Localizarse a una distancia que evite una contingencia relativa a escurrimiento.

MONITOREAR
e Lacalidad de agua durante la etapa deconstruccién, aguas arriba y aguas abajo.
e Calidad fisicoquimica del agua, dentro de la franja establecida.
e Junto con un laboratorio acreditado por el IDEAM tanto para lo toma de la muestra
como para el analisis de los parametros.
e Previamente a la iniciacién de actividades, durante las mismas y una vez finalizadas.

REMOVER

e Cobertura vegetal y asi mismo de manera compensatoria se debera revegetalizar y
estabilizar el area intervenida.

REVEGETALIZAR
e Recuperando las caracteristicas existentes antes de realizar la ocupacion del cauce.

SEGUIMIENTO
e Detallado de las obras de proteccion geotécnica y ambiental construidas.
e Detallado la calidad fisicoguimica del agua.
e Estara a cargo de las autoridades ambientales competentes.
e De las obras para hacer las reparaciones correspondientes en caso de deterioro.

3. EMISIONES ATMOSFERICAS

Dentro del permiso de emisiones atmosféricas se encontraron obligaciones directamente
relacionadas a este y otras que tienen que ver con el tema pero no son directamente relacionadas,
como las emisiones de ruido. Ambas clases de obligaciones se identifican continuacion.

INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e Segun lo estipulado dentro del Protocolo aire reglamentado mediante la resolucion
0650 del 2010.

Con el registro del tiempo y la cantidad de agua regada en los diferentes tramos.

15 dias de anticipacion con las fechas y sitios de monitoreo.

Incluir la informacion requerida en el Articulo 21 de la Resolucion 0627 de 2006.

Los resultados de los monitoreos debidamente comentados y analizados, deben ser
presentados ante la autoridad ambiental competente y ante este Ministerio.

v" MONITOREAR CALIDAD DEL AIRE

e Analizados por laboratorios acreditados por el IDEAM.

e Antes de iniciar las actividades, durante la construccion del proyecto y anualmente
durante la operacion del mismo.
e Anualmente dentro del area Y mientras dure la operacion del proyecto.
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Comparar concentraciones de los pardmetros obtenidas durante los monitoreos con la
Resolucion No. 0601 de abril de 2006.

Contar con la altura minima, de conformidad con lo establecido en los Decretos 02
de1982 y 948 de 1995 normatividad vigente en materia de emisiones atmosféricas por
fuentes fijas.

De acuerdo al protocolo para el control de la contaminacién del aire.

Durante la Construir del proyecto.

Durante la etapa de perforacion, uno durante la prueba al inicio y uno al finalizar la
misma. Durante pruebas de produccion con frecuencia semestral.

En materia de emisiones atmosféricas por fuentes fijas (Resolucion 909 de junio 5 de
2008, Resolucion 1309 de julio 13 de 2010, Resolucion 2153 de noviembre 2 de
2010, o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan).

Para el monitoreo de calidad del aire, cefiirse a lo establecido en la Resolucion 2154
de noviembre 2 de 2010 expedida por este Ministerio, por la cual se adopta a nivel
nacional el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la calidad del aire.

Previo al inicio de la etapa de perforacion de los pozos exploratorios, durante las
actividades de perforacion y durante las pruebas de produccion.

Siguiendo los métodos de muestreo y analisis establecidos en la normatividad vigente
y el protocolo de monitoreo de calidad del aire adoptado mediante la resolucion 650
de 2010 y 2153 de 2010.

Teniendo en cuenta aspectos tales como: ubicacion de las fuentes de emision,
condiciones topograficas, direccion predominante de los vientos, ubicacion de
receptores sensibles tales como viviendas o areas pobladas, entre otros.

13. COMPONENTE ATMOSFERICO

Estas obligaciones no son directamente implicitas en el permiso de emisiones, pero aun asi se
relacionan y por ello la autoridad ambiental las solicita.

Levantar la linea base de calidad de aire

La cual se comparara con los monitoreos de calidad del aire a realizar uno antes y otro
después de las pruebas de produccidn, trimestralmente y durante la operacion del area
de desarrollo.

v MEDIDAS DE CONTINGENCIA

Contar con los equipos y procedimientos para reaccionar de manera inmediata en
caso de presentarse algun accidente que conlleve al derrame de sustancias
contaminantes, durante la quema de gas.

Contar con sistema contraincendios.

v MEDIDAS DE CONTROL Y MITIGACION

Asegurar que durante la irrigaciéon en las vias, no se presenten encharcamientos,
procesos erosivos o dafos a la estructura de las mismas, ni contacto con sectores
diferentes a las bancas de las vias.
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Controlar niveles de presion sonora que no causen impacto negativo al entorno
ambiental y que den cumplimiento a la normatividad vigente.

Establecer en el plan de riego rutas, nimero de vehiculos de riego, disponibilidad y
cantidad de agua a aplicar, frecuencias de riego y demas aspectos que la empresa
determine.

Exigir los certificados de emision de gases de los vehiculos utilizados en las
actividades del proyecto.

Instalar barreras naturales y artificiales para el control de ruido en caso de
necesitarse.

Irrigar las vias de uso exclusivo de la empresa y cada una de las plataformas que se
encuentren en uso.

Limitar la velocidad de los vehiculos durante el transito por vias destapadas.

Los materiales generados en los movimientos de tierras, se cubriran temporalmente
con plasticos o cualquier otro material que prevenga la dispersion de particulas
ya sea por accion del viento o las lluvias.

Mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos.

Mantenimiento del generador eléctrico en excelentes condiciones, para ello se
mantendra siempre un motor adicional listo para remplazar al otro.

Mantenimiento preventivo de todos los equipos de combustion.

Prohibir el uso de cornetas y pitos.

Realizar encerramiento de las plantas de generacion de energia.

Regar las vias internas del proyecto de manera tal que se mantenga un nivel de
humectacion permanente, con el fin de controlar la emisién de material particulado
desde la superficie de tales vias.

Rociado de agua tratada por medio de camiones cisterna, minimo dos veces al dia,
en las vias de acceso, especialmente en la época seca.

Si a partir de los resultados de los monitoreos de ruido, se determina que los niveles
superan los niveles permisibles.

Transportar en volquetas, cubiertas con lonas resistentes y sin rebosar la capacidad
de disefio del volco.

Velocidad de los vehiculos y maquinaria utilizados (20 - 40 Km/h).

v MONITOREAR RUIDO

Antes del inicio de actividades, durante las actividades de Construir, y durante las
pruebas de produccion.

De conformidad con los pardmetros y procedimientos establecidos en la
Resolucion 627 de 2006.

Donde se determine la generacion de presion sonora emitida por los equipos que
operan en la locacion.

En diferentes areas del taladro y zonas aledarias, especialmente areas pobladas.

En diferentes zonas cercanas a las locaciones, especialmente en areas pobladas que
puedan verse afectadas por factores de ruido generados por el proyecto.

Por cada etapa del proyecto.

Previo a la construccion de la locacion, otro durante la etapa de perforacion, otro
durante las pruebas de produccion.
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v" PRESENTAR

En el plan de seguimiento y monitoreo los disefio de los sistemas de control
propuestos, unidades que los conforman y eficiencia de los mismos

Plan de manejo ambiental especifico con caracteristicas de los equipos a utilizar,
especialmente en lo que respecta a diametros y alturas de chimeneas (si se tienen).
Plan de manejo ambiental especifico con el consumo de combustible, las
caracteristicas y tratamientos requeridos para el agua a evaporar y el tiempo de
operacion de los equipos, por dia, bajo las condiciones de operacion del sistema
de evaporacion.

Plan de manejo ambiental especifico estimando la emision que generaran las dos
fuentes, mediante el empleo de factores de emision.

La quema de gas en tea, con o sin foso no estad cobijada en la reglamentacion
vigente, mas sin embargo en todas las licencias se encontraron como métodos de
incineracidn, y las obligaciones encontradas al respecto son las siguientes.

v' QUEMA GAS - POZO + TEA HORIZONTAL

Como distancia minima del borde del pozo a la vegetacion arborea (30 m).

De gas generado en pruebas de produccion de pozos.

El pozo deberd contar con cunetas perimetrales, revestimiento de las paredes,
taludes revestidos e impermeabilizados y tuberia para el desalojo del agua.

v QUEMA GAS - QUEMADERO CONVENCIONAL

Durante las pruebas cortas de produccion.
Para sustituir la tea autorizada.

v' QUEMA GAS - TEAS

e Altura minima, de conformidad con lo establecido en el Articulo 40 del
Decreto 02 de 1982.

e Como zona de amortiguacion (100 m - 30m).

e Contar con tensores.

e Establecer en los Planes de Manejo Ambiental el tipo de tea a emplear, el
disefio detallado y sus medidas de manejo.

e Generado en las pruebas de produccion, que permitan la combustién completa
a fin de controlar la emisidn de material particulado y gases contaminantes.

e La altura se determinara de acuerdo a las buenas préacticas de alternativas de
acuerdo a la Resolucion 650 del 29 de marzo de 2010.

e Seguir las caracteristicas en cuanto a la altura y ubicacién de la teas
establecidas en los Decretos 948/1995, 979 /2006 y Resoluciones 601 de 2006
y 909 de 2008.

v' QUEMA GAS — TEAS (OPCIONAL)

e En caso que se presente algun tipo de emergencia operacional.
e Si se llegara a presentar produccion de gases durante las pruebas y extensas y
operacion de facilidades tempranas de produccion.

95



e Si se presentan emisiones de gas como producto asociado.

v UBICAR -TEA

e Con una demarcacion del area de la tea a fin de evitar el ingreso de personal o
animales.

e Contando con un sistema de alivio de presion y de manejo de condensados.

e Contar con tensores.

e De conformidad con lo establecido en la normatividad vigente en materia de
emisiones atmosféericas por fuentes fijas (Resolucion 0909 de junio 5 de
2008).

e De forma que no cause efecto por ruido o luminosidad los pobladores
ubicados en el &rea de influencia directa.

e Distancia minima con relacion a la torre de perforacién (100m).

e Distancia minima con relacion a la plataforma, vegetacion circundante,
cuerpos de agua superficial (100m).

e Distancia minima de los pozos (100m).

e Distancia minima de teas a los pozos de exploracion y a la plataforma (100m).

e Sobre una placa en concreto, o foso debidamente impermeabilizado con
cemento, que cuente con canaletas en concreto conectadas a una caja.

e Teniendo en cuenta la direccion del viento.

e Mantenimiento y supervision permanente de la tea.

v' USO DE CALDERAS
e Especificar sobre el consumo de combustible, el agua a evaporar y el tiempo
de operacién de las calderas, por dia, bajo las condiciones de operacién del
sistema de evaporacion.
- Altura de la chimenea de las calderas, de acuerdo con las
especificaciones del Decreto 02 de 1982.
- Fecha proyectada de iniciacién y terminacion de las actividades de
evaporacion mediante el sistema de calderas.
- La operacion de la caldera y sus caracteristicas de infraestructura y
aditamentos debe cumplir con lo establecido en la Resolucion 909 de
2008.
- Numero de Calderas a implementar (3).
- Para el proceso de evaporacion forzada.

Para el permiso de vertimientos se identificaron dos tipos de obligaciones, unas relacionadas al
permiso y otras al componente atmosférico que se enfocan hacia el cumplimiento de calidad del
recurso. De acuerdo a lo anterior se identificaron las minimas obligaciones asi:

Permiso

1. Presentar Informe de Cumplimiento Ambiental Segun lo estipulado dentro del Protocolo
aire reglamentado mediante la resolucién 0650 del 2010.
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2.

Monitorear Calidad del Aire, Siguiendo los métodos de muestreo y andlisis establecidos
en la normatividad vigente y el protocolo de monitoreo de calidad del aire adoptado
mediante la resolucion 650 de 2010 y 2153 de 2010.

Componente atmosférico

7.

8.

Establecer como Medidas de Control y Mitigacion :

Controlar niveles de presidn sonora que no causen impacto negativo al entorno ambiental
y que den cumplimiento a la normatividad vigente

Mantenimiento preventivo de todos los equipos de combustion.

Regar las vias internas del proyecto de manera tal que se mantenga un nivel de
humectacion permanente, con el fin de controlar la emisioén de material particulado desde
la superficie de tales vias.

Rociado de agua tratada por medio de camiones cisterna, minimo dos veces al dia, en las
vias de acceso, especialmente en la época seca.

Transportar en volquetas, cubiertas con lonas resistentes y sin rebosar la capacidad de
disefio del volco.

Monitorear Ruido de conformidad con los parametros y procedimientos establecidos en
la Resolucion 627 de 2006.

Monitorear Ruido por cada etapa del proyecto.

Como se indico anteriormente la quema de gas en teas no esta reglamentada en la actualidad,
mas sin embargo se identificaron las siguientes obligaciones minimas:

1.

Quema Gas — Teas, del gas generado en las pruebas de produccion, que permitan la
combustion completa a fin de controlar la emisién de material particulado y gases
contaminantes.

Quema Gas — Teas con una altura minima, de conformidad con lo establecido en el
Acrticulo 40 del Decreto 02 de 1982.

Establecer en los Planes de Manejo Ambiental el tipo de tea a emplear, el disefio
detallado y sus medidas de manejo.

Ubicar — Tea de conformidad con lo establecido en la normatividad vigente en materia de
emisiones atmosféricas por fuentes fijas (Resolucién 0909 de junio 5 de 2008).

Ubicar — Tea sobre una placa en concreto, o foso debidamente impermeabilizado con
cemento, que cuente con canaletas en concreto conectadas a una caja.

Ubicar — Tea teniendo en cuenta la direccién del viento.

VERTIMIENTOS

Dentro de la evaluacion realizada al sector de hidrocarburos en cuanto a las principales
exigencias para la accion de verter en los distintos cuerpos de agua aledafios a los proyectos que
realiza la autoridad, se presentaron varios aspectos en comun que segun la tendencia y el analisis
de este grupo evaluador son indispensables en la evaluacion de solicitud de un permiso de
vertimientos. A continuacion se listas las obligaciones minimas para este permiso en especifico:

v VERTIMIENTO A AGUAS SUPERFICIALES
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La georreferenciacion exacta de los puntos de vertimiento que presenta el
peticionario y que posteriormente de la evaluacion son aceptados o
rechazados por el grupo evaluador, indicando los coordenados nombre y
clasificacion del cuerpo de agua al cual se pretende realizar el vertimiento.
Paralelo a la anterior obligacion es de suprema importancia indicar un caudal
maximo de vertimiento para los proyectos en los cuales se autoricen distintos
puntos de vertimiento, esto con el fin de garantizar que la suma de los
caudales a verter de todos los puntos no excedan dicho caudal maximo, y
pueda llegar a afectar el caudal normal del cuerpo de agua.

Notificar los caudales que se van a verter por separado, es decir, indicar la
cantidad tanto para aguas residuales domesticas, No domesticas, industriales o
cualquier sea su fuente, ademas de la etapa del proyecto puesto que los
caudales pueden variar entre una y otra.

La informacion del comportamiento del cuerpo de agua durante los diferentes
periodos del afio, debe ser suministrada por estudios y/o modelos confiables,
asi como de registros de entidades de investigacion del estado. Esto con el fin
de especificar los caudales de vertimiento durante verano o estiaje que pueden
ser diferentes al invierno segin el comportamiento normal de este.

Una obligacion general encontrada en las licencias fue la exigencia de que el
vertimiento contara con concentraciones de cloruros inferiores a 250 mg/L y
de fenoles inferiores a 0.2 mg/L.

Incluir una franja de movilidad de la distancia del punto de vertimiento en los
dos sentidos del flujo de agua (arriba y abajo), asi como garantizar la minima
distancia de zona de mezcla para controlar el efecto del vertimiento y su
asimilacion por parte del cuerpo de agua.

El sitio autorizado para realizar los vertimientos, se debe localizar sobre el
cauce principal del rio, y en ningun caso sobre brazos, madres viejas,
meandros temporales, y menos aun en ciénagas.

Caracterizar afluente y efluente de los diferentes sistemas de tratamiento que
hayan sido aprobados por el comité evaluador teniendo en cuenta los
porcentajes de remocion y eficiencia en los pardmetros de calidad de agua
legales vigentes.

Asignar una periodicidad (puesto que es diferente en muchas de las licencias
donde se otorga mensualmente, bimensual, trimensual o hasta semestral) para
la realizacion de los monitoreos que deben ser presentados a la autoridad
ambiental.

Segun la franja del punto de vertimiento asignado, realizar monitoreos tanto
aguas arriba, aguas abajo y sobre el punto de captacion una vez garantizada la
zona de mezcla, verificando el caudal del cuerpo de agua y la asimilacion del
vertimiento.

Ademas de los parametros fisicoquimicos se debe tener en cuenta el monitoreo
de los parametros hidrobioldgicos, microbioldgicos y de sedimentos tanto In
situ como en el laboratorio.

Los resultados de las caracterizaciones y monitoreos a presentar en los
informes de cumplimiento ambiental Gdnicamente seran validados por
laboratorios que cuenten con acreditacion del IDEAM.
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Previo al vertimiento se debe verificar el cumplimiento de la normatividad
vigente en cuanto a los parametros de calidad de agua y los permisos que se
deben solicitar.

El vertimiento se realizara mediante descarga directa desde carrotanque o
mediante la instalacion de un tanque de almacenamiento, a partir del cual se
extendera una tuberia de descarga dotada de valvula para el control del
vertimiento, asegurando todo el sistema de descarga con medidas de
prevencion de derrames de aceite o cualquier riesgo para los cuerpos de agua.
Instalar un aviso informativo en el lugar de acceso a cada punto de vertimiento
autorizado, con informacion pertinente del permiso obtenido por parte de la
autoridad.

Construir los sistemas de disipacién de energia que sean necesarios para
minimizar la socavacion del cauce por accion del vertimiento.

Construir las obras geotécnicas necesarias para garantizar la estabilidad de las
margenes en los puntos de vertimiento autorizados.

Garantizar antes del inicio de la perforacion de un pozo el funcionamiento de
los sistemas para el manejo y disposicion de las aguas residuales.

Informar previo a la realizacion de los monitoreos a la autoridad ambiental
regional para que realice el respectivo seguimiento, en caso de que ésta lo
considere pertinente.

En la presentacion de los informes de cumplimiento ambiental, se debe
reportar como minimo: las fechas de los vertimientos, las caracterizaciones
pertinentes, los volimenes tratados, los modelos utilizados para el analisis de
resultados y el seguimiento de las unidades de tratamiento de aguas residuales
que hayan sido aprobadas. Ademas de todos los requisitos que estipule el acto
administrativo.

Presentar informe de modelacién de la calidad del agua: Series de caudales
medios diarios, por los menos de dos estaciones, una a la entrada y otro a la
salida de la longitud de rio impactada con el vertimiento.

Suspender el vertimiento sobre el cuerpo de agua, en el momento en que el
caudal del mismo descienda o sea menor al valor del caudal minimo
considerado para efectos de la modelacion.

v VERTIMIENTO A CAMPOS DE ASPERSION E INFILTRACION:

Presentar georreferenciacion (incluyendo registro fotografico) del area en
hectareas de campo a utilizar asi como el caudal del vertimiento.

El vertimiento se podra realizar Unicamente en suelos que se encuentren en
capacidad de asimilar el caudal autorizado.

Considerar las épocas o periodos climatolégicos durante el afio asociados a la
capacidad de retencion de los suelos con el fin de autorizar si el vertimiento se
podra realizar durante todo el tiempo del permiso o solo en algunas
temporadas especificas del afio.

Realizar el vertimiento mediante el uso de carro-tanques con sistema de flauta
que recorreran las areas de aspersion, disponiendo de forma controlada las
aguas tratadas como condiciones minimas para su realizacion.
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Especificar la etapa del proyecto en la cual se busca obtener el permiso de
vertimiento en campo de aspersion, su duracion aproximada asi como la
procedencia de las aguas residuales a disponer.

Realizar el vertimiento a una velocidad constante y de forma tal que se
distribuya el agua uniformemente para evitar la formacion de charcos y sin
superar la tasa de infiltracion y capacidad de asimilacion del suelo.

Previo al vertimiento se debe verificar el cumplimiento de la normatividad
vigente en cuanto a los parametros de calidad de agua y los permisos que se
deben solicitar.

Monitorear los suelos de los campos habilitados con los siguientes parametros
como minimo: textura, capacidad de intercambio cationico, pH, Relacion de
absorcion de sodio (RAS), porcentaje de sodio intercambiable, contenido de
humedad, grasas y aceites, hidrocarburos totales y metales (arsénico, bario).
Instalar una red de piezometros alrededor de los campos de riego, cuyo disefio
y ubicacién debe garantizar la evaluacion, mediante monitoreos, de la posible
influencia de la disposicion de las aguas residuales tratadas del proyecto, sobre
las aguas subsuperficiales y subterraneas.

Presentar el disefio del sistema de riego, incluyendo aspectos como:
localizacion, descripcion del area, tipo de suelo, tipo de cobertura vegetal, el
cual deberd garantizar que la realizacion del vertimiento no produzca
saturacion del suelo donde se realice la actividad y la respectiva justificacion.
Realizar monitoreos fisicoquimicos y bacterioldgicos en la red de piezémetros
de las zonas de riego.

Realizar pruebas de infiltracion semestrales en las épocas de verano e
invierno, de manera tal que permitan determinar el comportamiento y la
asimilaciéon del suelo del caudal vertido, en los mismos puntos evaluados
inicialmente para las areas autorizadas.

En ninglin momento la tasa de aplicacion de las aguas que se dispongan podra
exceder la capacidad de infiltracion de los suelos.

Determinar si se generaron modificaciones con respecto a las caracteristicas
iniciales de los suelos de las areas de aspersion, antes de iniciar los
vertimientos.

Abstenerse de realizar riego mediante aspersion en areas aledafias a las
locaciones de las plataformas de perforacion, si de acuerdo con los resultados
de las pruebas de percolacion que se realicen en dichas areas y los resultados
de las caracterizaciones fisico-quimicas de los suelos, no se demuestra la
capacidad de asimilacién del terreno y la no saturacion del mismo.

No se podra realizar el riego por aspersion en cercanias a zonas de alta
susceptibilidad ambiental como fuentes de agua superficial, pozos de agua
subterranea, nacederos, morichales.

Presentar un estudio de suelos que corresponda especificamente a las zonas de
via y locaciones donde se incluya las pruebas de infiltracion, condiciones
naturales dindmicas y fisicas de los suelos, que permitan cuantificar el
movimiento del agua, los volumenes maximos a disponer y presentarlo en el
Plan de Manejo Ambiental especifico.
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e Realizar pruebas de percolacion del suelo con el fin de determinar la velocidad
de asimilacion del agua por parte de este y asi determinar su viabilidad.

e Suspender el vertimiento si los resultados de las pruebas de percolacién y los
resultados de las caracterizaciones fisico-quimicas de los suelos no
demuestran la capacidad de asimilacion del terreno y la no saturacion.

e Suspender el vertimiento en el evento que lleguen a variar las condiciones
bajo las cuales se disefid el sistema de riego y se lleguen a presentar
inundaciones.

v VERTIMIENTO MEDIANTE RIEGO EN VIAS.

Presentar georreferenciacion (incluyendo registro fotografico) de las vias del
proyecto las cuales seran usadas para realizar el vertimiento.

Realizar el vertimiento Unicamente en época de verano, con el objeto de controlar
la emision de material particulado generado por el trafico vehicular y/o sobre
taludes revegetalizados.

En invierno solamente podra realizarse el vertimiento sobre las vias construidas
en terraplén gue no estén sujetas a inundacion.

Realizar el vertimiento mediante carrotanques acondicionados con flautas para
que la descarga se realice cerca del suelo y en chorros finos, de baja presion,
controlando la dispersion del polvo y el deterioro de la capa de rodadura.
Garantizar durante la irrigacion en las vias, que no se presenten encharcamientos,
procesos erosivos o0 dafios a la estructura de las mismas, ni contacto con sectores
diferentes a las bancas de las vias.

Realizar el vertimiento a una distancia superior de 100 m de las viviendas y de las
fuentes hidricas presentes en la zona, como cafios, cafiadas, rios y esteros.
Especificar la etapa del proyecto en la cual se busca obtener el permiso de
vertimiento en las vias del proyecto, su duracion aproximada asi como la
procedencia de las aguas residuales a disponer.

Previo al vertimiento se debe verificar el cumplimiento de la normatividad
vigente en cuanto a los parametros de calidad de agua y los permisos que se deben
solicitar.

Excluir los tramos de las vias que atraviesen cuerpos de agua superficiales,
ademas de esteros y bajos inundables.

Formular Acciones necesarias para minimizar el efecto sobre la infraestructura
social que se encuentra al margen de las vias.

Realizar pruebas fisicoquimicas del suelo de las vias en las cuales se realice la
disposicion.

Presentar en los informes de cumplimiento ambiental las caracterizaciones de los
vertimientos con sus respectivos soportes técnicos y analisis de resultados, asi
como los volumenes vertidos indicando las fechas y todos los s documentos
solicitados por la autoridad en el acto administrativo para cada punto de
vertimiento autorizado.

Justificar la longitud de los tramos de vias escogidos que debera sustentarse
mediante calculos basados en los resultados de las pruebas de percolacion
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e Instalar una red de piezémetros alrededor de los campos de riego, cuyo disefio y
ubicacion debe garantizar la evaluacion, mediante monitoreos, de la posible
influencia de la disposicion de las aguas residuales tratadas del proyecto, sobre las
aguas subsuperficiales y subterraneas.

e Verificar que dichos piezometros cuenten con una profundidad entre 5 y 10
metros dependiendo de la profundidad a la que se encuentre la tabla de agua de la
zona a monitorear.

e Construir barrera de contencion, con el fin de evitar la afectacion de predios y
cultivos vecinos y/o fuentes de agua superficial, por migracion de las aguas
residuales por escorrentia.

v VERTIMIENTO MEDIANTE REINYECCION

e Presentar toda la descripcion técnica del pozo inyector, ubicacion
georreferenciada y disefio mecanico del pozo.

e Presentar descripcion y especificaciones de la infraestructura y equipos a instalar
para llevar a cabo la reinyeccion.

e Comparar la presion de inyeccién con las caracteristicas de la formacion
receptora, presentar los registros de presiones y analizar si se podrian estar
presentando afectaciones por las presiones trabajadas y los volimenes de agua
inyectada.

e Presentar descripcion litoestratigrafica e hidraulica de la formacién receptora,
incluyendo las caracteristicas de porosidad, permeabilidad, espesor de los niveles
a utilizar, capacidad de recepcién de las aguas a inyectar.

e Monitorear la calidad de las aguas superficiales de los cuerpos de agua cercanos a
cada pozo inyector.

e En los informes de cumplimiento ambiental especificar: nombre y ubicacion de
los pozos inyectores utilizados, volimenes de agua inyectada y procedencia,
volimenes de aguas asociadas de produccion de crudo generados y tratados,
caracteristicas fisicoquimicas de las aguas inyectadas, resultados y analisis fisico-
quimicos realizados a las aguas asociadas de produccion.

e Garantizar la cementacién del revestimiento desde la superficie del suelo hasta la
formacion receptora, para evitar la comunicacion hidraulica entre los acuiferos y
el pozo de inyeccion.

e Monitorear Permanentemente las actividades de inyeccion y de las caracteristicas
fisico — quimicas de las aguas a inyectar, garantizando que no se presenten efectos
adversos sobre los acuiferos.

e Presentar la autorizacion del Ministerio de Minas y Energia para intervenir la
formacion seleccionada.

e Presentar descripcion de las caracteristicas de porosidad, permeabilidad y
capacidad de recepcién de las unidades receptoras.

e Caracterizar Composicion de las aguas residuales industriales tratadas, con una
periodicidad representativa.
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e Garantizar la no incorporacion de sustancias diferentes a los desincrustantes,
inhibidores de corrosion, secuestrantes de oxigeno, biocidas, y en general las
sustancias necesarias para proteger el pozo.

e Monitorear la hermeticidad mediante el registro diario de la presion y el flujo de
inyeccion.

e Monitorear las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas de las aguas de
todas las fuentes superficiales del punto de vertimiento.

e Formular un plan para la atencién de las emergencias del sistema de inyeccion.

v CLASIFICACION NO ESPECIFICA:

Como ya se habia discutido previo a la elaboracion de este informe y durante la reunién con el
grupo evaluador de la ANLA se manejo otro tipo de vertimiento en el cual se buscaba agrupar
aquellas obligaciones que por su redaccion y caracteristicas dentro de los diferentes actos
administrativos no se incluyo en ninguno de los tipos anteriormente mencionados principalmente
porque hacian referencia a los tratamientos y formas de disposicion de las aguas residuales
resultantes de los proyectos del sector hidrocarburos.

Es importante tener en cuenta todos estos aspectos pues es la manera de verificar que la
autoridad toma parte en la revision de los tratamientos que los peticionarios presentan en sus
estudios de impacto ambiental, aunque como se hablo en la reunién es de suma importancia
aclarar que esta verificacion debe ser directamente sobre lo que propone el interesado sin otorgar
ningun tipo de consejo o especificacidon para un tratamiento por parte de la autoridad ambiental
ya que su ocurrencia puede traer problemas en caso de fallas o de incumplimiento de los
parametros de calidad en cualquier tipo de tratamiento.

Ademas de las opiniones y observaciones que se pudieron encontrar en la tabulacion de la
informacion sobre los diferentes tratamientos se resalta la obligacién que otorga el comité
evaluador de expertos en cuanto a la disposicion de las aguas tratadas a terceros que
necesariamente tienen que estar certificadas por el Ministerio con su respectiva licencia
ambiental si desean prestar los servicios del tratamiento y disposicion final. Por otra parte se
encontrd la exigencia por parte de la autoridad de presentar todos los documentos de las
caracterizaciones hechas tanto en efluentes como afluentes de los sistemas de tratamiento previo
a su vertimiento, en los informes de cumplimiento ambiental verificando el cumplimiento de la
normatividad y los volumenes de agua tratada que se fueran a disponer en los distintos tipos de
vertimiento.

Por dltimo se encontrd la advertencia muy constante en los actos administrativos que hacia la
autoridad en cuanto a la revision y prevencion de funcionamiento de los sistemas de tratamiento
con anterioridad al comienzo de las diferentes etapas de los proyectos con el fin de asegurar la
adecuada disposicion de las aguas residuales al comenzar la produccion y comprobar la
eficiencia de los porcentajes de remocion para los parametros de calidad de agua necesarios.

Dentro de las diferentes especificaciones para los vertimientos se puede dividir en dos parte una
relacionada directamente con el permiso, de acuerdo a lo anterior se identificaron que la
realizacion de la matriz con funcion de agrupar y tabular la informacion, fue fundamental a la
hora de reunir todas esas obligaciones que se pueden considerar como minimas, por su hallazgo
de forma repetitiva en la tarea realizada por los estudiantes de la universidad de la Salle a partir
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de la lectura de los actos administrativos. Especialmente para el permiso de vertimientos por la
particularidad que presentaban las obligaciones otorgadas por el Ministerio en cuanto a que se
asignaban diferentes tipos de vertimientos basadndose en la informacion que presentaban los
peticionarios, en busqueda de la obtencién del permiso. Ya que dicha matriz facilito la
consolidacién y redaccién por parte de este grupo evaluador de las obligaciones presentadas en
este documento y que desde nuestro punto de vista toman la mayor importancia en busqueda de
la conservacion de nuestras fuente hidricas, suelos y demas recursos que se puedan ver afectados
por la disposicion de aguas residuales necesaria para los proyectos.

Tambien cabe destacar la importancia de las condiciones climatologicas durante todo el periodo
del afio y segun la region del pais donde se encontrara el proyecto, ya que se observo la
importancia de este aspecto al momento de autorizar un permiso total o parcial de tiempo en los
diferentes meses del afio y segln las etapas de produccion y exploracion en las que se fuera
avanzando, puesto que el comportamiento de los recursos puede llegar a cambiar drasticamente
al momento de asimilar el vertimiento; para concluir es importante reconocer que el
cumplimiento de la normatividad y el seguimiento y manejo de las empresas en sus proyectos
facilitan el control de la autoridad ambiental en la lucha por la reduccion de los impactos
ambientales y el desarrollo sostenible, ademas de favorecer la imagen y competitividad de esta.

En cuanto a las obligaciones tabuladas y que se encuentran sujetas a modificacion a partir de la
discusion que se establezca con el grupo evaluador del Ministerio, se encontré un total de 57
obligaciones que abarcan todas las solicitudes y permisos por parte de los peticionarios y la
autoridad ambiental entre los siete tipos de vertimientos evaluados. A partir de esto y segun lo
obtenido en las graficas de cada uno existen obligaciones que con el fin de buscar la
estandarizacion de estas se encontraron como mas frecuentes o repetitivas tanto en lo solicitado
por los peticionarios como lo otorgado por la autoridad ambiental. Entre ellas Monitorear,
Cumplir Normatividad, Informe de cumplimiento Ambiental, Garantizar y Presentar.

Todas las obligaciones resultantes del conteo, tabulacion y andlisis se presentaron ante el comité
representante de la ANLA en la reunidn realizada el dia jueves 09 de agosto del presente afio en
la sede centro de la Universidad, exponiendo mediante graficas representativas las diferencias
entre las diferentes obligaciones ya mencionadas que fueron comentadas y valoradas por el
comité para luego llegar a ajustar ciertas opiniones y aportes que realizaron.

5. APROVECHAMIENTO FORESTAL

para establecer las obligaciones de este permiso, se realizd en concertacién con un grupo
de funcionarios del ANLA una revision exhaustiva de las obligaciones encontradas;
donde se determind tres etapas cada una con sus respectivas obligaciones, dichas etapas
con sus respectivas obligaciones son:

v HACER INVENTARIO:
e para aprovechamiento menores de 20 m3 se debe presentar inventario forestal
al 100% de las especies que se proponen a aprovechar a partir de 10 cm de
DAP con una intensidad de muestreo de forma tal que el error no sea superior
al 15% y con una probabilidad del 95%; de igual manera debera presentar un
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inventario estadistico de la vegetacion con DAP inferior a 10 cm garantizando
que el error no sea superior a 15% con una probabilidad del 95%.

El inventario forestal debera especificar el tipo de cobertura a intervenir e
incluir la caracterizacion de las especies identificando aquellas de importancia
ecologica, econdmica, cultural, en veda o endémica entre otras categorias.

Para aprovechamiento mayor de 20 m3 se debe realizar un inventario
estadistico para todas las especies a partir de 10 DAP con una intensidad de
muestreo de forma tal que el error no sea superior al 15% y con una
probabilidad del 95%; de igual manera debera presentar un inventario
estadistico de la vegetacion con DAP inferior a 10 cm garantizando que el
error no sea superior a 15% con una probabilidad del 95%

Realizar el aprovechamiento forestal a la distancia minima de la margen
externa de la franja de vegetacion protectora de cauces o de la linea de mareas
méaximas de cauce definidas en el decreto 2811 de 1974, POMCAS, POT,0 en
su defecto la normatividad ambiental local o la que lo sustituya.

Delimitar y georreferenciar el area que sera aprovechada.

Durante el desarrollo del proyecto se deberd garantizar la proteccion y
conservacion de las especies en veda o endémicas o en alguna categoria de
amenaza de acuerdo a la resolucion 383 del 2010 la lista roja de la UICN o el
CITES (convenio de trafico de especies)

La empresa debera realizar el registro fotografico y filmico de las actividades
inherentes al aprovechamiento forestal como apeo, troceo, aserrado y apilado
de cada uno de los arboles objeto de aprovechamiento; esta informacion
debera presentarse en el ICA.

v' PROGRAMAS DE COMPENSACION

elaborar un plan de compensacion teniendo en cuenta las proporciones de
compensacion que estan establecidas de acuerdo al tipo de ecosistema en el
que se encuentren las coberturas intervenidas de acuerdo a la metodologia del
manual para la asignacion de compensaciones por pérdidas de biodiversidad.
Concertar con la Corporacién, con el fin de mantener y mejorar las
condiciones de habitat y manejo de aguas de la zona

programa de reforestacion con la Corporacién Auténoma Regional

las actividades de reforestacion en cumplimiento del programa de
compensaciones deberan realizarse con especies nativas y deberan incluir
mantenimientos minimo durante 3 afios o por la vida util del proyecto
asegurando una supervivencia del 90%

la implementacion del plan de compensacion debera realizarse
simultdneamente al aprovechamiento forestal y al desarrollo de las actividades
de la empresa que impliquen intervencidon del recurso forestal
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e en cumplimiento del plan de compensaciones forestales la empresa debera
georeferenciar las reforestaciones e informar semestralmente a esta autoridad
el estado de las mismas. En el mencionado informe, debera incluir entre otros
la cartografia a la escala adecuada y los archivos fuente en formato
Geodatabase

Sin embargo al realizar una nueva revision independiente por parte del grupo de estudiante de la
universidad de la Salle, se lograron identificar otras obligaciones ademas de las ya concertadas
con el grupo de especialistas del ANLA encontrando obligaciones como:

e Las actas de entrega deben contener como minimo la Cantidad de por tipo de
producto, Volumen por especie Yy total, Destino identificado de los productos,
Personas que reciben los productos, Lugar y fecha de entrega.

e Adecuar el area que sera aprovechada, la cual debe ser previamente
identificada por el personal asignado a dicha labor con el propoésito de impedir
que areas no autorizadas sean intervenidas.

e Adecuar Un sitio de almacenamiento para ElI material esteril o suelos, con el
proposito de utilizarlo posteriormente en la restitucion de areas intervenidas.

e Para las labores de desmonte de la cobertura vegetal se debera delimitar y
sefializar el area y las especies arbdreas a remover, limitando el corte minimo
necesario para los requerimientos de las vias internas.

e Adecuar zonas para disponer los residuos vegetales para su aprovechamiento

e Analizar las variaciones posterior al aprovechamiento forestal autorizado

e Capacitar Al personal que ejecutara las actividades contempladas dentro del
aprovechamiento forestal autorizado con el propésito de garantizar la
seguridad de los mismos y reducir los impactos ambientales

e Capacitar a los operarios sobre el aprovechamiento racional, de conservacion
de los recursos y el manejo correcto de la maquinaria y equipos a ser
utilizados en el proceso

e Disponer los residuos vegetales generados por esta actividad en forma
ordenada dentro del area del aprovechamiento para que en un proceso de
descomposicion natural contribuya a la recuperacion y proteccion del suelo;
como también pueden ser utilizados en los terraplenes, taludes y areas que
vayan a ser revegetalizadas en el area del proyecto

e Entregar Material resultante del aprovechamiento forestal que no sea utilizado
a terceros, informando sobre la entrega y destino de los productos entregados.

e Evitar la disposicion de residuos en fuentes superficiales, el arrastre de
sedimentos a los cuerpos de agua circundantes a las plataformas, la generacion
de procesos erosivos, La intervencion de la vegetacion marginal de cauce de
otros cuerpos de agua, ni en otros sectores diferente a los autorizados, y los
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impactos ambientales que se puedan presentar al momento de efectuar la
transformacion de los recursos.

Garantizar Que no se realice la quema a cielo abierto de material vegetal.
Garantizar la Proteccidn y conservacion de habitats

Garantizar La estabilidad de taludes, el impedimento de arratre de sedimentos
a los cuerpos de agua

Informar En el plan de manejo ambiental especifico, la densidad y método de
siembra de las plantulas, y debera ser justificada técnicamente teniendo en
cuenta las especies a utilizar y las caracteristicas ecolégicas de las mismas.

En los Informes de avance incluir Registro fotografico, ubicacion en planos a
escala 1:2000, andlisis de la efectividad de las obras implementadas, relacion
de las zonas de reubicacion, Obras y actividades realizadas y programadas,
Estado fitosanitario por especie, Alturas y diametros por especie, Nimero de
especies y ejemplares plantados por areas.

v' INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL-ICA

reportar el volumen comercial y total aprovechado por especie y nimero de
arboles por especie y por tipo de cobertura, para cada una de las actividades a
desarrollar en las areas intervenidas

Incluir Cantidad de por tipo de producto; b) Volumen por especie y total; c)
Destino identificado de los productos; d) Personas que reciben los productos;
e) Lugar y fecha de entrega

reportar los respectivos Inventarios Forestales indicando entre otros, sitio
georreferenciado de las &reas intervenidas, indicando unidad de cobertura
vegetal y area, nimero de individuos por especie intervenidos, DAP, alturas
comerciales y totales, volumen comercial y total.

Seguimiento detallado de las obras de proteccion geotécnica y ambiental
instaladas

Presentar el programa de compensacion concertado

Contener la localizacion de los sitios de reforestacion debidamente
georreferenciados (plano), indicando nombre de los predios, veredas,
municipio; areas a reforestar; cantidad de vegetacion a utilizar por especie y
por estrato; programa de establecimiento y mantenimiento de la repoblacion
vegetal, indicando las labores y productos a ser empleados; costos de
ejecucion donde se incluyan todas las actividades a realizar, cronograma de
actividades.

presentar soportes de la capacitacion previa al inicio de las obras al personal
que ejecutara las actividades contempladas dentro del aprovechamiento
forestal autorizado, con el propdsito de garantizar la seguridad de los mismos
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y reducir los impactos ambientales por el desarrollo de las diferentes
actividades.

Numero y descripcién de los individuos trasladados (alturas, didmetros y
estados fitosanitarios actuales).

Plan de mantenimiento y seguimiento para verificar la supervivencia de los
individuos trasladados (incluido actividades a desarrollar, cronograma,
materiales, estado fitosanitario actual —presencia de plagas, ataque de
animales, bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas fenologicas)

v INFORME DE REFORESTACION

El informe de reforestacion debe incluir:

Numero de especies y ejemplares plantados por areas, Nombre del predio y
del propietario, Alturas y didmetros por especie, Estado fitosanitario por
especie, Obras y actividades realizadas y programadas, Registro fotografico
de las especies y lotes, Ubicacion de los lotes en planos a escala mayor o igual
a 1: 10.000 con convenciones, campafias de fertilizacion, control de incendios,
plagas, animales y enfermedades, Especificar las razones ecoldgicas para su
seleccidon, especies a plantar, densidad de siembra, Actividades de
mantenimiento de la plantacion durante un periodo minimo de tres (3) afios,
con tres (3) mantenimientos anuales, hasta que las especies plantadas
presenten una altura minima de 2 m, prendimiento minimo del 90%.

v" OTRAS OBLIGACIONES

Realizar el manejo en forma adecuada los productos vegetales tomando las
medidas necesarias en prevencién de control de incendios, enfermedades,
contaminacion y evitar la disposicion de estos residuos en fuentes
superficiales.

Propender por minimizar el impacto ocasionado sobre el componente biotico
interviniendo solo la cobertura vegetal estrictamente necesaria.

Realizar una inspeccion previa del area a intervenir, con el propdsito de
ahuyentar y/o trasladar a su medio natural o a un centro de rehabilitacion de
fauna silvestre de la autoridad ambiental regional, aquellas especies faunisticas
que puedan verse afectadas por el aprovechamiento forestal.

Realizar un Plan de compensacion forestal con el montaje de viveros,
seleccién de areas, material vegetal, actividades relacionadas, presentar para
su evaluacion y pronunciamiento al Ministerio, en un plazo no mayor a cuatro
(4) meses después de iniciada la perforacion del primer pozo.

Presentar Un seguimiento y monitoreo continuo sobre los avances de la
cobertura vegetal que se establezca.

Presentar la definicidn y delimitacion exacta del area que sera aprovechada
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Presentar la respectiva modificacion de la licencia ambiental del proyecto en
caso de requerirse afectacion de cobertura arborea adicional a la indicada.
Presentar la identificacion de todas las especies vegetales inventariadas, a un
nivel taxondmico especifico (a nivel de especies), ya sea por una institucion
especializada o por un profesional idoneo en el tema

Presentar una propuesta de investigacion bien sea en parcelas permanentes de
crecimiento, manejo de regeneracion natural, ubicacién y monitoreo de
arboles plus o semilleros

Recolectar semillas de las especies mas representativas del lugar, para fines de
su propagacion en vivero y posterior utilizacion en el programa de
compensacion

Recuperar la cobertura vegetal de acuerdo con las medidas de manejo
ambiental presentadas.

Revegetalizar todos los taludes en las localizaciones y demas areas
intervenidas, con gramineas propias de la zona

6. MANTENIMIENTO Y CONSTRUCCION DE VIAS

Dentro de este permiso se encontraron las siguientes obligaciones, las cuales son primordiales
para ser realizadas por el solicitante:

v ADECUAR VIAS EXISTENTES:

De accesos que se ocuparan por la empresa para el desarrollo de las actividades
planeadas.

De longitud determinada. Esta longitud varia desde los 300 metros hasta los 210
kildmetros.

Conformando el terraplén, donde sea necesario.

Ampliando la banca.

Ajustando el trazado mediante mejoramiento de pendientes y radios de curvatura.
Modificando ancho de calzada.

Colocando capa de afirmado a lo largo de todo el tramo.

Construyendo obras de drenaje suficientes.

De tal manera que se logren condiciones apropiadas para el trafico de cargas pesadas.

Garanti
condici

zando que una vez finalizado el proyecto, estas quedaran en iguales 0 mejores
ones respecto a las encontradas en su estado inicial.

Aplicando material granular.
Bombeando normalmente en tramos rectos.
Con altura de terraplén determinada. Esta altura varia desde los 0,4 metros hasta los 2

metros.

Con capa de rodadura.
Con objeto de acceder al area de interés, al sitio de captacion y vertimiento.
Con cunetas.
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Efectuando el mantenimiento permanente.

Instalando sefiales de transito que indiquen la via de acceso a las locaciones y los
elementos y restricciones presentes a lo largo de la via.

Con peraltes.

Con ancho de berma.

Con radio minimo de curvatura.

Con alcantarillas y obras de drenaje.

Para acceder en cualquier época del afio.

Para obras de control geotécnico y de estabilizacion de taludes.

Rectificando pardmetros geométricos, como pendientes longitudinales y radios de
curvatura.

v CONSTRUIR VIA DE ACCESO

De longitud determinada. Esta longitud varia desde los 300 metros hasta los 85
kildbmetros.

Con pendiente maxima.

Con ancho de banca.

Con radio de curvatura.

Con ancho de calzada.

Por bombeo normal.

Por bombeo peralte.

Con velocidad de disefio.

Con espesor de afirmado.

Con inclinacion talud de corte.

Con inclinacion talud de relleno.

Adecuando alcantarillas y demas obras de arte que sean necesarias para facilitar el
drenaje de las aguas de escorrentia.

Con angulo taludes de terraplén.

A las plataformas de perforacion.

Con altura de terraplén.

A partir de vias o carreteables existentes.

Con ancho de berma.

Por bombeo en tramo recto.

Con ancho de corredor de la via.

Con ancho de cunetas.

Con alcantarillas en concreto.

Con espesor de sub-base granular.

Con derecho de via.

Presentando en cada Plan de Manejo Ambiental Especifico, los disefios definitivos de
las vias nuevas a construir.

Colocacién de material para mejorar subrasante.

En época de estiaje.
Teniendo en cuenta la divisoria de aguas.
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Acorde con la zonificacion ambiental establecida.
Bajo las especificaciones técnicas establecidas.
Con altura de talud de corte.

Con base del terraplén.

Con capacidad maxima de carga.

Contar con la concertacion previa de los propietarios bajo la modalidad de
servidumbre, compra o mejoras de infraestructura existente.
A las nuevas locaciones.

v' ADECUAR Y CONSTRUIR VIAS DE ACCESO

A partir de las existentes y de acuerdo con los sitios y las obras y/o actividades
sefialadas.

Con ancho de banca.

Con ancho de calzada.

Con ancho de derecha de via.
Con bombeo normal.

Con franjas discontinuas.
Con radio de curvatura.

De longitud determinada.

Del sector del area de intereés.
Con espesor de afirmado.
Con pendiente maxima.

v" CONSTRUIR

A partir de las vias existentes hasta las locaciones, de acuerdo a las especificaciones
técnicas.

Accesos hasta los sitios de plataforma de perforacion de pozos que se derivaran de los
corredores viales y carreteables existentes.

Accesos viales de acuerdo a la zonificacion ambiental.

Al momento de conformar el terraplén correspondiente.
Alcantarillas para facilitar el drenaje de las aguas de escorrentia.
Ancho de afirmado.

Ancho de calzada.

Ancho de la linea de flujo.

Bahias de cruce.

Bateas, pontones y puentes.

Bombeo normal.

Con el material de préstamo lateral.

Construir obras de drenaje suficientes, sobre las vias de acceso.
Corredores.

Cunetas revestidas en concreto y en tierra.

Durante épocas secas.

Lineas de flujo.

Con longitud para el ramal de acceso.
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e Plataformas multipozo, en las coordenadas y &reas que se establecen.

v CREAR ZONA DE PRESTAMOS LATERAL

e Aisladas de zonas operativas de locaciones y facilidades de produccién.

e Con ancho maximo.

e Con ancho de celda.

e Con distancia al talud de la banca de vias.

e Con longitud determinada.

e Con separacién minima entre zonas de préstamo.

e Con profundidad maxima.

e Permitiendo su incorporacion al paisaje una vez culminen las actividades
constructivas.

e La excavacion se hara en franjas discontinuas en forma alterna sobre los costados de
las vias.

e Presentar en los Planes de Manejo Ambiental Especificos, los disefios de las vias y
plataformas.

v' GARANTIZAR
e Laestabilidad de los taludes.
e La seguridad en el transito de los habitantes del area, el acceso del ganado a los
reservorios y de la fauna nativa asociada a la disponibilidad de agua superficial en la
zona.

7. REINYECCION

Este permiso esta sujeto a cambios, puesto que los conocimientos referentes a la
reinyeccién no son especializados por el equipo de trabajo. Se sugiere que la Autoridad
Ambiental revise y evalué lo propuesto.

v' ADECUAR
e Flujometros y un registrador de presion.

v' CUMPLIR
e A cabalidad con las obras y actividades estipuladas y cada una de las medidas de
manejo ambiental y de seguimiento y monitoreo propuestas y autorizadas.

v EFECTUAR
e Los pozos inyectores se perforaran con técnicas convencionales, utilizando lodos base
agua

v’ ESTABLECER
e La porosidad efectiva de las rocas que componen la formacion receptora, a fin de
tener certeza sobre el volumen total de espacios interconectados de las rocas
pertenecientes a dicha formacion.
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v

v

v

v

GARANTIZAR

La cementacion del revestimiento desde la superficie del suelo hasta la formacion
receptora.

INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL — ICA

Incluir los volimenes inyectados, comportamiento hidrogeoldgico de la formacion,
caracteristicas fisico — quimicas del agua inyectada, porosidad efectiva de las rocas
que componen la formacién receptora, profundidad y presion de inyeccidn de agua en
la formacion.

MONITOREAR

Condiciones fisicoquimicas en las que se plantea inyectar las aguas de produccion.
Comportamiento hidrogeologico de la formacidn en donde se va a reinyectar.

La hermeticidad mediante el registro diario de la presion y el flujo de inyeccion.
A los tres (3) meses una vez culminado el proyecto piloto de inyeccién autorizado.
La presion y el flujo de inyeccion para evaluar la hermeticidad.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL —PMA

Volumen de agua estimada para inyectar.

Consideraciones técnicas realizadas a partir de la informacién estructural para
evaluar si la reinyeccion de las aguas de Formacion no afectard a los acuiferos
superiores.

Descripcion técnica del pozo inyector, especificaciones de la infraestructura,
equipos, ubicacion georreferenciada y disefio del pozo.

Especificar Presion estimada de inyeccion comparada con las caracteristicas de la
formacion receptora.

Registro diarios de la presion y el flujo de inyeccidn para evaluar la hermeticidad.
Especificar la proyeccion de agua residual e industrial a producir.

Especificar la Metodologia y procedimiento para garantizar la no contaminacién de
acuiferos supra e infrayacentes y la no afectacion a otros niveles litoldgicos
existentes en la zona.

Especificar la profundidad y presion a inyectar en el yacimiento.

Mapa estructural del area con el fin de definir la conectividad de la unidad en laque
se piensa inyectar con acuiferos suprayacentes.

v PRESENTAR

Interpretacion y correlacion de la formacion receptora con pozos aledafios.
Las Condiciones fisicoguimicas en las que se plantea inyectar las aguas de
produccién.

v REALIZAR

Un estudio geofisico que permita definir los patrones, integrando informacion
geoldgica, columnas litologicas, registros geofisicos y demas informacién tematica
existente del pozo o los pozos inyectores del area.

Pruebas de integridad del sistema de inyeccion.
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v REINYECTAR

Caudal autorizado de reinyeccion por la duracion del proyecto.
Las aguas Asociadas de Produccion y Aguas Residuales Industriales una vez
tratadas en las coordenadas Autorizadas.

v VERIFICAR

Que los paquetes de roca receptora deben localizarse debajo de un estrato
impermeable subyacente al acuifero aprovechable mas profundo que atraviese el
pozo de inyeccion.

8. RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES

DE CONSTRUCCION

v' ALMACENAR

En una caneca debidamente asignada para tal fin, para su posterior reutilizacion por
el contratista de las obras civiles; los excedentes al igual que los residuos que no
son técnica ni econdmicamente reciclables, ni tampoco biodegradables, seran
entregados a un relleno sanitario que cuente con la respectiva licencia ambiental o a
una empresa de aseo de la region que cuente con los respectivos permisos para el
manejo, tratamiento y disposicion final de este tipo de residuos.

En una ZODME y/o escombrera autorizada por la autoridad ambiental
Temporalmente en un éarea de la plataforma de perforacion para después
depositarlos en la piscina de cortes, durante la fase de desmantelamiento.

v' CLASIFICAR

Retales de madera, sacos de cemento vacios, fracciones pequefias de metal.
Generados durante la etapa de construccién, en los distintos frentes de trabajo.

v" DISPOSICION FINAL

En cualquier caso, los escombros deberan ser llevados hasta una escombrera o
ZODME que cuente con autorizacion ambiental.

No se podra realizar la disposicion final de escombros y geotextiles dentro de la(s)
piscina(s) de tratamiento.

Del material sobrante de excavacion se podra efectuar en una zona determinada para
tal fin, cerca al sitio de los trabajos, cumpliendo con las normas establecidas para
este tipo de actividad.

v' MANEJO

Una vez acopiado dicho material se procedera a su cargue en vehiculos tipo volqueta,
el cual se efectuara mediante una retroexcavadora o mini cargador.

Los Escombros y mezcla de concreto serdn almacenados o dispuestos mediante
Reutilizacion para adecuacion de zonas duras, y/o escombrera.
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v" PRESENTAR

Localizacién georreferenciada y planos topogréaficos con planimetria y altimetria.
Relacion de los volumenes de material a disponer en cada uno de los sitios
identificados, indicando su procedencia.

Anélisis de la capacidad portante del sitio con respecto al volumen a disponer.
Disefios y obras tipo de la disposicion que garanticen su estabilidad en planos a escala
1:2000 o mayores.

Ubicacidn de las vias de acceso al sitio, disefio y medidas de manejo ambiental para
su construccion y operacion.

Propuesta de adecuacion final del relleno y programa de revegetalizacion (disefio
paisajistico).

v TRANSPORTAR

A un relleno sanitario que cuente con la respectiva licencia ambiental o a una empresa
de aseo de la region que cuente con los respectivos permisos para el manejo,
tratamiento y disposicion final.

v' REUTILIZAR

Para adecuacion de zonas duras.
Por el contratista de las obras civiles.

DOMESTICOS

v' ADECUAR

Al personal de la empresa y todos sus contratistas, con el fin de dar a conocer la
importancia de clasificar los residuos.

En las éareas de operacion del proyecto recipientes identificados para el
almacenamiento de cada uno de los tipos de residuos, los cuales seran recogidos
periddicamente y dispuestos de acuerdo con sus caracteristicas.

v ALMACENAR

En un sitio con techo o carpa para evitar el deterioro de los materiales reutilizables
por accion de la lluvia; y el suelo debe ser protegido con geomembrana, madera,
plastico o concreto para prevenir su contaminacion; con acceso para vehiculos,
ventilacion y medios para evitar la contaminacion de areas aledafias y proliferacion de
insectos o roedores.

En los sitios de generacion mediante la instalacion de baterias de canecas
debidamente rotuladas segun el tipo de desecho a recolectar.

En canecas debidamente identificadas con colores y avisos para permitir la
clasificacion en la fuente de generacion y almacenarlos temporalmente en un centro
de acopio.

En bolsas negras y en canecas debidamente cubiertas, luego seran entregados a los
pobladores de la zona para el levante de animales o se realizara compostaje para
abono en areas a revegetalizar.
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Temporalmente en canecas, dispuestas estratégicamente en cada plataforma
multipozo y frente de trabajo, las que posteriormente serdn llevadas a la caseta de
residuos solidos, con la frecuencia que se requiera.

v' CLASIFICAR

En la fuente con canecas provistas de bolsas plésticas en diferentes colores para
facilitar el manejo de los desechos: * Rojo: residuos contaminados, * Verde:
materiales organicos, * Gris: residuos reciclables.

Segln composicion y toxicidad, y almacenados en centros de acopio temporales.

En sitio de acopio para obtener materiales reciclables.

v" CONSTRUIR

Un sitio de almacenamiento temporal para los residuos solidos que se produzcan
durante las diferentes etapas del proyecto el cual se ubicara sobre una placa en
concreto para evitar una posible contaminacion del suelo por lixiviados y estara
techado para impedir que los residuos entren en contacto con la lluvia y la accion
directa del sol, contar con acceso para vehiculos, ventilacion y medios para evitar la
contaminacion de areas aledafias.

v DISPOSICION FINAL

Se dispondran de un area o deposito los residuos domésticos preclasificados, dicho
acopio estara aislado de la intemperie para evitar la accion de las aguas lluvias y del
contacto directo con el sol.

Rellenos sanitarios o plantas de tratamiento de residuos que cuenten con licencia
ambiental.

Seran donados a las comunidades de las areas aledafas para el levante de animales o
seran dispuestos en sitios que cuenten con la debida autorizacién ambiental.

En un incinerador de una planta de tratamiento de residuos que actualmente opere con
licencia ambiental.

Con la frecuencia que se requiera (semanal, quincenal o mensualmente). Para esta
fase del manejo, se construird una caseta en cada localizacion con la finalidad de
realizar las operaciones de seleccion y almacenamiento temporal. Los materiales
usados en la primera caseta construida, seran reutilizados en las subsiguientes.

v' MANEJO

Seréan recolectados y separados en la fuente, almacenados temporalmente en cada
plataforma multiplos para ser enviados a cooperativas de reciclaje de la region o a
rellenos sanitarios que cuenten con licencia ambiental.

De acuerdo con lo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental y en el documento
de informacion complementaria.

v" PRESENTAR

Copia de las autorizaciones ambientales de los terceros que contrate para el manejo,
tratamiento y disposiciéon final de los residuos.

116



e Registros que permitan determinar el volumen de generados durante el desarrollo del
proyecto y la disposicion dada a cada uno de estos.

v RECOGER — TRANSPORTAR

e Por medio de un tercero para su disposicion final.

e En bolsas o recipientes (canecas) de color crema o amarillo, las canecas contaran con
su respetiva tapa.

e Se realizard directamente en los sitios de generacion mediante la instalacion de
baterias de canecas debidamente rotuladas segun el tipo de desecho a recolectar.

e Serén llevados a rellenos sanitarios o plantas de tratamiento de residuos que cuenten
con la respectiva Licencia Ambiental.

v REUTILIZAR
¢ Quincenalmente, enviar a cooperativas de reciclaje de la region o a rellenos sanitarios
que cuenten con licencia ambiental en municipios cercanos, en el ambito local,
regional o nacional.
e Para reincorporacion al proceso productivo.
e Residuos domésticos generados a partir de las actividades de perforacion.

v' SITIO DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL
e Debe contar con acceso para vehiculos, ventilacion y medios para evitar la
contaminacion de areas aledafias y proliferacion de insectos o roedores. El sitio debe
cubrirse con techo o carpa para evitar el deterioro de los materiales reutilizables por
accion de la lluvia; y el suelo debe ser protegido con geomembrana, madera, plastico

0 concreto para prevenir su contaminacion.

FORESTALES

v ADECUAR
e En manera de jarillones o diques sobre una de las margenes de la obra.

v' DISPOSICION FINAL
e Deben ser dispuestos en forma ordenada dentro del area del aprovechamiento, para
que en un proceso de descomposicion natural contribuya a la recuperacion y
proteccién del suelo; como también pueden ser utilizados en los terraplenes, taludes y
areas que vayan a ser revegetalizadas en el area del proyecto.
e EI material vegetal sobrante sera dispuesto en los costados de los ZODME con el
propésito de utilizarlo en las actividades de desmantelamiento y restauracion de las
areas intervenidas.

v" MANEJO
e Manejar en forma adecuada los residuos tomando las medidas de prevencion en
control de incendios, enfermedades y contaminacion, a la vez evitar la disposicion de
residuos en fuentes superficiales.

v PRESENTAR
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El producto resultante no podrd ser comercializado, por lo cual la empresa debe
presentar un informe de donacion o uso de los productos forestales entregados.

INDUSTRIALES

v ALMACENAR

En una caneca debidamente asignada para tal fin, para su posterior reutilizacion por el
contratista de las obras civiles.

Estos residuos se deberan apilar a un costado de la caseta de almacenamiento de
residuos. Los materiales que no se reutilicen en el mismo pozo se almacenaran
temporalmente y se entregaran a cooperativas recicladoras para su comercializacion.
Zarandas de las mallas utilizadas en los equipos de control de solidos: Deberan
almacenarse de manera ordenada bajo techo para comercializarlas al final de la
perforacidn, previa verificacion que se encuentren libres de residuos contaminantes.

v' CLASIFICAR

Filtros usados de aceite y combustible de los motores, generalmente de tela o carton
con marco de acero galvanizado.

El componente fibroso del metélico.
Reciclables y no Reciclables

Como una alternativa de disposicion es la incineracion por un externo, con permisos
ambientales correspondientes.

v DESCONTAMINAR Y REUTILIZAR- DESCONTAMINAR Y RECICLAR -

DESCONTAMINAR Y DISPOSICION FINAL

Cauchos y algunas partes metalicas, producto de la operacion de cafioneo realizada en
la zona de interés, arenas aceitosas que son encontradas y separadas en superficie
generadas a partir de las pruebas.

Residuos Industriales generados a partir de la fase de obras.

v' DISPOSICION FINAL

A un relleno sanitario que cuente con la respectiva licencia ambiental o a una empresa
de aseo de la region.

Seran entregados igualmente a empresas recicladoras de la zona en la frecuencia
establecida por el volumen generado.

Conducidos a un incinerador que cumpla con las exigencias establecidas.

En la piscina de cortes, durante la fase de desmantelamiento.

v ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO

Para su tratamiento o disposicion final.

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL - ICA

Las actas de entrega a las empresas autorizadas para la disposicion de residuos
solidos.
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e Reportar el volumen de cortes de perforacion y/o residuos tratados, la cantidad de
insumos utilizados para su estabilizacion, la ubicacion del area donde fueron
dispuestos y los resultados del monitoreo de todos los cortes y/o residuos tratados y
dispuestos.

e Registros del volumen de residuos producidos y entregados o dispuestos por la
Empresa.

e Remitir copia de la autorizacion ambiental otorgada a la empresa que realice la
disposicion final y de la certificacion del volumen de residuos dispuestos del Area de
Interés.

e Presentar los certificados de recibo de todos y cada uno de los residuos entregados a
terceros durante las diferentes etapas del proyecto.

v' MANEJO
e Seran devueltos a los proveedores en concordancia con los convenios de compra.

v RECOGER — TRANSPORTAR
e Los envases de almacenamiento de quimicos, la empresa contratista, para envasar
los mismos productos que contenian.
e En la caseta de almacenamiento de residuos del area de la plataforma de
perforacion.

v REGISTRAR
e Los volUimenes y tipo de material entregado.

NO BIODEGRADABLES

v" ALMACENAR
e Transitoriamente en recipientes plasticos herméticos, los residuos patdgenos
generados tales como: gasas, jeringas, vendajes, algodones, guantes quirdrgicos,
etc.
e Zarandas de las mallas utilizadas en los equipos de control de solidos se
almacenaran de manera ordenada bajo techo.
e Las bolsas de cemento y algunos productos quimicos se en casetas.

v DISPOSICION FINAL
e A un relleno sanitario que cuente con la respectiva licencia ambiental o a una
empresa de aseo de la region que cuente con los respectivos permisos para el
manejo, tratamiento y disposicién final de este tipo de residuos.
e A las cooperativas de reciclaje del municipio o municipios cercanos las bolsas de
cemento y algunos productos quimicos después de ser embaladas.

v" ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO
e Papel y carton de las bolsas y sacos usados como empaque de quimicos,
cementos, fluidos de completamiento y tratamiento de agua.
e Los materiales que no se reutilicen en el mismo pozo se entregaran a cooperativas
recicladoras para su comercializacion.
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v" VERIFICAR

Que se encuentren libres de residuos contaminantes las Zarandas de las mallas
utilizadas en los equipos de control de solidos.

NO ESPECIFICA

v ADECUAR

Al personal de la empresa y todos sus contratistas, con el fin de dar a conocer la
importancia de clasificar los residuos.

El terreno donde se proyecta construir el relleno sanitario, cumpliendo con las
especificaciones técnicas del titulo F del RAS 2000 adoptado mediante
Resolucion 1096 de 2000.

v' ALMACENAR

En las areas de operacion del proyecto con recipientes adecuados e identificados
para el almacenamiento de cada uno de los tipos de residuos, los cuales seran
recogidos periddicamente y dispuestos de acuerdo con sus caracteristicas.

No por méas de 12 meses.

En un sitio temporalmente para los residuos sélidos que se produzcan durante las
diferentes etapas del proyecto, el cual debera ubicarse sobre una plataforma en
concreto para evitar una posible contaminacion del suelo por los lixiviados, y
estar techado para impedir que los residuos entren en contacto con la lluvia y la
accion directa del sol para evitar la progresiva degradacion de los mismos y
consecuente proliferacion de vectores infecciosos.

Al interior de la locacién de cada pozo a perforar los residuos sélidos generados
por el proyecto.

v' CLASIFICAR

En una caseta de residuos solidos, provista de techo y plataforma en concreto u en
otro material que garantice la impermeabilizacion, que permita la separacion de
los residuos.

Segun sus caracteristicas.

De acuerdo a la fuente, sitio o actividad que genera los residuos.

v' CONSTRUIR

En cada una de las locaciones, un sitio de almacenamiento temporal para los
residuos solidos que se produzcan durante las diferentes etapas del proyecto, el
cual debera ubicarse sobre una plataforma en concreto para evitar una posible
contaminacion del suelo por los lixiviados, y estar techado para impedir que los
residuos entren en contacto con la lluvia y la accion directa del sol para evitar la
progresiva degradacion de los mismos y consecuente proliferacion de vectores
infecciosos.

La caseta y esta debera contar con carcamo y cajilla para recoleccion de posibles
lixiviados; lo mismo que con compartimientos individuales que permitan la
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clasificacion acorde con el cddigo de colores que se adopte para cada tipo de
residuo.

e Sistema de manejo y tratamiento del agua de escorrentia (canales, cajas colectoras
de agua y trampas de grasa) alrededor y al interior del &rea.

e Un centro de acopio contard con facilidades para el acceso de vehiculos,
ventilacion y medios para evitar la contaminacion.

CUMPLIR
e La propuesta de separacion, recoleccion, almacenamiento y disposicion,
propuesta en el Estudio de Impacto Ambiental para los residuos sélidos que se
generen en el pozo y en las facilidades tempranas de produccion autorizadas.

DISPOSICION FINAL
e De acuerdo a lo establecido en la normatividad ambiental vigente.
e De acuerdo con sus caracteristicas.
e El sitio de disposicion final de los residuos sélidos procedentes del proyecto,
deberdn contar con la respectiva licencia ambiental vigente otorgada por la
autoridad ambiental competente.

ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO
e Que cuente con la respectiva licencia ambiental o permisos ambientales vigentes,
otorgados por la autoridad ambiental competente.

EVITAR
e La incineracion de ningun tipo de residuo solido en el area de perforacion.
e Cualquier afectacion a la salud humana y al ambiente, Tomando medidas
tendientes o de prevencion.

IMPLEMENTAR
e Programas de sensibilizacion acerca de la importancia del reciclaje a las
comunidades del Area de Influencia Directa — AID del proyecto y a los
trabajadores del mismo.
e Charlas al personal involucrado en el proyecto, respecto de la importancia de
clasificar los residuos.
e Un programa de minimizacién de desechos sélidos en la etapa de construccion.

INFORMAR
e A el Ministerio y ante la Corporacion, las actas de compromiso, convenios o
contratos con terceros para el manejo y disposicion final de los residuos sélidos
generados por el proyecto.
e Al Ministerio y la Corporacion sobre la cantidad de residuos generados
mensualmente, discriminado detalladamente el tipo de residuo, el destino de los
mismos, los procedimientos realizados y los sitios de disposicion final.

INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL- ICA
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Debera contener: el volumen de residuos domésticos e industriales generados
mensualmente, discriminado por tipo de residuo, el destino de los mismos, los
procedimientos realizados, asi como los sitios de disposicion final; debera
presentar las autorizaciones respectivas de las empresas contratistas, terceros
especializados, proveedores, etc., encargadas del manejo, transporte y
disposicion final, incluyendo actas de entrega e indicando: empresa, fecha de
entrega, sitio de entrega, tipo de residuo y cantidad.

Presentar las autorizaciones respectivas de las empresas contratistas, terceros
especializados, proveedores, etc., encargadas del manejo, transporte y
disposicién final.

Anexar los soportes y permisos respectivos de las empresas contratistas,
terceros especializados, proveedores, etc., para realizar este tipo de actividades,
asi como los certificados de entrega y recibo de todos y cada uno de los
residuos entregados a terceros durante las diferentes etapas del proyecto, en los
Informes de Cumplimiento Ambiental que sean presentados ante la Corporacion
y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Copia de los permisos de: incineracién, emisiones atmosféricas, manejo de
residuos aceitosos y peligrosos, permiso de transporte de residuos, de la
empresa contratistas.

Los registros de residuos generados, de asistencia a charlas de capacitacion de
personal de la empresa y contratistas, los comprobantes de recibo de los sitios
de disposicién final y certificados de disponibilidad.

Especificar el volumen y la periodicidad de material de cobertura a utilizar, de
tal forma que cumpla con el titulo F del RAS 2000 adoptado mediante
Resolucién 1096 de 2000 y el Decreto 838 de 2005.

Actas de entrega e indicando: empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo
de residuo y cantidad.

Incluir la informacién sobre los disefios y memorias de calculo de las
estructuras del sistema de manejo y tratamiento de aguas de escorrentia.

Llevar un registro donde se cuantifique y especifique la disposicién final de los
residuos organicos, reciclables, y peligrosos, ya sean manejados por la Empresa
0 por sus contratistas.

v" INFORME DE REGISTROS Y SUB-CONTRATACIONES

Para el caso de utilizar los servicios de terceros la empresa debera enviar a este
Ministerio copia de las respectivas licencias o autorizaciones ambientales y de los
contratos celebrados con las respectivas empresas para la prestacién del servicio.

v' MANEJO

De residuos solidos generados durante el proyecto siempre y cuando se cumpla
con las medidas establecidas para garantizar la gestion integral de los mismos.
Ya sea por la empresa 0 por sus contratistas, los cuales llevaran un registro
donde se cuantifique y especifique la disposicion final de los residuos.

En caso de generar residuos pos consumo de acuerdo con la normatividad
vigente, la empresa debera presentar el procedimiento para la gestion y manejo
de los mismaos.

122



El permiso de incineracion pedirla a través de una empresa especializada en el
tratamiento de este tipo de residuos, la cual debera contar con autorizacion de la
gestion integral de los residuos por parte de la autoridad ambiental competente.
Prohibida la quema de cualquier tipo de residuo a cielo abierto, la disposicion de
residuos se debe realizar en sitios autorizados y/o con firmas que cuenten con los
permisos respectivos de acuerdo con el tipo de residuo a disponer.

No podra realizar la biorremediacion de residuos o suelos contaminados en el
area.

De la ubicacion del lecho de secado de los lodos provenientes del sistema de
lodos activados, detallada en el plan de manejo ambiental.

Para la construccion de la linea.

v' MANTENIMIENTO
e Del area de compostaje: Corte de césped, Mantenimiento del talud de la terraza
de compostaje, de los canales perimetrales y de la cerca.
v NO DEPOSITAR
e En botaderos municipales.
v PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ESPECIFICO

e Presentar el nombre de las empresas o terceros seleccionados para el recibo de
los residuos sélidos y la ubicacion del sitio de tratamiento y disposicion final a
utilizar por dichas empresas, de conformidad con lo propuesto en el Estudio de
Impacto Ambiental, y adjuntar copia del acto administrativo que otorga licencia
ambiental y lo autoriza para el manejo y disposicion final del tipo de residuo a
contratar en el servicio.

v PRESENTAR

e Copia de las autorizaciones ambientales de los terceros que contrate para el
manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos.

e Copia del acto administrativo vigente que otorga licencia ambiental de las
empresas Yy rellenos sanitarios que se contraten para el manejo y disposicion
final de residuos solidos segun sea el tipo de residuo: peligrosos, especiales y/o
ordinarios en los PMA.

e Dentro de las actas un registro donde se cuantifique y especifique la disposicion
final de los todos los tipos de residuos, ya sean manejados por la Empresa o por
sus contratistas, discriminados de acuerdo a su composicion.

e Los certificados de recibo de todos y cada uno de los residuos entregados a
terceros durante las diferentes etapas del proyecto.

v" PROHIBIR

Utilizar tecnologias como la biorremediacion.
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v' RECOGER — TRANSPORTAR
e Los residuos generados para ser incorporados con el sistema de tratamiento y/o
disposicion final que se tenga establecido y autorizado para este campo.

e Los recipientes serdn recogidos periédicamente y dispuestos de acuerdo con sus
caracteristicas.

v' REGISTRAR
e La cantidad de residuos enviados a disposicion final.

NO RECICLABLES

v ALMACENAR

e En una bolsa de color verde y haran parte de las estaciones colocadas en los
diferentes puntos de la localizacion.

e En canecas debidamente asignada para tal fin, para ser llevados al relleno
sanitario de la empresa o del Municipio.

e Serén separados en la fuente dentro de la caneca de color verde para luego ser
entregados al relleno sanitario 0 a una empresa que cuente con licencia de
manejo, tratamiento y disposicion final para dichos residuos.

e Temporalmente en un centro de acopio 0 en una caseta, los cuales se evacuaran
periédicamente para entrega a organizaciones recicladoras y disposicion en
relleno sanitario.

v' CLASIFICAR
e En la fuente y disponer en canecas identificadas con su contenido, para ser
entregados posteriormente a empresas recicladoras que cuente con los permisos
respectivos para su aprovechamiento.

v" DISPOSICION FINAL
e Seran entregados a un relleno sanitario que cuente con la respectiva licencia
ambiental 0 a una empresa de aseo de la region que cuente con los respectivos
permisos para el manejo, tratamiento y disposicion final de este tipo de residuos.

v ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO

e Especificar el nombre y ubicacién de las empresas para el recibo de los residuos,
adjuntar copia del acto administrativo que otorga la licencia ambiental.

v" INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e Especificar el nombre y ubicacion de las empresas para el recibo de los residuos,
adjuntar copia del acto administrativo que otorga la licencia ambiental.

v" MANEJO
e En la fase de operacion de la estacion, también se hara separacion de residuos, se

usaran canecas o similares para el manejo de los mismos de acuerdo con el
codigo de colores (Normas ICONTEC).
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e las Llantas, se Devolveran a proveedores o se entregaran a gestores autorizados
para su tratamiento o disposicion final.

e Efectuado por una compafiia especializada y licenciada que cumpla con los
requisitos ambientales y que realice la disposicion final.

v RECOGER — TRANSPORTAR
e A una empresa o relleno sanitario que cuente con los respectivos permisos y/o
licencia ambiental.

v REGISTRAR
e EIl volumen de residuos enviados a disposicion final.

ORDINARIOS

v ALMACENAR
e En bolsas plésticas y estaciones para segregacion con canecas debidamente,
pintadas, con tapa e indicando el tipo de residuo.

v' CLASIFICAR
e Bajo la propuesta incluida en el estudio de impacto ambiental.

v' DISPOSICION FINAL
e En un relleno sanitario que cuente con la licencia ambiental vigente y permiso
de la autoridad regional.

v' DONAR
e A comunidades del area de influencia para alimentar animales domesticos.

v" MANEJO
e Clasificados en la fuente, almacenados temporalmente en recipientes y
entregados posteriormente a los proveedores quienes los dispondran finalmente.
¢ Almacenamiento en canecas, reutilizacion y/o reciclaje, relleno sanitario.

v RECOGER — TRANSPORTAR
e Seran transportados a la planta de aprovechamiento.

ORGANICOS

e ALMACENAR

e En bolsas negras dentro de canecas de plastico debidamente cubiertas y
marcadas, se recogeran diariamente para posteriormente ser entregadas a los
pobladores de la zona para el levante de animales. Los residuos que no sean
susceptibles de ser entregados a la comunidad, seran entregados a la empresa
que lleva a cabo la operacion del relleno sanitario

e Instalar canecas o recipientes plasticos en los diferentes lugares en los que se
produzcan estos residuos, preferiblemente con tapa, para que se depositen alli
(con su respectiva bolsa negra).
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e En una bodega destinada para el acopio de los residuos. Donde se llevard un
registro de la cantidad de residuos producidos, discriminado por tipo de residuo
para evitar la contaminacion entre si.

e En contenedores verdes con tapa.

e En lugares cercanos a los dormitorios y casinos mediante canecas con tapas
identificadas.

e En un area del aprovechamiento forestal, los terraplenes, taludes y areas a ser
revegetalizadas para la descomposicion natural.

v' CLASIFICAR

e Recipientes con bolsas de colores y rotulados para facilitar su seleccion de la
fuente. Recipiente verde: Residuos solidos de material reciclable. (Vidrio,
Plasticos, Metales).Recipiente gris: Residuos solidos de material reciclable.
(Papel y carton).Recipiente negro: Residuos Organicos. (Restos de comida,
hojarasca, cascaras, semillas de frutos, etc.).

e Los textiles producto de los cambios de ropa de trabajo, limpiones y traperos,
siempre y cuando no estén contaminados con hidrocarburos.

v CONSTRUIR
e Una estacién de lombricultura, para la creacion de humus.
e Una caseta de almacenamiento temporal para posteriormente ser trasportados.

e Una fosa de basuras donde se dispondrén y se realizara el respectivo tratamiento
con cal.

v" DIRIGIR Y/O TRANSPORTAR
e A la comunidad, mediante un Convenio para alimentar animales domésticos 6
disponerlos en un relleno sanitario creado para tal fin.

v" DISPOSICION FINAL
e Se llevaran a rellenos sanitarios o plantas de tratamiento de residuos que cuenten
con la respectiva Licencia Ambiental, o seran donados a las comunidades de las
areas aledafas para el levante de animales.

v DONAR
e A las comunidades de las areas aledafias para el levante de animales.

v' ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO
e Entregados a una Sociedad que cuente con la debida autorizacion para el
manejo, tratamiento y disposicion final en donde se realicen procesos de
compostaje y/o lombricultura.
e Que cuenten con la respectiva Licencia Ambiental.

v' INCORPORAR
e La propuesta de separacion, recoleccion, almacenamiento y disposicion,
incluida en la informacién complementaria del Estudio de Impacto Ambiental -
EIA.
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v" INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL- ICA

Se deberd llevar un registro donde se cuantifique y especifique la cantidad de
residuos dispuestos en el relleno sanitario.

Debera incluir las actas o acuerdos de entrega y recibo de los residuos solidos,
incluyendo volUimenes y tipos de residuos entregados cada vez que se solicite el
servicio.

Especificar el nombre y ubicacion de las empresas o terceros de acuerdo a lo
establecido en el Estudio de Impacto Ambiental y adjuntar el permiso y
autorizacion para el manejo y disposicion final del tipo de residuos a contratar el
servicio.

Anualmente se entregaran el detalle de las medidas y acciones ejecutadas con el
correspondiente anexo fotografico (Antes-Después) volimenes de residuos
solidos y liquidos, manejo y disposicion final.

v' MANEJO

Al centro de acopio de residuos, para su respectivo tratamiento y/o disposicion
final.

Se estableceran sitios para el almacenamiento de basuras, consistentes en casetas
localizadas una en el area de campamento de personal y otra en area de
Perforacion Exploratoria.

Plantas de tratamiento de residuos que cuenten con la respectiva Licencia
Ambiental.

Trituracion y disposicién en el mar de acuerdo con MARPOL 73 de 1978.

En una fosa.

Adecuado de los residuos generados del aprovechamiento forestal, teniendo en
cuenta las medidas de prevencion en control de incendios, enfermedades y
contaminacion.

Los residuos vegetales seran dispuestos dentro del area del aprovechamiento,
para que en un proceso de descomposicion natural contribuya a la recuperacion
y proteccion del suelo. También pueden ser empleados en terraplenes, taludes y
areas a ser revegetalizadas.

v RECOGER — TRANSPORTAR

Canecas de 55 galones o canecas plasticas debidamente sefializadas, con tapa
impermeable y removible.

Para ser donados a los habitantes de la zona, para alimento de animales.

Como una alternativa de disposicion representadas por la entrega de estos
residuos a un relleno sanitario que cuente con autorizacion ambiental vigente.

v REGISTRAR

Cuantificar y especificar el volumen de residuos enviados a disposicion final.

v' REUTILIZAR

En la generacién de compost.
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RECICLABLES

v' ACTAS DE ENTREGA

Indicando fecha de entrega, sitio de entrega, residuos y cantidad.

v ALMACENAR

En recipientes grises ubicados en el casino, oficinas y plataforma de perforacion
de los pozos.

En canecas con bolsas plasticas de diferentes colores (azul, blanco y gris)
identificadas con su contenido, para ser entregados posteriormente a empresas
recicladoras que cuente con los permisos respectivos para su aprovechamiento.
Se acopiaran temporalmente en la caseta de almacenamiento de residuos solidos.
Una vez embalados y cuando alcancen un volumen representativo, se evacuaran
del sitio de localizacién entregandose a asociaciones de recicladores en el area.
En las &reas de operacion del proyecto recipientes identificados para el
almacenamiento de cada uno de los tipos de residuos, los cuales seran recogidos
periddicamente y dispuestos de acuerdo con sus caracteristicas.

Los residuos reciclables son residuos tales como papel de impresion, periodicos,
carton, aluminio, desechables de polietileno, vidrio en todas sus presentaciones,
metales ferrosos, madera, etc. Con la utilizacién de canecas con el codigo de
colores para los diferentes tipos de residuos se facilitara la clasificacion.

v' CLASIFICAR

Se realizara en la fuente mediante la utilizacion de canecas de colores y
debidamente identificada, Se colocardn varias estaciones de separacion de
residuos en sitios estratégicos dentro del area del campamento y su recoleccion
se hara como minimo dos veces a la semana por parte de empresas recicladoras
de la zona.

Los residuos que por sus caracteristicas pueden ser reincorporados a las
actividades cotidianas, representados principalmente por papel, cartdn, plastico,
madera no contaminada, envases de vidrio y chatarra (piezas de equipos) y
dispuestos en canecas identificadas con su contenido.

Periodicamente los residuos sélidos generados en la locacion o en el frente de
obra, se recolectaran de las canecas y por separado de acuerdo con su categoria,
para posteriormente ser llevados al sitio de disposicién final.

Se debe utilizar bolsas transparentes para evidenciar visualmente la efectividad
de la separacion de estos residuos.

v" CONSTRUIR

En cada una de las locaciones, un sitio de almacenamiento temporal para los
residuos sélidos que se produzcan durante las diferentes etapas del proyecto, el
cual debera ubicarse sobre una plataforma en concreto para evitar una posible
contaminacion del suelo por los lixiviados, y estar techado para impedir que los
residuos entren en contacto con la lluvia y la accion directa del sol para evitar la
progresiva degradacion de los mismos y consecuente proliferacién de vectores
infecciosos.
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v' DISPOSICION FINAL

e Estos residuos se dispondran en las plantas de aprovechamiento, o en centros de
acopio o a otra empresa que cuente con los respectivos permisos ambientales
para realizar el reciclaje de este tipo de material.

e A cargo del proveedor.

e En caso de no poder establecer acuerdos para aprovechamiento de recicladores
locales se entregaran los residuos directamente en relleno sanitario que cuente
con autorizacion vigente para su funcionamiento.

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL - ICA

e Presentar registros de residuos generados, de asistencia a charlas de capacitacion
de personal de la empresa y contratistas, los comprobantes de recibo de los sitios
de disposicion final y certificados de disponibilidad (centros de reciclaje,
proveedores de materiales y/o distribuidor autorizado).

e Anexar copia del acuerdo establecido con la empresa contratada para el
transporte, manejo y disposicion final. Indicando registros del volumen de
residuos producidos y entregados o dispuestos por la Empresa.

v' MANEJO

e Seran clasificados en la fuente y dispuestos en canecas identificadas con su
contenido, para ser entregados posteriormente a empresas recicladoras que
cuenten con los permisos respectivos para su aprovechamiento.

e Con cooperativas 0o empresas recicladoras del area, con el fin de aprovechar
estos residuos.

e Sacar provecho en cuanto a generacion de empleo, reutilizacion de elementos
reduciendo energia y materia prima, reduccion del volumen de disposicion y
disminucion de los niveles de contaminacion, asi como impedir el acceso de
materia no biodegradable en los otros sistemas de tratamiento.

e Antes de su almacenamiento se limpiaran para eliminar contaminacion quimica
o0 de hidrocarburos.

v PRESENTAR
e Copia del acuerdo con la cooperativa de reciclaje y copia del acta de recibo de los
residuos sélidos reciclables indicando la cantidad entregada.

v RECOGER — TRANSPORTAR
e Periddicamente para ser entregados a organizaciones de reciclaje o cooperativas
recicladoras de la comunidad.
e Canecas de 55 galones o canecas plasticas debidamente sefializadas, con tapa
impermeable y removible.
e Su recoleccidn se hard como minimo dos veces a la semana.
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v' REUTILIZAR

Retales metélicos, colillas de soldadura, materiales provenientes de empaques,
embalajes de equipos, herramientas, repuestos mecanicos que sean de carton,
madera o plastico y que se encuentren libres de sustancias quimicas o
combustibles; que se hayan generado a partir de las actividades de perforacion.
Sitio de almacenamiento temporal

v' UBICAR

ZODME

Un area de gestion del campo, para su reutilizacion, reciclaje y/o
comercializacion.

Las estaciones de residuos en sitios estratégicos dentro de la localizacion y en el
area de campamento.

v' ADECUAR

La rampa de acceso al ZODME con una pendiente aproximada del 8% sobre un
relleno en material proveniente de excavaciones y/o escombros del proyecto.
Zonas planas o de baja pendiente, localizadas en las proximidades de las vias de
acceso y plataformas. Preferiblemente en &reas desprovistas de vegetacion
arbdrea o arbustiva.

Con una cubierta tela de geo textil o fique.

v ALMACENAR

Una capacidad para disponer 7300 m3 de material de excavacion.
Escombros.

v' ASEGURAR

Que se respeten las zonas de exclusion establecidas en la Licencia Ambiental.
Quedar lo suficientemente alejados de cuerpos de agua para asegurar que en
ningin momento el nivel alto sobrepase la cota mas baja de los materiales
colocados en el depdsito.

Que la localizacion sea suficientemente alejadas de cuerpos de agua.

Que no se coloquen materiales en los lechos de rios o quebradas, ni en las
franjas definidas por la legislacién vigente.

Que no se generen asentamientos del terreno que pongan en peligro la
estabilidad de las ZODME.

Que los sitios que representen riesgos para los recursos naturales y/o la
poblacién por ocurrencia de sismos, contaminacion atmosférica o generacion de
ruido.
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v' CLAUSURAR

Una vez terminada la disposicion de desechos y procediendo a su
revegetalizacion y obras finales de estabilizacion. Estas Ultimas incluyen la
construccion del sistema de cunetas evacuantes de las aguas lluvias que caeran
sobre la superficie del depdsito.

v' CONDUCIR

Aguas infiltradas o provenientes de los drenajes a un Sedimentador antes de su
entrega al medio receptor.

v" CONSTRUIR

Canales interceptores en la corona del depdsito y a lo largo del mismo. Los
descoles de estos drenajes se deberan llevar hasta los canales naturales o
niveles base.

Sistema de cunetas perimetrales, evacuantes de las aguas lluvias que caeran
sobre la superficie del depdsito.

Un revestimiento en piedra pegada con una longitud aproximada de 30 m,
ancho de 2.0 m y espesor minimo de 0.20 m, en los cauces de las quebradas
donde se realizaran las descargas del agua captada por las obras de drenaje
propuestas.

Obras de drenaje y control geotécnico, para la estabilidad del area y del
deposito configurado.

Obras necesarias para el manejo de las aguas superficiales y subsuperficiales
tipo: zanjas, canales disipadores y filtro francés en piedra y trinchos.

Durante las etapas de adecuacion, ejecucion y de clausura y conformacion
final.

Realizar la construccidn de una red de filtros en espina de pescado, los cuales
evitaran la saturacién de los materiales de las excavaciones vecinas que
conformaran el relleno.

Con base en las especificaciones técnicas contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental y en el plano presentado.

Cercana a los sitios de perforacion de pozos exploratorios.

Para las actividades de ampliacion de las dos (2) estaciones en cinco (5)
ZODME de acuerdo con un volumen maximo a disponer establecida.

Un sistema de contencion en la base del relleno.

v’ CUMPLIR

Respetar las zonas de exclusion identificadas en el Estudio de Impacto
Ambiental y las establecidas en el presente Concepto Técnico.

v' CUMPLIR NORMATIVIDAD

Para el transporte del material a disponer se debe dar estricto cumplimiento a las
normas establecidas para tal fin.
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Dar cumplimiento con las disposiciones establecidas en la Resolucion 541 de
1994, en lo que respecta al cargue, descargue, transporte y almacenamiento de
materiales de construccion.

v' DESMONTE Y DESCAPOTE

Descapotar en un espesor minimo de 0,20 a 0,50 m para retirar la capa vegetal.
Durante el descapote debe permanecer una persona que indique al operario del
bulldozer la profundidad a la cual penetrardn las cuchillas de la maquina, con
objeto de evitar la mezcla del material estéril con la capa vegetal.

v' DISENAR

Si el &rea considerada cuenta con zonas planas cercanas a las locaciones y/o vias
de acceso libres de vegetacion, la seleccion de las ZODME'S se debe dirigir
hacia esos lugares.

Las obras de estabilizacion del sitio.

Las vias de acceso a la construccion.

v DISPOSICION FINAL

El material requerido para el mejoramiento de las estaciones, asi como los
materiales de construccién (arenas, gravas, sub-base) se dispondran de forma tal
que no obstruyan el drenaje de la sabana, acondicionando &reas con cunetas en
tierra perimetrales al area para permitir el flujo de agua superficial sin
obstrucciones.

Se autoriza Unicamente la disposicion de material sobrante de las excavaciones y
en general de los movimientos de tierras y los excedentes de material vegetal en
las zonas de disposicion de materiales sobrantes.

Deben tener en cuenta las restricciones establecidas en el presente acto
administrativo y demas obligaciones relacionadas con la proteccion de corrientes
hidricas, nacederos, morichales, bosques de galeria y deméas puntos de agua
existentes.

Una vez dispuesto el material en el lugar adecuado, se cubrira el acopio con una
tela de geotextiles o fique.

v EVITAR

La construccion sobre corrientes de agua, la desviacion de la misma, riesgos
para los recursos naturales y/o la poblacion, fallas por deslizamiento y la
obstruccion de la corriente, la infiltracion del agua superficial, mediante
evacuacion rapida y eficiente; contaminacion atmosférica o generacion de ruido.
Sitios en donde se puedan generar asentamientos del terreno que pongan en
peligro la estabilidad de las ZODME.

Colocar materiales en sitios donde la capacidad de soporte de los suelos no
permita su disposicion segura, ni en lugares donde se puedan afectar las
condiciones ambientales y/o paisajisticas de la zona o donde la poblacion quede
expuesta a algun tipo de riesgo.

v' IMPLEMENTAR
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Medidas de seguimiento y monitoreo a las actividades de proteccion vy
conservacion.

La sefializacion respectiva con avisos de entrada y salida de vehiculos, antes y
después del sitio de depdsito.

Medidas a través de la cuales se reutilice la mayor cantidad de material sobrante,
de manera que minimice la intervencion y afectacion de areas adicionales a las
necesarias para el desarrollo del proyecto.

v" INCORPORAR

Planes de Manejo Ambiental especificos, la localizacién (coordenadas) de las
ZODME, con las especificaciones técnicas y de disefio finales y su respectiva
ubicacion en planos.

Programas para dictar las charlas de capacitacion al personal de la empresa y
todos sus contratistas, con el fin de dar a conocer la importancia de clasificar los
residuos, teniendo en cuenta aspectos como: tipos y caracteristicas de los
diferentes desechos, clasificacion y reutilizacion de los residuos,
almacenamiento y manejo especifico de los mismos.

Al paisaje el material sobrante final de la construccion, alterando lo minimo
posible el relieve natural del terreno.

Un plan de abandono y restauracion final de cada una de las areas intervenidas
durante la construccion y en todas las etapas del proyecto.

Con base en las especificaciones técnicas contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental y en el plano presentado.

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL- ICA

Especificaciones técnicas y de disefio finales, ubicacion en planos reportando
detalle de las obras y medida de manejo construida en cada etapa de esta
actividad, las condiciones de estabilidad observada durante el periodo,
Incluyendo las fotografias y demas anexos que soporten la informacion
reportada.

Certificaciones de compra a los proveedores autorizados.

Presentar los las actas de compromiso, convenios o contratos realizados con las
empresas, asi como soportes y permisos respectivos de las empresas contratistas,
terceros especializados, proveedores, los certificados de recibo de todos y cada
uno de los residuos entregados a terceros durante las diferentes etapas del
proyecto.

Informar la cantidad de residuos generados mensualmente, discriminado por tipo
de residuo, el destino de los mismos, los procedimientos realizados, asi como los
sitios de disposicion final.

v' MANEJO

Ubicar en lo posible en depresiones desprovistas de cobertura vegetal arborea y
arbustiva, con capacidad adecuada, siempre y cuando no sean nacederos de
agua y zonas de margenes protectoras de drenajes.
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v

v

v

v

Los materiales sobrantes se extienden en el &rea ya preparada, en capas de
residuos apisonadas con pasadas sucesivas de bulldozer de acuerdo con el tipo
de material.

Nivelacion de la subrasante.

La Empresa debe evaluar el posterior del comportamiento geotécnico de las
ZODME.

El compartimiento de carga debera cubrirse con una carpa, para impedir la
generacion de emisiones de particulas durante el recorrido y evitar el derrame o
descargue ocasional de material que pudiera generar accidentes o incidentes en
la zona adyacente de su trayectoria.

Garantizar que no se afecte la infraestructura de servicios y de viviendas, para
lo cual se deberan localizar a una distancia mayor de 100 m, de viviendas y
escuelas.

Acopiar temporalmente a los costados de la via y de la locacion. Demarcar la
zona con postes, bien sean de plastico 0 madera con una base pesada y fuerte
que impida su derribamiento y demarcados con una cinta plastica de
prevencion.

Llenar volquetas hasta el méximo nivel horizontal de compartimiento de carga
(volco).

Residuos de material excavado durante las etapas de adecuacion de vias de
acceso, plataformas de perforacion, construccion de lineas de flujo, perforacion
de pozos, produccion, desmantelamiento, restauracion y limpieza del area.

Las aguas infiltradas o provenientes de los drenajes deberan ser conducidas a un
Sedimentador antes de su entrega al medio receptor.

MANTENIMIENTO

e Limpieza y descapote del area. Nivelacion de la subrasante, colocacion de
obras de subdrenaje (si es necesario), conformacién del cuerpo del ZODME,
lo cual se realizard de manera progresiva extendiendo capas de suelo de 0,3
m de espesor, las cuales seran adecuadamente compactadas.

NO DEPOSITAR

e En lugares donde puedan perjudicar las condiciones ambientales o donde la
poblacion quede expuesta a algun tipo de riesgo.

e En depresiones desprovistas de cobertura vegetal arbérea y arbustiva, con
capacidad adecuada.

e En sitios donde la capacidad de soporte de los suelos no permita su
disposicion segura.

NO GENERAR

e Contaminacidn sobre las aguas superficiales o subterraneas.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ESPECIFICO

e Incluir el disefio final.
e Especificaciones técnicas.
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Presentar las localizaciones exactas para las construcciones de las
plataformas y facilidades de produccion.
Ubicacion en planos.

v PRESENTAR

v' UBICAR

Localizacion georreferenciada y planos topograficos con planimetria y
altimetria.

Relacién de los volumenes de material a disponer en cada uno de los sitios
identificados, indicando su procedencia.

Anadlisis de la capacidad portante del sitio con respecto al volumen a
disponer.

Disefios y obras tipo de la disposicion que garanticen su estabilidad en
planos a escala 1:2000 o mayores.

Ubicacién de las vias de acceso al sitio, disefio y medidas de manejo
ambiental para su construccion y operacion.

Titulos mineros de las fuentes de materiales a emplear.

Distante de drenajes naturales permanentes o intermitentes que puedan ser
afectados por la acumulacion de sedimentos.

En los sitios de trabajo y previo descapote, disponer el material obtenido de
préstamo en el frente de obra.

En depresiones desprovistas de cobertura vegetal arbdrea y arbustiva, con
capacidad adecuada, siempre y cuando no sean nacederos de agua y zonas
de margenes protectoras de drenajes.

Una vez terminadas las actividades, disponerlo incorporandolo al paisaje,
alterando lo minimo posible el relieve natural del terreno.

Segun sitios de perforacion de los pozos exploratorios y al trazado
definitivo de las vias de acceso.

Se colocaran materiales en sitios donde la capacidad de soporte de los
suelos permita su disposicién segura, en lugares donde no puedan
perjudicar las condiciones ambientales o donde la poblacién no quede
expuesta a algun tipo de riesgo

9. RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se consideraron como un nuevo permiso debido a la importancia de su
identificacion, transporte y manejo, por lo que se hace una distincion entre los diferentes tipos de
residuos con potencial de peligrosidad y las obligaciones otorgadas para manejo

RESIDUOS ACEITOSOS

v' ADECUAR
Todo sector donde se utilicen estos residuos, se impermeabilizaran con placas de
concreto y canales conectados a trampas de grasas o cajas recolectoras
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v' ALMACENAR

e En un sitio seguro que cuente con piso impermeabilizado y sistema de cunetas
perimetrales — Skimmer conectadas al sistema de tratamiento de aguas industriales.

e temporalmente en Frac Tank para posteriormente ser tratados por el método de
biodegradacion en la misma area

e En canecas metalicas de 55 galones o contenedores de plastico de alta densidad
protegidos en su exterior, debidamente tapadas para su posterior disposicion.

e Temporalmente por el contratista de perforacion, en el area de taller, para ser llevado
a un sitio autorizado para su disposicion.

e En un éarea que contard con todas las protecciones ambientales, con fines de
reutilizacion o para devolverlos a los proveedores para el reciclaje y recuperacion.

e En una caseta de almacenamiento con techo, impermeabilizada, para reutilizacién o
reciclar y/o recuperacion

v' CONSTRUIR

¢ lechos de secado, area de almacenamiento y tratamiento de estos residuos a través de
biorremediacion.

v' ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO
e Para su tratamiento y disposicion y/o seran devueltos a los proveedores.
e como alternativa de transporte, tratamiento y disposicién
e especializados, que cuenten con los respectivos permisos ambientales.

v INFORMAR

e Copia de la licencia ambiental de la(s) empresa(s) contratada(s) para el manejo,
transporte, tratamiento y disposicion final y copia de las actas de entrega de los
residuos donde se indique la cantidad a ser tratada (en caso de no efectuar el manejo
interno de estos residuos).

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e Reportar los voliumenes de residuos aceitosos tratados y en caso de ser entregados a
terceros, presentar copia de las respectivas licencias o permisos ambientales con que
cuenten las empresas contratadas para prestar el servicio de transporte, tratamiento y
disposicion final, anexando copia de las actas de entrega.
v REGISTRAR
e Volumenes generados, almacenados, transportados, tratados y dispuestos.
v" TRANSPORTAR
e Cumplir con toda la reglamentacion del Decreto 1609/02.

v TRATAMIENTO
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mediante biorremediacion para el tratamiento de los residuos en el mantenimiento de
tanques y piscinas

in situ con equipos especializados, para el caso de salmueras, aguas asociadas de
produccién o aguas

fisico — quimico y mecanico con una combinacion de equipos y equipos
especializados los cuales pueden constar de tanques de recorrido, tanques
sedimentadores, floculadores, filtros, entre otros.

mediante evaporacion, con el uso de evaporadores de alta potencia que ofrecen en el
mercado

Por parte de una compafiia especializada

BATERIAS

v' MANEJO

Almacenar, y devolver a los proveedores para el reciclaje y recuperacion y asi
establecer convenios, o entregarlos a un tercero que cuente con autorizacién
ambiental.

Estos residuos deberan devolverse a los proveedores para ser entregadas como planes
pos consumo. (Resolucion 0372 de 2009 Planes de Gestion de Devolucion de
Productos Pos consumo de Baterias Usadas Plomo Acido).

BATERIAS ACIDO PLOMO

v' ALMACENAR

De manera temporal en un lugar seguro dentro del area de los pozos después de ser
limpiadas

v ALMACENAR - DEVOLVER

En canecas identificadas y entregadas a los proveedores bajo las condiciones de
compra y devolucién

En recipientes identificados para ser recogidos y devueltos a los proveedores de
acuerdo con los convenios de compra establecidos con anterioridad a la iniciacion del
proyecto, o entregados a gestores autorizados para su tratamiento o disposicion final.
temporalmente en la plataforma de perforacion para posteriormente ser devueltos a
los proveedores para su tratamiento y disposicion final.

v DEVOLUCION POS CONSUMO

En base a lo establecido en la resolucion 0372 de 2009
a los proveedores o0 entregados a gestores que cuente con los respectivos permisos
ambientales para su tratamiento o disposicion final

v INFORMAR

Sobre los registros del contratista

BATERIAS SECAS
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v ALMACENAR

e Temporalmente en recipientes identificados
v' DEVOLUCION POS CONSUMO

e Deberan devolverse a los proveedores para ser entregadas como planes pos consumo
v" MANEJO

e En base a la Resolucion 0372 de 2009
v ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO

e para su tratamiento o disposicion final

BIOSANITARIO

v" ALMACENAR
e Transitoriamente en recipientes plasticos herméticos
e Temporalmente en bolsas rojas residuos de la Enfermeria (gasas, jeringas, vendajes,
algodones, guantes quirtrgicos y material impregnado con sustancias infecciosas)
v' ALMACENAR — TRANSPORTAR
e Se envasaran, embalaran, rotularan, etiquetardn en recipientes de color rojo y
transportaran bajo el reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carreteras
e En canecas metalicas, almacenadas en un acopio temporal en el area de la plataforma
de perforacion. Se trasnportaran a un tercero para su disposicion final por medio de
incineracion
v' DISPOSICION FINAL
o efectuar de acuerdo con lo establecido en el decreto 2676 del 2000, modificado por el
Decreto 4126 de 2005.
e seran incinerados en un incinerador que cumpla con los permisos y normas de
emision vigente
v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e Remitir copia de la autorizacion ambiental otorgada a la empresa que realice la
disposicion final y de la certificacion del volumen de residuos dispuestos
e incluir actas de entrega y recibo a terceros generados por cada periodo con fecha, sitio
de entrega y nombre, volimenes y tipos de residuos entregados
v' MANEJO
e Seran clasificados en la fuente, almacenados y entregados a una empresa con
permisos y/o licencia ambiental para su manejo y disposicion final. almacenamiento
no podréa superar los 12 meses
o verificar las condiciones de hermeticidad de los recipientes, los cuales se etiquetaran
como residuos peligrosos

e Se verificaran las condiciones de hermeticidad de los recipientes, los cuales se
etiquetardn como residuos peligrosos. El transporte de estos se debe efectuar de
acuerdo al decreto 1609 de 2002 y la disposicion final de estos residuos se debe llevar
a cabo segun lo establecido en el Decreto 2676 del 2000

v" MANEJO - DISPOSICION FINAL

e Recolectados en bolsas, recipientes y contenedores de color rojo rotulados, para ser

enviados para incineracion en empresas que tengan los permisos respectivos.
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v" TRANSPORTAR
e de acuerdo al Decreto 1609 de 2002

COMBUSTIBLE

v' ALMACENAR
e Entanques
e Construir dique perimetral sobredimensionado en un 10% del volumen de los tanques

CON PRESENCIA DE METALES PESADOS - HIDROCARBUROS

v" INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

e Presentar la autorizacién ambiental de la(s) empresa(s) contratada(s) para dicho
manejo y los respectivos soportes de entrega.

e Allegar la certificacion o acta donde conste: a) lugar y fecha de entrega; b) cantidad,
volumen o peso por tipo de residuo; c) fechas de transporte y disposicion final; d)
personas que intervienen; e) Caracterizacion de los procesos utilizados para garantizar
la disposicion final de manera segura, ambiental y sanitariamente; f) La ubicacién del
area de disposicion final.

v' MANEJO

e Serén recolectados en bolsas o recipientes de color rojo, y almacenados
temporalmente en la caseta de residuos solidos para ser entregados a terceros para su
incineracion fuera de la locacion, que cuenten con licencia ambiental para este
manejo.

¢ Almacenar temporalmente en contenedores, luego podréan ser conducidos a un punto
de recoleccion para ser entregados a empresas especializada en el tratamiento y
disposicion de este tipo de residuos, que cuente con la respectiva Licencia Ambiental.

e Recoger en las diferentes areas y se dispondrd temporalmente en el area de
biorremediacion

e Entregarse a una empresa especializada en el tratamiento y disposicion de este tipo de
residuos, que cuente con la respectiva Licencia Ambiental.

e No se autoriza la implementacion de la alternativa de biorremediacion

CORTOPULSANTES

v ALMACENAR

e En recipientes plasticos herméticos debidamente identificados,maximo durante 12
meses

ENVASES Y EMPAQUES
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v' ALMACENAR
e En recipientes identificados para ser recogidos y devueltos a los proveedores de
acuerdo con los convenios de compra establecidos

v ENTREGA A TERCEROS AUTORIZADOS
e para su tratamiento o disposicion final

v' MANEJO
e seran devueltos a los proveedores de acuerdo con los convenios de compra
establecidos con anterioridad a la iniciacion del proyecto, o entregados a gestores
autorizados para su tratamiento o disposicion final
v INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e incluir actas de compromiso suscritas entre la empresa y los proveedores de insumos
quimicos
¢ Incluir el manejo dado en caso de pérdida de la fuente en el hueco

ESPECIALES

v" ALMACENAR
e En la caseta de residuos del area de la localizacion, la cual estara
debidamente identificada, techada y preferiblemente impermeabilizada
e Temporalmente, no por mas de 12 meses. Segun la normatividad vigente para
residuos peligrosos.
e En bolsas y recipientes de color rojo en el centro de acopio de residuos.

v' MANEJO

e Almacenar en bolsas de color rojo y entregar a empresas que cuenten con los
permisos para su tratamiento y disposicion final

e Almacenar temporalmente en contenedores, luego podran ser conducidos a un
punto de recoleccion para ser entregados a una empresa que cuente con licencia para
el manejo de los mismos.

e Almacenar en recipientes plenamente identificados, para ser recogidos y devueltos a
los proveedores.

e Incinerar por parte de un tercero que cuente con los permisos ambientales
correspondientes.

e de acuerdo a lo establecido en el EIA

v' CUMPLIR NORMATIVIDAD
o Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005 para el manejo de residuos peligrosos en
general.
e Segun lo estipulado en la normatividad vigente sobre el manejo ambiental e
informacion a presentar ante la autoridad ambiental, respecto de los residuos
peligrosos.

v" DISPOSICION FINAL
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e Incineracion por parte de una compafiia externa que cuente con los permisos
ambientales correspondientes, Dentro del area de influencia del proyecto.

v' ENTREGA A TERCEROS AUTORIZADOS
e Que cuente con la licencia ambiental para el manejo de los mismos
v" INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e incluir Comprobantes de recibo de los sitios de disposicion final y certificados de
disponibilidad
e incluir las respectivas actas o acuerdos de entrega y recibo de los residuos solidos, en
las cuales se deben incluir los volimenes y tipos de residuos entregados cada vez que
se solicite el servicio.
e Incluir copia del acuerdo establecido con la empresa contratada para el transporte,
manejo y disposicion final
e Copia de los permisos de: incineracion, emisiones atmosféricas, manejo de residuos
aceitosos y peligrosos, permiso de transporte de residuos especiales, de las empresas
contratistas

v" INFORME DE REGISTROS Y SUB-CONTRATACIONES
e Remitir copia de la Licencia Ambiental de la(s) empresa(s) contratada(s) para el
manejo, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos y copia
de las actas de entrega de los residuos donde se indique la cantidad a ser tratada

v" TRANSPORTAR
e A través de un proveedor que cuente con los permisos ambientales, o si lo realiza
directamente, deberd tramitar los respectivos permisos.

FILTROS USADOS

v' ALMACENAR
e canecas de 55 galones, debidamente rotulados, para luego ser entregado a la empresa
autorizada, o a terceros autorizados para su tratamiento y disposicién siempre y
cuando cuenten con los permisos ambientales vigentes para realizarlo
e Temporalmente en recipientes debidamente marcados segn corresponda y dispuestos
en areas provistas de techo y superficie endurecida.

v' DEVOLVER
e Devolver a proveedores o entrega a gestores autorizados

v' ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO
e Para su tratamiento y disposicion siempre y cuando cuenten los permisos
ambientales vigentes para realizarlo

GEO-TEXTILES PARA IMPERMEABILIZAR
v' RETIRAR — DISPONER
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e En lugar adecuado, verificando previamente si se encuentran contaminadas con
aceites, metales pesados u otras sustancias que los cataloguen como residuos
peligrosos, soportados con los respectivos analisis.

e No realizar la disposicion final de escombros y geotextiles dentro de la(s) piscina(s)
de tratamiento.

v' VERIFICAR

e previamente si se encuentran contaminadas con aceites, metales pesados u otras

sustancias que los cataloguen como residuos peligrosos

HOSPITALARIOS

v" ALMACENAR
e transitoriamente en recipientes plasticos herméticos
e Temporalmente en recipientes rojos ubicados en el centro médico
e en bolsas debidamente selladas, rojas de polietileno de alta densidad debidamente
marcadas

v" MANEJO

o verificar las condiciones de hermeticidad de los recipientes, los cuales se etiquetaran
como residuos peligrosos. El transporte de estos se debe efectuar de acuerdo al
Decreto 1609 de 2002

e Almacenar en canecas y posteriormente se conduciran al incinerador

e Empacar en bolsas rojas etiquetadas

e EI transporte de estos se debe efectuar de acuerdo al Decreto 1609 de 2002 y la
disposicion final de estos residuos se debe llevar a cabo segun lo establecido en el
Decreto 2676 del 2000.

e como residuos peligrosos de acuerdo con el Decreto 2676 del 22 de diciembre de
2000

e Se deben depositar temporalmente y de manera segregada, en bolsas rojas, para luego
ser entregados al contratista para su adecuada disposicion.

v DISPOSICION FINAL
e segln normatividad vigente
e Seran incinerados cumpliendo con la normatividad ambiental, Para lo cual se contara
con una empresa contratista que garantice los servicios y cuente con los permisos
ambientales vigente.
e Efectuar de acuerdo con lo establecido en el Decreto 2676 del 2000.

v' ENTREGA A TERCEROS AUTORIZADOS
e que cuente con los respectivos permisos ambientales para su funcionamiento

v TRANSPORTAR

e A sitios autorizados por las autoridades ambientales locales para ser manipulados en
el incinerado
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INPREGNADOS

v" ALMACENAR

e En wuna caseta de almacenamiento debidamente identificada, techada vy
preferiblemente impermeabilizada, para su reutilizacion.

e En bolsas plésticas rojas para su posterior incineracion.

e En canecas o contenedores debidamente marcados, y adecuados para la disposicion
de residuos generados in situ.

e En un area que contard con todas las protecciones ambientales (dique de
confinamiento y piso duro e impermeabilizado o en su defecto protegido con
geomembrana de alta densidad debidamente identificada y techada.

v ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO
e que cuenten con licencia ambiental para el manejo y disposicion final.

v" MANEJO

e Almacenar temporalmente en contenedores debidamente marcados para su posterior
incineracion con una compafia que cuente con los permisos ambientales vigentes
para el transporte, tratamiento, y disposicion final.

e EIl contratista es responsable de la ejecucion del proyecto, se encargard de la
recoleccion, clasificacion, transporte, registro y disposicion final de los residuos
generados.

e Recolectar y almacenar en tambores metalicos con tapa demarcadas de color rojo,
para luego transportarlas al relleno sanitario (area de residuos especiales) o al
incinerador que cuente con las respectivas licencias de funcionamiento.

e Almacenar en recipientes herméticamente cerrados y deberan ser transportados,
manejados y dispuestos por terceros con permisos vigentes.

INCINERABLES

v' ALMACENAR
e temporalmente en contenedores debidamente marcados para su posterior incineracion
con una compafiia que cuenta con los permisos ambientales vigentes

v DISPOSICION FINAL
e Ensitios autorizados por las autoridades ambientales

v' ENTREGA A TERCEROS AUTORIZADOS
e que cumpla con las exigencias establecidas en la legislacion vigente, y tenga las
licencias ambientales requeridas

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL-ICA
e Remitir copia del respectivo permiso de emisiones para la operacion y
funcionamiento del incinerador empleado, de la respectiva autorizacion ambiental y
del acta de recibo de los residuos solidos indicando la cantidad entregada.
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e Presentar copia de la Licencia Ambiental otorgada a la empresa incineradora de los
residuos solidos peligrosos, la cual deberd cumplir con las normas ambientales,
caracteristicas de disefio y estandares de emision

v' MANEJO

e Recolectar en bolsas plasticas o canecas de color rojo debidamente pesados,
etiquetados, almacenados y conducidos hacia un incinerador cerca al area del
proyecto

v' TRANSPORTAR

e A un incinerador que cumpla con las exigencias establecidas en las Resoluciones 058
de 2002 y 886 de julio 27 de 2004.

INDUSTRIALES

v ADECUAR
e una bodega o carpa adecuada en la locacion, que se utilizara para almacenar los
quimicos y aditivos de lodos, La bodega contara con cunetas perimetrales que
descarguen las aguas lluvias a la piscina de tratamiento.

v' ALMACENAR

e temporalmente en recipientes debidamente marcados y pintados segln corresponda y
dispuestos temporalmente en areas provistas de techo y superficie endurecida.

e En la caseta de almacenamiento de residuos del area de la plataforma de perforacion,
la cual estara debidamente identificada, techada y preferiblemente impermeabilizada.

e En un area que contara con todas las protecciones ambientales (dique de
confinamiento y piso duro e impermeabilizado o en su defecto protegido con
geomembrana de alta densidad debidamente identificada y techada. Se almacenaran
alli con fines de reutilizacion o para devolverlos a los proveedores para el reciclaje y
recuperacion.

v ENTREGA A TERCERO AUTORIZADO

e que cuente con los respectivos permisos para el manejo, tratamiento y disposicion
final

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e Incluir los volimenes de residuos generados, discriminados de acuerdo a su
composicion; Ademés deberdn incluirse las actas de entrega de los residuos a
terceros, en las cuales se indicard: empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de
residuo y cantidad.
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Incluir las actas de entrega de los residuos a terceros, en las cuales se deberéa indicar:
empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuo y cantidad. Adjuntando
igualmente, las actas de las charlas de induccion realizadas

Incluir los registros del manejo y disposicion final de estos residuos e informar del
manejo dado

v INFORME DE REGISTRO Y SUBCONTRATACION

Incluir copia de las respectivas licencias o autorizaciones ambientales y de los
contratos celebrados con las respectivas empresas para la prestacion del servicio.

v' MANEJO

a través de empresas especializadas que cuenten con los permisos ambientales
requeridos para el desarrollo de este tipo de actividades.

Clasificar en la fuente y almacenar temporalmente en recipientes identificados para
ser recogidos y devueltos a los proveedores de acuerdo con los convenios de compra
establecidos con anterioridad a la iniciacion del proyecto, o entregados a gestores
autorizados para su tratamiento o disposicion final.

Los recipientes de recoleccion deben disponer de tapa y almacenarse temporalmente
bajo sitios cubiertos, hasta el momento de su disposicion final en rellenos sanitarios
(con celdas de seguridad), o entrega a terceros especializados.

Almacenados de manera temporal, se limpiaran para eliminar la contaminacion
qguimica y de hidrocarburos. Cada contratista hara la gestion necesaria para manejar
los residuos.

De acuerdo con lo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental y en el documento
de informacion complementaria.

LIQUIDOS ACEITOSOS

v ALMACENAR

en un area que contard con todas las protecciones ambientales. Se almacenaran
allicon fines de reutilizacion o para devolverlos a los proveedores para el
reciclaje y recuperacion.

en un sitio seguro que cuente con piso impermeabilizado y sistema de cunetas
perimetrales — Skimmer, conectadas al sistema de tratamiento de aguas industriales.
temporalmente en el Frac Tank para posteriormente ser tratados por el método de
biodegradacion en la misma area o0 en su defecto podran ser entregados a una
compafiia

temporalmente en canecas de 55 galones en el area de almacenamiento de crudo y/o
de ACPM, que cuente con piso impermeabilizado, dentro de la locacion

v" CONSTRUIR

sistema de cunetas perimetrales conectaran a un desarenador

disipadores de energia en los puntos de entrega de la red de evacuacion

Canales conectados a trampa grasas

la infraestructura necesaria para su manejo garantice que no se presente
contaminacion del suelo de las areas donde se ubique
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v ENTREGAR A TERCEROS ESPECIALIZADOS
e con el correspondiente permiso ambiental para el manejo y disposicion final de dichos
residuos

v IMPERMEABILIZAR

e Las cunetas construidas alrededor de las areas donde se manejen materiales
peligrosos.

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL-ICA

e remitir copia de la licencia ambiental de la(s) empresa(s) contratada(s) para el
manejo, transporte, tratamiento y disposicion final

e remitir copia de las actas de entrega de los residuos donde se indique la cantidad a ser
tratada

e incluir soportes en caso de ser manejados por el contratista o el proveedor del
producto

e indices de los volimenes de residuos producidos y entregados o dispuestos por la
Empresa y las actas de entrega a las empresas autorizadas para la disposicion de
residuos.

e Presentar soportes en el evento de ser manejados por el contratista o el proveedor del
producto, se deberan presentar los respectivos soportes.

v" MANEJO
e Su tratamiento podrd desarrollandose mediante el proceso de biorremediacion
existente en inmediaciones de la estacion de produccion

e adecuado de los residuos que se generen durante la Construir de las obras y el
desarrollo de las actividades de Construir de la via con el fin de evitar el aporte de los
mismos a los cuerpos de agua intervenidos

e Llevar un registro de los volumenes generados, almacenados, transportados, tratados
y dispuestos

e De acuerdo al tratamiento descrito en el estudio de impacto ambiental del proyecto

v' TRANSPORTAR
e Deacuerdo con toda la reglamentacion del Decreto 1609/02.

v' TRATAMIENTO
e Equipos de limpieza de aceites residuales UTL - unidades de tratamiento de aceites o
lodos) los cuales contienen centrifugas, tanques y equipos de generacion-separacion
de agua y sedimentos mediante recipientes o serpentinas térmicas

LIQUIDOS REVELADORES - RESIDUOS RADIOGRAFICOS

v ALMACENAR — DEVOLVER
e Al contratista encargado del control radiografico.

146



v INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e solicitar al contratista los registros del manejo y disposicion final, para posterior
mente ser entregados a la autoridad ambiental
e Adjuntar los registros del manejo y disposicion final de la fuente utilizada
v" MANEJO
e Encapsulamiento, Neutralizacion y filtrado
e seran almacenados y dispuestos finalmente por el contratista encargado del control
radiografico.

LIXIVIADOS

v" CARACTERIZAR
e de acuerdo con el Decreto 4741 del 30 de diciembre del 2005

v" MANEJO
e Entregarse a un empresa especializada en el tratamiento y disposicion de este tipo de
residuos, que cuente con la respectiva Licencia Ambiental

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e Presentar la propuesta especifica de tratamiento de lixiviados y su disposicion final.
e Presentar la autorizacion ambiental de la(s) empresa(s) contratada(s) para dicho
manejo y los respectivos soportes de entrega.

LLANTAS

v" MANEJO
e Devolver a proveedores 0 entrega a gestores autorizados para su tratamiento o
disposicion final

LODOS

v' ALMACENAR
e temporalmente en un area impermeabilizada para evitar la infiltracion

v' DISPOSICION FINAL
e Como material de abono en las revegetalizaciones.

v' ENTREGA A TERCEROS AUTORIZADOS
e (ue cuenten con licencia ambiental para el manejo de estos residuos.

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e Incluir la autorizacion ambiental de la(s) empresa(s) contratada(s) para el manejo de
los suelos contaminados y los respectivos soportes de entrega, en caso de no ser
manejados en las areas de biorremediacion.
e incluir los registros de residuos generados, de asistencia a charlas y comprobantes de
recibo de los sitios de disposicién final o certificados de disponibilidad
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v' MANEJO

seran recogidos y llevados al &rea de deshidratacion de flocs, para finalmente
disponerlo en el area de biorremediacion y realizar el correspondiente tratamiento
Monitorear Lodos 0 compuestos que entran al proceso de biorremediacion,
concentracion obtenida por la mezcla de suelo, caracterizacion de los lodos
biodegradados y eficiencia en su proceso biodegradatorio.

v' TRATAMIENTO

De acuerdo a lo presentado en el estudio de impacto ambiental

mediante biorremediacion

solidificacion-estabilizacion con cal viva y tierra comdn

La parte liquida sera mediante la deshidratacion de lodos y los s6lidos por absorcion
térmica o suelo mezclados con cal, suelos, arcilla o cualquier otro material secante

LODOS BASE ACEITE

v' ALMACENAR

v

v

v

v

En tanques (catch tank, frac tank o fast tank) libres de fugas y escapes, con buenos
acoples y mangueras que permitan hacer sello hermético

Dependiendo del volumen total de lodo a manejar, se debe contar con el nimero
suficiente de tanques de almacenamiento con capacidades de 400 o 500 Bbl segun la
necesidad del pozo y con tanques adicionales que permitan contener el volumen total
del lodo en caso de presentarse una contingencia o eventualidad de cambio de lodo

ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO

en el tratamiento de este tipo de residuos, la cual deberad contar con autorizacion y
aprobacion de la autoridad ambiental competente para la realizacion de esta actividad.

INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL-ICA

Incluir formatos de registro de generacion de residuos, indicando volimenes y/o,
pesos generados, manejo y tratamiento destino final (disposicién) actas de entrega de
todos y cada uno de los residuos generados y actas de cierre de piscinas de lodos
Presentar los certificados de recibo de todos y cada uno de los residuos entregados a
terceros durante las diferentes etapas del proyecto

MANEJO

tratar junto con los cortes de perforacion de acuerdo con lo presentado en el Estudio
de Impacto Ambiental.

En caso de utilizar la red fox durante la operacion del campo, los lodos generados
seran llevados al patio de biorremediacion.

Evitar la afectacion de las aguas subterraneas la profundidad del nivel freatico.

MONITOREAR

Todas las muestras recogidas deben ser remitidas a un laboratorio para los analisis
correspondientes de TPH (Total Petroleum Hydrocarbons), HAPT (Hidrocarburos
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Aromaticos Policiclicos Totales), BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno),
Grasas y Aceites

v PRESENTAR
e Andlisis y evaluacion de lodos y &rea de trabajo previo al inicio de trabajos

v' TRANSPORTAR

e En camiones de vacio con capacidad de 60 a 70 Bbls, con bombas autocebantes y
cierre completamente hermético

v' TRATAMIENTO

e podré ser centrifugado o filtrado a través de una unidad de tratamiento de lodo hasta
cumplir con los niveles de calidad requeridos por la operacion y proceder a retornarlo
al sistema.

e Insitu mediante un sistema de biorremediacion

e Mediante desorcion térmica (Vortex o Dryer)

e Mediante desorpcion térmica, soil washing, biorremediacién o landfarming realizando
las adecuaciones necesarias, y elaborando el respectivo Plan de Manejo Ambiental
para la instalacion y manejo de la planta.

v ZONA DE BIORREMEDIACION
e Contar minimo dos (2) piezdmetros aguas arriba del sentido de las escorrentia

denominado piezometros blancos y dos (2) aguas debajo de los sitios de

biorremediacion, como piezémetro de monitoreo

Skimmer: de doble propdsito (retencién de solidos y aceite)

elevada por encima del nivel freatico

conformada con materiales arcillosos en un espesor de unos 15 cm

con geomembrana instalada bajo la capa de arcilla

conectada con el sistema de recoleccion de lixiviados

no deben ser techadas

mezclar y Homogenizar el material a tratar con el material matriz (tierra negra)

bioestimulacion por medio del arado entre 50 a 70 cm (oxigenacion del material

contaminado) diario en las primeras semanas luego de las cuales la intensidad

disminuye segun los resultados del monitoreo

e riego de agua Yy aplicacién de abonos organicos

e aplicacion de Cepas de bacterias bioaumentadas en laboratorio

e recirculacion de material tratado (un mismo material podrd ser recirculado como
material abultante hasta 4 veces o en funcién de la carga de metales pesados
presentes)

e Canales perimetrales en cemento de 30 cm de ancho aprox. en su base y 30 cm de
profundidad

LODOS BASE AGUA

v ALMACENAR
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e en Frac Tanks
e en Catch tank ubicados debajo de la descarga de cada uno de los equipos

CUMPLIR NORMATIVIDAD
e comparar la concentracion de algunos elementos con los limites establecidos por la
normatividad existente para residuos peligrosos.

DISPOSICION FINAL
¢ si la mezcla residuo/suelo cumple con los parametros estipulados por la normatividad
vigente
e En piscina sellada
e como material de abono en las revegetalizaciones
e como relleno de las areas de préstamo para las plataformas de perforacién, durante la
fase de desmantelamiento

ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO
e que cuente con licencia ambiental para su tratamiento y disposicion final

INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e incluir el volumen de cortes tratados, la cantidad de insumos utilizados para su
estabilizacion, la ubicacion del area de disposicion, los resultados del muestreo de
todos los cortes tratados y dispuestos, y el volumen de cortes tratados

MANEJO
e Almacenar en Frac Tanks para su posterior utilizacion y se hara pasar por la unidad
de dewatering para separar la fase liquida de los sélidos
e tratar en unidad de deshidratacion (dewatering) la cual mediante un proceso
fisicoquimico realiza la separacion de las fases liquida y sélida del lodo

TRATAMIENTO
¢ solidificacidn-estabilizacion con cal viva, 6 puede ser mezclados con materiales de
excavacion
e mezclaran con cal, cascarilla de arroz y/o tierra, con el fin de secarlos compactarlos
en el terreno natural hasta lograr una humedad del 20%
e mediante biorremediacion

NO ESPECIFICA

v ADECUAR

e Las areas de operacion del proyecto con recipientes adecuados e identificados para el
almacenamiento de cada uno de los tipos de residuos, los cuales seran recogidos
periédicamente y dispuestos de acuerdo con sus caracteristicas.

e Unidades de almacenamiento con piso impermeabilizado y sistema de cunetas
perimetrales — Skimmer conectadas al sistema de tratamiento de aguas industriales.

v ALMACENAR

150



e Temporalmente en recipientes adecuados e identificados los cuales seran recogidos
periddicamente y dispuestos de acuerdo con sus caracteristicas.

e No por mas de 12 meses

e En bolsas y canecas de color rojo.

v CAPACITAR
e al personal encargado de la gestion y el manejo de los residuos
e con mecanismo de evaluacion todo el personal que labore en el proyecto, ampliando
su cobertura hacia la comunidad del &rea.
e al personal de la empresa y todos sus contratistas, con el fin de dar a conocer la
importancia de clasificar los residuos

v CONSTRUIR
e bordes perimetrales de contencion para evitar el ingreso de agua de escorrentia e
impedir el arrastre de suelo con hidrocarburos hacia las areas aledafias.
e Una Unidad Técnica de Almacenamiento - UTA.

v' CUMPLIR NORMATIVIDAD

e Dar cumplimiento al Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005 para el manejo de
residuos peligrosos en general.

e Cumplir con la Resolucion 1362 de 2007

e Con lo establecido por la normatividad ambiental vigente (Decretos 1609 de 2002,
4741 de 2005 y 2676/00).

e En lo concerniente a planes de gestion de productos posconsumo para residuos
peligrosos

v' DISPOSICION AMBIENTAL

e en los sitios que cuenten con la licencia ambiental, autorizaciones o permisos de
caracter ambiental

v' ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO
e con la respectiva licencia ambiental vigente otorgada por la autoridad ambiental
competente.

v' GARANTIZAR
¢ Que no se presente contaminacion del suelo de las areas donde se ubique.
e Lainocuidad de los residuos de la perforacién de manera previa a su disposicion final

v IMPLEMENTAR
¢ plan de contingencia actualizado para atender cualquier accidente o eventualidad que
se presente
e medidas de caracter preventivo o de control previas al cese, cierre, clausura o
desmantelamiento

v' INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL-ICA
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Incluir los registros de residuos generados, de asistencia a charlas de capacitacion de
personal de la empresa y contratistas, los comprobantes de recibo de los sitios de
disposicion final y certificados de disponibilidad

Incluir registro de la(s) empresa(s) contratada(s) para el manejo, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos y copia de las actas de
entrega de los residuos donde se indique la cantidad a ser tratada

Presentar copias de las actas de entrega de los residuos, con las fechas de entrega, las
cantidades a tratar tanto de residuos domésticos como industriales generados
mensualmente, la disposicion final de los mismos, sitio de entrega y sitio de
disposicion final, asimismo, copias de la licencia y debidas autorizaciones de las
empresas encargadas del manejo, transporte, tratamiento y disposicion final de los
residuos generados.

El volumen de residuos generados mensualmente, discriminado por tipo de residuo, el
destino de los mismos, los procedimientos realizados, asi como los sitios de
disposicion final; debera presentar las autorizaciones respectivas de las empresas
contratistas, terceros especializados, proveedores, etc, encargadas del manejo,
transporte y disposicién final, incluyendo actas de entrega e indicando: empresa,
fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuo y cantidad.

v' MANEJO

incinerar, es viable, siempre y cuando el incinerador a utilizar cumpla con las normas
ambientales, caracteristicas de disefio y estandares de emision contemplados en la
legislacion

incinerador debera contar con los permisos ambientales respectivos para su operacion
y funcionamiento y la debida autorizacion ambiental.

Contar con personal entrenado y capacitado, ademas de los equipos especificos para
el manejo y evacuacion de los residuos peligrosos.

Envasar, embalar, rotular, etiquetar y transportar de acuerdo a sus caracteristicas

Se contara con recipientes adecuados e identificados para el almacenamiento de cada
uno de los tipos de residuos, los cuales seran recogidos periodicamente y dispuestos
de acuerdo con sus caracteristicas.

v PRESENTAR

las actas de compromiso, convenios o el contrato realizado con las empresas
especializadas que se encargaran del transporte, manejo, tratamiento y disposicion
final de los residuos reciclables y especiales o aquellos que vayan a ser entregados a
terceros.

los certificados de recibo de todos y cada uno de los residuos entregados a terceros
durante las diferentes etapas del proyecto

Copia de las autorizaciones ambientales de los terceros que contrate para el manejo,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos.

los registros de residuos generados, de asistencia a charlas de capacitacién de
personal de la empresa y contratistas, los comprobantes de recibo de los sitios de
disposicion final y certificados de disponibilidad

Copia de las actas de entrega de los residuos donde se indique la cantidad a ser tratada
(en caso de no efectuar el manejo interno de estos residuos). En el evento de ser
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manejados por el contratista o el proveedor del producto, se deberdn presentar los
respectivos soportes.

v" REGISTRAR

volimenes generados, almacenados, transportados, tratados y dispuestos

cuantificar y especificar la disposicion final

v" TRANSPORTAR

a través de un tercero que cuente con los permisos ambientales si lo realiza
directamente, debera tramitar los respectivos permisos.

siguiendo los protocolos de seguridad establecidos para tal fin en la normatividad
existente

A través de un proveedor que cumpla con las disposiciones del Decreto 1609 de 2002,
referente al transporte de residuos peligrosos

v' TRATAMIENTO

de acuerdo con la propuesta presentada en el Estudio de Impacto Ambiental

v VERIFICAR

Todos los permisos de manejo de este tipo de residuos por parte del contratista se
encuentren vigentes, e igualmente asegurarse que los lugares de disposicion cuenten
con capacidad de carga para la disposicién de los mismos, presentar dentro de los
informes de cumplimiento ambiental.

v ZONA DE BIOREMEDIACION

constara de un area para celdas de biorremediacién, lecho de secado
impermeabilizado (base cubierta con geomembrana), canales perimetrales conectados
a un skimmer, cubierta (techo) para recibo de material a biorremediar y donde se
homogenizara el material con suelo nativo, previo al traslado a las celdas de
biorremediacion para su tratamiento registrando la concentracion de los compuestos
organicos en el suelo, las emisiones de vapores orgadnicos y se realiza conteo
bacteriano en el laboratorio.

comprobar la eficiencia del tratamiento donde se determina el TPH en el residuo,
empleando un procedimiento de laboratorio confiable, hasta demostrar que el material
tratado cumpla con los parametros establecidos

identificar concentracion en suelos y aguas subterraneas, caracterizacion de la presion
de vapor, constante de Henry, densidad y grado de solubilidad

NO RECICLABLES

v ALMACENAR

Temporal en recipientes debidamente marcados y pintados segun corresponda, en
areas provistas de techo y superficie endurecida.

en la caseta de residuos para ser devueltos a los provedores o llevados a una planta
que cuente con los respectivos permisos para su manejo.
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v ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO

que cuente con los respectivos permisos y/o licencia ambiental

POS - CONSUMO

v ALMACENAR

seran almacenados en un lugar seguro, evitando contaminacién ambiental

v ALMACENAR — DEVOLVER

Temporalmente en recipientes plenamente identificados para ser recogidos y
devueltos a los proveedores respectivos, de acuerdo con los convenios de compra
establecidos con anterioridad a la iniciacion del proyecto.

A sus productores por medio de los contratistas que los hayan generado.

v DEVOLUCION POS-CONSUMO

Los residuos de computadores y/o periféricos se manejaran segun la normatividad
vigente Resolucion 1512 del 5 de agosto de 2010 y los residuos de bombillas
mediante lo establecido en la Resolucion 1511 del 5 de agosto de 2010

Los residuos representados principalmente por envases y empaques de insumos y
baterias, entre otros, luego de ser clasificados se devolveran a los proveedores de
acuerdo con los convenios de compra establecidos con anterioridad a la iniciacion del
proyecto

entregados a gestores autorizados para su tratamiento o disposicién final, conforme a
la normatividad ambiental vigente

v' INFORME SE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

Presentar los certificados de recibo de todos y cada uno de los residuos entregados a
terceros durante las diferentes etapas del proyecto
Presentar el procedimiento para la gestion y manejo de los mismos.

v' MANEJO

Tener en cuenta la normatividad vigente: Resoluciones 361 del 3 marzo 2011, 1511
del 5 de agosto de 2010 y1512 del 5 de agosto de 2010.

Establecer un acuerdo con el contratista y proveedor para que los empaques sean
evacuados por los camiones transportadores de los productos.

cumplir con la normatividad ambiental vigente.

clasificados en la fuente y dispuestos en recipientes identificados para ser recogidos y
devueltos a los proveedores de acuerdo con los convenios de compra establecidos con
anterioridad a la iniciacion del proyecto, o entregados a gestores autorizados para su
tratamiento o disposicion final.

El transporte y correcta disposicion cumpliendo con la normatividad ambiental, se
hara por medio de la Compafiia Contratista que haya generado los residuos.

RADIOACTIVOS
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v' ALMACENAR
e en recipientes revestidos con coraza de Plomo que evita cualquier escape radiactivo.
e en recipientes herméticos y debidamente identificados con simbologia explicita

v" MANEJO

e requiere certificaciones especiales, la empresa que se contrata para los registros
eléctricos debe contar con licencias para el manejo de los mismos.

e directamente por el contratista autorizado quien debe sacarlos del pozo y darles la
disposicion adecuada.

e en forma directa o a través de gestores de residuos toxicos y peligrosos autorizados

e Unicamente son manipuladas por el personal de la compafiia contratista, que tiene
pleno conocimiento y completa responsabilidad sobre su manejo.

e solicitar al contratista los registros del manejo y disposicion final de la fuente
utilizada

e Seré responsabilidad de la empresa beneficiaria de la licencia, ademas se verificara
en campo el cumplimiento de las normas de seguridad industrial para la manipulacion
y almacenamiento de estos materiales radioactivos

RADIOGRAFICOS

v" MANEJO
e seran almacenados y dispuestos finalmente por el contratista encargado del control
radiografico
e por el contratista encargado del control radiogréafico.

RESIDUOS DE PERFORACION

v ALMACENAR
e Temporalmente en las instalaciones de cada pozo y seran devueltos a los proveedores
para su tratamiento y disposicion final en concordancia con los convenios de compra
y las normas ambientales vigentes.

v' MANEJO

e Almacenar en recipientes adecuados e identificados para la disposicion de cada uno.
Se debera contar con el personal capacitado para dicha actividad

e De manera organizada bajo techo para comercializarlas sin residuos contaminantes

e devolucién a proveedores

e Los que no se encuentren contaminados o que ya hayan sido objeto de limpieza esta
destinada a grupos recicladores

e seran almacenados temporalmente en las instalaciones de la Bateria y seran devueltos
a los proveedores para su tratamiento y disposicion final en concordancia con los
convenios de compra y las normas ambientales vigentes y/o serdn entregados a
terceros autorizados para su disposicion final.
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SOBRENADANTE-TRAMPA DE GRASA

v" ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO
e Que cuente con autorizacion ambiental para su manejo, transporte, tratamiento y
disposicion final

v" INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
e remitir copia de la autorizacion ambiental otorgada a la empresa que realice la
disposicion final y de la certificacion del volumen de residuos dispuestos.

v' TRATAMIENTO
e biorremediar

RIP1IOS — CORTES DE PERFORACION

v' ADECUAR
e EIl lodo pasard a unos tanques de adecuacion donde se mediran sus propiedades
reoldgicas se adicionaran aquellos componentes necesarios.
e Un manejo in situ por parte de una empresa para tal fin, contara un laboratorio portatil
calibrado para hacer las pruebas necesarias de las cantidades de quimicos a utilizar y
su dosificacion.

v' ALMACENAR

e Almacenar en una piscina de los cortes provenientes del sistema de control de sélidos
durante la perforacion.

e Area con canaleta perimetral para el control de agua lluvia y de escorrentia, con una
caja de inspeccion y su respectiva trampa de aceites. Alternativamente, podra ser
cubierta con tejas de zinc en épocas de invierno o en zonas de alta pluviosidad.

e Area impermeabilizada en los costados con material de baja permeabilidad (arcillas)
para evitar la infiltracion y se podra cubrir con geomembrana para asegurar el
aislamiento total del sistema.

e En Catch tank ubicados debajo de la descarga de cada uno de los equipos que
conforman estos dos sistemas 0 en la piscina de cortes.

e En la piscina donde seran mezclados con cal para su deshidratacion final y
estabilizacion para ser reutilizados o conducidos a la zona para disposicion de cortes
de perforacion de la localizacion.

e En las areas de operacién del proyecto se contard con recipientes adecuados e
identificados para el almacenamiento de cada uno de los tipos de residuos, los cuales
seran recogidos periédicamente y dispuestos de acuerdo con sus caracteristicas.

e En las canecas de Color Rojo.

e En piscinas o catch tank o unidades, deshidratados por estabilizacion mediante
adicion de cal viva.

e En piscinas, deshidratacion, adicion de cal

e Enun catch tank con capacidad de almacenamiento aprox. de 200 bbl.
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En un tanque de acopio o Catch Tank, desde donde se transportan a la zona de
disposicion de cortes, para ser mezclados con material de excavacion y/o cal para su
deshidratacion y/o fijacion. Para la fijacion, se adicionara cal para estabilizar los
residuos presentes.

Los cortes separados del lodo en el equipo de control de s6lidos seran recibidos en un
tanque de acopio o Catch Tank, desde donde se transportan a la zona de disposicion
de cortes, donde se mezclan con material de excavacion y/o cal para su deshidratacion
y/o fijacion.

No por mas de 12 meses.

Piscinas de Almacenaro tanques (en caso de ser lodos base aceite).

Previniendo un derrame durante el traslado hacia las zona de mezcla, bioceldas o
acumulacién de lluvias. El area debera contar con un plan de contingencia especifico,
en caso de rebose de agua por los diques de contencion.

Previniendo un derrame durante el traslado hacia las zona de mezcla, bioceldas o
acumulacién de lluvias. El area debera contar con un plan de contingencia especifico,
en caso de rebose de agua por los diques de contencion.

Reacondicionadas para el almacenamiento de cortes base aceite.

se almacenard temporalmente en Frac Tanks para su posterior utilizacion, previo
reacondicionamiento de propiedades en el siguiente programa de perforacién. En el
evento que se decidiera no adelantar nuevos proyectos de perforacion, el lodo se har
pasar por la unidad de dewatering para separar la fase liquida de los s6lidos

Serén descargados en Catch Tank o en la piscina de cortes.

Tanque metalico denominado Catch Tank.

Temporalmente en tanques y posteriormente entregados a terceros para su tratamiento
y disposicion final.

Zonas de almacenamiento deben quedar lo suficientemente alejadas de cuerpos de
agua para asegurar que niveles altos sobrepasen la cota mas baja de los materiales
colocados en el depdsito.

Al finalizar la perforacidn, el lodo base agua se almacenard temporalmente en Frac
Tanks para su posterior utilizacion, previo reacondicionamiento de propiedades en el
siguiente programa de perforacion.

v ASEGURAR

Inocuidad de los cortes de perforacion de manera previa a su disposicion final.

La inocuidad de los cortes de perforacion, comparando la concentracion de algunos
elementos con los limites establecidos por la normatividad existente para residuos
peligrosos.

La inocuidad de los cortes base agua de manera previa a su disposicion final,
comparando la concentracion de algunos elementos con los limites establecidos por la
normatividad existente para residuos peligrosos, realizando el analisis de lixiviados.

v CARACTERIZAR

Para verificar que se encuentren dentro de los limites permisibles establecidos en la
norma, y con las restricciones para la proteccién de cuerpos de agua indicadas en el
Estudio de Impacto Ambiental y en la presente Resolucion.
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Comparando la concentracion de algunos elementos con los limites establecidos por
la normatividad existente para residuos peligrosos, realizando el analisis de lixiviados
de acuerdo con el Decreto 4741 del 2005; ademés, la mezcla corte-lodo debera
cumplir con los parametros estipulados por Loussiana 29B que son norma de la
industria.

Con base en los pardmetros establecidos en el Protocolo Louisiana 29B y el Decreto
4741 de 2005 para confrontarlos con los limites admisibles y proceder a disponerlos
en una zona destinada para tal fin o en el tapado de piscinas.

Una muestra representativa de los cortes, para verificar si es apto para realizar su
disposicion final.

Mensualmente los cortes.

v' CLASIFICAR

De acuerdo con los limites establecidos por la normatividad existente para residuos
peligrosos, realizando el andlisis de lixiviados de acuerdo con el Decreto 4741 del
2005, ademas, la mezcla corte-lodo debera cumplir con los pardmetros estipulados
por Loussiana 29B que son norma de la industria

El sistema de limpieza del lodo consiste en un desgasificador, zaranda vibratoria,
desarenador, centrifugas.

Base agua y base aceite.

v CLAUSURAR

La piscina de los cortes de perforacién que han sido tratados con lodos base agua.

Si algun parametro esta por encima de los limites, adelantar procedimientos
especiales tales como mezcla / dispersion / solidificacion / encapsulacion u otros para
asegurar un cierre adecuado, y efectuar un nuevo monitoreo.

Las areas de piscinas que contuviesen lodos se mezclaran con el material de cierre y
se cubriran como minimo con una capa de tierra de 10 cm de espesor.

La zona de disposicion final cuando las condiciones climaticas lo permitan, una vez
terminada la perforacién y las pruebas de produccion.

v" CONSTRUIR

Sistema de recoleccion y drenaje, generados por la lixiviacién de los suelos y lodos a
tratar; estos deberan ser recogidos en una trampa de grasas o sumidero dentro del area
de biorremediacion y ser tratados conforme a lo autorizado para los mismos.

Piscina para el tratamiento de cortes de perforacion, sera impermeabilizadas y con
capa de 0.5 m de arcilla compactada en el fondo y 1,5 metro de profundidad efectiva.
Zonas adicionales a las zonas de disposicion final ya existentes. Seran seleccionadas
previamente y sus caracteristicas y consideraciones de adecuacion se especificaran en
los diferentes planes de manejo a medida que el proyecto avance.

Sobre sectores planos con una extension de 4 hectareas aproximadamente.

Se seleccionaran areas alejadas de los cuerpos de agua y de esteros.

Se ubicaran sectores desprovistos de vegetacion arbdrea y arbustiva.

Se realizaran las adecuaciones necesarias como nivelacion del terreno y la
construccion de obras de drenaje (cunetas en tierra).
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Las areas seleccionadas se ubicaran de tal forma que tengan facilidad de acceso.

Una caseta sobre un &rea impermeabilizada con placa de concreto, provista de techo.
Las piscinas serdn construidas para la disposicion y tratamiento de los cortes de
perforacion seran revestidas con materiales impermeables 0 geomembranas.

v CUMPLIR NORMATIVIDAD

De residuos peligrosos decreto 4741 de 2005, realizando el analisis de lixiviados y
caracterizando los pardmetros exigidos por la norma Louisiana 29B.

presentar el sistema a implementar los cuales deberan cumplir previamente con los
siguientes parametros: Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo+6, Plomo, Mercurio,
Selenio, Plata, Zinc, Contenido de grasas y aceites, Conductividad eléctrica, RAS,
Porcentaje de sodio intercambiable, pH y Contenido de humedad.

Asegurar la inocuidad comparando la concentracion de algunos elementos con los
limites establecidos por la normatividad existente para residuos peligrosos.

De algunos elementos con los limites establecidos por la normatividad existente para
residuos peligrosos y ademas, la mezcla corte-lodo debera cumplir con los parametros
estipulados por Loussiana 29B.

v" DISPOSICION FINAL

En Catch Tank o en la piscina de cortes.

A través de terceros autorizados.

El area debe cumplir con los requerimientos de la zonificacion ambiental.

Son recogidos por una retroexcavadora y transportados en una volqueta cubierta al
sitio 0 zona de disposicion final de cortes en un éarea anexa a la plataforma de
perforacion.

Solo podra hacerse si la mezcla de residuo/suelo cumple con los parametros
estipulados por la norma Loussiana 29B.

De acuerdo con el Decreto 4741 del 30 de diciembre del 2005; ademaés, la mezcla
corte-suelo debera cumplir con los parametros estipulados por Loussiana 29B.

Pueden ser mezclados con materiales de excavacion para luego ser usados como
relleno de las &reas de préstamo para las plataformas de perforacion, durante la fase
de desmantelamiento.

siempre y cuando NO presenten procesos de inundacion parcial y/o total del area.

De forma temporal el material de corte se podré realizar en zonas aledafas a las
orillas del cauce , duracion no debe exceder los tres (3) dias.

En los planes de manejo ambiental especificos para cada pozo, se debe determinar de
forma concreta el area de disposicion.

En una piscina para cortes, recubierta con geomembrana.

Abono en sitios de futura revegetalizacidn o utilizados en el cierre de piscinas.

Podran ser dispuestos en las piscinas de tratamiento o en un area dispuesta para tal fin
al interior de la locacion.

Desecando mezclando con tierra y envolviendose en la misma geomembrana.
Entregados a una empresa especializada en el tratamiento de este tipo de residuos, la
cual deberd contar con autorizacién y aprobacion de la autoridad ambiental
competente para la realizacion de esta actividad.
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Para ser utilizados en abono organico para revegatalizacion y/o confinamiento en
picinas. En caso de presentarse indicios de contaminacion seran utilizados como
métodos de biodegradacion in situ.

v ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO

v

v

v

v

Siempre y cuando la empresa encargada cumpla con todos los requisitos legales para
su manejo y disposicion final.

En caso que los resultados de los monitoreos realizados a los cortes de perforacion
base agua no cumplan con las concentraciones maximas de la Norma Loussiana 29-B.
Especializada en el tratamiento y disposicion de este tipo de residuos, que cuente con
la respectiva Licencia Ambiental.

De manera adecuada por parte de contratistas que cuenten con los respectivos
permisos y autorizaciones ambientales.

En caso de que los monitoreos de lixiviados de los cortes tratados reporten la
presencia de metales pesados y/o hidrocarburos por fuera de los niveles maximos
considerados por la Normatividad vigente.

Debera contar con autorizacion y aprobacién de la autoridad ambiental competente
para la realizacion de esta actividad. Se incluye, la entrega a empresa cementera que
dentro de su proceso industrial desarrolle el proceso de Coprocesamiento para la
produccidn de clinker y cuente con la respectiva licencia ambiental.

GARANTIZAR

La inocuidad de los cortes de perforacion de manera previa a su disposicion final,
comparando la concentracién de algunos elementos con los limites establecidos por la
normatividad existente para residuos peligrosos, realizando el andlisis de lixiviados de
acuerdo con el Decreto 4741 del 30 de diciembre del 2005.

INCORPORAR

Los cortes base agua una vez solidificados y estabilizados, pueden ser mezclados con
materiales de excavacion para luego ser incorporados usandolos como relleno de las
areas de préstamo para las plataformas de perforacion, durante la fase de
desmantelamiento.

INFORMAR

El volumen de cortes tratados (para la fase de perforacion con lodos base agua), la
cantidad de insumos utilizados para su estabilizacion, la ubicacion del area de
disposicion y los resultados del monitoreo de todos los cortes tratados y dispuestos.
En los planes de manejo especifico plantear de forma concreta el area disposicion de
cortes y lodos de perforacion.

INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL-ICA

Reportar el volumen de cortes de perforacion y/o residuos tratados, la cantidad de
insumos utilizados para su estabilizacion, la ubicacién del area donde fueron
dispuestos y los resultados del monitoreo de todos los cortes y/o residuos.

Se debera reportar el volumen de cortes de perforacion y/o residuos tratados.

Los resultados deben ser analizados y comentados.
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Debe anexar los resultados de los analisis del material de cortes de perforacion
almacenado y debe demostrar que si es apto para realizar su disposicion final.

Incluir los resultados y estos ser analizados y comentados, teniendo en cuenta los
parametros como Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo+6, Plomo, Mercurio, Selenio,
Plata, Zinc, Contenido de grasas y aceites, Conductividad eléctrica, RAS, Porcentaje
de sodio intercambiable, pH y Contenido de humedad.

Presentar los certificados de recibo de todos y cada uno de los residuos entregados a
terceros durante las diferentes etapas del proyecto

Reportar el volumen de cortes de perforacion y/o residuos tratados, la cantidad de
Soportes de entrega en caso de no ser manejados en las &reas de biorremediacion.
Reportar Los resultados y analisis de lixiviados.

Anexar los resultados de los anélisis del material de cortes de perforacion almacenado
y debe demostrar que si es apto para realizar su disposicién final.

Copia de los permisos de: incineracion, emisiones atmosféricas, manejo de residuos
aceitosos y peligrosos, permiso de transporte de residuos, de las empresas contratistas.

v" INFORME DE REGISTROS Y SUB-CONTRATACIONES

Remitir copia de actas de entrega de residuos a ser tratados por terceros.

v' MANEJO

Una vez solidificados y estabilizados, pueden ser mezclados con materiales de
excavacion para luego ser usados como relleno de las areas de préstamo para las
plataformas de perforacion, durante la fase de desmantelamiento.

En una piscina para cortes, la cual estara impermeabilizada con una geomembrana y
a una unidad de dewatering o a los tanques dispuestos para el tratamiento de las
aguas provenientes de los cortes. Cuando estos elementos ya se encuentren secos, se
almacenaran en una piscina.

Se mezclaran con cal y/o tierra en un éarea contigua destinada para el tratamiento de
los mismos.

Por tres (3) zarandas vibratorias, un (1) desarenador, un (1) desarcillador, mallas de
limpieza de lodo, dos (2) bombas centrifugas, dos (2) catch tanks y bombas de aire
(neumaticas).

Secados con cal viva y mezclados con tierra nativa y mediante volteo con
retroexcavadora se secaran hasta obtener las condiciones de humedad que permitan
realizar la disposicion final.

Sistema de tanque recolector el cual consiste en ubicar un tanque recolector paralelo
al equipo de control de solidos del taladro con el fin de almacenar los cortes para
luego ser dispuestos en el area de disposicion final de cortes.

Sistema de barrena donde los cortes que se separan del equipo de control de sélidos
se depositan directamente en las barrenas que se encuentran paralelas al equipo de
control de solidos.

Pueden ser mezclados con materiales de excavacion para luego ser usados como
relleno de las areas de prestamo para las plataformas de perforacion o para el cierre
de piscinas, durante la fase de desmantelamiento.
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Mediante la estabilizacion, desecado y fijacion mediante la adicion de cal o silicatos
y previamente a su disposicion se realizardn los monitoreos correspondientes de
acuerdo con lo establecido en la Norma Luisiana 29B.

Los cortes deshidratados se trasladardn a la zona de disposicion previamente
establecida la cual serd compactada, perfilada y revegetalizada una vez finalicen las
operaciones de disposicion. Es importante resaltar que el area de disposicion de
cortes base agua, no requiere impermeabilizacion con geomembrana, pues los cortes
son base agua.

Descargados en Catch tank ubicados debajo de la descarga de cada uno de los
equipos que conforman unidades dewatering y centrifuga.

Asegurar la inocuidad de los cortes de perforacion y residuos aceitosos tratados a
través de biorremediacion, de manera previa a su disposicion final, comparando la
concentracion de algunos elementos con los limites establecidos por la normatividad
existente para residuos peligrosos.

Los sedimentos y sobrenadantes de la trampa de grasas y la red fox se podran
integrar a los cortes de perforacion.

En caso de utilizar lignosulfonatos, se debe asegurar que sean libres de cromo
hexavalente.

Ser realizado por empresas que tengan autorizaciones ambientales para este tipo de
residuo. Para el transporte, las compafiias deberan cumplir con toda la
reglamentacion del Decreto 1609/02.

Sellamiento de la piscina de cortes de perforacion, revegetalizacion y restauracion
del area.

Contar con personal entrenado y capacitado, ademas de los equipos especificos para
el manejo y evacuacion de dichos residuos.

Se compacta y empradiza el area.

Utilizar tanques portatiles.

Los cortes generados en el sistema de control de so6lidos se recogeran en tanques
destinados para tal fin, de donde serdn evacuados con retroexcavadoras hacia las
volquetas que los trasportan al area para secado de cortes. Posteriormente se
mezclaran con suelo en proporcion 1:1 y se extenderan hasta lograr una humedad del
20%. Una vez secos, y previamente a su disposicion, los cortes se caracterizan con
base en los parametros establecidos en el Protocolo Louisiana 29B .

Si se utilizan tanques portatiles para el tratamiento de los cortes base aguael proceso
de secamiento, estabilizacion y disposicién temporal se realizard conforme a lo
propuesto en el Estudio de Impacto Ambiental. Una vez tratados y realizado el
monitoreo previo, seran dispuestos al interior de la misma locacién en el sitio
dispuesto para tal fin y/o utilizarlos como material de abono en las revegetalizaciones
que se program dentro del area de perforacion.

Piscinas de tratamiento de lodos y aguas residuales de la planta lavadora de carbon o
utilizando tres piscinas de dimensiones que pueden variar entre 20m x 20m hasta 5m
X 5m.

El lodo desechado del sistema activo, pasa a la unidad de deshidratacion. Mediante
proceso fisicoquimico realiza la separacion de fases liquida y solida del lodo.
Inicialmente se ajusta el valor de pH con acido acético o cal hidratada entre 5.0 y 6.0
unidades, para posteriormente succionarlo con una bomba hacia un mezclador
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estatico donde se inyecta un polimero previamente diluido para flocular los solidos
del lodo; esta mezcla se alimenta a una centrifuga de decantacion donde se separa la
fase solida y liquida. Los cortes removidos por el sistema de control de sélidos y por
las centrifugas del sistema de Dewatering seran descargados en Catch tank ubicados
debajo de la descarga de cada uno de los equipos que conforman estos dos sistemas 0
en la piscina de cortes.

De lodos del pozo séptico en la colmatacion del 70% de su capacidad, los cuales
estabilizados, tratados y dispuestos en sitios que cuenten con autorizacion ambiental
vigente.

v MONITOREAR

Para verificar que se encuentren dentro de los limites permisibles establecidos en la
norma.

Previo para verificar que se encuentren dentro de los limites permisibles establecidos
en la norma, y con las restricciones para la proteccion de cuerpos de agua.

Los lixiviados de cortes tratados con presencia de metales pesados y/o hidrocarburos
y entregados a terceros.

Los lixiviados con presencia de metales metales pesados y/o hidrocarburos por fuera
de los niveles maximos considerados por la Norma Louissiana 29 B. Se deberan
entregar a un tercero especializado.

v PRESENTAR

El disefio del area disposicién de cortes y lodos de perforacion.

Certificacion del tercero al cual se le entregaron, con la ubicacion del area donde
fueron dispuestos y los resultados del monitoreo de todos los cortes y/o residuos
tratados y dispuestos.

El anélisis de lixiviados de acuerdo con el Decreto 4741 del 2005, ademas, la mezcla
corte-lodo debera cumplir con los parametros estipulados por Loussiana 29B.

Copia de la Licencia Ambiental de la(s) empresa(s) contratada(s).

Copia de las actas de entrega de los residuos donde se indique la cantidad a ser tratada
(en caso de no efectuar el manejo interno de estos residuos).

v RECOLECTAR

En un sistema de tanque colector, para su recoleccion y posterior entrega a terceros.
Inicialmente en un Catch Tank, y posteriormente seran conducidos a la unidad.

v TRANSPORTAR

Provenientes del equipo de separacion de solidos y Dewatering, se transportaran al
tanque o piscina de almacenamiento.

Hasta la zona de disposicién ubicada dentro de la plataforma.

Hacia el dewatering y luego llevados a una centrifuga para separar agua y solidos

En una volqueta cubierta al sitio o zona de disposicién final de cortes en un area
anexa a la plataforma de perforacion segun el procedimiento de que disponga la
compafiia contratada para el manejo de estos residuos.

Una vez terminada la perforacion del pozo se procedera al traslado de los mismos a la
zona de disposicion de cortes en la locacion.
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Los cortes son residuos inertes provenientes de las formaciones geologicas perforadas
en el pozo. Se recogerdn inicialmente en un Catch Tank, y posteriormente seran
conducidos a la unidad.

Las fracciones solidas a las piscinas de cada pozo para deshidratarlos (menor a 30 °C)
con cal y tierra.

v' TRATAMIENTO

Se contara con el proceso de solidificacion-estabilizacion con cal viva. Debido a la
condicion inerte de este residuo, los cortes podran ser extendidos para su secado y
mezclados alli con cal y tierra comun.

En un area de tratamiento de los cortes base agua, la cual debe ser lo mas plana
posible donde se realizaré la mezcla de los cortes con material externo seco y con cal
para su deshidratacion.

No se autoriza la biorremediacion.

A través de terceros especializados que cuenten con Licencia Ambiental

Desechado del sistema activo, pasa a la unidad de deshidratacion (dewatering) la cual
mediante un proceso fisicoquimico realiza la separacion de las fases liquida y solida
del lodo.

Se conducirén a piscinas o a tanques portatiles (de acuerdo al sistema de tratamiento
elegido para el pozo) donde se les realizard& un tratamiento primario con
retroexcavadora y cal.

Procesos de floculacién, coagulacion, cloracion y aireacion) en piscinas o en tanques
australianos.

De acuerdo al EIA.

Unidad de deshidratacion (dewatering).

Piscinas de oxidacién y de sedimentacion.

La piscina de los cortes de perforacion que han sido tratados con lodos base agua se
clausurard, previo tratamiento mediante landfarming y mezclado con los cortes
generados en la ultima seccién del pozo.

Biodegradacion in situ.

Una vez los lodos salgan del pozo, se trataran por medios mecanicos (zarandas) y
quimico-mecanicos (unidad de deshidratacion “dewatering”), para posteriormente
dirigir la fraccion sélida a la piscina de cortes localizada en las locaciones de los
p0Z0s.

Pasan por las zarandas vibratorias donde se separan los ripios de la fase liquida; a
éstos se suma los solidos finos que son descargados por el sistema de control de
solidos.

En zarandas (shale shakers y dryers units), Todos los fluidos residuales acuosos que
resulten de la perforacion, terminacion y completamiento del pozo, al igual que los
fluidos recolectados desde el contrapozo desarenador (desander), degasificador
(degasser), centrifugas, desarcillador (desilter), tanques de almacenamiento de lodo y
unidad de dewatering entre otros, asegurando que los cortes salgan con un porcentaje
de humedad aproximado al 38%.
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El lodo sobrante que se encuentra en las piscinas destinadas para el tratamiento de
aguas, sera sometido a un proceso de coagulacion y floculacion, separando la fase
liquida de la solida.

La fase liquida serd sometida a procesos de clarificacion y estabilizacion de
pardmetros fisicoquimicos con el fin de dejar el agua en las condiciones de
vertimiento estipuladas en el decreto 1594 de 1984 y los solidos seran tratados y
dispuestos en las piscinas de cortes, en donde ser&n mezclados con material
alcalinizante, tierra, cascarilla de arroz y/o cal viva.

Se realizara el &rea de biorremediacion autorizada o a través de un tercero que cuente
con los permisos ambientales pertinentes para el manejo de este tipo de residuos.
Realizar un muestreo para determinar los parametros establecidos en la Norma 29B.
Mediante unidades de Desorcion térmica o en plantas especializadas de la region que
cuenten con autorizacion para tal fin.

v VERIFICAR

Que los cortes tratados base agua si sean aptos para realizar su disposicion final para
lo cual deber& cumplir con los limites establecidos por la normatividad existente para
residuos peligrosos y la Norma Loussiana 29-B

Que los resultados de los anélisis de los cortes de perforacion tratados, cumplan con
las concentraciones para algunos elementos con los limites establecidos por la
normatividad existente para residuos peligrosos.

La inocuidad de los residuos de la perforacion de manera previa a su disposicion
final, comparando la concentracion de algunos elementos con los limites establecidos
por la normatividad existente para residuos peligrosos.

SUELO CONTAMINADO

v ALMACENAR

en bolsas plasticas reforzadas con lonas de polipropileno
en lonas y bolsas rojas, Si el volumen es muy grande seran transportados en
volquetas selladas

v ENTREGAR A TERCERO AUTORIZADO

para su tratamiento y disposicion final

v' MANEJO

biorremediacion en los sitios autorizados
No podran ser tratados con los demas residuos generados.

v PRESENTAR

los respectivos soportes y autorizaciones ambientales de la empresa encargada del
tratamiento y disposicion final

La autorizacion ambiental de la Empresa contratada para dicho manejo.

Registro donde se cuantifique y especifique la disposicion, ya sean manejados por la
empresa 0 por sus contratistas.
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v" TRANSPORTAR
e envolquetas con sello

ZODME

v' ADECUAR
e Un area maxima de 2,4 ha donde se podria disponer un volumen maximo aproximado
de 91180 m3 de material sobrante de corte y excavacion

v CLAUSURAR
e unavez terminada la disposicién de desechos

v INFORMAR
e especificaciones técnicas y de disefio finales

v UBICAR
e Lo suficientemente alejadas de cuerpos de agua con el fin de asegurar que en ningln
momento el nivel alto sobrepase la cota mas baja de los materiales colocados en el
deposito.

10. ZONIFICACION AMBIENTAL

Dentro de la autorizacion de zonificaciobn ambiental relacionada a los diferentes permisos
globales evidenciados en las diferentes licencias ambientales del sector hidrocarburos se
identificaron varias areas, las cuales estan clasificadas de acuerdo a los diferentes usos
relacionados a continuacién se hara la descripcion por cada una de ellas y sus obligaciones
minimas identificadas.

v" AREAS DE EXCLUSION

e Como franja de proteccion minima de viviendas e infraestructuras comunitarias,
sociales, recreativas y/o turisticas. Se hace referencia a: fincas, haciendas,
asentamientos humanos, viviendas, cascos urbanos, caserios, puestos de salud, centro
de educacion, pistas de aterrizaje, cementerios, salones comunales, sedes de cabildos
indigenas, cementeros poblados, centros del ICBF, centros policiales, asentamientos
urbanos, suburbanos y rurales, iglesias, parques, ancianatos.

e Como franja de proteccion minima de la infraestructura vial del area de influencia
directa. Se hace referencia a: accesos viales, puentes, vias primarias, vias segundarias,
vias terciarias, ferrovias, y otras infraestructuras afines a la movilidad humana o de
carga en el interior del area de influencia directa.

e Como franja de proteccion minima de la infraestructura econémica y productiva de
las poblaciones del &rea de influencia directa. Se hace referencia a: diversidad de
cultivos, cultivos de pancoger, estaques piscicolas, cultivos forestales, bodegas e
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instalaciones agropecuarias, areas de ganaderia extensiva, corrales, canales de riego,
cultivos menores, parcelas, molinos y demas obras y/o actividades relacionadas con la
seguridad alimentaria de los habitantes de la region.

Como franja de protecciéon minima de la infraestructura de servicios publicos. Se
hace referencia a: bocatomas, obras de servicios publicos, lineas de conduccion
eléctrica, acueductos veredales, lineas de transmision eléctrica, obras para el
abastecimiento de servicios publicos y sociales.

Como franja de proteccion minima de la infraestructura petrolera. Se hace referencia
a: obras y/o estructuras de facilidades de produccion, pozos multipropositos, lineas de
conduccidn, zonas de préstamo, estructuras petroleras existentes en el area, derecho
de vias de oleoductos, antenas de comunicaciones.

Como franja de proteccion minima de areas de recarga hidrogeoldgica, acuiferos,
cuerpos de agua lotico y lentico permanentes o temporales, medidos a partir de la cota
maxima de inundacion. Se hace referencia a: rios, quebradas, cafios, lagunas
naturales, meandros, madre vieja, ecosistemas de paramo y subparamo, depdsitos
aluviales, areas de distritos de conservacion de suelos y aguas, pozos profundos de
agua subterrénea, arenales de rios, ecosistemas de bosque alto andino, acuiferos,
reservas hidricas, ecosistemas sensibles asociados.

Como franja de proteccion de manantiales, humedales, aljibes, ciénagas y nacederos.
Los manantiales se refieren especialmente a los tipos | y I, jagleyes, acuiferos, cada
area con sus respectiva cobertura.

Como franja de proteccién de areas con cobertura vegetal de bosques de proteccion
de cauces y habitat de fauna local y/o regional. Se hace referencia a: bosques
segundarios, areas de alta diversidad floristica, rastrojos altos y bajos, esteros, zonas
bajas inundables, areas de montafia, rocas intermedias, rocas blancas, zonas de
planicie aluvial, pastos arbolados, morichales, bosques de ribera, corredores
migratorios de fauna, bosques de galeria, bosques ripiaros, bosques primarios, banco
de germoplasma de la region.

Areas con inestabilidad geotécnica y/o con procesos erosivos o susceptibles a erosion.
Se hace referencia a: areas con pendientes mayores a 45° - 50°, areas con potencial de
procesos erosivos, areas de altas pendientes y bajas estabilidades geotécnicas, zonas
asociadas a movimientos y/o remociones de masas.

Areas de reserva municipal y/o reservas forestales establecidas mediante acto
administrativo.  Se incluyen los diferentes ecosistemas estratégicos de importancia
ambiental, areas cofinanciadas por las autoridades ambientales de la region, areas de
manejo especial, areas de importancia paisajistica, areas pertenecientes a cualquiera
de las categorias del Sistema de Parques Nacionales, areas sensibles y de gran valor
ecologico, ecosistemas de praderas marinas, tapetes de macroalgas.

Como franja de proteccion de espacios de patrimonio histérico-cultural, potencial
arqueoldgico y areas de resguardos indigenas. Las areas de potencial arqueologico de
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conformidad con lo establezca el instituto Colombiano de Antropologia e Historia-
ICANH.

e Como franja de proteccion de la infraestructura minera. Se hace referencia a: los
centros de minas, patios de acopio y socavones, considerando la expansion de esta
actividad por las caracteristicas de la formacion, que cuenten con titulo minero y
permiso ambiental.

e Areas prohibidas en el Plan de Ordenamiento Territorial para el desarrollo de
actividades industriales para el sector hidrocarburos.

e Areas protegidas de orden local, regional, municipal y/o nacional.

e Depositos Edlicos

v AREA DE INTERVENCION

Areas con inestabilidad geotécnica y/o con procesos erosivos o susceptibles a
erosion. Se hace referencia a: arbustos y matorrales, areas con pastos naturales
con rastrojos y manejados sobre superficies bien drenadas, areas de pastos
dedicados a la ganaderia, areas de diferentes cultivos, pastos mejorados, sabanas
arboladas y/o inundadas, bosques naturales intervenidos, areas sin cobertura
vegetal o sabanas modificadas por actividades de quema, bosque humedo
tropical, plantaciones de arboles maderables e infraestructuras productivas
asociadas al Plan de Desarrollo Municipal/Departamental, suelos estables.
Areas con comportamiento geotécnico alto y/o pendientes bajas. Se hace
referencia a: Areas con sensibilidad hidrogeoldgica alto, areas establecidas con
pendientes de 0° - 15°, colinas, areas con importancia biética baja

Como franja de proteccion minima de la infraestructura vial del area de
influencia directa. Se hace referencia a: accesos viales, puentes, vias primarias,
vias segundarias, vias terciarias y otras infraestructuras afines a la movilidad
humana o de carga en el interior del area de influencia directa

Como franja de proteccién minima de viviendas e infraestructuras comunitarias,
sociales, recreativas y/o turisticas. Se hace referencia a: fincas, haciendas,
asentamientos humanos, viviendas, cascos urbanos, caserios, puestos de salud,
centro de educacion, pistas de aterrizaje, cementerios, salones comunales, sedes
de cabildos indigenas, cementeros poblados, centros del ICBF, centros
policiales, asentamientos urbanos, suburbanos y rurales, iglesias, parques,
ancianatos.

Como franja de proteccion de espacios de patrimonio histérico-cultural,
potencial arqueoldgico y areas de resguardos indigenas. Las areas de potencial
arqueoldgico de conformidad con lo establezca el instituto Colombiano de
Antropologia e Historia- ICANH

v AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES
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Areas con inestabilidad geotécnica y/o con procesos erosivos o susceptibles a
erosion. Se hace referencia a: areas con pendientes mayores a 45° - 50°, &reas con
potencial de procesos erosivos, areas de altas pendientes y bajas estabilidades
geotécnicas, zonas asociadas a movimientos y/o remociones de masas

Como franja de proteccion de espacios de patrimonio historico-cultural, potencial
arqueoldgico y areas de resguardos indigenas. Las areas de potencial arqueoldgico
de conformidad con lo establezca el instituto Colombiano de Antropologia e
Historia- ICANH.

Como franja de proteccion de areas con cobertura vegetal de bosques de
proteccién de cauces y habitat de fauna local y/o regional. Se hace referencia a:
bosques segundarios, rastrojos altos y bajos, esteros, zonas bajas inundables,
zonas de planicie aluvial, morichales, bosques de ribera, bosques de galeria,
bosques ripiaros, bosques primarios

Areas de lomas, sabanas y colinas dispuestas para cultivos. Se hace referencia a:
Tierras de preparacion de cultivos, pastos y rastrojos, sabanas de pastos naturales,
pastos mejorados, cultivos de pancoger, areas sin procesos erosivos, colinas
asociadas con glaciales mixtos, zonas de mesa y superficies onduladas, areas de
planicies.

Como franja de protecciobn minima de la infraestructura petrolera. Se hace
referencia a: obras y/o estructuras de facilidades de produccién, pozos
multipropositos, lineas de conduccion, zonas de préstamo, estructuras petroleras
existentes en el area, derecho de vias de oleoductos, antenas de comunicaciones.
Como franja de proteccion minima de la infraestructura vial del area de influencia
directa. Se hace referencia a: accesos viales, puentes, vias primarias, vias
segundarias, vias terciarias y otras infraestructuras afines a la movilidad humana o
de carga en el interior del area de influencia directa.

Como franja de proteccion minima de areas de recarga hidrogeoldgica, acuiferos,
cuerpos de agua lotico y lentico permanentes o temporales, medidos a partir de la
cota maxima de inundacion. Se hace referencia a: rios, quebradas, cafios, lagunas
naturales, meandros, madre vieja, ecosistemas de paramo y subparamo, depositos
aluviales, areas de distritos de conservacion de suelos y aguas, pozos profundos
de agua subterranea, arenales de rios, ecosistemas de bosque alto andino,
acuiferos, reservas hidricas, ecosistemas sensibles asociados.

Como franja de proteccion de areas con cobertura vegetal de bosques de
proteccién de cauces y habitat de fauna local y/o regional. Se hace referencia a:
bosques segundarios, rastrojos altos y bajos, esteros, zonas bajas inundables,
zonas de planicie aluvial, morichales, bosques de ribera, bosques de galeria,
bosques ripiaros, bosques primarios

Areas con inestabilidad geotécnica y/o con procesos erosivos o susceptibles a
erosion. Se hace referencia a: areas con pendientes mayores a 45° - 50°, areas con
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potencial de procesos erosivos, areas de altas pendientes y bajas estabilidades
geotécnicas, zonas asociadas a movimientos y/o remociones de masas.

v AREAS DE INTERVENCION CON ALTA RESTRICCION

Como franja de proteccion de areas con cobertura vegetal de bosques de
proteccion de cauces y habitat de fauna local y/o regional. Se hace referencia a:
bosques segundarios, rastrojos altos y bajos, esteros, zonas bajas inundables,
zonas de planicie aluvial, morichales, bosques de ribera, bosques de galeria,
bosques ripiaros, bosques primarios.

Como franja de proteccion minima de areas de recarga hidrogeoldgica, acuiferos,
cuerpos de agua lotico y lentico permanentes o temporales, medidos a partir de la
cota maxima de inundacion. Se hace referencia a: rios, quebradas, cafios, lagunas
naturales, meandros, madre vieja, ecosistemas de paramo y subpéaramo, areas de
distritos de conservacion de suelos y aguas, pozos profundos de agua subterranea,
arenales de rios, ecosistemas de bosque alto andino, acuiferos, reservas hidricas,
ecosistemas sensibles asociados.

Como franja de proteccion minima de la infraestructura econdémica y productiva
de las poblaciones del area de influencia directa. Se hace referencia a: diversidad
de cultivos, actividades agropecuarias de tipo intensivo, cultivos de pancoger,
estaques piscicolas, cultivos forestales, canales de riego, cultivos menores,
parcelas, molinos y demés obras y/o actividades relacionadas con la seguridad
alimentaria de los habitantes de la region.

Como franja de proteccion minima de la infraestructura vial del area de influencia
directa. Se hace referencia a: accesos viales, caminos de herradura de acceso a
fincas, puentes, vias primarias, vias segundarias, vias terciarias y otras
infraestructuras afines a la movilidad humana o de carga en el interior del area de
influencia directa

Areas con comportamiento geotécnico alto y/o pendientes bajas. Se hace
referencia a: Areas con sensibilidad hidrogeoldgica alto, areas establecidas con
pendientes de 0° - 15°, colinas, areas con importancia biotica baja

Area viable de sustraccion de la reserva municipal y/o reservas forestales
establecidas mediante acto administrativo.

Como franja de protecciobn minima de la infraestructura petrolera. Se hace
referencia a: obras y/o estructuras de facilidades de produccién, pozos
multipropdsitos, lineas de conduccion, areas de trazado de lineas de gas, zonas de
préstamo, estructuras petroleras existentes en el area, derecho de vias de
oleoductos, antenas de comunicaciones.

v' AREAS DE INTERVENCION CON MEDIANA RESTRICCION
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Como franja de proteccion minima de la infraestructura vial del area de influencia
directa. Se hace referencia a: accesos viales, puentes, vias primarias, vias
segundarias, vias terciarias y otras infraestructuras afines a la movilidad humana o
de carga en el interior del area de influencia directa

Areas de lomas, sabanas y colinas dispuestas para cultivos. Se hace referencia a:
Tierras de preparacion de cultivos, pastos y rastrojos, sabanas de pastos naturales,
pastos mejorados, cultivos de pancoger, areas sin procesos erosivos, colinas
asociadas con glaciales mixtos.

v AREAS DE INTERVENCION CON BAJA RESTRICCION

e Areas de lomas, sabanas y colinas dispuestas para cultivos. Se hace referencia a:

Tierras de preparacion de cultivos, pastos y rastrojos, sabanas de pastos naturales,
pastos mejorados, cultivos de pancoger, areas sin procesos erosivos, colinas
asociadas con glaciales mixtos.

e Areas con caracteristicas optimas de infiltracion y escorrentia. Se hace referencia

a: areas de mesas, superficies onduladas, valles aluviales, areas de baja infiltracion,
escorrentia y rastrojos, sabanas naturales y arbolados, areas de cobertura baja y
baja pendiente, suelos desnudos, zonas bajamente estables.

11. MEDIDAS DE COMPENSACION

v" ADECUAR — CONSTRUIR

En sitios desprovistos de vegetacion bosque proteccion (bosque galeria).

v' BIO-REMEDIAR

En un area especifica en adelante y durante el tiempo que se ejecute el proyecto. En
el primer ICA se deberd remitir a las autoridades ambientales un plano (escala
1:1000 o menor) del area de biorremediacion, con los sectores de tratamiento,
infraestructura instalada, red de drenaje de aguas aceitosas, aguas lluvias y manejo
de lixiviados

El trasporte desde la fuente (plataforma de perforacion y pozos) hasta el area de
biorremediacion se hara con volquetas acondicionadas con equipos de contingencia
de derrames. El trasporte sera en contenedores metalicos Herméticamente sellados y
deberd cumplir con lo estipulado en el plan de contingencia

v" CONCERTAR

Con la Corporacion, con el fin de mantener y mejorar las condiciones de habitat y
manejo de aguas de la zona

previamente con la corporacion sobre la compensacion forestal

programa de reforestacion con la Corporacion Auténoma Regional
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con la UMATA local y de la Junta de Accion Comunal de la vereda y con la
Corporacion Autonoma Regional

Especies a establecer

previamente con la corporacion sobre la compensacion forestal

con la corporacion el programa de compensacion forestal respecto a las areas
destinadas para tal fin, especies a plantar y criterios técnicos para el establecimiento
de las plantaciones

El programa de compensacion con la corporacion auténoma regional

Especies a establecer en concertacion con la Corporacion Auténoma Regional

v' CONSTRUIR

Obras de estabilizacion mediante un sistema de cunetas de evacuacion de las aguas
[luvias que caeran sobre la superficie del depdsito.

v' ENTREGA DE PLANTACION

Al municipio y/o a la Corporacion Autonoma regional

A la Autoridad Ambiental competente y/o a los Municipios del area de influencia
del Proyecto

A los tres afios

Mediante acta de recibo, copia de la cual debera ser enviada a este Ministerio, con
los respectivos registros fotograficos de las areas sembradas.

A la autoridad competente o al Municipio del area de influencia del Proyecto,
mediante acta de recibo, copia de la cual debera ser enviada a este Ministerio.

A la Corporacion y/o a los Municipios del area de influencia del Proyecto, mediante
acta de recibo, copia de la cual debera ser enviada a esta Autoridad.

De la plantacion a la Autoridad Ambiental competente y/o a los Municipios del area
de influencia del Proyecto.

Mediante acta de recibo, copia de la cual debera ser enviada a este Ministerio, con
los respectivos registros fotograficos de las areas sembradas.

v' ESTABLECER COBERTURA VEGETAL

Adelantar el establecimiento de coberturas vegetales protectoras en margenes
hidricas de cafios, cafiadas, rios y nacimientos ubicados dentro del area de
influencia, a manera de enriquecimiento del bosque de galeria.

Adelantar la revegetalizacion y/o empradizacién de todos los taludes en las
localizaciones y demaés areas intervenidas, con gramineas propias de la zona, para
garantizar la estabilidad de los mismos y evitar el arrastre de sedimentos a los
cuerpos de agua circundantes a las locaciones y/o generacion de procesos erosivos
Bosque de Galeria

Bosque secundario

con especies nativas en las cuencas hidrograficas y/o nacederos del area de
influencia del proyecto y en una proporcion de 1:1, para la cobertura de pastos y
demas coberturas vegetales intervenidas (pastos naturales, introducidos, cultivos,
rastrojos etc.).
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Con especies nativas en las cuencas hidrograficas y/o nacederos del area de
influencia del proyecto.

De las areas de bosque de galeria para la ocupacion de cauces, de vias y locaciones
En sitios avalados por las autoridades ambientales regionales por obras de
infraestructura en 4 meses

enfocada a la reforestacion protectora con especies nativas, en las cuencas de los
cuerpos de agua que se encuentren dentro del area de influencia del proyecto.
Especies nativas en las cuencas hidrograficas y/o nacederos del area de influencia
del proyecto.

intervencion de pastos arbolados con especies nativas en las cuencas hidrograficas
y/o nacederos del area de influencia del proyecto

La compensacion debera ser calculada a medida que se realice el aprovechamiento
forestal, para lo cual bastard con remplazar los valores de superficie intervenida,
para luego recalcular la superficie a compensar

Los bosques de galeria durante la adecuacion de las vias de acceso o lineas de flujo,
en proporcion de 1:3, mediante siembra de arboles en las riberas de alguna de las
corrientes superficiales del area de influencia directa

Mediante Corredores Bioldgicos, lo cual se logrard a través de la reforestacion de
areas especificas altamente intervenidas.

mediante especies nativas en las cuencas hidrograficas y/o nacederos del area de
influencia del proyecto

obedecer a la proteccion del recurso hidrico, y a ecosistemas sensibles, en tal sentido
se debe adelantar el establecimiento de coberturas vegetales protectoras de
margenes hidricas en las cuencas y en las cafiadas, ubicados dentro del &rea de
influencia, a manera de enriquecimiento del bosque de galeria

Para la cobertura de pastos y demas coberturas vegetales (pastos naturales,
introducidos, cultivos, rastrojos etc.) la compensacion seré en proporcién 1:1.

Por aprovechamiento de la cobertura vegetal

por el area real intervenida en las coberturas identificadas como Bosque secundario
y Bosques de galeria

por intervencion de pastos arbolados

Proporcion para el caso de intervencion de sabanas arboladas naturales, sabanas
naturales abiertas, matas de monte, rastrojo alto y bosque secundario.

Proporcion para el caso de los bosques de galeria, que por su valor ecolégico y alto
grado de sensibilidad que actualmente presentan, han sido clasificados como zonas
de exclusion

Protectoras en margenes hidricas de quebradas, cafadas, rios y nacimientos
ubicados dentro del area de influencia, a manera de enriquecimiento del bosque de
galeria.

realizar la compensacion forestal planteada previa concertacion con la corporacion
auténoma regional en los bosques de galeria del Area del Bloque de Perforacion
Exploratoria

Realizar la recuperacion del 100% de las areas intervenidas por el proyecto, con su
respectivo seguimiento y monitoreo y realizar el mantenimiento de las areas
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reforestadas durante tres afios, garantizando una sobrevivencia del 90% sobre el
numero de arboles sembrados.

Realizarse en lo posible en éareas aledafas a las areas intervenidas por el proyecto y
en los cuerpos de agua cercanos a las areas de las plataformas y vias de acceso a
construir

Si después de confirmarse el volumen de madera finalmente aprovechado por tipo
de cobertura, éste resulta menor al maximo estimado, la compensacion forestal que
por este motivo estd obligada a realizar, sera ajustada en proporcion a dicho
volumen aprovechado.

v GARANTIZAR

Prendimiento

estabilidad, control de procesos erosivos, manejo de aguas, control de emision de
material particulado y transito normal de la poblacion

el desarrollo y sobrevivencia del 90% de los ejemplares plantados

el sustrato suficiente para alojar el sistema radicular

un porcentaje de supervivencia superior al 90% de la reforestacion

el sustrato suficiente para alojar el sistema radicular

v IMPLEMENTAR

El respectivo aislamiento de estas plantaciones, mediante la construccion de cercas
protectoras.

Un seguimiento y monitoreo continuo sobre los avances de la cobertura vegetal que
se establezca, y a la vez remitir a este Ministerio informes de seguimiento del
establecimiento y mantenimiento de las plantaciones de manera semestral, reportando
la eficacia y eficiencia de la medida establecida.

Las diferentes campafias de fertilizacion (durante 3 afios), control de incendios,
plagas, animales y enfermedades (durante 3 afios, mediante visitas técnicas;
dependiendo de los resultados proponer las medidas correctivas correspondientes) y
control de malezas (limpiezas y plateo, durante 3 afos).

Programa de semilleros y posterior reforestacion de las especies de cedro

Un programa de compensacion en un factor de 1:1 por cada hectérea intervenida en
sabanas naturales

Programa de compensacion forestal

Las diferentes campanas de fertilizacion (cada 6 meses y durante 3 afios), control de
incendios, plagas, animales y enfermedades (cada 3 meses y durante 3 afios, mediante
visitas técnicas y control de malezas (limpiezas y plateo, cada 3 meses y durante 3
anos).

Trabajos de reforestacion con especies nativas con mantenimientos consistentes en
plateo, abonamiento y control de malezas y plagas durante tres afios asegurando al
final del tercer afio una supervivencia del 85%.

Ahora bien, si después de confirmarse el volumen de madera finalmente aprovechado
por tipo de cobertura, éste resulta menor al maximo estimado, la compensacion
forestal que por este motivo esta obligada a realizar la empresa, serd ajustada en
proporcion a dicho volumen aprovechado.
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La compensacion forestal planteada en areas de bosques de galeria, cuencas
hidrograficas y nacimientos con el fin de mantener y mejorar las condiciones de
habitat y manejo de aguas de acuerdo a concertacion que realice con Corporacion
auténoma regional

Cuantificar las facilidades de produccion, locaciones, vias de acceso a pozos, zonas
de disposicion de material de excavacién (Zodme) y en general todas las areas
intervenidas que sufran cambio en el uso del suelo.

Sujeto al avance de las actividades del proyecto lo cual debera verse reflejado en el
cronograma de actividades, teniendo en cuenta lo planteado en la Compensacion por
aprovechamiento de la cobertura vegetal.

Programa de compensacion forestal, mediante reforestacion protectora con especies
nativas.

Contar con la asesoria técnica de personal experto en programas de reforestacion.

por un periodo minimo de 3 afios y un prendimiento del 85% de los individuos
sembrados.

Georreferenciacion del area a reforestar (mapa escala 1:5.000)

Programa de compensacion forestal, mediante reforestacion protectora con especies
nativas.

Programa de reforestacion de una (1) ha por cada pozo perforado, como
compensacion por el permiso de emisiones atmosféricas para la quema de gas durante
las pruebas de produccion y la operacion de maquinaria y equipos.

Debe obedecer a la proteccion del recurso hidrico y a ecosistemas estratégicos, en tal
sentido se debe adelantar el establecimiento de coberturas vegetales protectoras en
margenes hidricas de cafios y/o lagunas ubicadas dentro del area de influencia, a
manera de enriquecimiento del bosque protector.

No se debe adelantar ningun otro tipo de tratamiento silvicultural (fertilizaciones,
plateo, podas entre otros), para no modificar los procesos naturales que se dan en este
tipo de ecosistema.

Una vez transcurrido el tiempo de mantenimiento, la empresa podra hacer entrega de
estas areas a la Corporacion Auténoma Regional y/o a los Municipios del area de
influencia del proyecto, mediante acta de recibo, copia de la cual deberd ser enviada a
este Ministerio.

Los tramites para la adquisicion de predios seran similares a los establecidos en la
Resolucion para la compra de predios en cumplimiento de la inversion del 1%.
Cubrimiento de la capa organica del suelo almacenado, mediante el cubrimiento con
cespedones de pasto, de tal manera que se proteja contra la accién erosiva (hidrica y
edlica) y se pueda conservar el micro fauna presente en estas unidades de suelo.
Adelantar la barrera en los primeros Km de via, partiendo del sitio de cargue.

Las Compensaciones referidas deben realizarse, en lo posible, en areas aledafas a las
areas intervenidas por el proyecto y en los cuerpos de agua cercanos a las areas de las
plataformas y vias de acceso a construir.

No se debe adelantar ningun otro tipo de tratamiento silvicultura (fertilizaciones,
plateo, podas entre otros), para no modificar los procesos naturales que se dan en este
tipo de ecosistema.
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Adicional se debe hacer el respectivo aislamiento de las reforestaciones mediante la
construccion de cercas protectoras.

Lo anterior entendiendo que la compensacion forestal se realizara a medida que se
vayan realizando las obras del proyecto y proporcional a la intervencion de la
cobertura vegetal y areas.

La compensacion forestal planteada en areas de bosques de galeria, cuencas
hidrograficas y nacimientos con el fin de mantener y mejorar las condiciones de
habitat y manejo de aguas de acuerdo a concertacion que realice con Corporacion
autonoma regional

Incluir los disefios definitivos y las especificaciones técnicas por sectores de via a
construir requeridas para establecer el ancho de banca y de los taludes de corte y
relleno.

Cuantificar las facilidades de produccion, locaciones, vias de acceso a pozos, zonas
de disposicion de material de excavacion (Zodme) y en general todas las areas
intervenidas que sufran cambio en el uso del suelo.

Las diferentes campafas de fertilizacion, control de incendios, plagas, animales y
enfermedades, de acuerdo con las condiciones y caracteristicas de las especies y el
area.

El beneficiario de la licencia serd responsable por el adecuado desarrollo o
crecimiento de los ejemplares,

Implementar las diferentes campafias de fertilizacion (durante 3 afios), control de
incendios, control fitosanitario, plagas, animales y enfermedades (durante 3 afos,
mediante visitas técnicas; dependiendo de los resultados proponer las medidas
correctivas correspondientes) y control de malezas (limpiezas y plateo, durante 3
anos).

Para cuantificar el area total intervenida se deberéan incluir los disefios definitivos y
especificaciones técnicas por sectores de las vias y plataformas a construir, y en
general todas las zonas intervenidas que presenten cambios en el uso del suelo
(incluidas todas las actividades de ampliacion de infraestructura y dado el caso de los
tramos de accesos)

Implementar las diferentes campafias de fertilizacion (cada 6 meses y durante 3 afios),
control de incendios, plagas, animales y enfermedades (cada 3 meses y durante 3
afios, mediante visitas técnicas; dependiendo de los resultados proponer las medidas
correctivas correspondientes) y control de malezas (limpiezas y plateo, cada 3 meses
y durante 3 afios).

Las diferentes camparias de fertilizacion (cada 6 meses y durante 3 afios)

En areas aledafias a las areas intervenidas por el proyecto y en los cuerpos de agua
cercanos a las areas de las plataformas y vias de acceso a construir

Cronograma de ejecucion de la siembra el cual debera ser paralelo al avance de las
obras.

Campafias de fertilizacién, control de incendios, plagas, animales y enfermedades, y
control de malezas.

Programa de compensacion forestal, para compensar los impactos causados por la
remocion de la cobertura vegetal y la afectacion del uso del suelo por la construccion
de la linea de conduccion.
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Programa de Compensacion para el Medio Biotico

Programa de Compensacion por fauna y flora, en donde se plantea la participacion en
programas de fauna y flora que contemple en cada una de las CAR, en el &rea de
influencia del proyecto.

Acciones que contribuyan a mejorar la calidad de vida de las familias que hacen parte
del area de influencia, para lo cual se propone continuar con las actividades que se
estdn implementando, referidas a servicios de salud, fortalecimiento comunitario,
saneamiento basico e infraestructura vial.

Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas altamente sensibles.
Apoyo a proyectos de investigacion de especies de flora y fauna vulnerables con fines
de repoblamiento.

Programa de Compensacion por Afectacion Paisajistica, que comprende la
reforestacion sobre las margenes Protectoras de cauce

Programa de Compensacion social, mediante la generacién de proyectos de beneficio
comunitario.

Programa de manejo de revegetalizacion.

Ficha de Revegetalizacidn de areas intervenidas.

Ficha de compensacion por cambio de uso del suelo.

Programa de Arqueologia preventiva.

Programa de Compensacion para el Medio Bidtico

Programa de Compensacion social, mediante la generacién de proyectos de beneficio
comunitario.

Programa de Compensacion por Afectacion Paisajistica, que comprende la
reforestacion sobre las margenes Protectoras de cauce

Programa de compensacion por Flora y Fauna.

Programa de compensacion forestal por cada hectarea intervenida en sabanas
naturales

Programa de buen manejo de los esteros, ecosistemas y su conservacion

El establecimiento del 95% de los individuos o cobertura, hasta el quinto afio

Las medidas de compensacién, manejo y coordinaciéon con las empresas para la
realizacion de las obras de construccion.

actividades de compensacion del medio bidtico

Al programa de compensacién con especies nativas, densidad sistema de siembra,
georreferenciacion de las areas para esta compensacion, cronograma Yy costos de
ejecucion y plan de mantenimiento de la repoblacion vegetal.

Campafias de fertilizacién, control de incendios, plagas, animales y enfermedades, y
control de malezas.

El establecimiento del 95% de los individuos o cobertura, hasta el quinto afo
Progresivamente el cierre de las piscinas y restauracion de areas intervenidas.

Un programa de compensacion forestal, mediante reforestacion protectora con
especies nativas, mediante la relacion

Un programa de compensacion forestal, coordinadas con las autoridades ambientales,
mediante reforestacion protectora con especies nativas, mediante la relacion para los
bosques segundarios.
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Un programa de compensacion, estableciendo la distancia de plantacion de 3.5 m X
3.5 m en forma triangular, altura de 0.50 m y mantenimiento minimo 3 afios, en
pendientes del 12%. Garantizando el sustrato suficiente para el sistema.
Reforestacion protectora con especies nativas, para la intervencion de pastos
manejados en relacion 1:1 Deberd ser autorizado por la autoridad Ambiental
competente

Reforestacion protectora con especies nativas, para la intervencion de bosques
segundarios y rastrojos manejados en relacion 1:2 Deberd ser autorizado por la
autoridad Ambiental competente

Reforestacion protectora con especies nativas, para la intervencion de bosques de
galeria en relacién 1:3. Deberéa ser autorizado por la autoridad Ambiental competente
Programas de compensacion forestal, mediante reforestacion protectora con especies
nativas para pastos manejados O naturales (potreros), la compensacién serd en
proporcion 1:1 durante minimo tres (3) afios

Programas de compensacion forestal, mediante reforestacion protectora con especies
nativas para bosque segundario y rastrojos, la compensacién sera en proporcion 1:2
durante minimo tres (3) afios

Un sistema de recoleccion de semillas de las especies méas representativas , no podra
ser menor al 50% del total de las especies afectadas, lo cual se podra realizar en la
medida que avance la tala o aprovechamiento

Campafias de fertilizacion y garantizando un 85% de supervivencia, cronograma de
actividades y costos. En las areas a definir por la autoridad ambiental competente

Un programa de compensacion forestal en una proporcién. La compensacion debe ser
en ser autorizada por las autoridades competentes

Recoleccién de semillas de las especies mas representativas del lugar, para fines de su
propagacion en vivero y posterior utilizacién en el programa de compensacion.

El plan de inversion del 1% para las obras autorizadas por las autoridades ambientales
autorizadas por las autoridades ambientales para la una plantacion protectora para la
recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidroldgica

Un programa de compensacion forestal teniendo en cuenta la importancia y
sensibilidad bittica de las unidades de cobertura vegetal a intervenir.

Una recoleccion de semillas de las especies mas representativas del lugar. EI nimero
de especies a las cuales se les colecte la semilla, no podra ser menor al 50% del total
de las especies afectadas

El establecimiento del 95% de los individuos o cobertura, hasta el quinto afo.
Programa de buen manejo de los esteros, ecosistemas y su conservacion.

v INFORMAR

Al ministerio el estado de las mismas

al ministerio semestralmente el estado de la reforestacién

Alturas y diametros por especie

Concertar el sitio y metodologia de compensacion con la/(s) Corporacion(s)
Auténoma(s) Regional(s) competente(s), para lo cual tiene un plazo méximo de tres
(3) meses a partir del inicio de las obras civiles de cada pozo exploratorio a perforar.

178



Control de incendios, plagas, animales y enfermedades (cada 3 meses y durante 3
afios, mediante visitas técnicas; dependiendo de los resultados proponer las medidas
correctivas correspondientes).

Control de malezas (limpiezas y plateo, cada 3 meses y durante 3 afos).

Copia del acta de recibo.

Criterios de seleccion de las &reas, soportado con la respectiva linea base del sector,
incluyendo el (los) propietario(s) del(os) predio(s) y la garantia en el tiempo del
mantenimiento del uso de suelo con fines de conservacion y/o proteccion.
Cronograma de ejecucion de la siembra el cual debera ser paralelo al avance de las
obras.

Densidades de siembra.

El beneficiario de la licencia serd responsable por el adecuado desarrollo o
crecimiento de los ejemplares, por lo cual deberd implementar las diferentes
campanfas de fertilizacion (cada 6 meses y durante 3 afios), control de incendios,
plagas, animales y enfermedades (cada 3 meses y durante 3 afios, mediante visitas
técnicas; dependiendo de los resultados proponer las medidas correctivas
correspondientes) y control de malezas (limpiezas y plateo, cada 3 meses y durante
3 afios).

El célculo del numero de hectéreas a establecer una vez se tenga claridad del sitio
donde se instalaran las plataformas de perforacion.

El céalculo del numero de hectareas a establecer vs areas intervenidas por el
proyecto, la densidad y método de siembra de las plantulas.

El calculo del nimero de hectareas a establecer, debe reportarse en el Plan de
Manejo Ambiental Especifico, una vez se tenga claridad del sitio donde se instalaran
las plataformas de perforacion.

El célculo del nimero de hectareas a establecer, debe reportarse, una vez se tenga
claridad del sitio donde se instalaran las plataformas de perforacion.

El seguimiento y monitoreo continuo sobre los avances de las Compensaciones
forestales.

El total del &rea a compensar

En caso de no obtener respuesta de la(s) Corporacion(s), la Empresa debera
presentar la informacion sefialada a este Ministerio para su aprobacion y
seguimiento.

En el evento que la empresa requiera para la ejecucion del proyecto aumentar el
volumen de aprovechamiento forestal total otorgado en esta licencia debera
modificar la Licencia Ambiental Global otorgada para el mismo.

En un plazo maximo de seis (6) meses, presentar a este Ministerio un Plan de
Establecimiento y Mantenimiento Forestal, en donde se especifiquen: Sitios,
especies (nativas), densidad de siembra, sistema de siembra, garantizando un
mantenimiento durante tres afios y un prendimiento del 90%.

Entregar en los Planes de Manejo Ambiental especificos la localizacion,
coordenadas de cada proyecto, el inventario forestal respectivo al 100% y la relacion
del aprovechamiento forestal realmente efectuado, incluyendo un registro
fotografico de los sectores y unidades de cobertura a intervenir.
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Entregar, al inicio de actividades, el Programa de establecimiento y mantenimiento
de las reforestaciones a tres (3) afios, con la informacién precisa y completa sobre
los propietarios de los predios, coordenadas, planos a escala 1:10.000, especies que
se utilizaran, sistema y densidad de siembra, y medidas de manejo que garantizaran
un prendimiento del 90%, y la conservacion y el mantenimiento de las areas
reforestadas a largo plazo.

Entregarse anexo al Plan de Manejo Ambiental especifico correspondiente.

Error de muestreo con base al cual debera soportarse la informacién cuantitativa que
se reporte sobre el manejo de la cobertura.

Escala donde se delimiten el o los predios donde se ejecutard la reforestacion
incluyendo la georreferenciacion de las areas.

Especies a establecer (nativas), Densidades de siembra, Sistemas de siembra,
Georreferenciacion de las areas reforestar (mapa escala 1:5.000), Cronograma de
ejecucion el cual deberé ser paralelo al avance de las obras.

Estado fitosanitario por especie (presencia de plagas, ataque de animales,
bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas fenoldgicas)

Informes de avance dentro del mes siguiente de haberse efectuado la siembra de los
individuos y semestralmente durante el periodo de mantenimiento.

La densidad y método de siembra de las plantulas deberd ser justificada
técnicamente teniendo en cuenta las especies a utilizar y las caracteristicas
ecologicas de las mismas

La ejecucion del plan sera desarrollado por la Empresa y los informes de
seguimiento de esta actividad se enviaran semestralmente, reportando la eficacia y
eficiencia de la medida establecida.

La informacion cuantitativa que se reporte en los diferentes informes de
cumplimiento sobre el manejo de la cobertura debera soportarse con base en un
error de muestreo menor al 15% y una probabilidad del 95%, localizando las
parcelas de muestreo. En su defecto se debera realizar al 100%.

La localizacion y georreferenciacion del lugar donde se hallaron los individuos a ser
trasplantados, nimero y descripcion de individuos (alturas, diametros y estados
fitosanitarios actuales), registro fotografico, delimitacién cartografica y metodologia
utilizada para el trasplante

Las especies a utilizar para reforestar por aprovechamiento de la cobertura vegetal.
Las facilidades de produccidn, locaciones, vias de acceso a pozos y en general todas
las areas intervenidas que sufran cambio en el uso del suelo.

Los informes deben ir consolidando la informacion relevante de los anteriores
informes.

Los informes semestrales se presentaran preferiblemente en los meses de junio y
diciembre de cada afio, con excepcién del dltimo informe, el cual se realizara una
vez se cumpla con el periodo de mantenimiento (3 afios).

Los sitios y demas especies a establecer en desarrollo de esta actividad, teniendo en
cuenta el nimero de individuos y las medidas mencionadas

No se pueden emplear especies exoticas ni en veda, excepto si estas Ultimas
provienen de viveros.

Nombre del predio y del propietario.
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NUmero de especies y ejemplares plantados por areas

Obras y actividades realizadas y programadas.

Para la seleccion del lugar de compensacion, la Empresa debera exponer la
justificacion técnica y ambiental, incluyendo los criterios y metodologia para la
determinacion del sitio, dando prioridad su ejecucion en predios de la Empresa o de
la(s) Corporacion(s) Auténoma(s) Regional(s) competente(s).

Plan de mantenimiento para un periodo minimo a tres (3) afios, donde se contemple:
a) Fertilizacion; b) Plateo; ¢) Podas; d) Control fitosanitario y sus respectivos
correctivos, e) limpias; y f) cercado o control de animales; etc. Una vez
transcurridos los tres (3) afios del mantenimiento, se realizara la entrega formal de la
plantacion a CORPORINOQUIA y/o a los Municipios del area de influencia del
Proyecto, mediante acta de recibo, copia de la cual deberd ser enviada a este
Ministerio.

Plan de mantenimiento para un periodo minimo a tres (3) afios, donde se contemple:
a) Fertilizacion; b) Plateo; ¢) Podas; d) Control fitosanitario y sus respectivos
correctivos, e) limpias; y f) cercado o control de animales; etc.; de tal forma que se
garantice el establecimiento del 85% de los individuos o cobertura, hasta el segundo
afno.

Plan de mantenimiento para un periodo minimo de tres (3) afios, donde se
contemple: a) Fertilizacién; b) Plateo; c) Podas; d) Control fitosanitario y sus
respectivos correctivos, €) limpias; y f) cercado o control de animales; etc.

Plano de ubicacion georreferenciada, especies a plantar, técnicas de plantacion
Planos a escala 1:10.000 o mas detallada, segun sea el caso, donde se delimiten el
predio o los predios en los que se ejecutara la reforestacion.

Por afectacion de Flora y Fauna, programa Regional para la Conservacion del 0so
palmero.

Presentar como referencia de largo plazo, el conjunto de actividades que se
viabilizaron por medio del Concepto Técnico.

Probabilidad con base a la cual debera soportarse la informacién cuantitativa que se
reporte sobre el manejo de la cobertura.

Realizar la entrega formal de la plantacion a la CORTOLIMA y/o a los Municipios
del &rea de influencia del Proyecto, mediante acta de recibo, copia de la cual debera
ser enviada a este Ministerio.

Registro fotografico de especies y de los lotes.

Relacionar las areas a reforestar (plano de ubicacion georreferenciada, especies a
plantar, técnicas de plantacién, etc.).

Remitir informes de seguimiento del establecimiento y mantenimiento de las
reforestaciones de manera semestral, reportando la eficacia y eficiencia de la medida
establecida.

Remitir la informacion a la corporacién autdbnoma regional y a este Ministerio
dentro de los tres (3) meses siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo, con el fin de que sea evaluado técnicamente y eventualmente
aprobado.
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Semestralmente a esta Autoridad sobre el estado y avance de las reforestaciones,
indicando la eficacia de las medidas implementadas durante el seguimiento y
mantenimiento.

semestralmente, reportando la eficacia y eficiencia de las medidas establecidas.
Sistemas de siembra.

soportarse con base en un error de muestreo menor al 15% y una probabilidad del
95%, localizando las parcelas de muestreo. En su defecto se debera realizar al 100%.
Soportes fotogréficos.

Superficie plantada con sus fechas

Ubicacién de los lotes en planos a escala mayor o igual a 1: 10.000. Los mapas o
planos deberan incluir las convenciones para permitir su interpretacién y ubicacion
en la zona.

Ubicacion georreferenciada de los lotes en planos a escala mayor o igual a 1:
10.000; los mapas o planos deberdn incluir las convenciones para permitir su
interpretacion y ubicacion en la zona

Una vez transcurrido el tiempo de mantenimiento, la empresa podré hacer entrega
de estas plantaciones a CAR y/o al Municipio del area de influencia del Proyecto,
mediante acta de recibo, copia de la cual debera ser enviada a este Ministerio.
volumen de vegetacion aprovechado y el area que a la fecha de dicho informe ha
sido intervenida

v" INFORME DE AVANCE

Donde incluira los informes de desarrollo y manejo de la cobertura, con excepcion del
altimo informe, el cual se realizard& una vez se cumpla con el periodo de
mantenimiento (3 afos).

Informe de establecimiento y mantenimiento forestal

Presentar al ministerio

Las reforestaciones protectoras

Semestralmente

Reportando la eficacia y eficiencia de la medida establecida

v' INFORME DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Nombre del predio y del propietario, superficie plantada con sus fechas, niUmero de
especies y ejemplares plantados por areas, alturas y diametros por especie, estado
fitosanitario por especie, obras y actividades realizadas, registro fotogréafico,
informacidn cuantitativa del manejo de cobertura

1). En estos debe ir consolidando la informacion relevante de los anteriores informes.
2). Alturas y diametros por especie. 3). Estado fitosanitario por especie (presencia de
plagas, ataque de animales, bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas
fenoldgicas). 4). Obras y actividades realizadas y programadas (v.gr. fertilizaciones,
control de plagas, animales y enfermedades, limpiezas y plateo, medidas correctivas,
resiembras, etc.). 5). Registro fotografico de las especies, lotes y trabajos efectuados.
Al mes de efectuada la siembra de los individuos y semestralmente durante el periodo
de mantenimiento, se debera allegar a este Ministerio los informes de desarrollo y
manejo de la cobertura
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Alturas de especies

Alturas y diametros por especie

Area plantada

Campafias de fertilizacion (cada 6 meses y durante 3 afios), control de incendios,
plagas, animales y enfermedades (cada 3 meses y durante 3 afios, mediante visitas
técnicas; dependiendo de los resultados proponer las medidas correctivas
correspondientes) y control de malezas (limpiezas y plateo, cada 3 meses y durante 3
anos).

Control fitosanitario y sus respectivos correctivos

Cronograma de ejecucion de la siembra el cual debera ser paralelo al avance de las
obras.

Cronograma detallado de ejecucion del programa de reforestacion protectora
(incluido su mantenimiento durante los 3 afios).

Desarrollo y manejo de la cobertura

Desglose del costo de las actividades a desarrollar

Disefios de los aislamientos de las areas de proteccion, indicando: las especificaciones
técnicas de las cercas realizadas (dimensiones postes, distancia entre postes, calibre y
numero de hiladas de alambre, distancia pie de amigos, entre otros), especificar la
longitud del aislamiento y costos).

El beneficiario de la licencia serd responsable por el adecuado desarrollo o
crecimiento de los ejemplares, por lo cual deberd implementar las diferentes
camparfias de fertilizacion (cada 6 meses y durante 3 afios), control de incendios,
plagas, animales y enfermedades (cada 3 meses y durante 3 afios, mediante visitas
técnicas; dependiendo de los resultados proponer las medidas correctivas
correspondientes) y control de malezas (limpiezas y plateo, cada 3 meses y durante 3
anos).

Especies y nimero de individuos por especie sembrada y/o a sembrar (no se pueden
emplear especies exoticas).

Estado fitosanitario por especie (presencia de plagas, ataque de animales,
bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas fenoldgicas)

Fertilizacion

Garantizar el desarrollo y sobrevivencia del 90% de los ejemplares plantados y el
mantenimiento de las plantaciones durante tres (3) afnos.

Garantizar el desarrollo y supervivencia del 85% de los arboles sembrados

Garantizar el establecimiento del 95% de los individuos o cobertura, hasta el tercer
afno.

Georreferenciacion del area a reforestar (mapa escala 1:5.000)

Implementar las diferentes camparias de fertilizacion, control de incendios, plagas,
animales y enfermedades, de acuerdo con las condiciones y caracteristicas de las
especies y el area.

La ejecucion del plan seré desarrollado por la empresa y los informes de seguimiento
de esta actividad se enviaran semestralmente, reportando la eficacia y eficiencia de la
medida establecida.

La informacion cuantitativa que se reporte en los diferentes informes de
cumplimiento sobre el manejo de la cobertura debera soportarse con base en un error
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de muestreo menor al 15% y una probabilidad del 95%, localizando las parcelas de
muestreo. En su defecto se debera realizar al 100%

Limpias, cercado y control de animales; de tal forma que se garantice el
establecimiento del 85% de los individuos o cobertura, hasta el segundo afio.

Los informes deben ir consolidando la informacion relevante de los anteriores
informes.

No se podran emplear especies exoticas. Para dar por cumplida la medida, se debera
allegar la informacién anterior, en la cual se presente el cumplimiento de cada
exigencia, con el fin de poder comprobar sobre el area el cumplimiento de las
medidas establecidas.

Nombre del predio y del propietario

NUmero de especies y arboles sembrados por area

Obras y actividades realizadas y programadas

Plan de mantenimiento para un periodo minimo de tres (3) afios, donde se contemple:
a) Fertilizacion; b) Plateo; c) Podas; d) Control fitosanitario y sus respectivos
correctivos, e) limpias; y f) cercado o control de animales; etc.-

Plateo.

Podas.

Presentar el cumplimiento de cada exigencia, con el fin de poder comprobar sobre el
area el cumplimiento de las medidas establecidas.

Realizar seguimiento y monitoreo continuo sobre los avances de la cobertura vegetal
que se establezca.

Registro fotografico de los lugares destinados a la siembra, previo a la ejecucion de
las actividades de reforestacion.

Remitir a este Ministerio informes de seguimiento del establecimiento y
mantenimiento de las reforestaciones protectoras de manera semestral, reportando la
eficacia y eficiencia de la medida establecida.

se presentaran preferiblemente en los meses de junio y diciembre de cada afio, con
excepcion del altimo informe, el cual se realizara una vez se cumpla con el periodo de
mantenimiento (3 afos).

Sistema de siembra y densidad de siembra.

Sobre los avances de la cobertura vegetal que se establezca, y a la vez remitir a este
Ministerio informes de seguimiento del establecimiento y mantenimiento de las
reforestaciones de manera semestral, reportando la eficacia y eficiencia de las
medidas establecidas.

Soportes fotogréaficos.

Superficie plantada con sus fechas

Ubicacion de los lotes en planos a escala mayor o igual a 1: 10.000. Los mapas 0
planos deberan incluir las convenciones para permitir su interpretacion y ubicacion en
la zona.

Ubicacion de los lotes en planos a escala mayor o igual a 1:5.000; los mapas o planos
deberan incluir la georreferenciacion de las plantaciones y las convenciones para
permitir su interpretacion y ubicacion en la zona.

Un mes después de efectuada la siembra de los individuos y semestralmente durante
el periodo de mantenimiento se presentaran preferiblemente en los meses de junio y
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diciembre de cada afio, con excepcion del Gltimo informe, el cual se realizard una vez
se cumpla con el periodo de mantenimiento (3 afios)

Una vez transcurridos los tres (3) afios del mantenimiento, se realizard la entrega
formal de la plantacién a la Autoridad Ambiental competente y/o a los Municipios del
area de influencia del Proyecto, mediante acta de recibo, copia de la cual debera ser
enviada a este Ministerio, con los respectivos registros fotogréficos de las areas
sembradas.

v" INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL- ICA

Adquisicion de predios en planos a escala 1:1000, delimitacién de la cuenca
beneficiada, delimitaciéon de los predios, identificacion del uso del suelo,
Identificacidn de la cobertura vegetal y ecosistemas (con soportes fotograficos)

Como maximo las actividades a ejecutar y areas consideradas, criterios de seleccion
(compra de predios y areas a reforestar), cronograma detallado de ejecucion. Las
actividades deben ser paralelas al avance de la construccion

Presentar densidades de siembra, sistemas de siembra, georreferenciacion del area a
reforestar.

1). Nombre del predio y del propietario. 2). Superficie plantada con sus fechas. 3).
NUmero de especies y ejemplares plantados por areas. 4). Alturas y diametros por
especie. 5). Estado fitosanitario por especie (presencia de plagas, ataque de animales,
bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas fenoldgicas). 6). Obras y actividades
realizadas y a programar. 7). Registro fotografico de las especies, lotes y de las
actividades realizadas. 8). Ubicacion de los lotes en planos a escala mayor o igual a
1:10000; los mapas o planos deberan incluir las convenciones para permitir su
interpretacion y ubicacion en la zona.

Acta de concertacion entre la Empresa y la Corporacion Auténoma Regional, donde
se especifiquen las cuencas donde se efectuara la reforestacion

Actividades de mantenimiento por tres afios (2 mantenimientos por afio), donde se
incluyan; limpia, plateo, fertilizacion, control  fitosanitario, resiembra, y podas si es
el caso. En cuanto a los mantenimientos, se debera entregar informe de los mismos
cada 6 meses, durante los dos afios, con registro fotografico.

Actualizar el programa de compensacion a medida que se vayan ejecutando las
actividades autorizadas en el presente Concepto Técnico.

Adjuntar resultados del estudio de suelos y describir las medidas adoptadas para el
mantenimiento con base en los resultados de dicho estudio.

Alturas y diametros por especie

Area y localizacion georeferenciada textual y cartografica de los sitios donde se
realizard la compensacion, a escala 1:5.000 y registro fotografico.

Areas a reforestar; cantidad de vegetacion a utilizar por especie y por estrato.
Cantidad por especie plantada y fecha de ejecucion, discriminado por predio.
Caracteristicas de las especies plantadas (altura promedio).

Cartografia con la localizacion del area intervenida en escala 1:10.000 6 mayor una
vez finalizadas las actividades de siembra. Los mapas o planos deberan incluir las
convenciones utilizadas por el Instituto Geoldgico Agustin Codazzi para permitir su
interpretacion y ubicacion en la zona.
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Con avances de la ejecucion del proyecto de restauracion, conservacion y proteccion
de cobertura vegetal

Con inventarios Forestales al 100%,, sitio georreferenciado de las areas intervenidas,
unidad de cobertura vegetal y area, nimero de individuos por especie intervenidos,
individuos trasladados o relocalizados DAP, altura comercial, altura total, volumen
comercial, volumen total y destino de los productos forestales.

Contendra como minimo las siguientes determinaciones: La distancia de plantacion,
altura y mantenimiento: La distancia entre arbolitos serd como minimo 3,5 m x 3,5 m,
distribuidos al cuadrado si se trata de areas con pendientes menores al 12%; en caso
contrario su distribucion sera en tridngulo. La altura de los individuos a plantar en su
parte aérea, no podré ser inferiora 0,50 m.

Costos detallados (compra de predios y aislamiento de areas).

Criterios de seleccion de las areas, soportado con la respectiva linea base del sector,
incluyendo el (los) propietario(s) del(os) predio(s) y la garantia en el tiempo del
mantenimiento del uso de suelo con fines de conservacion y/o proteccion.

Criterios de seleccion de las areas, soportado con la respectiva linea base del sector,
incluyendo el (los) propietario(s) del(os) predio(s) y la garantia en el tiempo del
mantenimiento del uso de suelo con fines de conservacion y/o proteccion.
Cronograma de actividades.

Cronograma de ejecucion de la siembra el cual debera ser paralelo al avance de las
obras.

Cronograma detallado de ejecucion del programa de reforestacion protectora
(incluido su mantenimiento durante los 3 afios).

De esta actividad se enviaran semestralmente, reportando la eficacia y eficiencia de la
medida establecidas.

Debe incluir el nombre del predio y del propietario. Superficie plantada con sus
fechas. Numero de especies y ejemplares plantados por areas. Alturas y diametros por
especie. Estado fitosanitario por especie. Obras y actividades realizadas y a
programar. Registro fotografico de las especies, lotes y de las actividades realizadas.
Ubicacion de los lotes en planos.

Delimitacion de la cuenca beneficiada

Delimitacion de los predios donde se llevara a cabo la inversion.

Densidad y sistema de siembra

Descripcion del estado fitosanitario y desarrollo de la reforestacion

Desglose del costo de las actividades a desarrollar

Detallando el programa de compensacion.

Disefio de los aislamientos de las areas de proteccion junto a las dimensiones,
distancia entre postes, numero de hiladas de alambra, distancia pie de amigos,
longitud del aislamiento y costos

Disefio de los aislamientos de las areas de proteccion junto a las dimensiones,
distancia entre postes, numero de hiladas de alambra, distancia pie de amigos,
longitud del aislamiento y costos

El mantenimiento a realizar no podra ser inferior a tres (3) afios, contados a partir del
mes de culminadas las actividades de plantado
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El mantenimiento ser4 por medio de indicadores de seguimiento y cumplimiento
(cualitativo y cuantitativo)

El nimero exacto de hectareas intervenidas y/o a intervenir de cada tipo de cobertura.

El plan concertado con las autoridades ambientales con los sitios georreferenciados,
nombre de predios, veredas, municipios, cantidad de vegetacion (por especie, estrato
y total), costos de ejecucidn, cronogramas de actividades.

El Plan de establecimiento y mantenimiento forestal

El Proyecto de Reforestacion

El total del &rea a compensar, teniendo en cuenta las caracteristicas del area objeto de
intervencion.

Especies a establecer (nativas), Densidades de siembra, Sistemas de siembra,
Georreferenciacion de las areas reforestar (mapa escala 1:5.000), Cronograma de
ejecucion el cual deberé ser paralelo al avance de las obras.

Especies a establecer, sistema y densidad de siembra, georreferenciacion del area a
reforestar, cronograma de ejecucion de siembra, plan de mantenimiento, distancias de
plantacién,

Especies a utilizar y densidad de la plantacion, la cual no podra ser inferior por
hectérea.

Especies y cantidad de individuos por especie sembrada y/o a sembrar.

Estado fitosanitario por especie (presencia de plagas, ataque de animales,
bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas fenoldgicas)

Georreferenciacion del area a reforestar (mapa escala 1:5.000)

Identificacion de la cobertura vegetal y ecosistema(s) presente(s) en los predios a
adquirir (soportado con registros fotogréaficos).

Identificacidn y estado ambiental de los predios antes de la intervencién.

Incluir la localizacion, coordenadas de cada proyecto, el inventario forestal
respectivo al 100% vy la relacién del aprovechamiento forestal realmente efectuado,
incluyendo un registro fotografico de los sectores y unidades de cobertura a
intervenir.

Incluir el programa de compensacion

Incluir las areas, especies y localizacion de la compensacion planteada a realizar
durante el primer afio en coordinacion con la Corporacién

Incluir las coordenadas de localizacion de la revegetalizacion y del proyecto,
inventario forestal al 100%, relacion de aprovechamiento real efectuado

Incluir lo siguiente: Nombre del predio y del propietario. 2) Superficie plantada con
sus fechas. 3) Numero de especies y ejemplares plantados por areas. 4) Alturas y
diametros por especie. 5) Estado fitosanitario por especie (presencia de plagas, ataque
de animales, bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas fenoldgicas). 6) Obras y
actividades realizadas y programadas. 7) Registro fotografico de las especies y lotes.
8) Ubicacion de los lotes en planos a escala mayor o igual a 1:10.000.

Incluir los sitios donde sera adelantado el programa, asi como las especies forestales a
ser establecidas y densidad de siembra.

Indicadores de seguimiento y cumplimiento (cualitativos y cuantitativos)

Indicando las labores y productos a ser empleados; costos de ejecucion donde se
incluyan todas las actividades a realizar.
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Informe de avance de costos y porcentaje de ejecucion

Informe detallado del estado del plan de compensacion, donde se detallen las
actividades desarrolladas, las especies y numero de individuos establecidos, estado
fitosanitario de los mismos y registro fotografico.

Informes de desarrollo y manejo de la cobertura

Junto los avances de ejecucion del proyecto adjuntando relacion de actividades,
cantidades y costos ejecutados por periodo, fecha de ejecucion y ubicacion de obras,
registro fotogréfico de cada area, georeferenciacion y ubicacion del nivel de la
cuenca, plano escala 1:25,000, relacion de totalidad, fecha de ejecucion,
caracteristicas técnicas, actas de entrega y resino de actividades con compromiso de
mantenimiento

La altura de los individuos a plantar en su parte aérea, no podra ser inferior

La altura de los individuos a plantar en su parte aérea, no podra ser inferior

La distancia de plantacion, altura y mantenimiento

La distancia entre plantulas ser4& como minimo, distribuidos al cuadrado si se trata de
areas con pendientes menores al 12%; en caso contrario su distribucion sera en
triangulo.

La eficacia y efectividad de la compensacion para cada periodo. De igual manera, se
debera presentar secuencialmente el registro fotografico donde se muestre el
desarrollo de los individuos establecidos.

La empresa debera incluir las areas, especies y localizacién de la compensacion
planteada en coordinacién con la Corporacion y teniendo en cuenta las caracteristicas
especificadas anteriormente.

La informacion cuantitativa que se reporte en los diferentes informes de
cumplimiento sobre el manejo de la cobertura deberé soportarse con base en un error
de muestreo menor al 15% y una probabilidad del 95%, localizando las parcelas de
muestreo. En su defecto se debera realizar al 100%.

Las actividades a desarrollar, los sitios donde se implementara y areas, cantidad de
vegetacion a utilizar por especie, registros fotograficos de las especies métodos y
sistemas de siembra. Debera tener en cuenta los criterios técnicos establecidos por la
autoridad ambiental competente

Localizacién de los sitios de reforestacion debidamente georreferenciados (plano),
indicando nombre de los predios, veredas, municipio.

Los informes deben ir consolidando la informacion relevante de los anteriores
informes.

Nombre del predio y del propietario

Numero de especies y ejemplares plantados por areas

Numero de hectareas (Ha) a reforestar.

Numero de individuos a ser establecidos, por especie.

Obras y actividades realizadas y programadas

Plan de mantenimiento para un periodo minimo a tres (3) afios, donde se contemple:
a) Fertilizacion; b) Plateo; c¢) Podas; d) Control fitosanitario y sus respectivos
correctivos, ) limpias; y f) cercado o control de animales; etc. Una vez transcurridos
los tres (3) afios del mantenimiento, se realizara la entrega formal de la plantacion a
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CORPORINOQUIA y/o a los Municipios del area de influencia del Proyecto,
mediante acta de recibo, copia de la cual debera ser enviada a este Ministerio.

e Plan de reforestacion protectora de las cuencas altas de los rios concesionados, con el
nombre del predio, superficie plantada y restaurada, nimero de especies y ejemplares
plantados y enriquecidos, estado fitosanitario por especie, obras y actividades
realizadas y programadas, registro fotografico de especies y lotes, ubicacion de lotes
en planos a escala 1:1000

e Planos a escala 1:10.000 o mas detallada, segun sea el caso, donde se delimiten el
predio o los predios en los que se ejecutara la reforestacion.

e Presentar la eficacia y efectividad de la compensacion para cada periodo.

e Presentar un Plan de establecimiento y mantenimiento forestal teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas y adicionalmente indicar las coberturas vegetales
intervenidas vs. las medidas de compensacion a ejecutar. Criterios de seleccién de las
areas, soportadas con la respectiva linea base del sector, incluyendo el propietario
del(os) predio(s) y la garantia en el tiempo del mantenimiento del uso de suelo con
fines de conservacion y/o proteccion. Planos a escala 1:10000 o mas detallada, segun
sea el caso, donde se delimiten el 6 los predios donde se ejecutara la reforestacion
incluyendo la georreferenciacion de las areas.

e Proyecto de Reforestacion

e Reforestacion en areas cercanas con coberturas similares

e Registro de las actividades realizadas por su cumplimiento, la eficacia y efectividad
de las acciones realizadas, costos de inversion y registro fotografico.

e Registro fotografico de especies y de los lotes

e Registro fotografico de las especies y lotes. Ubicacion georreferenciada de los lotes
en planos a escala mayor o igual a 1: 10.000; los mapas o planos deberan incluir las
convenciones para permitir su interpretacion y ubicacién en la zona.

e Remitir de forma inmediata el valor de éstos, presentando copia de los certificados de
tradicion y libertad

e Reportar el avance en el cumplimiento del programa de compensacion.

e Se enviaran semestralmente, reportando la eficacia y eficiencia de las medidas
establecidas

e Seguimiento de las actividades semestrales, reportando la eficacia y eficiencia de las

medidas establecidas.

seguimiento sobre el avance de la proteccién de los predios comprados

Sistema de siembra y mantenimiento

Soportes fotogréaficos.

Superficie plantada con sus fechas

Ubicacion de los lotes en planos a escala mayor o igual a 1: 10.000. Los mapas 0

planos deberan incluir las convenciones para permitir su interpretacion y ubicacion en

la zona.

v" INFORMES DE DESARROLLO Y MANEJO DE LA COBERTURA
e Alturas y diametros por especie
e Avance del aprovechamiento forestal realizado, citando el volumen comercial y total
aprovechado por especie por tipo de cobertura para cada una de las actividades
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Campanfias de fertilizacién, control de incendios, plagas, animales y enfermedades, y
control de malezas.

Consolidar la informacion relevante de los anteriores informes

Estado fitosanitario por especie (presencia de plagas, ataque de animales,
bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas fenoldgicas)

La informacion cuantitativa que se reporte en los diferentes informes de
cumplimiento sobre el manejo de la cobertura debera realizarse al 100%

Nombre del predio y del propietario

NUmero de especies y ejemplares plantados por areas

Obras y actividades realizadas y programadas

Presentar al Ministerio, con excepcion del altimo informe, el cual se realizard una vez
se cumpla con el periodo de mantenimiento

Registro fotografico de especies y de los lotes

se presentaran preferiblemente en los meses de junio y diciembre de cada afio, con
excepcion del altimo informe, el cual se realizara una vez se cumpla con el periodo de
mantenimiento (3 afios).

Semestralmente (Junio y Diciembre) a las autoridades ambientales. Conteniendo los
parametros establecidos para la entrega.

Superficie plantada con sus fechas

Ubicacion de los lotes en planos a escala mayor o igual a 1: 10.000. Los mapas o
planos deberan incluir las convenciones para permitir su interpretacion y ubicacion en
la zona.

v' MANTENIMIENTO

A las vias de acceso

A partir del mes de culminadas las actividades de plantado

A realizar no podra ser inferior a tres (3) afios contados a partir del mes de culminadas
las actividades de plantado

Abonamiento

Con: a) Fertilizacion, b) control fitosanitario; ¢) limpias, d) fechas de siembra y
resiembra, ) cercado o control de animales.

consistente en: riego permanente, plateo, abonamiento y control de malezas y plagas,
de acuerdo con las necesidades de la reforestacion, durante cinco (5) afios asegurando
una supervivencia minima del 85%, si el proyecto termina antes de dicho plazo, la
sociedad deberd garantizar el mantenimiento durante el periodo de tiempo y con el
porcentaje de supervivencia establecidos.

Consistentes en: plateo, abonamiento y control de malezas y plagas durante tres afios,
asegurando al final del tercer afio una supervivencia del 85%

Contemplando fertilizacién, plateo, podas, control fitosanitario y sus respectivos
correctivos, limpias, Cercado o control de animales

Control de hormiga

Control de malezas y plagas

Control de plagas y enfermedades, proteccién contra incendios, proteccion de la
vegetacion establecida contra la accion y deterioro de semovientes, mediante cercas
de aislamiento.
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Dar mantenimiento permanente, durante todas las etapas del Proyecto, a las vias de
acceso, garantizando su estabilidad, control de procesos erosivos, manejo de aguas,
control de emision de material particulado y transito normal de la poblacion.

de la plantacion durante un periodo minimo de tres (3) afios, con tres (3)
mantenimientos anuales, hasta que las especies plantadas presenten una altura
minima de 2 m y un prendimiento minimo del 90%.

De la reforestacion con especies de la region, durante un periodo minimo de tres (3)
anos, hasta que las especies plantadas tengan un prendimiento del 85%.

De la reforestacion con las especies, densidad de siembra, georreferenciacion, eficacia
y efectividad para cada periodo

De las areas objeto de enriquecimiento forestal, durante un periodo de tres (3) afios,
cuya Unica accion a desarrollar debe ser la proteccion de la vegetacion establecida
contra la accion y deterioro de semovientes.

De las especies nativas, en las cuencas de los cuerpos de agua que se encuentren
dentro del area de influencia del proyecto.

De las plantaciones se debera realizar por tres afios y al momento de finalizar la
reforestacion debera registrar una sobrevivencia no inferior al 90%.

De prendimiento

De supervivencia al tercer afio

De tres (3) afos

Desarrollo o crecimiento de los ejemplares, por lo cual deberd implementar las
diferentes campafas de fertilizacion (durante 3 afios), control de incendios, plagas,
animales y enfermedades

Durante tres afios y garantizar una sobrevivencia del 90% de todas las plantaciones
forestales realizadas como compensacion del medio bidtico

Durante un periodo de tres (3) afios, cuya Unica accion a desarrollar debe ser la
proteccion de la vegetacion establecida contra la accion y deterioro de semovientes,
mediante el establecimiento de cercas de aislamiento, asi como el control de hormiga
Durante un periodo minimo, asegurando altura minima del ejemplar entre 2.5y 3 m.
altura minima del ejemplar entre 2.5 y 3 m, buen follaje y 6ptimo estado fitosanitario.
Durante un periodo minimo de tres (3) afios, hasta que se garantice que las especies
plantadas presenten una altura minima de 2 m y una sobrevivencia superior al 85%

El plan debe contemplar fertilizacién, plateo, podas, control fitosanitario y sus
respectivos correctivos, limpias y cercado o control de animales

En donde incluya fertilizacién, plateo, podas, control fitosanitario y sus correctivos,
limpiezas, cercado y control de animales

Establecimiento del 85% de los individuos o cobertura, hasta el segundo afio.
Garantice el establecimiento del 85% de los individuos o cobertura, hasta el segundo
afo.

Garantizar el sustrato suficiente para alojar el sistema radicular

Garantizar un mantenimiento durante tres afios y un prendimiento del 90%.

La plantacion debera garantizar una supervivencia de 85% Yy una altura promedio de
1,5 metros

Las areas objeto de enriquecimiento forestal, deben ser mantenidas por la empresa
durante un periodo de tres (3) afios, cuyo principal objetivo debe ser la proteccion de
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la vegetacion establecida contra la accion y deterioro de semovientes, mediante el
establecimiento de cercas de aislamiento.

Las areas objeto de enriquecimiento forestal, deben ser mantenidas por la empresa
durante un periodo de tres (3) afios, cuya Unica accion a desarrollar debe ser la
proteccion de la vegetacion establecida contra la accion y deterioro de semovientes,
mediante el establecimiento de cercas de aislamiento, asi como el control de hormiga
Las areas objeto de enriquecimiento forestal, deben ser mantenidas por la empresa
durante un periodo de tres (3) afios

Las areas objeto de reforestacion, deben ser mantenidas por la Empresa durante un
periodo de tres (3) afios, cuya Unica accion a desarrollar debe ser la proteccion de la
vegetacion establecida contra la accidén y deterioro de semovientes, mediante el
establecimiento de cercas de aislamiento, asi como el control de hormiga.
Mantenimientos consistentes en: plateo, abonamiento y control de malezas y plagas
durante tres afios.

No podra ser inferior a tres (3) afios (minimo 2 por afio), contados a partir del mes de
culminadas las actividades de plantado

Para un periodo minimo a tres (3) afios, donde se contemple: a) Fertilizacion; b)
Plateo; c) Podas; d) Control fitosanitario y sus respectivos correctivos, e) limpias; y f)
cercado o control de animales; etc.

Periodo minimo de mantenimiento

Permanente durante todas las etapas del proyecto, a las vias de acceso, garantizando
su estabilidad, control de procesos erosivos, manejo de aguas y control de emision de
material particulado.

Plan de mantenimiento con fertilizacion, plateo, podas, control fitosanitario y sus
respectivos correctivos, limpiezas, cercado o control de animales

Plateos, abonamiento y control de malezas y plagas durante tres afios, asegurando al
final del tercer afio una supervivencia del 85 %

Por la empresa durante un periodo de tres (3) afios, cercas de aislamiento para la
proteccion de la vegetacion establecida contra la accion y deterioro de semovientes.
Por un periodo de 3 afios cuya Unica accion a desarrollar debe ser la proteccion de la
vegetacion establecida contra la accién y deterioro de semovientes, mediante el
establecimiento de cercas de aislamiento, asi como el control de hormiga.

Por un periodo minimo de 3 afios y un prendimiento del 85% de los individuos
sembrados.

Por un periodo minimo de 3 afios y un prendimiento del 90%.

Presentar un Plan de Establecimiento y Mantenimiento Forestal teniendo en cuenta
las anteriores especificaciones técnicas y adicionalmente indicar las coberturas
vegetales intervenidas vs las medidas de compensacion a ejecutar, criterios de
seleccién de las areas, soportadas con la respectiva linea base del sector, incluyendo
el propietario del(os) predio(s) y la garantia en el tiempo del mantenimiento del uso
de suelo con fines de conservacidn y/o proteccion

Realizar la recuperacion del 100% de las areas intervenidas por el proyecto, con su
respectivo seguimiento y monitoreo y realizar el mantenimiento de las areas
reforestadas durante tres afos, garantizando una sobrevivencia del 90% sobre el
namero de arboles sembrados.
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Superior a tres (3) afios, contados a partir del mes de culminadas las actividades de
plantado. Garantizando el sustrato suficiente para alojar el sistema radicular.
Tres (3) afos

v" PLAN DE ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO FORESTAL

Actas de acuerdo con los propietarios de los predios a reforestar, donde se establezca
que las plantaciones deberan poseer un caracter protector.

Altura minima de los individuos a plantar en su parte aérea.

Contemplando fertilizacion, plateo, podas, control fitosanitario y sus respectivos
correctivos, limpias, Cercado o control de animales

Criterios de seleccion de las areas, soportado con la respectiva linea base del sector,
incluyendo el (los) propietario(s) del(os) predio(s) y la garantia en el tiempo del
mantenimiento del uso de suelo con fines de conservacion y/o proteccion.
Cronograma de ejecucion de la siembra el cual debera ser paralelo al avance de las
obras.

Cronograma de ejecucion, donde se detallen las actividades de establecimiento y
mantenimiento de la plantacién

De manera semestral, reportando la eficacia y eficiencia de las medidas establecidas.
Densidades de siembra

Distancia de plantacion, altura y mantenimiento

Distancia entre arbolitos, distribuidos al cuadrado si se trata de areas con pendientes
menores al 12%; en caso contrario su distribucion sera en triangulo.

Donde se especifique lo siguiente: Criterios de seleccion de las areas a reforestar,
soportadas con la respectiva linea base del sector, incluyendo el propietario del(0s)
predio(s) y la garantia en el tiempo del mantenimiento del uso de suelo con fines de
conservacion y/o proteccion.

Donde se especifique que las medidas de compensacion teniendo en cuenta el uso de
especies nativas de caracter protector.

Enfocarse a la reforestacion protectora con especies nativas, en las cuencas de los
cuerpos de agua que se encuentren dentro del area de influencia del proyecto.

especies (nativas)

Especies a establecer (nativas)

especies a establecer en concertacidn con la corporacién Auténoma Regional.
Especies a utilizar y densidad de la plantacion, la cual no podra ser inferior por
hectérea.

Garantizar el establecimiento del 95% de los individuos o cobertura, hasta el tercer
afo.

Georreferenciacion del area a reforestar (mapa escala 1:5.000)

Incluir criterios de seleccion de las areas, soportadas con la respectiva linea base del
sector.

Incluir las coberturas vegetales intervenidas vs las medidas de compensacion a
ejecutar.

Incluir las medidas de compensacion, en cuanto a los factores de compensacion
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Incluir planos a escala 1:10000 o més detallada, donde se delimiten el ¢ los predios
donde se ejecutaré la reforestacion incluyendo la georreferenciacion de las areas
Indicar las coberturas vegetales intervenidas vs las medidas de compensacion a
ejecutar, sitios, especies (nativas), densidad de siembra, sistema de siembra.

Indicar las coberturas vegetales intervenidas vs las medidas de compensacion a
ejecutar.

La distancia de plantacion, altura y mantenimiento: La distancia entre arbolitos sera
como minimo 3,5 m x 3,5 m, distribuidos al cuadrado si se trata de areas con
pendientes menores al 12%; en caso contrario su distribucion serd en triangulo. La
altura de los individuos a plantar en su parte aérea, no podra ser inferior a 0,50 m.

La reforestacion debera ser ejecutada directamente por el propietario del proyecto
objeto de licenciamiento ambiental

Las plantulas deben tener una altura minima al momento de la siembra, asegurando su
mantenimiento por un periodo minimo de 3 afios y un prendimiento del 90%.

Numero de hectareas (Ha) a reforestar.

Para un periodo minimo a tres (3) afios, donde se contemple: a) Fertilizacion; b)
Plateo; c) Podas; d) Control fitosanitario y sus respectivos correctivos, €) limpias; y f)
cercado o control de animales; etc.

Plan de mantenimiento (minimo a 3 afios), el cual incluird: visita técnica, limpieza,
plateo, control de plagas y reposicion, indices de mortalidad, proteccion contra
incendios forestales y aislamiento de la plantacién. Se deberé garantizar un porcentaje
de supervivencia superior al 90% de la reforestacion.

Plan de mantenimiento para un periodo minimo a tres (3) afios, donde se contemple:
a) Fertilizacion; b) Plateo; ¢) Podas; d) Control fitosanitario y sus respectivos
correctivos, e) limpias; y f) cercado o control de animales; etc.; de tal forma que se
garantice el establecimiento del 85% de los individuos o cobertura, hasta el segundo
afio. Una vez transcurridos los tres (3) afios del mantenimiento, se realizara la entrega
formal de la plantacién a la Corporacion y/o a los Municipios del area de influencia
del Proyecto, mediante acta de recibo, copia de la cual deberd ser enviada a este
Ministerio.

Plan de mantenimiento para un periodo minimo a tres (3) afios, donde se contemple:
a) Fertilizacion; b) Plateo; c) Podas; d) Control fitosanitario y sus respectivos
correctivos, e) Limpias; y f) Cercado o control de animales; etc.; de tal forma que se
garantice el establecimiento del 85% de los individuos o cobertura, hasta el segundo
afno.

Planos a escala 1:10.000 o mas detallada, segun sea el caso, donde se delimiten el
predio o los predios en los que se ejecutara la reforestacion dentro de las cuencas de
las fuentes hidricas

Planos a escala 1:10.000 o méas detallada, segun sea el caso, donde se delimiten el
predio o los predios en los que se ejecutara la reforestacion dentro de las cuencas de
las fuentes hidricas

Planos a escala 1:5.000 o mas detallada, segiun sea el caso, debidamente
georreferenciados delimitando las zonas a reforestar.

Presentar a este Ministerio en cada uno de los informes de Cumplimiento Ambiental,
la eficacia y efectividad de la compensacion para cada periodo.
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Presentar en un término no superior a seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria
del acto administrativo

Presentar secuencialmente el registro fotografico donde se muestre el desarrollo de
los individuos establecidos.

Seré evaluado y aprobado por este Ministerio. La ejecucion del plan sera desarrollado
por la empresa y los informes de seguimiento de esta actividad se enviaran
semestralmente, reportando la eficacia y eficiencia de la medida establecidas

Sitios de siembra

Sitios, especies (nativas), densidad de siembra, sistema de siembra, garantizando un
mantenimiento durante tres afios y un prendimiento del 90%.

Teniendo en cuenta las anteriores especificaciones técnicas y adicionalmente indicar
las coberturas vegetales intervenidas vs las medidas de compensacion a ejecutar,
criterios de seleccién de las areas, soportadas con la respectiva linea base del sector,
incluyendo el propietario del(os) predio(s) y la garantia en el tiempo del
mantenimiento del uso de suelo con fines de conservacion y/o proteccion, planos a
escala 1:10000 o mas detallada

v PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Acta de concertacion entre la Empresa y la Corporacion Autonoma Regional, donde
se especifiquen las cuencas donde se efectuara la reforestacion

Célculo del nimero de hectéreas a establecer

Criterios de seleccion de las areas

Cronograma detallado de ejecucion del programa de reforestacion protectora
(incluido su mantenimiento durante los 3 afios).

Desglose del costo de las actividades a desarrollar

El célculo del nimero de hectareas a establecer Vs. areas intervenidas por el proyecto

El célculo del nUmero de hectareas a establecer, debe reportarse, una vez se tenga
claridad del sitio donde se instalaran las plataformas de perforacion.

El detalle del total del area a compensar en detalle

El Plan de establecimiento y mantenimiento forestal

El programa de compensacion y el plan de establecimiento y mantenimiento

El total del &rea a compensar

Especies y nimero de individuos por especie sembrada y/o a sembrar (no se pueden
emplear especies exoticas)

La densidad y método de siembra de las plantulas deberéa ser justificada técnicamente
teniendo en cuenta las especies a utilizar y las caracteristicas ecoldgicas de las
mismas

Plan de mantenimiento

Planos a escala 1:10000 donde se delimiten el predio en donde se ejecutara la
reforestacion dentro de las cuencas de las fuentes hidricas donde se realizara la
captacion y que hagan parte del area de influencia

Presentar el plan de establecimiento y mantenimiento, el cual debe contener como
minimo especies a establecer, densidades de siembra, sistemas de siembra,
georreferenciacion del area a reforestar (mapa escala 1:5.000), cronograma de
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ejecucion de la siembra, plan de mantenimiento para un periodo minimo a tres (3)
afios, la distancia de plantacion, altura y mantenimiento.

e Presentar las medidas de compensacion y el plan de establecimiento y mantenimiento.

e Proyecto de Reforestacion

e Registro fotografico de los lugares destinados a la siembra, previo a la ejecucion de
las actividades de reforestacion.

e Sitio donde se instalaran las plataformas de perforacion

v" PLAN DE MANTENIMIENTO

e Actas de acuerdo con los propietarios de los predios a reforestar, donde se establezca
que las plantaciones deberan poseer un caracter protector.

e Aislamiento de la plantacion

e cercado o control de animales

e Control de plagas

e Control fitosanitario y sus respectivos correctivos

e Cronograma de ejecucion, donde se detallen las actividades de establecimiento y
mantenimiento de la plantacién

e Establecimiento de los individuos o cobertura, hasta el segundo afio

e Fertilizacion

e indices de mortalidad

e limpiezas

e para un periodo minimo a tres (3) afos.

e Planos a escala 1:5.000 o mas detallada, segiun sea el caso, debidamente
georreferenciados delimitando las zonas a reforestar.

e Plateo

e Podas

e Proteccion contra incendios forestales

e Vvisita técnica

v’ PRESENTAR

A este Ministerio el programa de reforestacion dentro de los tres (3) meses siguientes a
la ejecutoria del presente acto administrativo, para ser evaluado técnicamente y
eventualmente aprobado.

A este Ministerio un plan de establecimiento y mantenimiento, en donde se especifique:
coordenadas de los sitios, especies (nativas), densidad de siembra, sistema de siembra,
garantizando un mantenimiento durante tres afios y un prendimiento del 90%.

A la(s) Corporacion(s) Autonoma(s) Regional(s) competente(s) y a este Ministerio, los
informes de desarrollo y manejo de la cobertura.

Al cabo de 3 afios, se deberad garantizar una supervivencia del 85% de la plantacion y
una altura promedio

Compensacion calculada a medida que se realice el aprovechamiento forestal

Criterios de seleccion de las areas, soportado con la respectiva linea base del sector,
incluyendo el (los) propietario(s) del(os) predio(s) y la garantia en el tiempo del
mantenimiento del uso de suelo con fines de conservacion y/o proteccion.

Cronograma de ejecucion de la siembra el cual debera ser paralelo al avance de las obras.
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