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Resumen

En este documento se presenta la estimacion de un modelo econométrico que permite medir
la relacién de los factores socioecondémicos del hogar con el rendimiento académico de los
estudiantes de educacion media, para las regiones de Colombia en el segundo semestre del 2017
desde una vision geoecondémica. EI modelo ha tenido en cuenta como factores socioeconémicos la
educacion de los padres, la incorporacion de elementos tecnoldgicos, tiempo que dedican a leer al
dia los estudiantes, tiempo dedicado a trabajar a la semana de los estudiantes, nivel de
estratificacion econdémica de la vivienda, trabajo y nivel académico logrado de los padres. Para
Ilevar a cabo esta medicion se utiliza un modelo de regresion lineal con datos de corte transversal
mediante el método de minimos cuadrados ordinarios tomando como insumo las bases de datos
suministradas por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién y el Departamento
Nacional de Estadistica. Dentro del analisis de los resultados se recomienda observar el acceso a
internet de forma aislada, puesto que el ocio en internet podria ser contraproducente en el
rendimiento académico del estudiante. Adicionalmente, los hallazgos indican una correlacion
negativa entre pobreza y rendimiento académico, asi como el acceso a la tecnologia y horas de
trabajo semanal del estudiante como variables mas significativas. La primera tuvo un mayor efecto
en las regiones con menor rendimiento académico y la segunda en las regiones con mayores indices

de pobreza.

Palabras clave: Rendimiento académico, factores socioecondmicos, geoeconomia, educacion

media.



Abstract

This paper presents the estimation of an econometric model that allows to measure the relationship
of the socioeconomic factors of the home with the academic performance of the students of
secondary education, for the regions of Colombia in the second semester of 2017 from a geo-
economic perspective. The model has considered as socioeconomic factors the education of
parents, the incorporation of technological elements, time devoted to read the students daily, time
dedicated to work per week of students, level of economic stratification of housing, work and
academic level achieved by parents. To carry out this measurement, a linear regression model with
cross-sectional data is used by the ordinary least squares method, taking as input the databases
provided by the Colombian Institute for the Evaluation of Education and the National Department
of Statistics. The analysis of the results suggests that Internet access should be examined in an
isolated manner as Internet usage for leisure purposes may jeopardize the academic performance
of the student. Additionally, the findings indicate a negative correlation between poverty and
academic performance, as well as students’ access to technology and weekly working hours as the
most significant variables. Whereas the former had a greater effect in regions with lower academic

performance, the latter affected regions with the highest poverty rates.

Key words: Academic performance, socioeconomic factors, geo-economics, mid-secondary

school.




Introduccion

La educaciéon a lo largo de la teoria econdémica se ha mostrado como un elemento
determinante para el progreso econémico y la disminucion de la pobreza, por medio de la cual se
desarrollan capacidades que se traducen en resultados productivos para la economia de las
naciones. En este sentido, son diversos los estudios econémicos en los cuales se ha abordado la
educacion desde los procesos socioeconémicos, a través de la incorporacion tanto de habilidades
como de técnicas productivas, como también desde la teoria del capital humano y el crecimiento
econdmico. Sobre estas premisas se abre campo a la observacion de la relacion de los factores
socioecondmicos en el rendimiento académico de los estudiantes, tomando como referencia los
estudios de Hanushek y WoBmann (2007), quienes analizaron la incidencia de la calidad educativa
en el crecimiento econdmico y, haciendo uso de los resultados de las pruebas PISA como variable

proxy, encontraron una relacion positiva y estadisticamente significativa:

la calidad de la educacidn tiene gran incidencia en los ingresos de las personas, en
la distribucion del ingreso y en el crecimiento econdmico; la calidad de la educacion en los
paises en desarrollo es mucho mas deficiente que la cantidad de educacion; es poco
probable que [s6lo] la entrega de mayores recursos a las escuelas conduzca al éxito [pues]
para el mejoramiento de la calidad de la educacion se requerird grandes reformas de las

instituciones (p. 6)

Ademas de las teorias que vinculan la educacion con el crecimiento econémico, se
establece una coyuntura institucional entre la Constitucion Politica de 1991 de Colombia y la
realidad de la calidad del sistema educativo. Por una parte, la Constitucion establece la educacion
como un derecho y servicio publico obligatorio, concentrando sus esfuerzos en proveer un sistema

que brinde garantias en tres componentes especificos: calidad, cobertura y desercién. Sin embargo,



segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos -OCDE- (2016), tomando
como base las pruebas PISA 2015, no s6lo ha establecido que Pert, Colombia, Brasil y Argentina
estan entre los diez paises que tienen mas alumnos con bajo rendimiento escolar en matematicas,
lectura y ciencia, sino que estos resultados obedecen, aparte de la renta per-céapita, a factores de
indole familiar y geogréafico, por cuanto se hace imprescindible abordar el tema de la calidad
educativa, especificamente de la educacion media, desde una perspectiva socioecondémica.

Al realizar este estudio se busca demostrar cual es la relacion que tienen los factores
socioeconomicos de los estudiantes de educacion media en Colombia, sobre los resultados de la
prueba de Estado Saber 11°, y establecer el grado de incidencia por region econémica de cada
factor, tomando como insumo la base de datos dispuesta por el ICFES para el segundo semestre
del afio 2017.

Se ha considerado la educacion media, segun el Ministerio de Educacion Nacional (2016),
como aquella que se encuentra dirigida a estudiantes entre los 15 y 16 afios y comprende grado
décimo y once. A su vez, el estudio se ha fundamentado sobre la base de datos del Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), entidad encargada desde el 1968, en
primera instancia por el Servicio Nacional de Pruebas (SNP), de realizar exdmenes nacionales,
originalmente obedeciendo a la reestructuracion al Servicio de Admisién Universitaria y
Orientacion Profesional y reglamentado posteriormente en 1980 como sistema de evaluacion para
el ingreso a la Educacién Superior.

También se hace necesario aclarar que, si bien es cierto que ICFES desarrolla temas en
areas fundamentales como ciencia, literatura, matematicas e inglés, no ha brindado con exactitud

un conocimiento relevante sobre el estudiante y la influencia de su contexto social y econémico.



Por tanto, reconociendo primero la calidad de la educacién media en Colombia como el
rendimiento promedio de los estudiantes en las pruebas Saber 11 y, segundo, situando el estudio
sobre un enfoque econdmico que no hace posible el desarrollo sin la educacion como elemento
primordial, se planteara un analisis sobre las teorias vinculantes con la geoeconomiay, por altimo,
las relaciones entre los factores socioecondmicos y el rendimiento académico.

De esta manera, el siguiente trabajo pretende entregar en primera instancia antecedentes
que permitan acercarse al debate sobre la relacién de los factores socioecondémicos en los
resultados de las pruebas de estado con la geoeconomia y el rendimiento académico, ya que
actualmente no se ha generado produccién cientifica o intelectual significativa al respecto, por lo
que este documento podria representar una de las primeras aproximaciones a este enfoque. En
segunda instancia contextualizar las caracteristicas demogréaficas y econdmicas principales de cada
regién econémica y en Ultima instancia estimar un modelo econométrico que permita aportar
resultados medibles no sélo sobre la incidencia de dichas caracteristicas sobre los resultados en las

pruebas Saber 11 a nivel nacional sino el grado de relacidn que tienen por region econémica.

1. Antecedentes

Con el objetivo de generar una contextualizacion sobre las diferentes investigaciones
aplicadas a la incidencia de los factores socioecondmicos sobre el desempefio académico, este
apartado busca recopilar las conclusiones mas relevantes que asocian el resultado del proceso de

aprendizaje y el ambito social, cultural y economico en el cual se desenvuelven los estudiantes.
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Dicho esto, y con el fin de identificar los posibles factores que pueden llegar a ser determinantes
en el desempefio de las pruebas Saber 11, se mencionara la bibliografia en torno al tema.

Por ello es importante entender el acceso a la educacion como la oportunidad para
potencializar las capacidades humanas de los individuos y dinamizar el capital humano de la
sociedad, en términos econdmicos ésta se ha planteado como la herramienta capaz de generar mano
de obra calificada, empleos formales, mejorar condiciones de vida y proveer el desarrollo
socioecondémico de un pais; sin embargo, cuando se escribe sobre educacion, también se debe
aludir a la calidad de ésta, la cual a su vez se encuentra delimitada por diversos factores.

Para empezar Pifieros y Rodriguez (1998) hicieron un estudio sobre el efecto de los
insumos escolares, entendiéndose estos como el ambiente familiar, el entorno escolar y la aptitud
personal en la educacion media en Colombia, en el rendimiento académico medido por las pruebas
SABER 11; como principal resultado lograron percibir que el nivel socioeconémico de los
estudiantes tiene un efecto directamente proporcional respecto al desempefio académico.

Por su parte, Gaviria y Barrientos (2001) en su estudio realizaron el analisis de los
determinantes de la calidad de la educacion en Colombia basandose en tres efectos, las
caracteristicas familiares sobre el rendimiento, las caracteristicas del plantel sobre la calidad y el
gasto publico sobre la calidad relativa de los planteles publicos respecto a los privados. Los autores
realizaron tales estimaciones aplicando un modelo de panel de datos haciendo uso de los resultados
obtenidos en las pruebas de estad ICFES para el afio 1999, determinando que, efectivamente, el
rendimiento educativo de los estudiantes se encuentra altamente asociado de forma positiva a la
educacion de los padres y la calidad en la ensefianza de las instituciones educativas. En cuanto a
la calidad de los planteles educativos, afirmaron que el aumento del gasto publico en la educacion

entre 1993 y 1998, no representd una mejora en la calidad relativa de los colegios publicos



11

respectos a los privados. Ademas, evidenciaron sobre la muestra que "la calidad de la educacion
posee una inercia propia que no parece responder de manera expedita a la inyeccion de mayores
recursos” (Gaviria y Barrientos 2001, p. 72), sosteniendo que el problema fundamental de dicha
calidad en la educacion publica responde a dos variables: incentivos y estructura organizacional.

Desde las categorias socioeconomicas poblacionales, Sdnchez y Otero (2012) utilizan el
estrato social como medida (proxy) del nivel socioeconomico de la familia del estudiante para
realizar una investigacion sobre la educacion y la reproduccion de la desigualdad en Colombia en
el periodo 2008-2011. Donde segun los hallazgos encontrados, las caracteristicas socioeconémicas
de la familia siguen siendo un determinante clave del rendimiento académico del estudiante y del
ingreso esperado gque tendra en su vida adulta, lo que termina por convertirse en un circulo vicioso
de reproduccidn de las desigualdades sociales. (Sanchez y Otero, 2012).

Un estudio realizado por la FAO (2012), corrobora en su analisis que: “La calidad de
educacion y formacion en las areas rurales es mas baja con respecto a las areas urbanas” (p. 29).
Hecho gue es comdn encontrar también cuando se comparan las ciudades o municipios periféricos
con el resto. Paralelamente a ello la FAO (2012), también enfatiza en que la calidad educacion
depende de muchos factores como la presencia de IES, centros de formacién, albergues, titulos
acreditados, educadores capacitados y calidad del material educativo.

Desde una perspectiva de género, autores como Vergara & Avila (2012) han analizado el
desempefio académico entre hombres y mujeres, estimando que en Colombia no es posible aceptar
la hipdtesis de la inexistencia de un efecto diferencial por género dado que se mantiene la tendencia
internacional, donde los puntajes obtenidos por hombres en matematica y ciencias son superiores
frente a los resultados de las mujeres pero, en el area de lenguaje, las mujeres destacan con

resultados superiores a los de los hombres. Esta brecha en los resultados, segun los autores, en
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gran medida se encuentra orientada por construcciones culturales sobre las normas de desempefio
de hombre y mujeres en las regiones.

Por su parte, la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo -OCDE- (2016) ha
contribuido con sus estudios sobre la educacion colombiana a través de la revision a las politicas
nacionales de educacion, evidenciando en las dos Gltimas décadas que Colombia se enfrenta a dos
grandes desafios criticos: primero, los altos niveles de desigualdad -desde los primeros afios de
educacion- y, segundo, un bajo nivel de calidad en el sistema educativo (OCDE, 2016).

La OCDE en su estudio concluye que existen tres pilares sobre los cuales debe establecerse

la agenda politica nacional en Colombia (Tabla 1).
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Tabla 1.

Agenda politica nacional para Colombia segun la OCDE (2016).

Primaria y basica secundaria Media Superior ‘
-Centrarse en el aprendizaje de los -Mejorar la calidad y la -Ampliar el acceso y
estudiantes. pertinencia. mejorar la calidad.
-Desarrollar una fuerza laboral -Avanzar en pro del acceso -Garantizar la calidad y
docente mas fortalecida y el universal y la culminacién de la pertinencia.
liderazgo escolar. los estudios.

-Fortalecer la gestion y
-Mejorar la escuela para que los -Crear sinergias para mejorar. la financiacion.
estudiantes tengan igualdad de
oportunidades de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la revision literaria del informe de la OCDE (2016).

Uno de los andlisis a los factores determinantes del rendimiento en las pruebas de estado
mas reciente lo realizé Moncayo (2016), quien determind que las caracteristicas familiares inciden
directamente en el rendimiento académico de los estudiantes, haciendo énfasis en factores como
el nivel educativo de los padres, ingresos familiares y el estrato socioeconémico. En cuanto a las
variables institucionales, la autora concluye que no es tan determinante el tipo de colegio (publico
o0 privado) como si el valor de la pension de la institucion educativa, argumentando que, segun el
MEN (2013), en Colombia, las tarifas de matricula y pension se establecen conforme a los
resultados de la evaluacion institucional, asi es como se podria explicar que no todos los colegios
privados obtengan, en promedio, mejores resultados en las pruebas de estado que los publicos.

A partir de la revision de las investigaciones presentadas anteriormente, se puede
comprobar que existe una serie de patrones sociales y econdmicos que rigen sobre los procesos de
aprendizaje en los estudiantes, destacandose entre ellos variables como el estrato socioeconémico
del ndcleo familiar y su nivel de ingresos, Gltimo grado académico de los padres, costo de
matricula, nivel de acceso a herramientas tecnoldgicas y tiempo que dedica el estudiante a lectura

en general.
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Es por ello por lo que se hace necesario enfocar estos resultados a un analisis regional,
desde el cual se pueda determinar si existe relacién de los factores mencionados frente a las

regiones en Colombia, y asi mismo observar en qué medida se manifiestan.

2. Marco tedrico
2.1. Teorias que vinculan la geoeconomia y la educacién

Los estudios relacionados a la influencia que tienen las realidades geoecondémicas sobre
las instituciones y los resultados en pruebas estatales son pocos, sin embargo se puede rescatar las
apreciaciones que resultan de diferentes autores sobre las afectaciones que tiene la geografia de la
economia principalmente en la distribucién del ingreso y el desarrollo institucional, elementos
determinantes de la calidad académica tanto por oferta como por demanda; asumiendo la oferta
como las posibilidades institucionales brindadas ya sea por el Estado o por entidades privadas en
materia educativa, y demanda como la posibilidad de acceder a un servicio educativo de calidad.

Bardn y Meisel (2003) ocupan el tema desde la descentralizacion implementada en
Colombia donde aseguran que ésta aumento las desigualdades regionales, sobre todo durante la
década de los noventa. Los investigadores Diaz y Guillermo (2016) en Descentralizacion y
convergencia social en Colombia, analizando los estudios de Sorens (2014) en sus investigaciones
desarrolladas en el marco del federalismo preservador del mercado (Qian y Weingast, 1997),
concluyen que -respecto al tema de las desigualdades regionales- las transferencias de igualacion
podrian tener efectos nocivos sobre el crecimiento, debido a incentivos erréneos a las regiones mas
pobres ya que:

La descentralizacion debe ser “preservadora del mercado” en el sentido de que: 1)

los gobiernos subnacionales tienen la responsabilidad fiscal principal sobre la economia,
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2) un mercado comun esta asegurado de tal manera que ningan gobierno local puede

levantar barreras contra los flujos de bienes y servicios de otras unidades politicas, y 3) los

gobiernos subnacionales se enfrentan a una restriccion presupuestal estricta. (Diaz y

Guillermo, 2016, p. 67)

Diaz y Guillermo rescatan las apreciaciones de Sorens en un estudio realizado el 2014 para
la OCDE en los afios 1991 hasta 2005 a nivel de providencia o departamental, quien sostiene la
tesis de que el federalismo fiscal promueve la convergencia de la renta per capita regional cuando
las regiones de menores ingresos gozan de poderes econdmicos sustanciales, sin embargo, es
enfatico en argumentar que para el caso colombiano esta tesis se ve limitada debido a las
restricciones en la capacidad de recaudacién de ingresos de los gobiernos locales y la delegacion
de la prestacion de servicios por parte del gobierno central a los gobiernos locales, generando una
dependencia a la eficiencia de las administraciones subnacionales en pro de la autodeterminacién,
pero con serias afectaciones por vicios presupuestales que se ven cooptados por grupos de interés
local que distorsionan y desvian recursos para sus propios fines lo que conlleva a la generacion de
zonas con poblacion dispersa tendiente a una mayor incidencia de pobreza no sélo en términos de
ingreso sino también en términos multidimensionales. “La dispersion de la poblacion implica
mayores costos de transporte y hace mas dificil la provision de infraestructura, servicios pablicos,
acceso a tecnologia, educacion y servicios de salud, y la oferta existente tipicamente presenta bajos
niveles de calidad” (Diaz, y Guillermo, 2016, pp. 21-22).

Por otra parte, a los estudios del reconocimiento espacial y su vinculo con el pensamiento
econdémico se suma la teoria de la localizacion que explica principalmente los patrones de

distribucion espacial de las manufacturas como consecuencia del proceso industrializador, dicho
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de una manera mas formal, las evoluciones de las principales economias devienen de procesos de
industrializacion, los cuales se soportan en intensos procesos de urbanizacion (Polese, 1995).

Esta teoria también plantea nociones relevantes para el presente estudio como lo es el hecho
de incorporar la variable “coste del transporte” teniendo en cuenta el principio econdmico sobre la
distancia que la explica como una variable que influye en la formacion de preferencias por parte
de los consumidores, pero, sobre todo, en la localizacion del recurso. Por tanto, si se comprende
la educacion como un servicio de demanda final, este tenderia a concentrarse en los principales
nucleos urbanos tal como lo plantea Huelva (2004) en su estudio sobre economia y territorio (2004,
pp. 4) citando a Richardson (1968) quien plantea que:

la teoria [de la localizacion] predice la existencia de dos tipos de industrias. Por un

lado, las orientadas a las Materias Primas y por otro lado las orientadas a la demanda final.

Las primeras se concentraran en unos puntos concretos, con independencia de los

principales nucleos de poblacion, mientras que las segundas se concentraran en los

principales ndcleos urbanos.

Lo cual conlleva a reconocer esta variable como un gran determinante del acceso a la
educacion de calidad, aparte del coste de matricula por parte del estudiante y su nicleo familiar.

Aché (2012), por su parte explica las desigualdades territoriales como el resultado de
relaciones inarmdnicas entre los territorios que, en apoyo a la teoria de la localizacion, obedece
principalmente a:

desajustes crecientes materializados en los tiempos contemporaneos en iniquidades
en el intercambio comercial como consecuencia de reacomodos y relocalizacion de

actividades industriales y servicios, cambios en patrones de uso de materia prima y
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combustibles, producto de la especializacion flexible, division espacial del trabajo y la

nueva geografia econdmica (p. 90)

Argumentando que estos desajustes obstruyen las transferencias de recursos financieros en
la medida en que son focalizados hacia territorios con elevados PIB/HAB y calidad de vida; hecho
que genera brechas de desigualdad provocando disfuncionalidad en los territorios y deteriorando
las relaciones sociales por caida en la confianza en la vida comunitaria y en el liderazgo politico,
impidiendo la formacidn de capital social e institucional (Aché, 2012) lo cual provocaria tanto una
esperanza de vida como niveles de escolaridad menores en territorios mas desiguales.

La geografia juega un papel trascendental tanto en la promocién de politicas educativas
como en el acceso a la educacién de calidad pues esta representa una dimension econémica -la
localizacion- que trasciende a las dimensiones inmediatas de los estudiantes en cuanto a
capacidades y habilidades personales como de caracterizacion familiar. Entendiendo esto, en el
presente trabajo se resaltara la importancia de la variable “localizacion” para entender el nivel de
impacto que tienen, sobre el rendimiento académico, las variables socioeconémicas de los
estudiantes, segun la region econdémica en el cual se encuentran inmersos. Es por ello por lo que,
elaboradas las revisiones literarias con el fin de hallar estudios previos que analicen la relacion
puntual entre geografia y educacion media para Colombia, se determina que a la fecha no se ha
generado produccion cientifica o intelectual significativa al respecto, por cuanto este documento
podria representar una de las primeras aproximaciones a esta relacion que de cuenta de los efectos

de la configuracion geoeconomica sobre los procesos de desarrollo social.
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2.2 Incidencia de los factores socioecondmicos en el rendimiento académico

Conforme al tema de investigacion es necesario realizar un acercamiento a la definicion de
rendimiento académico desde diferentes perspectivas, con el proposito de llegar a un concepto
amplio desde diferentes enfoques que permita relacionarlo con los factores socioeconémicos que
se observan dentro de la investigacion.

La definicion de rendimiento académico puede tornarse compleja, sin embargo, un buen
punto de partida es conocer la concepcion Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, quien
lo define como el sistema que mide los logros y la construccion de conocimientos en los
estudiantes, los cuales se crean por la intervencién de didacticas educativas que son evaluadas a
través de métodos cualitativos y cuantitativos en una materia.

Siguiendo con los diferentes puntos de vista, uno que se ajusta al sistema que mide los
logros, es decir, a partir de la evaluacion, Cominetti y Ruiz (1997) indican que las expectativas de
familia, docentes y los mismos alumnos con relacién a los logros en el aprendizaje reviste especial
interés porque pone al descubierto el efecto de un conjunto de prejuicios, actitudes y conductas
que pueden resultar beneficiosos o desventajosos en la tarea escolar y sus resultados. De manera
que el rendimiento de los alumnos es mejor, cuando los maestros manifiestan que el nivel de
desempefio y de comportamientos escolares es adecuado.

Desde otra perspectiva, Pifieros y Rodriguez (1998) afirman que la riqueza del contexto
del estudiante (medida como nivel socioecondmico) tiene efectos positivos sobre el rendimiento
académico del mismo. Este resultado confirma que la riqueza sociocultural del contexto
(correlacionada con el nivel socioecondémico, mas no limitada a él) incide positivamente sobre el
desempefio escolar de los estudiantes. Ello lo recalca la importancia de la responsabilidad

compartida entre familia, la comunidad y la escuela en el proceso educativo.
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Evidentemente esta revision permite ver que la definicion va mas alla de una medicion de
logros, representado en las capacidades individuales del alumno, sino que también intervienen

multiples factores de tipo personal, social, familiar e institucional.

Por otra parte, los factores socioecondmicos que influyen en el rendimiento académico
pueden presentarse segln su estrato econdémico y la naturaleza del colegio. En primer lugar, en
cuanto al factor socioecondémico se puede concluir segun Morales et al. (1999) en su estudio
denominado “El entorno familiar y el rendimiento escolar”, concluyeron que:

El nivel cultural que tiene la familia incide directamente en el rendimiento escolar
de sus hijos ¢ hijas, [...] el nivel econémico de la familia solo es determinante en el
rendimiento escolar cuando es muy bajo, cuando puede colocar al individuo en una
situacion de carencia. Cuando en la familia hay problemas, el nifio o la nifia los viven y
esto, necesariamente, influye en su conducta y en su rendimiento. Cuando hay una
conexion casa-escuela el rendimiento es més positivo (Morales et al., 1999).

La naturaleza del colegio hace referencia a las caracteristicas especificas que diferencian a
los colegios publicos y privados en cuanto al rendimiento de los alumnos, donde Di Gresia et al.
(2002) presentan evidencia para Argentina sefialando que los alumnos provenientes de escuelas

privadas son mas exitosos en la universidad que los que asistieron a escuelas publicas.

2.2.1 Educacion de los padres.

El nivel educativo de los padres en diferentes estudios se ha establecido como un factor
importante que incide en el rendimiento académico de los estudiantes. Segun Matute et al. (2008),
quienes desarrollan un estudio sobre la influencia del nivel educativo de los padres en el desarrollo

de laatencién y la memoria, concluyen gue los hijos de los padres con mayor escolaridad muestran
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mayor ejecucion que aquellos con padres de menor escolaridad ademas explican que los padres
con una mayor educacion crean ambientes intelectualmente mas estimulantes para sus hijos y tiene
una manera distinta de interactuar con ellos, especialmente con lo que respecta al lenguaje (Hoff
et al., 2002). Las madres con educacién superior emplean un vocabulario mas rico, y leen mas a
sus hijos que aquellas madres que s6lo estudian la preparatoria, lo que se traduce en un mayor
vocabulario de sus hijos (Hoff-Ginsberg, 1991). La educacion de los padres también se relaciona
con la asistencia de los nifios a la escuela y con su desarrollo cognoscitivo en general (Ganzach,
2000).

Asi mismo, Mullis et al. (2003), apoyan la hipdtesis anterior argumentando que el nivel
educativo de los padres, el nivel de renta familiar y la presencia de un ambiente estimulante en el
hogar suele ir asociado al buen rendimiento académico de los hijos. Y Cervini (2005) resalta la
teoria de la reproduccion de Bourdieu (1997), donde destaca que:

el nifio de origen social alto tiene mayor probabilidad de ser exitoso en la escuela, porque

posee una mayor cantidad de recursos culturales, heredados de sus padres, que le ayudan a

dominar el curriculo escolar, a diferencia del nifio procedente de una familia con menor

estatus social.

2.2.2 Incorporacion de elementos tecnologicos.

El acceso a recursos tecnologicos por parte de los estudiantes ya sea desde la institucion o
desde el hogar, es un factor de gran impacto en la formacion de los estudiantes pues que la
incorporacion de las herramientas tecnologicas y su buen uso se dan como resultado un impacto
positivo en el aprendizaje, como lo establece Rouse et al (2004) quien explica que, efectivamente,

existe un impacto positivo del uso de computadores sobre las habilidades de lenguaje; no obstante,
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para que este impacto sea relevante, se hace necesario el correcto uso de los mismos, de forma
asesorada y supervisada, para convertirlos en una herramienta potencial.

Al igual que sefialan Selwood y Pilkington (2005), las TIC representan un importe positivo
para los estudiantes, en la medida en que el acceso y uso por parte de los docentes reproducen
mayores oportunidades al momento de ejercer sus labores de ensefianza con sus estudiantes, en
cuanto a la diversificacion de materiales educativos, ademas, estos avances contribuyen a aumentar
el componente motivacional en el desarrollo de las clases.

De acuerdo con Zenteno y Mortera (2011), la integracion y el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (tic) son parte de una tendencia global de las sociedades del
conocimiento y de la informacion en la que las escuelas y todos los niveles educativos.

Sin embargo, Said Ricker et al. (2004) argumenta que la incorporacion de las TIC en las
escuelas por si sola no garantiza una mejor calidad educativa esto se debe principalmente, como
lo concluyen los autores mencionados, a su integracion efectiva la cual va condicionada a la forma
como se utilicen a nivel didactico para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje y generar
mejoras en los aprendizajes con la tecnologia como movil.

A la anterior hipotesis se acogen autores como Fuchs (et al 2004) que, con base en los
resultados de PISA 2003, encuentran que existe una relacién negativa entre el rendimiento
académico de los estudiantes y el uso del computador en la casa, y que con respecto al uso del
computador en el colegio no hay una clara tendencia que mejore el desempefio académico. Eso
obedece principalmente a que es importante considerar variables como la intensidad de uso tanto
dentro como fuera de la escuela (Spiezia, 2010) ademas, cabe recalcar las proporciones en que se

divide este uso en ocio y estudio.
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2.2.3 Tiempo que dedican a leer.

En términos generales se puede decir que la lectura es uno de los mejores instrumentos de
aprendizaje pues, quiza sin saberlo, al momento de leer se adquieren diversas competencias que
no se logran sélo con asistir a una institucion educativa; es asi como algunas investigaciones hablan
de la lectura como un hébito, siendo este:

un patrén de conducta aprendido que se presenta mecanicamente ante situaciones

especificas generalmente de tipo rutinaria, donde el individuo ya no tiene que pensar ni

decidir sobre la forma de actuar(...) el estudio es una situacion especifica en la cual el
individuo emitird un conjunto de conductas, que en el campo especifico de las conductas
no depende del ensayo error y éxito accidental sino de las consecuencias que sus conductas
producen en interaccion fundamental con los profesores quienes con la metodologia de

ensefianza y evaluacion refuerzan selectivamente algunas conductas. Vicufia (1998, p. 68)

Teniendo en cuenta esto, se debe precisar en que los hébitos de estudio se llegan a adquirir
con constancia y perseverancia, por lo cual es fundamental que el estudiante acepte de forma
voluntaria poner en practica dichos habitos ya que de esta manera tendrd mejor concentracion y
atencion, y asi mismo mejores resultados.

Ahora bien, partiendo del hecho de que el estudio es una situacién especifica donde se
generan habitos, Dezcallar et al. (2014), plantea que existen factores que condicionan la eficiencia
en el estudio son la inteligencia, el esfuerzo y la motivacién, los habitos de lectura, la planificacion
del tiempo y la concentracién. Argumentando esta consideracion (OCDE, 2011; en Valdés, 2013)
presentd en el informe Pisa 2011 que aquellos jovenes que diariamente leen por placer obtienen
mejores rendimientos en la prueba Pisa, lo cual corrobora la afirmacién de Molina (2006), citado

por Dezcallar et al. (2014): “En general un buen habito de lectura constituye un buen instrumento
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para la consecucion de aprendizajes escolares en todas las disciplinas y para obtener un mejor
rendimiento académico”.

Es asi como los estudios e investigaciones citadas, ademas de otras tantas, concluyen que
la lectura definitivamente influye en el rendimiento que presentan los estudiantes en las diferentes
pruebas de indole nacional que les son aplicadas para medir el nivel de sus competencias

académicas adquiridas.

2.2.4 Tiempo de trabajo a la semana.

Es de esclarecer que a nivel internacional las Naciones Unidas desde 1989 establece los
Derechos de los Nifios, acotando el derecho a la educacion y el derecho de todo nifio y nifia a estar
protegido contra la explotacion econémica o cualquier tipo de trabajo que por su naturaleza o
condiciones suponga riesgos a entorpezca la suficiencia en sus procesos educativos y desarrollo
integral.

Sin embargo, si bien es cierto, y como se podra evidenciar a lo largo de este trabajo, hay
diferentes factores que influyen de manera directa o indirecta en el rendimiento de los estudiantes
en las pruebas SABER 11, y el hecho de estudiar y trabajar al mismo tiempo no es una excepcion;
son varias las circunstancias que forjan a los jovenes en Colombia a trabajar desde temprana edad,
sin embargo, hay quienes a pesar de todas las dificultades generadas en su entorno continGian con
el firme proposito de culminar sus estudios como bachiller aun cuando no pueden destinar el
tiempo que deberian para que su aprendizaje sea mas completo.

Puede decirse, entonces, que el rendimiento escolar puede verse afectado por el nimero de

horas de trabajo o el tipo de trabajo que pudieran realizar los estudiantes. (Dorman, 2008

citado por Serrano Guzman et al., 2015)
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Por otra parte, desde la visidn de la desercion académica de los jovenes, Murillo et al.
(2014) expresa que el trabajo infantil pone fuertes barreras al acceso y permanencia en la escuela
para lo cual se sustenta en los estudios realizados por Assad et al. (2001) de estudiantes-
trabajadores en Egipto; Maitra y Ray (2002), en sus analisis comparativos para Ghana, Pakistan y
el Per(; Amin et al. (2006), en Bangladesh y Ray; y Lancaster (2005) quien realizd un analisis
comparativo de paises tan diversos como Belice, Camboya, Filipinas, Namibia, Panam4, Portugal
y Sri Lanka. Como argumenta Murillo et al. (2014):

“se constata que el trabajo, tanto fuera como dentro del hogar, disminuye la probabilidad

de escolarizacion para nifios y nifias, tanto en las zonas urbanas como rurales, por cierto,

que con mayores 0 menores diferencias entre paises, contextos y género del estudiante”.

A su vez, Serrano Guzman et al. (2015) realizaron una investigacion sobre el impacto de
trabajo infantil en el rendimiento escolar de adolescentes, identific cuatro razones a saber de
mayor connotacion que significan un obstaculo para el aprendizaje de los adolescentes, a saber:
cansancio y debilidad cada vez que deben cumplir con las actividades académicas o asistir al aula
de clase, pereza por la falta de suefio, estado anhedonico (entendido como la incapacidad para
experimentar placer debido a la pérdida de interés o satisfaccion por una actividad) hacia el estudio,
falta de motivacion por cuanto por el estudio no hay ingresos, y por el trabajo si; concluyendo que
las actividades extraescolares que realizan los estudiantes influyen significativamente en su
proceso de aprendizaje pues, argumentan, que no es lo mismo un estudiante que realiza actividades
de acuerdo con su edad, se recrea, descansa, que otro que no cuenta con esas posibilidades en su
entorno sociocultural. De esta manera, se puede concluir que los procesos de aprendizaje se

encuentran permeados por el medio social y los espacios disponibles para el desarrollo no s6lo
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académico sino de su personalidad en cuanto a autonomia que genera los estimulos suficientes

para lograr buenos resultados.

2.2.5 Nivel de estratificacion econémica de la vivienda.

Como factor explicativo dentro del rendimiento puede hallarse la procedencia
socioecondmica, es decir en cual estrato se establece el alumno y su familia segun la comunidad a
la que pertenezca. Segun el informe de Coleman y Jencks, el origen social es decisivo para obtener
buenos resultados en la escuela, mas que los recursos materiales que esta posea (Guerrero Seron,
1996). Esta observacion puede ajustarse a los resultados de Gémez (et al 2009) quienes analizando
los determinantes del rendimiento acadéemico en Colombia para las Pruebas ICFES 11° (2009),
concluyeron que, segln la categorizacién socioecondmica, en general los bachilleres de estratos
uno a cinco y los ubicados en el area rural, evidencian en términos estadisticos una mayor
probabilidad de ubicarse en el rango medio de la evaluacién comparandolos con respecto a los
logros educativos de los bachilleres del estrato seis, los cuales presentan mayor probabilidad de
ubicarse en el nivel alto (Gomez et al., 2009).

Asi mismo, guardando relacion con el Informe PISA, que evalUa el nivel de conocimientos
de los jovenes de 16 afios de la OCDE y de algunos otros paises, las diferencias de rendimiento de
los jovenes entre paises, y dentro de un mismo pais, se explican basicamente por el nivel social
tanto de sus padres como del centro al que asisten (Martinez Garcia, 2007).

2.2.6 Trabajos de los padres.

La ocupacion de los padres puede llegar a ser un determinante de las diferencias que pueden
darse en los estudiantes en términos de su rendimiento académico. En torno a esta situacion se han

realizado varias revisiones acudiendo a los resultados de las pruebas PISA. Para el caso de Espafia,
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el INEE (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa) generd un documento titulado “Ocupaciones
de los padres y PISA 2012: El caso de las CC. AA.” Donde argumentan que, en el ambito
internacional, los hijos de padres con ocupaciones mas cualificadas tienden a obtener mejores
resultados que el resto de los estudiantes. En este sentido, también logré identificarse que el
rendimiento puede asociarse con la cualificacion de las ocupaciones, en informe indica que cuanto
mayor es el peso de los progenitores con trabajos en ocupaciones basicas, peores son los resultados
medios de los sistemas educativos regionales. Todo esto sugiere que factores econdémicos de
entorno, relacionados con la estructura productiva regional y el tipo de ocupaciones que genera,
pueden influir también en cierta medida en los resultados educativos.

Como se menciono anteriormente, la cualificacion o tipo de ocupacion puede ser ese factor
que determine en qué medida puede variar el rendimiento académico de los estudiantes. Hecho
que también se sustenta con un estudio realizado por Said Rucker et al. (2004), quien concluye
que existe una variedad entre las ocupaciones maternas de los estudiantes donde, de cada cinco
madres, dos eran amas de casa y una era docente, sin embargo, ninguna de estas ocupaciones se
asocio al desempefio intelectual de sus hijos. Por otro lado, el hecho de tener una madre empleada
estatal se asocié a menor desempefio intelectual de los estudiantes. Esto podria deberse a la elevada
carga horaria dedicada al trabajo por parte de esas madres.

Se hall6 una amplia gama de ocupaciones paternas entre los individuos estudiados, siendo
uno de cada diez padres empleado estatal o comerciante. EI hecho de presentar un padre cuya
ocupacion era empleado administrativo, pero no en el ambito estatal, se asocié a mayor desempefio
intelectual. Este hecho podria indicar habilidades especificas por parte del padre que resultarian

estimulantes para sus hijos.
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2.2.7 Entorno rural / urbano

El espacio en el que se desenvuelva la institucion educativa puede ser un factor que incida
en el rendimiento académico de los estudiantes, dadas las caracteristicas territoriales que puede
presentar un entorno rural o urbano. McDiarmid y Hagstrom (1985) citados en el trabajo de Chao
Fernandez et al. (2015) sostienen que el entorno donde se encuentran los discentes es determinante
a la hora de explicar las calificaciones, es decir, que el ambito influye en el rendimiento estudiantil
de la educacion secundaria.

Sin embargo, para el caso colombiano se presentan estudios con posturas contrarias. Segun
un estudio elaborado por Ramos et al. (s.f) a partir de los micro datos PISA, los resultados
obtenidos a partir de la aplicacion de ambas metodologias muestran que la mayor parte del
diferencial entre escuelas urbanas y rurales esta relacionada con las caracteristicas de la familia y
no tanto con las caracteristicas de la escuela, aunque la explotacion de la dimension temporal
también ha permitido destacar el papel de otros factores no observables en la reduccion del
diferencial rural-urbano.

Por otra parte, sumada a esta posicion en un estudio realizado con estudiantes de undécimo
grado en Popayan de instituciones educativas oficiales de sector urbano y rural, se encontré que
los puntajes totales obtenidos y los perfiles dimensionales de cada grupo participante constituyen
una evidencia de que estas habilidades no son desarrolladas en el proceso educativo de los
contextos estudiados (Reyes et al., 2013). Los resultados también demuestran que no existen

diferencias significativas en el rendimiento académico.
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3. Relacionamiento entre Pobreza y Rendimiento académico

Los estudios enfocados a los efectos de la pobreza sobre educacion han planteado esta relacion
como compleja que opera en dos sentidos, por una parte, la educacion opera como herramienta
fundamental para contrarrestar las condiciones de desigualdad y se enmarca como principal
proveedor de recursos de capital humano para hacer frente a la pobreza pero, por otra parte, la
presencia de condiciones de pobreza supone una desventaja en el espacio social haciéndole
vulnerable debido a la concentracién de altos volumenes de poblacion en situacion de pobreza e
indigencia donde se registran bajos rendimientos en educacion.

Bajo esta perspectiva, la medida de necesidades basicas insatisfechas NBI ha sido utilizada
como instrumento de medicién de la pobreza en Colombia a partir de la informacion de caracter
socioecondémico de los hogares. En concordancia con lo anterior, Tagliani (1999) realizé un
analisis de los factores que explican el rendimiento de las escuelas, incluyendo la medicién de las
necesidades basicas insatisfechas, donde con relacién a los resultados sefialé que se verifica una
relacion negativa entre el puntaje de las pruebas de evaluacién y el indicador NBI, también indica
que no puede afirmarse que la relacion sea mas fuerte en el caso de determinada materia o
determinado nivel., y por ultimo indica que los valores de puntaje promedio de la escuela exhiben
una relacion inversa con el indicador NBI.

Valdivia (2007), en su estudio sobre la pobreza y su relaciéon con los bajos rendimientos en
educacion no solo enfatiza en variables como tipo de hogar, tipo de vivienda, escolaridad,
ocupacion del jefe de hogar, entre otros, como factores determinantes del nivel de pobreza de un
hogar, sino que también plantea como estrategia educativa la consideracion de las diferencias en

las condiciones socioecondmicas, so pena de incurrir en circulos de pobreza:
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una de las condiciones que debe ser considerada en una estrategia de educacién son las
diferencias. Las recomendaciones deben precisar el grupo o colectivo a quienes van
dirigidos, ya que el contexto geogréafico y social es distinto y, por lo tanto, requiere de
planes ad hoc, operativos en el contexto local, pero al mismo tiempo con una mirada
universal global. Es decir, la educacién debe tratar en forma diferenciada lo que es desigual
en el origen para asi lograr resultados de aprendizaje equiparables y no continuar

reproduciendo las desigualdades de la sociedad (Valdivia, 2007, p. 254).

4. Caracterizacion de los estudiantes de las regiones colombianas segin ICFES (2017)

En el presente apartado se expone la caracterizacion de la poblacion objeto de estudio, es
decir, de los estudiantes que presentaron la Prueba Saber 11 en el segundo semestre del 2017 donde
se hacen explicitas las distribuciones por variable y region que fueron tomadas en el modelo
aplicado para analizar los efectos de estas variables sobre el rendimiento académico de los
estudiantes desagregado por region.

Para comenzar, se hace necesario establecer cual ha sido la composicion de las regiones la
cual ya ha sido establecida desde los boletines de economia regional del Banco de la Republica de

Colombia.
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Tabla 2.

Clasificacion de los departamentos por Regidén Econdémica

REGION DEPARTAMENTO
Bogota Bogota.
Centro Caqueta, Cundinamarca, Huila y Tolima.
Costa caribe Atlantico, Bolivar, Cesar, Choc6, Cordoba, La Guajira, Magdalena y
Sucre.
Eje cafetero Antioquia, Caldas, Quindio y Risaralda.
Nororiente Arauca, Boyacd, N. de Santander y Santander.
Suroccidente Cauca, Narifio, Putumayo, Valle del Cauca.
Suroriente Amazonas, Casanare, Guainia, Guaviare, Meta, Vaupés y Vichada.

Nota: La Region Noroccidente se elimina en la redistribucién de los departamentos dado que la
aglomeracion de Choc6 y Antioquia podria generar sesgos en la informacion e inconsistencias en los

estimadores. Fuente: Banco de la Republica, Boletines Econdmicos (2017)

Como particularidad se puede evidenciar a partir del Grafico 1 que en todas las regiones
existe, primero, una mayoria del genero femenino y, segundo, un margen similar en cuanto a
cantidad de hombres y mujeres. La region que mayor diferencia presenta entre géneros es
Suroccidente, donde el 56,29% son mujeres y el 43,71% son hombres; por su parte, la region que
menor diferencia presenta es Bogotd con un 52,95% de mujeres y un 47,05% de hombres

respectivamente.
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Distribucion de estudiantes por género para cada region
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Gréfico 1. Distribucion de estudiantes por género para cada region. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11.
Semestre |1 del afio 2017 y calculos de los autores.

En cuanto a la distribucion social de acuerdo con la escala que propone la division del
Nivel de Estratificacion Econdmica de la Vivienda estratos (Gréafico 2), mostré que en seis (Centro,
Costa caribe, Eje cafetero, Nororiente, Sur occidente y Sur oriente) de las siete regiones
observadas, la mayoria de la poblacion pertenece al estrato uno y dos, mientras que en la regién
Bogota predomina el estrato dos y tres. Por otra parte, se identificd que el estrato al cual menos

habitantes pertenece en el pais es el seis, caracteristica que se replica en todas las regiones.
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Distribucion de estudiantes por Nivel de estratificacion
econdmica de la vivienda cada Region
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Grafico 2. Distribucion de estudiantes por Nivel de estratificacion econdmica de la vivienda cada Region.

Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.

Dentro de las particularidades que se evidencian la Costa caribe y la region Suroccidente
son las que cuentan con mayor porcentaje de poblacion en el estrato uno con el 46,24% y el 41,17%
respectivamente, en contraste a la region Bogota que cuenta con el menor porcentaje de poblacion

en estrato uno con el 9,60% frente a las otras regiones.

En cuanto a la dedicacion diaria de lectura del estudiante (Grafico 3), se manifiesta una
clara tendencia que muestra que el tiempo que se dispone para leer no varia significativamente
entre las regiones, ya que en todas se presenta un comportamiento en el que la poblacion destina
los siguientes periodos para leer: la mayoria destina de cero a treinta minutos a la lectura, seguido
de treinta a sesenta minutos, después se presenta una situacion en la que no se destinan tiempo a
la lectura y, por ultimo, manifiestan destinar entre una y dos horas. Este orden es el que se replica

en cada una de las regiones.
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Distribucion de Estudiantes por tiempo de lectura diaria
para cada region

Sur-Oriente

Sur-Occidente

Nororiente

Eje Cafetero

Regidn

Costa Caribe

Centro

Bogota

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00%

Bogota Centro Costa Caribe = Eje Cafetero = Nororiente Sur-Occidente Sur-Oriente
NO LEE 18,28% 16,88% 11,91% 19,57% 15,67% 15,85% 16,11%
m MAS DE 2 HRS 3,98% 3,59% 5,68% 3,99% 3,88% 3,90% 4,61%
E30A 60 MIN 27,26% 25,77% 27,74% 24,79% 27,14% 24,96% 25,50%
m1A2HRS 11,02% 10,52% 13,49% 10,80% 10,89% 10,84% 12,04%
m(0A30MIN 36,20% 38,67% 35,84% 35,71% 39,01% 38,19% 37,35%
®NO RESPONDE 3,26% 4,58% 5,35% 5,14% 3,41% 6,27% 4,40%

Porcentaje participacion de estudiantes por Tiempo de lectura diaria

Grafico 3. Distribucion de Estudiantes por tiempo de lectura diaria para cada region. Fuente: Resultados

Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.

Como particularidad se encuentra que en el Eje cafetero se encuentra la poblacion méas
grande entre las regiones que no lee con él 19,57%, frente a la region Costa caribe que tiene menor
porcentaje de la poblacion no lectora con él 11,91%. Por otra parte, la region que cuenta con mas
personas que dedican mas tiempo a lectura, es decir mas de dos horas con el 5,68% esta la Costa

caribe.

De las siete regiones estudiadas, cuatro de ellas (Suroriente, Suroccidente, Nororiente y

Costa caribe) comparten el hecho de que la mayoria de su poblacion destina de treinta a sesenta
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minutos a navegar en internet, mientras que la mayoria de la poblacién en Bogota, Centro y el Eje

cafetero destina de una a tres horas a navegar en internet (Gréafico 4).

Son el Eje cafetero con el 6,46% y Bogota con el 2,53% las regiones donde hay menos
personas que manifiestan no navegar en internet, frente a la region Sur oriente donde se presenta

el mayor porcentaje con el 10,25% de la poblacion que no navega en internet frente a las demas.

Distribucion de estudiantes por tiempo de navegacion en
internet para cada region
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Gréfico 4. Distribucion de estudiantes por tiempo de navegacion en internet para cada region. Fuente:

Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 11 del afio 2017 y célculos de los autores.

En cuanto a las horas semanales de trabajo de los estudiantes (Grafico 5), se manifiesta una
clara tendencia que muestra que el tiempo que se dispone para trabajar no varia significativamente
entre las regiones, ya que en todas se presenta un comportamiento en el que la poblacion de estudio

destina los siguientes periodos para trabajar: la mayoria no destina tiempo a trabajar, seguido de
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menos de diez horas a la semana para trabajar, después se presenta un periodo de tiempo de once
a veinte horas, por ultimo manifiestan destinar menos de treinta horas a la semana a trabajar. Este

orden es el que se replica en cada una de las regiones.

Distribucion de Estudiantes por tiempo de trabajo semanal
para cada region
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Gréfico 5. Distribucion de Estudiantes por tiempo de trabajo semanal para cada regién. Fuente:

Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.

Como particularidad se observa que Bogota es la region donde hay mayor porcentaje de la
poblacion con el 70,79% que no destina tiempo a trabajar, frente a la region Centro con el 59,15%,
donde se presenta el menor porcentaje de personas que no destina tiempo a trabajar. Por otra parte,
el Eje cafetero es la region donde se presenta el mayor porcentaje 5,14% con el de personas que

trabaja mas de treinta horas a trabajar en la semana frente a las otras regiones.
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Por parte de la distribucion de estudiantes por la naturaleza del colegio (Grafico 6) se
evidencia que las instituciones de caracter oficial predominan en las regiones, donde la region Sur
oriente es la que presenta un mayor porcentaje de participacion con el 84,25%, en contraste a
Bogota que es la region con menos participacion con el 54,02% en cuanto a instituciones oficiales
frente a las otras regiones. Por otra parte, para las instituciones no oficiales, Bogota cuenta con
mayor participacion, esta vez con 45,98% de la poblacion estudiada, frente a la Suroriente con el

15,47%.

Distribucion de estudiantes por naturaleza del colegio
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Gréfico 6. Distribucion de estudiantes por naturaleza del colegio para cada regién. Fuente: Resultados

Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.

Ademas, se observa en el Gréafico 7 que las instituciones ubicadas en el ambito urbano
son a las que més asisten los estudiantes, predominando asi sobre las rurales. Bajo este panorama
Bogotéa presenta una mayor participacion con el 98,62% en el ambito urbano mientras que en el

rural se ubica la region Sur occidente con el 79,19%. Por otra parte, la region que menos
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participacion presenta en cuanto a la ubicacion urbana y rural es la Sur occidente con 79,19% y

20,81% respectivamente.

Distribucion de estudiantes por area de ubicacion del
colegio para cada region
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Gréfico 7. Distribucion de estudiantes por area de ubicacion del colegio para cada region. Fuente:

Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y calculos de los autores.

Respecto a la jornada académica, se puede evidenciar que en todas las regiones presentan
mayor participacion los estudiantes de jornada mafiana (JM), siendo la regidn Sur occidente la que
tiene mayor participacién con un 69,06% JM; seguido esta Suroriente con 62,17% JM; Costa
caribe con un 58,19% JM; Nororiente con un 49,87% JM; la regién Centro cuenta con una
participacion del 46,87% JM; Eje cafetero con 43,99% JM. Mientras que los estudiantes con menos
participacion son los que estudian en la jornada sabatina y en algunas regiones la jornada noche
(Grafica 8). Resalta el hecho de que las regiones donde existe menor presencia de estudiantes en
jornada completa son Suroccidente, Suroriente y Costa Caribe con participaciones del 4,62%,

7,05% y 7,46%, respectivamente.
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Distribucion de estudiantes por jornada académica
para cada region
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Gréfico 8. Distribucion de estudiantes por jornada académica para cada region. Fuente: Resultados

Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.

En cuanto al nivel de educacion de los padres de los estudiantes que presentaron la prueba
saber se puede evidenciar que la region que cuenta con una alta participacion respecto a este item
es la regién Bogota donde el nivel de escolaridad que mas representa a los padres es Bachillerato
con un 23,21%, seguido de profesional con un 11,25%. Luego sigue la region Costa caribe con un
nivel de bachillerato con 21,22% y profesional con 10,18%, presentandose este mismo patrén en
las demas regiones, excepto la region Centro, Eje cafetero, Nororiente, Sur occidente y Sur oriente,
donde el segundo nivel de escolaridad que prevalece es el de primaria. En términos globales, se
debe resaltar que sélo el 8,43% de los padres alcanzaron el nivel profesional, 6,29% el nivel de

Técnico o Tecnologo y tan solo un 1,71% el nivel de Postgrado (Gréfica 9).
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Distribucion de estudiantes para los niveles de escolaridad
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Grafico 9. Distribucion de estudiantes para los niveles de escolaridad Ninguno, Primaria, Bachillerato,
Profesional, T&T y Postgrado del Padre para cada Region. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre

Il del afio 2017 y célculos de los autores.

Siguiendo la misma linea sobre los procesos educativos de los padres, en cuanto a las
madres de los estudiantes que presentaron la Prueba Saber se observa que la region que cuenta con
una alta participacion respecto a este item es la region Bogota donde el nivel de escolaridad con
mayor participacion que se ha presentado en las madres es Bachillerato con un 24,99%, seguido
de profesional con un 13,03%. Luego sigue la region Costa caribe con un nivel de bachillerato con
22,27% y profesional con 10,53%, presentandose este mismo patrén en las demas regiones,
excepto la region Centro, Eje cafetero, Nororiente, Sur occidente y Sur oriente, donde el segundo

nivel de escolaridad que prevalece es el de primaria. En términos globales, se debe resaltar que
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solo el 9,43% de las madres alcanzaron el nivel profesional, 9,13% el nivel de Técnico o Tecndlogo

y tan sélo un 1,94% el nivel de Postgrado. Es decir, en términos generales, las madres de los

estudiantes han obtenido mayores niveles de escolaridad (Gréafica 10).
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Gréfico 10. Distribucion de estudiantes para los niveles de escolaridad Ninguno, Primaria, Bachillerato,

Profesional, T&T y Postgrado de la Madre para cada Region. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11.

Semestre |1 del afio 2017 y célculos de los autores.
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La siguiente tabla permite visualizar el niUmero de padres que alcanzaron cada nivel académico

por region; ademas de la participacién de cada nivel dentro de las regiones.

Tabla 3.

Consolidado de educacion de los padres por Niveles de escolaridad para cada region.

REGION
BOGOTA CENTRO COSTA CARIBE EJE CAFETERO NORORIENTE SUROCCIDENTE SURORIENTE
MNINGUNO
PRIMARIA
SECUNDARIA
PROFESIONALTEC
PROFESIONAL UNI
POSGRADO
MNINGUNO
PRIMARIA
SECUNDARIA
PROFESIONAL TEC
PROFESIONAL UNI
POSGRADO
MNINGUMNO
PRIMARIA
SECUNDARIA
PROFESIONALTEC
PROFESIONAL UNI
POSGRADO

NIVEL DE
ESCOLARIDAD
TOTALES

wd
&
e
=
=z

£
i

a3
o =
=X
= =
¥
g2
a

POR NIVEL DE
ESCOLARIDAD

ESCOLARIDAD %

Nota: La tabla se compone por elementos que permiten el andlisis de los datos que conciernen a la
educacion de los padres de una manera consolidada. Primero, los valores enteros representan la suma por
nivel de escolaridad de los padres del estudiante (padre y madre). Segundo, “Nivel de escolaridad % por
region” muestra la participacion que tiene el nivel de escolaridad de cada region sobre la poblacion. Y
tercero, “Nivel escolaridad % por nivel de escolaridad” muestra la participacion por region en cada nivel

de escolaridad.

Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 1l del afio 2017 y calculos de los autores.

De esta manera se puede evidenciar que, segun la proporcién de nivel de escolaridad por
regién, la mayoria s6lo alcanzaron el Bachillerato, seguido de nivel Primaria con una media 36,1%
y 30,0% respectivamente; desde otra perspectiva, el nivel menos logrado en las regiones es el de

Posgrado con una media de 1,8%. Sin embargo, al analizar la proporcién que ocupa cada una de
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las regiones por nivel de escolaridad, la Region Caribe es quien presenta el escenario menos
favorable teniendo, en comparacion al resto de las regiones, la mayor proporcion de padres que no
han tenido la posibilidad de contar con estudio alguno (25,8%) y cuenta con una participacion por
regién del 36,9% de padres que so6lo alcanzaron el nivel de secundaria, con respecto a las otras
regiones. Por otra parte, se encuentra Bogota, quien cuenta con la mas alta proporcién, por nivel
de escolaridad, en Posgrado (32,6%). Por participacion dentro de cada regién, en comparacion a
las otras regiones, Bogota tiene el mayor numero de padres que alcanzaron el nivel de Profesional,
tanto técnico como universitario con participaciones de 12,9% y 15,6% respectivamente.

En cuanto al acceso a tecnologia en los hogares (Grafico 11), se destaca el comportamiento
de la region Costa Caribe, puesto que es la Unica en la que predomina la imposibilidad de acceso

a estos medios frente a la tendencia nacional donde prevalece el acceso a tecnologia.

Distribucion de estudiantes por acceso tecnoldgico en el
hogar para cada region
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Gréfico 11. Distribucion de estudiantes por acceso tecnoldgico en el hogar para cada region. Fuente:

Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y calculos de los autores.
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Puntualmente el 55.66% de los estudiantes de esta regidén afirmaron no tener acceso
tecnoldgico en su hogar, frente al 42.42% que si manifiesta tenerlo. A este comportamiento se
contrapone el presentado en Bogota, donde el 82.43% de los estudiantes tiene acceso a medios
tecnoldgicos frente al 16.72% que manifiesta no tenerlo. En cuanto a las demas regiones la
diferencia entre quienes tienen acceso a medios tecnoldgicos y quienes no lo tienen presenta un
promedio del 15.49%.

En el caso de la distribucion de estudiantes por nimero de libros en el hogar (Gréafico 12),
Bogota se contrapone frente al comportamiento de las demas regiones, dado que la tendencia
nacional se inclina por tener de 0 a10 libros, mientras que en Bogota predomina tener de 11 a 25

libros, lo que equivale al 30% de los estudiantes de educacién media ubicados en la capital.
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Gréfico 12. Distribucion de estudiantes por numero de libros en el hogar para cada region. Fuente:

Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.
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Distribucién de estudiantes por beneficio "Ser Pilo Paga" para cada
region

Sur-Oriente

Sur-Occidente e
= Nororiente
S .
& Eje Cafetero
e Costa Caribe ™
Centro
Bogota
0,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 2,50% 3,00%
Bogota Centro Costa Eje Cafetero Nororiente sur- Sur-Oriente
8 Caribe ) Occidente "
mMOCOA CONDONABLE 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,07% 0,00%
mPAZCIFICO CONDONABLE  0,00% 0,00% 0,04% 0,00% 0,00% 0,14% 0,00%
ETNIA 0,01% 0,01% 0,04% 0,01% 0,00% 0,08% 0,00%
m CREDITO CONDONABLE 0,83% 1,04% 1,50% 1,10% 2,49% 1,52% 1,51%

Porcentaje de participacion de estudiantes por beneficio "Ser Pilo Paga"

Gréfico 13. Distribucion de estudiantes por beneficio “Ser Pilo Paga” para cada region. Fuente: Resultados

Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.

Nota: Programa del Gobierno Nacional que otorga beneficios econémicos a los estudiantes con el mayor rendimiento
académico en la Prueba Saber 11, medido a través del puntaje global. Busca incentivar la continuidad hacia niveles

educativos superiores, promoviendo el acceso a Instituciones de Educacién Superior acreditadas de alta calidad.

La Grafico 13 permite observar que la tendencia nacional apunta hacia el crédito
condonable en cuanto al beneficio Ser pilo Paga, siendo la regién Nororiente la que repunta en esta
modalidad con el 2,49% y Bogotéa la region con menor participacion representado en el 0.83%.
Como particularidad puede observarse que las regiones Costa Caribe y Suroccidente cuentan con
un nimero mayor de beneficios del programa debido a la heterogeneidad sociocultural de los
estudiantes a los cuales se ha enfocado la politica educativa del gobierno nacional. En términos

generales se puede observar que tan solo el 1,43% de los estudiantes que presentaron la prueba
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saber para el segundo semestre del 2017 tendran cobertura de este programa; 98,57% de los
estudiantes deberan asumir el costo educativo para dar continuidad a su formacion profesional sin
ningun tipo de beneficio por parte del Gobierno Nacional.

Finalmente, al analizar el promedio de los resultados globales por regién (Grafico 14), se
observa que Bogota tiene la mayor participacion con un promedio de 274,25, seguido de
Nororiente con un promedio de 265,77, la regién Centro obtuvo un promedio de 255,82, el Eje
Cafetero un promedio de 253,58, mientras que la region Suroriente, Suroccidente y Costa Caribe

obtuvieron los promedios mas bajos siendo estos de 253,45, 248,91 y 241,69 respectivamente.

Puntaje global promedio por region

280,00

265,77
270,00
, 0’00 255,82 253,58 24891 253,45
60, )
250,00 241,69
240,00
230,00

220,00

Puntaje promedio de los
estudiantes por region

Region

Grafico 14. Puntaje global promedio por region. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 11 del afio

2017 y célculos de los autores.

5. Efectos de la pobreza sobre el rendimiento académico

La medida de necesidades basicas insatisfechas NBI, es utilizada como instrumento de
medicion de la pobreza, donde segun la definicion del DANE, esta metodologia busca determinar
si las necesidades basicas de la poblacion estan cubiertas. Los grupos que no alcancen un umbral

minimo fijado son clasificados como pobres. Los indicadores simples seleccionados, son:
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viviendas inadecuadas, viviendas con hacinamiento critico, viviendas con servicios inadecuados,
viviendas con alta dependencia econdmica, viviendas con nifios en edad escolar que no asisten a
la escuela.

Bajo este panorama, se plantea la observacion sobre la situacion de las regiones frente a
esta medida, con el propdsito de conocer el promedio de la proporcion de la poblacion que sufre
de estas necesidades y asi mismo hallar el comportamiento frente al puntaje promedio de las
pruebas Saber en cada una de las regiones.

De manera que, haciendo uso de los datos proporcionados por el DANE para el afio 2012,
siendo esta base la més reciente publicada, frente al puntaje promedio por region, el anlisis arroja
un Coeficiente de Correlacion del -0,78, lo que indica que a mayor proporcion de personas con
NBI, menor sera el desempefio de los estudiantes en las pruebas Saber (Tabla 4).

Tabla 4.

Correlacion entre el Puntaje global promedio y el NBI promedio por region.

Proporcion_personas_NBI  Puntaje_Global_Promedio
_Saber

Proporcion_personas_NBI 1
Puntaje_Global_Promedio_Saber -0,780680721 1

Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 11 del afio 2017. DANE Célculos del NBI afio 2012 y célculos de los
autores.

De acuerdo a la informacion que brinda el Grafico 15, son tres regiones las que se
encuentran por encima de la linea de tendencia, las cuales son Bogota con una proporcion de
personas en NBI del 9,20% y promedio de puntaje en las pruebas del 274,25; Nororiente con
29,76% de proporcion de personas en NBI y un promedio de 265,77 en los resultados de la prueba
Saber; Por ultimo la region Suroriente, que presenta un 46,74% de proporcion de personas en NBI

y un resultado promedio en las pruebas Saber de 253,45. Por otra parte, las regiones restantes, es
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decir las que se ubican por debajo de la linea de tendencia son: la region Centro con una proporcion
de personas en NBI del 31,37% y un promedio en las Pruebas Saber del 255,82; Costa Caribe con
una proporcion del 51,44% de personas en NBI 'y un promedio en las pruebas saber de 241,69; Eje
cafetero cuenta con una proporcion de personas en NBI del 18,60% y un promedio de 253,58 en
los resultado de las pruebas Saber; Por ultimo la region Suroccidente cuenta con 46,74% de

proporcién de personas en NBI y un promedio de puntaje en las pruebas Saber 248,91.

Relacion entre el promedio de la proporcion de personas

con NBI y el Puntaje Prmedio por Region
280,00

275,00 °
270,00
265,00
260,00
]
‘T 255,00
250,00
245,00

240,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Promedio de la Proporcion de Personas con NBI

10

Puntaje Promed

Gréfico 15. Relacion entre el promedio de la proporcion de personas con NBI y el puntaje promedio por
region. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre |1 del afio 2017. DANE Calculos del NBI afio 2012

y célculos de los autores.

Adicionalmente es valido resaltar que el resultado de la correlacion se ve respaldado en el hecho
de que Bogotéa presenta la proporcion mas baja entre las regiones en cuanto a personas en situacion
de NBI y a su vez presenta el promedio més alto de puntaje en las Pruebas Saber. En contraste, la
Costa Caribe presenta la proporcion mas alta entre las regiones de personas en situacion de NBI'y
el mas bajo promedio en las Pruebas Saber, sosteniendo de esta forma el resultado de la

correlacion.



48

6. Metodologia

Con el fin de encontrar la relacion de los factores socioecondmicos en el rendimiento de la
educacion media en Colombia, se utiliza el modelo econométrico de minimos cuadrados ordinarios
MCO, con el fin de determinar los efectos cualitativos y cuantitativos de factores
sociodemograficos y académicos. Este método minimiza la suma de distancias verticales entre las
respuestas observadas en la muestra y las respuestas de modelo, también proporciona un estimador
insesgado de varianza minima siempre que los errores tengan varianzas finitas (Wooldridge,

2010).

A través de la ecuacién estimada de MCO, Donde EO es el estimador de ﬁo,ﬁl, es el

estimador de j, y B, es el estimador de 3,.

y= Bo + 31951 + /3)2; [1]
el método selecciona como estimadores a los que minimicen la suma de los cuadrados de los
residuos, para de esta forma obtener [30,[?1 y [32. Esto es, dadas n observaciones de y, de x; y de
Xy {(Xj1, Xi2, yi): 1 = 1,2, ...,n}, los estimadores ﬁo,,él y B, se eligen simultineamente para hacer
tan pequefia como sea posible.

La interpretacion de la ecuacion de regresion se da de tal forma que la intercepcion BO es
el valor pronosticado de y cuando x; = 0y x, = 0. Siempre se necesita la intercepcion para
obtener una prediccion de y a partir de la linea de regresion MCO.

Los estimadores Bl y BZ tienen interpretaciones de efecto parcial o ceteris paribus.

Guardando relacion con la misma ecuacién tenemos que:

AP = ByAx, + Bzsz, [2]
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En este sentido, se obtiene el cambio predicho en y dados los cambios en x, y x,, donde se
observa que la intercepcion no tiene nada que ver con los cambios en y. Por otra parte, cuando

X, Se mantiene fija de modo que Ax, = 0, entonces:

Ay = B1Ax1 [3]
Si se mantiene fija x,. En el momento de incluir x, en el modelo, se obtiene un coeficiente

X1 €on una interpretacion ceteris paribus. Del mismo modo,

Ay = ﬁzsz [4]
Si se mantiene fijaen x;.

Durante el desarrollo del modelo fue necesario practicar algunas pruebas y rectificar
definiciones para corregir situaciones adversas que pueden llegar a presentar los datos, las

validaciones tenidas en cuenta se muestran enunciadas a continuacion (Alonso, s, f):

1) El método de variables Instrumentales (V1) permite obtener estimadores consistentes de
los pardmetros en situaciones en que el estimador MCO es inconsistente. Se tiene el
siguiente modelo (Wooldridge, 2010):

Y=PF+pX+e [5]

Donde C(X,e) # 0

Se necesita informacion adicional (en forma de variables adicionales) si queremos obtener
estimaciones consistentes de g y de g, .
Si se dispone de una variable Z (variable instrumental) que cumpla:
e 7 no este correlacionada con el error del modelo:
C(Z,e)=0 [6]

e 7 esta correlacionada con la variable enddgena X:
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C(Z,X)+#0 [7]

A partir del modelo y estas consideraciones se obtiene:

C(Z,Y)=p.C(ZX)+C(Z¢) [8]
b= EZB 1°]
By = E(Y) = BLE(X) = E(Y) — 523 E(x) [10]

2) La prueba de endogeneidad es aplicable en el caso que los errores estandar sean muy

3)

grandes, dicha prueba puede sintetizarse en dos pasos (Wooldridge, 2010):

Se estima la forma reducida de y, mediante su regresion sobre todas las variables exdgenas.
Se obtienen los residuales ,.

Se agrega ¥, a la ecuacion estructural (que incluye a y,) y se ejecuta una prueba de la
significancia de ¥, mediante una regresion de MCO. Si el coeficiente de ¥, es

estadisticamente diferente de cero, se concluye que y, es en realidad enddgena.

Yy =PBo+ B1y2 + P2z1 + B3z, + 1y [11]

Con el propdsito de escoger el mejor estimador de todos, es importante identificar que tan
lejos se espera que este [31 de g, en promedio, a través de la varianza que pueda presentarse.
Para ello se aflade una suposicion tradicional de homocedasticidad, la cual afirma que la
varianza de los factores no obsérvales, u, condicionada sobre x; es constante (\Wooldridge,
2010).

Var(u|x) = a2. [12]

Como Var(u|x) = E(u?|x) — [E(u|x)]? y E(u|x) = 0,02 = E(u?|x), lo que significa

o2 es también la esperanza incondicional de u2. Por tanto, o2 a menudo se denomina varianza del

error o de la perturbacion. La raiz cuadrada de o2, o, es la desviacion estandar del error. Una mayor
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o significancia que la distribucion de los factores no observables que influyen en y esta mas
dispersa.

Cuando Var(u|x) depende de x; se dice que el termino de error presenta
heterocedasticidad. Puesto que Var(u|x), la heteroscedasticidad esta presenta siempre que
Var(u|x) es una funcion de x.

4) Ajuste asintético por medio de la utilizacion de los errores estandar robustos, que para una

regresion multiple se define asi (Rosales, s, f):

Y=0Bg+ [ X1+ -+ BXx+u [13]

Los errores estandar robustos se pueden obtener como la raiz cuadrar de la varianza del

estimador:

A2 ~2
1Tij u;

n
var(B;) = ET [14]
Donde 7 denota el cuadrado del i-ésimo residuo de la regresion de X; en funcién de las
estantes variables independientes empleadas en el modelo original. SCE; corresponde a la suma
de cuadrados de los errores de la regresion auxiliar de X; en funcion de las demas variables
independientes. U; es el error de i de MCO del modelo original.
Con el fin de que el método se ajuste de forma correcta y brinde los mejores resultados
posibles, es necesario que se cumplan las propiedades estadisticas de los MCO que se enuncian
a continuacion (Rosales, s, f):
e Linealidad en parametros:
El modelo poblacional puede describirse como:

Y = Bo+ Bixy + Baxy + -+ Brxy tu [15]
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Enelque 8,, B, ..., B, son los parametros desconocidos (constantes) y u es error aleatorio

inobservable o termino de perturbacion aleatorio.
e Muestreo aleatorio:
Se usa un muestreo aleatorio con n observaciones {(xq;, Xp; ..., X;):i = 1,2...,n} de
acuerdo con el modelo poblacional propuesto. Asi:
yi = Bo+ Pr1xy + Boxz + o+ Brxy +ui [16]

e No hay multicolinealidad perfecta:

Ninguno de los regresores es constante y tampoco existen relaciones lineales exactas entre
las variables independientes. Esto permite que las variables independientes se correlacionen, solo
que no pueden hacerlo en forma prefecta, de lo contrario sino se permitiera ninguna correlacion
entre las variables independientes, la regresion mdaltiple no seria util para el andlisis.

e Media condicional cero:

El error u tiene un valor esperado de cero dado cualquier valor de las variables

independientes, es decir:

E (u]xq,x9,..., xx) = 0. [17]
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6.1 Variables independientes

La Tabla 5 muestra de forma clasificada las variables independientes que se utilizan en la

presente estimacion.

Tabla 5.

Clasificacion de las variables independientes utilizadas en la estimacion.

Variable Valor Descripcién de Variable
Genero 0 Femenino
1 Masculino
Nivel educativo de los padres 0 Ninguno
3 Primaria incompleta
5 Primaria completa
8 Secundaria incompleta
11 Secundaria completa
12 Ed. Técnica o tecnoldgica incompleta
13 Ed. Técnica o tecnoldgica completa
14 Profesional incompleta
16 Profesional completa
18 Postgrado
Estrato vivienda 0 Sin Estrato
1 Estrato 1
2 Estrato 2
3 Estrato 3
4 Estrato 4
5 Estrato 5
6 Estrato 6
Acceso a computador 0 No
1 Si
NUmero de libros en el nucleo familiar 5 0 a 10 libros
18 11 a 25 libros
63 26 a 100 libros
100 Més de 100 libros
Tiempo dedicado a lectura diaria del 0 No lee por entretenimiento
estudiante 30 30 minutos o menos
60 Entre 30 y 60 minutos
120 Entre 1y 2 horas

180 Mas de 2 horas
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Horas semanales de trabajo del estudiante 0 No trabaja
30 Menos de 10 horas
20 Entre 11y 20 horas
30 Entre 21 y 30 horas
45 Mas de 30 horas
Remuneracidn del estudiante por su trabajo 0 No
1 Si
Jornada académica del estudiante 0 Sabatina
1 Noche
2 Tarde
3 Mafiana
4 Unica
5 Completa

Fuente: Datos extraidos de los Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y calculos de los autores.

7. Evaluacion de los supuestos
Antes de proceder con el analisis de los resultados obtenidos en el presente estudio, se hace
indispensable corroborar el cumplimiento de los supuestos en la aplicacion del modelo con el fin

de exponer la solidez de este.

7.1. Supuesto de Homocedasticidad

Para evaluar el supuesto de homocedasticidad se ha implementado la Prueba White, la cual
ha indicado que la probabilidad es menor a 0,05 por lo tanto se rechaza la hipotesis nula, existiendo

heterocedasticidad como muestra la tabla, la cual resume los resultados para cada region.
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Tabla 6.

Aplicacién de la prueba White para cada region.

White's test for Ho: homoskedasticity
against Ha: unrestricted heteroskedasticity

BOGOTA chi2(62) = 778,67
Prob > chiz = 0,0000

CENTRO chi2(62} = 131032
Prob =chiz = 0,0000

COSTA CARIBE chi2(62) = 369767
Prob =chiz = 0,0000

EJE CAFETERO chi2(s2) (= 211593
Prob =chiz = 0,0000

NORORIENTE chi2(62) = 1064,30
Prob > chiz = 0,0000

SUROCCIDENTE chi2(62} = 162802
Prob =chiz = 0,0000

SURORIENTE chi2(62) = 553,16
Prob =chiz = 0,0000

Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre |1 del afio 2017 y célculos de los autores.

Dado que existe evidencia para rechazar la hipotesis nula, se puede subsanar el problema
y obtener una estimacion eficiente haciendo uso de errores estandar robustos de tal manera que las
pruebas de hipoétesis y la inferencia sean apropiados, es decir, evita el problema de que los errores

no sean homocedasticos.

7.2.Supuesto de normalidad en los residuos.

Se encuentra que para cada una de las regiones los residuos siguen una distribucion normal
como se puede observar en el siguiente grafico los histogramas de los residuos estandarizados y la
normal ajustada. Se corrobora el supuesto de normalidad mediante la aplicacion de la prueba
Jarque-Bera (ver anexos) que basado en los residuos minimos cuadrados ordinarios, calcula la

asimetria y la curtosis de los residuos. El valor de prueba Jarque Bera no es significativo al 1%,



56

5% y 10%, indicando que no se puede rechazar la hipétesis nula. Por lo tanto, se puede afirmar

que estadisticamente los errores siguen distribucion normal.

1 Distribucidn de los residuos - A. Bogotd 2 Distribucidn de las residuos - R. Centro 3 Distribucidn de los residuos - R. Costa Caribe
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Grafico 1. Distribucion de las perturbaciones por region. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre
Il del afio 2017 y célculos de los autores.

7.3.Supuesto de Multicolinealidad

Aplicando el Factor de Inflacion de la Varianza (VIF) se puede corroborar en la tabla que
no existe multicolinealidad exacta en las variables debido a que su magnitud es inferior a 10, por

cuanto no son linealmente dependientes.



57

Tabla 7.

Aplicacién del factor de inflacion de la varianza (VIF) para cada region.

REGIONES
VARIABLES|  BOGOTA CENTRO COSTA CARIBE | EJECAFETERO | NORORIENTE | SURDCCIDENTE | SURORIENTE
vie | yvie [ wvie| wvie [ vie| 1w [ vie] apvie [ wie| yvie | wiE | 1vIE | viE | 1pwiF
hrswest | 1,57 | 0,635806 | 1,58 | 0,631099 | 1,35 | 0,739567 | 1,6 | 0,626164 | 1,52 | 0,659177 | 1,44 | 069678 | 1,49 | 0672292
edupadres | 1,52 | 0,65619 | 1,47 | 0,68079 | 1,33 | 0,752962 | 1,52 | 0,659742 | 1,5 | 0,665277 | 1,41 |0,710201 | 1,43 | 0,701448
remunera | 1,52 | 0,657831 | 1,44 | 0,694912 | 1,3 | 0,768948 | 1,51 | 0,661474 | 1,48 | 0,674955 | 1,31 | 0,760762 | 1,39 | 0,717489
jornada | 1,32 | 0,755486 | 1,27 | 0790227 | 1,27 | 0,787311 | 1,33 | 0,754001 | 1,33 | 0,754545 | 1,23 | 0,813368 | 1,26 | 0,795093
estrate | 1,32 | 0,757201 | 1,25 | 0,802365 | 1,16 | 0,864225 | 1,27 | 0,786084 | 1,29 | 0,778001 | 1,16 | 0,862401 | 1,21 | 0,825584
numlibros | 1,22 | 082211 | 1,2 | 0,836378 | 1,15 | 0,868176 | 1,23 | 0,809977 | 1,23 | 0,814323 | 1,16 | 0,865111 | 1,19 | 0,83939
acctecno | 1,14 | 0,878696 | 1,19 | 0,843451 | 1,14 | 0,880811 | 1,16 | 0,860467 | 1,19 | 0,842377 | 1,16 | 0,865585 | 1,18 | 0,847755
minweb | 1,09 0920888 1,17 | 0,856116 | 1,1 | 0907423 | 1,13 |0,881233 | 1,12 | 0,89428 | 1.1 | 0910808 | 1,15 | 0,872184
minlectura| 1,08 | 0,925738 | 1,1 |0,912451 | 1,08 | 0926228 | 1,1 | 0,906542 | 1,08 | 0,928617 | 1,07 | 0,936506 | 1,09 | 0,914751
male |1,06|0941532 | 1,08 | 0929875 | 1,07 | 0,936398 | 1,08 | 0,922835 | 1,05 | 0,951214 | 1,06 | 0,943399 | 1,07 | 0,937323
Mean VIF | 1,28 1,27 1,19 1,29 1,28 1,21 1,25

Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 11 del afio 2017 y calculos de los autores.

Por ultimo, no es posible implementar el uso de variables instrumentales para dar solucion
a posibles problemas de endogeneidad, dado que su implementacion en el modelo de regresion
tendria como resultado estimaciones de los regresores con un p-valor superior a 10%, es decir,

eliminaria la significancia de las variables estimadas.

8. Resultados

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos con la aplicacion del modelo de
MCO, no sin antes mencionar que dicha aplicacion estuvo sujeta a la revision del cumplimiento
los supuestos propios del modelo, con el fin de evitar resultados incongruentes. De esta forma se
ha buscado observar los efectos de los factores socioecondémicos sobre los resultados académicos

de los estudiantes de grado once en Colombia, visto desde cada region econdmica.
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Tabla 8.

Resultados del modelo econométrico.

REGIONES
COSTA EJE SUR
BOGOTA CENTRO CARIBE CAFETERO | NORORIENTE | SUROCCIDENTE| ORIENTE
VARIABLES punt_global
male 10.17*=* 9.193%** 5.760%** 11,71%** 11.81%*= 10.41%** 10.35*%*
(0.285) {0.333) (0.268) {0.299) {0.381) {0.365) {0.632)
estrato 3.250*** 0.663*** -1.566%** 3.111%** 1.870*%** -1.392%** 1.477%=*
(0.188) {0.205) (0.128) {0.164) {0.223) {0.197) {0.362)
acctecno 3.791%=*F 5.064%** 7.271%*= 7.3059%** 6.860%** 7.672F** 4.777*=*
(0.395) {0.359) (0.285) {0.327) {0.408) (0.382) {0.660)
numlibros 0.155%** 0.170%** 0.134*** 0.208%** 0.188**= 0.154%** 0.168***
{0.00477) {0.00559) {0.00531) {0.00573) {0.00723) {0.00725) {0.0118)
minlectura 0.12*** 0.163%** 0.170%*= 0.201%** 0.182%*= 0.187%** 0.140*=*
{0.00465) {0.00551) {0.00423) {0.00465) {0.00625) {0.00593) {0.00997)
hrswest -0.255*** -0.265%** -0.522%** -0.338%** -0.529%** -0.540*** -0.328***
{0.0170) (0.0167) (0.0148) {0.0150) (0.0204) {0.01986) {0.0215)
remunera -3.405%** -2.765%** -3.070*** -4,160%** -3.726%** -1.934%** -2.118***
(0.379) {0.392) (0.357) {0.378) {0.467) {0.436) {0.751)
jornada 7.435%** 6.616%** 5.051*** 6.072%** 5.117*%** 4.980%** 7.212%**
(0.113) {0.113) (0.131) {0.101) {0.135) {0.176) {0.268)
edupadres 2,575 2.304%** 2.994%*= 2.601%** 2,907*%*= 2,295%** 2.454*F*
{0.0439) (0.0482) {0.0354) {0.0432) (0.0544) {0.0520) {0.0882)
minweb 0.0323%** 0.0305*** 0.0276%** 0.0329*** 0.0305*** 0.0178*** 0.0202***
{0.00267) {0.00301) {0.00241) {0.00258) {0.00350) {0.00325) {0.00564)
Constant 192.7*=* 198.2%** 176.7%** 185.6%** 202.3*%** 202.9%** 155.5%=*
(0.599) {0.576) (0.503) {0.492) {0.707) (0.711) {1.096)
Observations 76,812 62,266 108,003 84,363 53,441 60,957 17,699
R-squalJp!d 0.320 0.252 0.238 0.301 0.267 0.163 0.240

Robust standard errors in parentheses
*=¥ ne,01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: Todas las variables presentes en este andlisis resultaron ser estadisticamente significativas para el
modelo estadistico presentado a un nivel de significancia del 1%.

Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 11 del afio 2017 y célculos de los autores.

Como se puede observar en la Tabla 8, la variable género obtiene los més altos efectos,
especificamente, ser hombre tiene un efecto positivo sobre el rendimiento académico, con mayor
impacto en las regiones Nororiente y Eje Cafetero donde los hombres obtienen 11.81 y 11.71

puntos por encima en los resultados obtenidos por las mujeres, sin embargo, podria destacarse el
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menor impacto que tiene en la region Costa Caribe con 5.76 puntos mejor sobre el rendimiento de
ser mujer.

En cuanto al nivel de estratificacion econémica de la vivienda, las regiones Costa Caribe y
Suroccidente mostraron una relacion negativa con el rendimiento de los estudiantes, mientras que
para el resto de las regiones es positiva. En este sentido, el efecto de los estratos es mayor en
Bogota y el Eje Cafetero con 3.25 y 3.11 puntos mejor sobre el resultado, respectivamente.

Por otra parte, el acceso a tecnologia en los hogares es un factor clave para el rendimiento
de los estudiantes, donde se puede observar que tener computador en la familia o acceso a €l tiene
importantes efectos positivos sobre el rendimiento académico. Las regiones Suroccidente, Eje
Cafetero y Costa Caribe muestran una mayor influencia positiva de esta variable con 7.62, 7.30 y
7.27 respectivamente, lo que se traduce en una mejoria en el resultado frente a quien no posee
computador o tiene limitado el acceso a estos medios. Bogoté es la region con menor puntaje frente
a las demas con 3.79 puntos, situacion que puede darse debido a una mayor dotacion tecnoldgica
por parte de los colegios.

Las variables numero de libros, lectura diaria y horas diarias dedicadas a internet tiene un
efecto marginal positivo y es uniforme para todas las regiones.

En cuanto al factor laboral de los estudiantes, los resultados que se obtienen del hecho de
que el estudiante trabaje es un efecto negativo. Aunque el mayor namero de horas semanales
laborando tenga un efecto marginal negativo entre -0.54 y -0.29 puntos menos por hora laboral a
la semana, siendo las regiones Suroccidente, Nororiente y la Costa Caribe las regiones con los
valores més altos con -0.54, -0.529 y -0.522 puntos respectivamente, el mayor efecto se da al
momento de analizar la remuneracion por dicho trabajo; donde se observa que el hecho de que un

estudiante que trabaja tenga una remuneracion ya sea en efectivo, en especie o en efectivo y en
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especie obtiene entre 4.16 y 1.93 puntos menos frente a los estudiantes que no trabajan. EI mayor
efecto negativo se encuentra en el Eje Cafetero (-4.16 puntos) seguido de la Region Nororiente (-
3.72 puntos) y por ultimo Suroccidente (-1.93 puntos).

Se obtuvo que las caracteristicas familiares tienen un efecto homogéneo en las regiones,
destacando Nororiente y Costa Caribe donde se observo un mayor nimero de personas en niveles
superiores de formacion académica o mayores afios de estudio, lo cual da un resultado de 2.90 y
2.99 puntos mejor por afio de estudio de los padres respectivamente, existiendo una mayor
dependencia de la educacion de los padres en estas regiones.

En cuanto a la variable jornada académica, ha demostrado tener importantes efectos en el
rendimiento de los estudiantes, especialmente en la Costa Caribe donde se estima que el hecho de
tener una jornada académica con mayor extensién o diurna tiene un efecto positivo sobre el
rendimiento académico del estudiante de 9,05 puntos mas que el estudiante que pertenece a una
jornada con menor extension o nocturna. Le siguen Bogota y Suroriente con un efecto estimado
de 7,43 y 7,21 puntos mas en su rendimiento, respectivamente. La region que presenta un menor

efecto de la jornada académica sobre el rendimiento es Suroccidente con 4,98 puntos.

9. Conclusiones y recomendaciones

Se corrobora que siguen existiendo brechas en cuanto al rendimiento entre hombres y
mujeres dado el efecto positivo que tiene el género masculino sobre una mejor calificacion en cada
una de las regiones. Sin embargo, se destaca el caso especifico de la Region Costa Caribe. Esta
tendencia puede llegar a relacionarse con lo evidenciado en los antecedentes y la revision literaria
a lo largo del trabajo, donde encontraron evidencia de que los puntajes obtenidos por hombres son,

en promedio, superiores a los resultados de las mujeres. Sin embargo, vale la pena profundizar en
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el analisis de los efectos de la variable género sobre el rendimiento por area de estudio, de esta
manera seria posible reconocer las falencias y fortalezas que se presentan en ambito académico
segun el género.

Se evidencia que el acceso a tecnologia por parte de los estudiantes en el hogar y su
institucién educativa tiene mayor efecto en las regiones Suroccidente, Eje Cafetero y Costa Caribe,
las cuales presentan el puntaje global promedio mas bajo, junto a la region Suroriente (ver grafico
14). Por su parte, Bogota refleja un menor impacto que podria verse mermado gracias a las politicas
de acceso publico de internet y mayor oferta espacios académicos como centros de estudio y
bibliotecas. Dadas las estimaciones, los coeficientes positivos de esta variable con respecto al
rendimiento académico del estudiante muestran una concordancia con las observaciones revisadas
en los antecedentes donde los autores coinciden en el hecho de que el acceso a los recursos
tecnoldgicos es un factor que ayuda a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

Lo anterior mantiene concordancia con las estimaciones generadas en cuanto a la variable
numero de libros por hogar, las cuales corroboran que el acceso a diferentes contenidos literarios
sirve como herramienta de aprendizaje, mas cuando esta se relaciona con la dedicacion a la lectura
por entretenimiento y el acceso a internet, los cuales enriquecen de forma marginal las capacidades
de los estudiantes.

Es de resaltar la importancia que tiene las politicas publicas orientadas al mejoramiento
tanto del acceso como de la calidad de los estudiantes a medios tecnologicos pues posibilitan,
indistintamente, recortar las brechas de desigualdad cognitiva. Sin embargo, se recomienda
analizar el acceso a internet de forma aislada, puesto que el ocio en internet podria ser
contraproducente en el rendimiento académico del estudiante como se ha afirmado en estudios

anteriores.
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En cuanto a los efectos de los factores socioecondémicos sobre el rendimiento académico
de los estudiantes, se resalta que la variable estrato pueda estar presentando un comportamiento
propio de una variable enddgena, dado que para las regiones Costa Caribe y Suroccidente la
estimacion arrojé valores negativos, sumado a este comportamiento, no fue posible la estimacion
a través de variables instrumentales, lo que trae consigo que el resultado de la estimacion sea
negativo. Sin embargo, se evidencia del andlisis de estadisticas descriptivas, que las regiones con
mas bajo rendimiento académico son Costa Caribe y Suroccidente, las cuales son precisamente las
regiones con mayor proporcién de poblacién en el estrato 1. Esto indicaria la inversa relacion del
factor socioecondémico de personas de estratos vulnerables con el desempefio académico.

Se resalta la importancia de generar estudios sobre el impacto negativo que tiene en la
calidad académica el trabajo infantil, especialmente en la Region del Eje Cafetero pues, en primera
medida, juega como un factor que desincentiva (por efecto de la remuneracion) el desarrollo de
actividades académicas, y en segunda medida porque limita el tiempo dedicado al aprendizaje, lo
cual se corrobora al observar lo resultados obtenidos que demuestran que quienes no estudian tiene
mayores calificaciones ya que gozan de tiempo suficiente para dedicarse a las actividades
acadéemicas.

Los resultados observados en cuanto a la variable jornada de estudio se concluye que no
solo el hecho de ser mas extensas sino también mejor ubicadas en cuanto a franjas horarias diurnas,
respaldan la teoria de un mayor aprendizaje, frente a quienes deben estudiar en franjas horarias
nocturnas o de medio tiempo como jornadas sabatinas. Por tanto, podria ser un tema de analisis
donde se permita observar las bondades de la politica educativa que pretende consolidar la jornada

completa como instrumento para el aumento de la calidad educativa.
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Por otra parte, la correlacion entre la pobreza y el rendimiento promedio de los estudiantes
de cada region, usando como variable proxy de pobreza el promedio del indice de Necesidades
Basicas Insatisfechas, resulta negativa, lo que indica que a mayor pobreza presentada en una
regién, los estudiantes tendran en promedio resultados inferiores; para el presente estudio la
correlacion estimada ha sido de -0,78 puntos menos en el rendimiento promedio de la regién por
cada punto de pobreza que presenta la regién, donde se puede destacar que dicho comportamiento
se debe principalmente a que las regiones con menor desempefio que son Caribe y Suroccidente
son las que peor puntaje promedio obtienen. Estos hallazgos corroboran los estudios de Valdivia
(2007) en cuanto a que la pobreza supone desventajas socioecondmicas y estructuras socio-
geograficas distintas que limitan los procesos de aprendizaje y repercuten en el rendimiento
académico de los estudiantes.

En términos generales, se puede evidenciar que las caracteristicas geoecondémicas de las
regiones tienen efectos directos sobre la calidad académica y el rendimiento de los estudiantes.
Asi, los resultados de las estimaciones para el presente trabajo invitan a profundizar en los efectos
de la pobreza sobre las variables implicadas en el modelo, dada la correlacion negativa entre
pobreza y rendimiento académico. En cuanto a las variables que mostraron un comportamiento
significativo y preponderante, vale la pena destacar el acceso a tecnologia, pues esta variable tuvo
un mayor efecto en las regiones con peor rendimiento académico, es decir, Costa Caribe,
Suroccidente y Eje Cafetero; Por su parte la variable horas de trabajo de parte del estudiante, tuvo
un mayor efecto en la region Costa Caribe y Suroccidente, que a su vez son las regiones que tienen
mayores indices de pobreza, posiblemente porque los estudiantes tienen que trabajar para ayudar

a sus familias con el sostenimiento econémico.
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Para finalizar, es importante precisar que se encontraron limitaciones que impidieron
analizar con profundidad las estimaciones, razén por la cual se recomienda para posteriores
indagaciones sobre el tema, conseguir una variable instrumental para el estrato, como también
trabajar con datos longitudinales 0 metodologias no paramétricas, que abran camino a un analisis
méas profundo de las estimaciones. Sin embargo, se tratd6 de realizar una revision literaria
exhaustiva que enriqueciera y diera complemento al modelo econométrico planteado con el fin de

obtener resultados que sean de utilidad para los estudios en materia educativa en Colombia.
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Gréfica 2. Gréfica de regresion parcial. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 11 del afio 2017 y
célculos de los autores.
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Regidn Costa Caribe
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Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.
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Gréfica 4. Gréfica de regresion parcial. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 11 del afio 2017 y

calculos de los autores.
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Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.
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Gréfica 5. Grafica de regresion parcial. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y
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Regidn Suroccidente

Tabla 6.

Resultados Test Jarque-Bera

Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre Il del afio 2017 y célculos de los autores.
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Gréfica 6. Gréfica de regresion parcial. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 1l del afio 2017 y

calculos de los autores.
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Gréfica 7. Gréfica de regresion parcial. Fuente: Resultados Pruebas Saber 11. Semestre 11 del afio 2017 y

calculos de los autores
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