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VARIABLES

LUNIDAD
GMD = Caudal méximo diaric. Lia
Gimd = Caudal madio diario. L/=
MH = Caudal méximo horario. |fe
DBO = Demanda biequimica de oxlgeno efectiva mg/L
0 = Contbuclén domdstica Lfs
1 = Contribucién industrial L/eha
@ANST = Comtrdbucidn Institucional Lfeha
GIMF = Aporte de infitracion L/e.ha
DBO = Demanda quitica de ouigeno mgiL
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GLOSARID

ACETOGENESIS : Etapa bislca del proceso anaerobic en el cual los productos de ia
scidogénesis bon convertldos en Acido acético, hidrégens y gas carbdnico.

ACIDOGENESIS : Etapa bhslca del procesn anaeroblo en 1a cual |as moléculas peguelas,
producto de la hidrélisis, eo transfarman en hidrégeno, gas carbdnico y Acidos orgdnicos
{butlrico. propidnice y acética).

AFLUENTE : Agua residusl u otro liquido gue Ingrees a un reservorio, o ha algln proceeo
de tratamierto.

AGZUA RESIDUAL : Agua gue contlens material disuslto y en euepensidn, luego de ser
usada porla comunldad o |a Industria.

AGUA RESIDUAL MUNICIPAL : Aguas residual de orlgen domdstico, comercial e
Inetitucioral.

AIREACION : Procase de traneferencia de mass, ganaralmenta referido a la transfersncia
do oxigena al agua por medloes natursles (Auje natural, cascades, etc) ¢ artificiales
(8gitacion mecdnica o difusién de aire comprimizia).

ALCANTARILLADD : Conjunte de obras pars la recolecelén, conduceidn y disvoslcin final
dzlas aguae redidudles o de Aguse lviss.

ALCANTARILEADO SEFPARADO: Sistema consthuldo por un akantarilsde de agua
residual y otro de llvas que recolecta an forma independiente en un miemo colector.

ALMADERD : Estructure disefiada en colectorse combinsdos, con e propbeite de
separara loe caudales que exceden |a capacidad del sletema y conduclrioa 2 un eiatema de
drens e de agua lluwvia.

BIODEGRARACION : Dsgradacion de |a materia orgénlca por acclén de los

micreorganiemos presentes sn al eudlo, alre, cuerpos do agua receptores o procescs de
tratamisnto da aguas residuales,
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CARGA ORGANICA : Producto de |a concentraclén media de DBO por el caudal medio
Astarminado en el mismo sitio ; e expreea en KgJdia.

CARGA SUPERFICIAL : Cawlal o masa de un pardmetro por uridad de drea y por unldad
de tlempo, que so emplea para dimensionar un proceso de tratamiionto, sc expresa en

m=H(mEfdia).

CAUDAL DE DISENG: Caudal eotimsde con o cual e dieshian los equipos, dispositivos y
eptrusturas de un slstema,

CAUDAL MAXIMO DIARID: Consumn méximo duranie 24 horae, observado en un perioedo
de uh &Fio sin tener en cuenta las domandae cortra Incendive que 2e hayan presentado.

CAUDAL MAXIMO HORARID: Consumo méxita durgnte una hora, cbasrvado en un
periode de un affo  &in teher on cuerta lae demandas contra incendlos gue 2o hayan
pregentado.

CAUDAL MEDIO DIARIC: Consume medlo durante 24 horas, obtenldo comoe el promedic de
log congurtos disrios en un patfodo de un aflo.

COEFICIENTE DE RETORNC: Relacidn que sxiste stre sl caudal medio de agquae
resldugdlee y ol caudal medio de agus que consume |a poblacién,

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO): Cantldsd do oxigeno ueado por los
icroorganiemos psra iz establlizaclén de la matsria orgdnica carbonacea y nitrogenada,
€N cohidicionss de tiempo y temperatura ospedificades.

DAMANDA QUIMICA DE OXIGENO : Medida de la cantidad de oxigeno requerido para

oxidar la materia organlca del agua residual, usande como oxidantes sales inorgAnicae de
permanganato o dicromatso 2n uns amblente Acido y a altas temperaturas.

DIGESTION : Descomposicién biolsgica de |a materia orgdnica de un lodo en presencia de
oxigeno libre (digestién asrobla) o en aueencla de £ete (digestlén anasrobia).

DOTACION : Cantidad de squa promedio diata por habitants que euminletra ol sistems de
aclueducte exprenada sh Lihabaia.

EFLUENTE : Uqulde que sals de la planta de tratamisnto de aguae residuales.
EMISARIO : Canat o tuberfa que recibe las aguse reelduales de un sistema de

alcantarillado y las conduce a una planta da tratamiento o de una planta de tratamiento
y las llsva hasta el punto de diepeslcldn final.
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EMISARIO SUBMARING : Son tuberiae que transportan ¢ agua resldual a una clerta
distancia de las costae y las vierten finalmente al fendo maring,

EVALUACIEN DE IMPACTO AMBIENTAL : Ea un procedimiento juridice v adminlstrative
que tiens por cbjetivo la identificacién, predicolén e Interpretacidn de los impactos
amblentales que un proyecto o actividad producira sn caso de ger gjecutsde, asi como la
prevencidn, correccidn y valorgcidh de los mismos ; todo ello con el fin de eer aceptado,
medificado o rechazado por perte de las administracicnes piblicas compstentes.

FILTRD ANAEROBHO : Consigte en una colurmna llenada cot varic tipoe de medioe edlidos
usados para el tratamiento de |8 materia orafinica carbonscea 2n aguae resldusles.

FILTRO PERCOLADOR : Tanque que contlera un lesho de material grussa, compuseto an la
aran mayoria de \oe casoe de materiales sintéticos o piedrae de divaraas formas, de lata

relacion Areafvolumen, sobre &f cual e aplican las aguas revidusles por medie de brazos
distribuidores fijos o méviles.

GOLFE DE ARIETE: Es la gcbrapresion a la cual se somete una tubeda cuanda so
Intarrumpa en forma brusea el fiujo de caudal.

IMPACTO AMBIENTAL : E¢ of indicador de 1a alteracifn que la eiecusidn do un proyecto
iMtroduce on & medio ambientes, expresada por (3 diferencia entee la evolucidn de éste “ain
o *con” proyesto,’

IMFACTO ALTO : Aquel cuyo sfecto 2e manifi2ata con una madificacion del medic amblente
¢ do sus procescs fundamentales de funclonamliento, que produzea o pucda producir en el
futura repercusionss apreclables en los miemos.

IMPACTO BAJO : Aquel cuye sfecto exproes destrucsion minims dsl factor considerade,

IMPACTO EXTREMO : Aquel cunye efecto oe detscta on una gran parte del medio
considerado,

IMPACTO INMEDIATO @ Aquel en o que 2l plazo de tismpo entre el inicle de la acclén y |a
manifeetaclén del impacte g6 nulo.

IMPACTO LATENTE : Aquel cuyo ofecte se manificsta sl cabo de clerto tismpo doeds el

inicie de 1a Actividag que lo privoca ¥ gue debido 5 eatas actiidades hay una acumulacion
que Implica que ae eobrepase ol limits.
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IMPACTO MEDIO : Aguel cuyo efecto 22 manifiesta como una alteraclén del madio
amblente cuyas repercuslonss ot (o8 Mismos se conesideran stbuades entre los nivoles
ameriores.

[MFACTO NEGATIVG : Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico,
eatético - euttural, Falsalstico, de productiidad ecoligica o en sumerto de los perjuicios
derfvados de la contaminackén, erosién y deméds risegos amiHentalee.

IMFACTO PARCIAL : Aquel cuyo efecto supons incidencia apreciable en e medio.
IMFACTO FERMANENTE : Aquel cuyo sfecto supone una alteracidn indefinida en el tiempo.

IMPACTO POSITIVO : Aquel admitido como tal tanto por ls comunidad téchica y cientifica
coto por lé poHacién general, en el contexto de un andlisis compisto de castas y
beneficlos genéricos y de Io» aspecton extremoe de la actuacidh conteriplada.

IMPACTO TEMPORAL : Aquel cuyo efecto eupone alterackon no permanente en el tiempp,
con uh plazo tempaoral d manifastaclén quea puede dstarminarse.

LAGUNA AEROBIA :Es una lagune de alta produccion de bliomasa, con una profundidad
entre 0.3 y 06 m, donde el ambiente quimice predominante ee ¢l asroblo,

LAGUNA AIREADA : Eetanque natursl o artificial de tratamiento de aguae reeidusles en
el cual ee euple el absstacimiento oxigeno por sireaclbn mecdnloa o difusion de aire
comprimido,

LAGLINA ANAERCEIA: Laguna con slta carga orgsnica en e cusi se =fectia ol
tratamiente on auschais do axdgene libre cor e producalén de gas metano.

LAGUNA DE ESTABILIZACION : Son lagunas e dovde se desarrolla la imteracclén de
Fiomasa (algas, pacteriae, protozoce. eic.). la materia orgdnica dsl desecho y otros
procesos naturalse (eubmodelos Hidriulicos, factores fisicos , quimicos y bactarioldglcos),

LECHOS DE SECADO : Diaposithos gue climinan una cantidad de agua suficlents en loa
lodoe resultarntes de loe procesos de tratamisnte d aguae reeidualas, pars ser mezolados
materizl 8dlizde y ser utilizados o levados a dieposicién final.

LICOF. MIXTO : Mezcla de lodo activada y aguae reelduslee en el tangque de aireacidn ques
fluye a un tangue de sedimentacion secundario en donde se sedimentan los lodos
activadoa,



LODOS ACTIVADOS ; Proceso de tratamients Holfalco de aguae residuales sn amblente
quitnica aeroblo, donds |ae aquas reslduales son aircadas =n un tanaus que contlens una
alta coneentracidn de microcrganisime degradadores.

MACROMEDICION: Sietetna do medicidh do grandes caudales, destinados a totallzar la
Cantidsd de agus gue ha sido tratada en uns planta de tratamiento y la que esta alando
traneportada per Ia red de dietribuclén en diferentes sectores,

POZO O CAMARA DE INSPECCION: Estructura de ladrllo o conceeto, de forma
usualmente cilindrca que remata generalmsnte s su parte superior en forma cénlca y con
una tapa removible pars permitir ia ventilacidn, ¢l acceso y el mantenimlante de loo
colectores,

PRETRATAMIENTS : Procesos de tratamisnte localizados antas del tratamiento primaric.

REACTOR ANAERDEBAO DE FLUJO ACSENDENTE [UASB): Frocese contlhuo de
tratamisnto anasroblo de aguas residuales en la cuat o liquido circuls de abajo hacia
arriba 2 través de un manto de lodos o fittre, para cetabllizar parclalments la materia
organica.

SEDIMENTACION : Proceso flslce medlante o cusl las particulas de materia oradnica o
Inorgénics se decantan al sar mas peeadas que el agua.

SIFON INVERTIDO : Egtructurs compussta por una o mas tuberias que funciona a praslén
¥ &€ utiliza tuando £5 necesario pasar |4 tuberia par debsjo de obsticulpe inevitables.

SUMIDERO : Estructura disefada y construida para cumplir con 2 propésto de captar
lae aguae de eecorrentla que corren por las cunotas de as calzadas de lag vias, pars
ontregaras a las estructuras de conexidn o pozos de inspeccién de los alcantariladee
combinades o d= lludas.

TANGUE IMHOFF : Tanque compussto de tres cdmarae on [ae cuslee ee realzsn los
procesos de sedimentacién y digeatidn.

TANGUE SEPTICO: Sletema Individual de dlaposicldn de aguss residusles para
poblsclones pequellae, combinando ls sedimentacién y 1a descomposiclén de la materia
orgdnica.

TASA DE CARGA VOLUMETRICA : Corresponde a Ioe kilogramos de sélidos voldtiles
adiciohados por dia y por m® de capacidad d= un digsstor.
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TIEMPC DE RETENCION HIDRAULICO : Tismpo medle que se demoran tas particulas de
AgUA o UK proceso do tratamioto.

TRATAMIENTO PRIMARIO : Tratamientos bicldgicoe en los qus ae remueve una porcidn de
sdlidos suspendidos y materia orgérica.

TRATAMIENTC SECUNDARIO: Es aquel directamente encargado de la remocion de a
materis aradnica y loe sdlidos suspendldas.
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INTRODUCCION

El RAS-98 ( Reglamento Téerlco del Sector de Agua Potabls y Sansamiento Bdslco), fue
expedido por el Minlsterio de Desarrolo en glerclclo de las facultades que le confisre 1a lay
14294 en cuante & al régimen de los Servicics Piblicoe Demicillarios en Colombla, el
Pecrete 150/28, y |a rescluclén G2/98 on la cual 6e eefialan log requigitoa téenicos que
deben cumplir lae obras y precedimlentos operativoe que se utllicen en [a preetackén de ios
seniclos piiblicos domidliarios de Acuedusto, Alcantarliisde y Aseo y sus actividades

namplamntaﬁas.

Con base en lo anterior & Ministerio de Desarrolic Econémico realizd estudios de |y pars
la creacidn de un Instrumento que permitiera suplic |a Normatiidad Téonica para af esctor
de Acueducto y Alcantarillade asumide por INSFOPAL. Para eilo expidié la Reeolucidn
DB22 del G de sgosto de 1.998, por madic ds la cual ee reglamoita los requisisos que
debsh cumplir |82 obrae y procedimlentos en el sector de Acueducto, Alcantsriilado v

Sanazmlents Bisloo.

Con [a reglamentaclén del RAS-95 so dlithina el rezago que tenla el sestor en cuanto los

pardmetros téenlcos, ¥ Be da un paee fundamental hacls la filsclén de reglas de juego
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claras entre los diforontes actoree que intervienen en estoe serviclos loe munle|plos como
reeponeables del sumistro, las empresas prestadoras, log consultores, los contratistas,
los pravesdores de bienss y eerviclos, lse entidsdes requiadorse vy las entidades de

vigllancia y comtrol.

Basdndonos en lo anterior y conslderande is extensién de este documanto y au cardcter
cotrplejo, &n &l presents documento en sus primeros capitulos se presemta una sintesis
explicativa de los tituloe D y E corrospondientee a Alssntarillade y Plantas de
Tratamicnto de Agua Realiusl, roepsctivamente, buscando que este documento es
convisrta en un ingtrumetito Indispensavle, tanto psra sfecutores. coma para
supsrvisores de obras relaciohadas con eatos sletemae. Estas guige van acompafiadas
por inaamlentos basicos fijados por [s Superintendencia de Servicios Piblicos
Pomicliiarioe. para qus cumpla con eu facultsd de varificador ein la necssldad de que
recurran a parémetros innecesarios en |3 intérvencidn de oo difersntee obrae que le
catripeten, dado que actuslmente los sjecuteres de lae abrsa descorocen en su mayoria el
Nuevoe reglamenta de iey y los verificadoree incurron en [ peticién de cetamentos

euperfluos para la eupervislén de cbrae.

Eate programa de Jgilancia y control o5 una herramients de gestion y planeacién  gque
poslblita cportunaments |a |dontificacion y evaluacidn de ine deficiencias y imitaciones

que afectan o pusden afectar ol adecuade y normal funclonamiento de los sletemsas de
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sbastecimlento de agua y sansamiontc. guiando a los responsables en la prestacién de
eervicios, agl cormo la entidad viglladora v a las institusiones de apoyo, para tipHicar y
pricrizar |ss accionss 4& mejoramisnte a ejecutar, las cuales deben ser scordes con el
hivel de Hesgo sanitario ewieterte, maximizande asi ls sficiencia en ¢l uee do los recursos

Inetitucionales y comunitarios disponlbles.

Posteriorments, as presentan las talias cormespondienitas al programa de vigilancia y
control disefadas de acuerdo a las guias ostablecidas, con eu corraspondiente andlisis en
lss visitss que s¢ realizardn a d-lfarcnt-:a cbras de Aicantarlliade en Municipio de
Cundinamarca, lo cual constituye una harramienta ndiepensable para |a valoraclén real y
N poco tiemMpo de las abras y 8 au vaz , la recoleceldn de datos sstandsrizados madiante
un proceec metddico y sistemdtico a nivel departameantsl, raglonal o local, permitisndo la
clagificacidn de las comunidsades seqin Ia prioridad de sus necesidades y facllita ael gl

procesc de planificacidn de [ag acclones de mejoramiento a realizar.

Conjunto a estae tablas es resilzd un programa de computador encargado de oraanizsar
los datos de |lae miemaa obtenides ot campe y cott la posibilidad de que & ingenlero

evalusdor expreae su concepto técnice con respecto a s obra,

Pado que on &f RAS-95 la reforancia qus se hace sobre las smilsionss submarinas, se

queda corta para su apiicacian, sn éste documento ee eetablecen algunae férmulas que
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servirdn de gufa para loe dissfiadores de dichos sletemae y ademse o dan criterlos de

evaluacion de impactes par | realizactén da éstas obras &n ia6 costas colombianss.

Dado aus & tratamlento de agus residust amerita dez innovacionse que dissrinuysh costos,
tante para beneficlo de 108 ueuarioe del sistema como pars los miemoe Municipioe, ee dan
2lgunos lingamlentos ¢ Informaciones de metodolog(as nuevses para (a optimizacién da los
diferentee sigtemas, detertinando de antemano que para eu aplicacion en & Territorio

Naclonal estas deben aor avalades por la entidad correspondionte antos de ser apiicados,

Fuesto que lo mas relevante en cualquier tipo de tratamiente es dar cumplimiente & ls
reglamentacion astablecida por laa diferentes antidades encargadas, en este documento
&¢ hace alusion a loe decretos y leyes carrespondiontes s la calidas del agua y los

cmisarios suinmarines.
Fara finalizar |a investigacion se presentan las conclusionss y recomendaclonsa pars la
continuacidn deo oste sistema en la evaluacién de obras de  alcamarliade, plantas de

tratamlenton y emlaaries subtr arinos A Hivel nacional.

Este documertto gervird de guia para hacer mis sficisnte la prestacion de los servcioe

muricipales y el manejo de los recurscs y reordentar les esquemas do operacisn
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Adoptande inetrumenten gererslalse que involucren 8 L8 comunldad en la piantficaclin y

gestion local (RAS-95).
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