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1. INTRODUCCION.

La sandia (Citrullus lanatus) es una planta originaria de Africa perteneciente a las
cucurbitaceas también reconocida como mel6n de agua o patilla, cultivadas comercialmente
en las regiones tropicales (Villas Boas, 2001). Su fruto se hace atractivo en regiones calidas
ya que se caracteriza por ser un producto refrescante por el alto contenido de agua, su pulpa

es arenosa, con alto contenido de fructosa (Escalona, 2009).

El departamento de Santander se caracteriza por ser un gran productor agricola, entre
los municipios mas destacados se encuentra Landazuri especialmente en cultivo de cacao
(Theobroma cacao), cafia panelera (Saccharum officinarum), palma de aceite, y algunos

frutales como papaya (Carica papaya) y pifia (Ananas comosus).

El corregimiento de La India basa su economia en la explotacion de maderable,
mineria y agricultura, los cultivos establecidos de manera comercial en la zona son: caucho
(Hevea brasiliensis), platano (Musa paradisiaca) yuca (Manihot esculenta), y papaya
(Carica papaya) en un principio estos sistemas fueron rentables, pero la extension masiva de
estos agronegocios sin una debida organizacién y planificacion, han generado sobre

produccion que afecta de manera directa los precios.

A esto se suma que la asistencia técnica brindada por las instituciones
gubernamentales (Secretaria de Agricultura) la cual no cuenta con la capacidad de cobertura

para asistir a todos los productores de manera eficiente.

Es evidente la necesidad de implementar nuevas alternativas para la regién, de este
modo nace la idea del establecimiento de un sistema productivo Sandia (Citrullus lanatus)
en donde se apliquen algunas BPAs (Buenas Practicas Agricolas) y a través de la trasferencia

de conocimiento contribuir con el mejoramiento de los sistemas agricola, de tal manera que



se integre el saber y experiencia de los agricultores con técnicas de manejo, para obtener

sistemas sostenibles econdmicamente y amigables con los recursos naturales.

1.1. Objetivo general.

Establecer 5000 m? de sandia (Citrullus lanatus) como modelo de produccién sostenible

haciendo uso de tecnologias innovadoras en el corregimiento de La India

1.2 Objetivo especifico.

1. Implementar un cultivo de sandia mediante técnicas innovadoras.

2. Investigar el efecto productivo de cuatro densidades de siembra bajo las condiciones

edafoclimaticas de La India.

3. Transferir conocimiento de nuevas tecnologias sobre el manejo del cultivo mediante

practicas de extension rural a los agricultores.

4. Comercializar la produccién obtenida en el agronegocio en mercados locales de Landazuri

y plazas mayoristas de las capitales.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la region de La India se ha enfocado de manera tradicional a la produccién de cultivos de
platano (M. paradisiaca) yuca (M. esculenta), y algunos frutales como papaya (C. papaya)
sin embargo, la produccion de estos cultivos de manera no planificada han generado que los
volimenes de cosecha superan la capacidad de demanda, generando disminuciones
significativas en la rentabilidad de estos sistemas. A esta problematica se le atribuye la falta
de inversion social, lo cual se evidencia en las vias de comunicacion del corregimiento que
se encuentran en mal estado obstaculizando el acceso vial e incluso en tiempo de
precipitaciones quedando intransitable generando problemas de comunicacion, ademas de
esto se suma la ineficiencia de la institucionalidad, en cuanto inversion agricola y asistencia

técnica.

La anterior situacion ha generado dificultad para el desarrollo de la agricultura en el
corregimiento, por ende los cultivos son implementados con un conocimiento muy empirico
y tradicional. De igual manera la poca capacitacion técnica a los agricultores conlleva a la no
implementacién de tecnologias innovadoras, que permitan generar sistemas mas

competitivos.



3. JUSTIFICACION

Segun estadisticas de Agronet en el departamento de Santander son cada vez mas las areas
destinadas para la siembra de sandia (Citrullus lanatus) ademas es un fruto que tiene gran
aceptacion en el mercado, también hay que resaltar que el corregimiento de La India cuenta

con las condiciones de suelo y clima requerido para este cultivo.

Con base en lo anterior, se plantea un proyecto incluyente que, mediante la extension
y capacitacion logre infundir la idea de nuevas alternativas, de igual modo trabajar en
conjunto para fortalecer los sistemas productivos ya establecidos por los agricultores y
difundir la formacion de sociedades en donde se mejoren las condiciones de

comercializacion.
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4. LOCALIZACION

El departamento de Santander esta situado al noreste del pais en la region andina, entre
los 05°42°34°° y 08°07°58” de latitud norte, y los 72°26’ y 74°32” de longitud oeste. Cuenta
con una superficie de 30.537 km? lo que representa el 2.7 % del territorio. Limita por el Norte
con los departamentos de Cesar y Norte de Santander, por el Este y por el sur con el
departamento de Boyaca y por el oeste con el rio Magdalena que lo separa de los
departamentos de Antioquia y Bolivar (Gobernacion de Santander (2015) Fondo para el

Financiamiento del Sector Agropecuario, Finagro. Instituto Geografico Agustin Codazzi).

El municipio de Landazuri estd ubicado al suroeste del departamento, a 286
kilometros de Bucaramanga, este limita por el norte con los municipios de Vélez, por el Sur
Bolivar, y Vélez por el Oriente con Cimitarra, el municipio cuenta con un area de 630 km?,

Alcaldia de Landazuri (2015)
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Figura 1. Localizacion.

Fuente: Shadowxfox 2012.

La India este es un corregimiento que limita con los municipios de Bolivar y Sucre, este se

encuentra a una distancia de 35 km con un tiempo via carretera de 1,5 horas (Figura 2.)
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{e/Cimitarra, Santander

Instituto Agricola
La India - INSAI~"%

Figura 2. Mapa de llegada.

Tomado de: Google.

El proyecto est4 ubicado en la finca La Pradera esta cuenta con una via de comunicacion

Ilamada Sopla Vientos a 2 km del casco urbano de La India.

4.1 Caracterizacion socioeconémica.

El corregimiento de La India basa su economia en la ganaderia, agricultura y mineria, estas
actividades se concentran en las riberas del rio Carare, en donde se cuenta con diversas areas
destinadas a los cultivos de cacao (Theobroma cacao), caucho (Hevea brasiliensis), papaya
(Carica papaya), platano (Musa paradisiaca) y banano (Musa acuminata) estos productos
son comercializados a intermediarios; otras de las actividades econdémica de la zona es la
elaboracion de muebles en madera, la mineria basada en la blusqueda de esmeraldas y el

comercio de abarrotes.
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4.2. Caracterizacion social.

En el corregimiento se encuentra las siguientes asociaciones y autoridades que con su funcion

buscan el desarrollo y la sana convivencia social.

Asociacion de Trabajadores campesinos del carare (ATCC)

Junta de accion comunal.

Inspeccion de policia.

Fundacion manos limpias.

Instituciones presentes en La
India

ATCC

Junta de accion
comunal

Inspeccion de policia

Fundacion manos
limpias

l

l

l

l

Funciona como gestora
de paz, proyectos y
defensora de derechos
humanos. Presta el
servicio de banco de
maquinaria para el
desarrollo de la
agricultura v ganaderia

Vela por los bienes
comunales, programa
reuniones sociales.

Soluciona conflictos.
Autoridad que regula el
ilicito

Trabaja empleando
mujeres cabeza de
familias en la
recoleccion de residuos
organicos para elaborar
abonos para la
agricultura

Figura 3. Instituciones presentes en La India.

Fuente: elaboracion propia.

En la comunidad se perciben problemas como la intolerancia, el hurto, pobreza,
venta y consumo de alucinégenos, de acuerdo a esta situacion la importancia de estas
instituciones que en conjunto buscan solucionar estos problemas.
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5. COMPONENTE DE INGENIERIA AGRONOMICA.

5.1. Material vegetal.

La sandia (Citrullus lanatus) es una planta perteneciente a la familia de las
cucurbitaceas, al igual que otras especies de su familia cuenta con un sistema radicular
extenso, la raiz pivotante mide en promedio de 30 — 40 cm de profundidad, las raices
fasciculadas son abundantes y poco profundas extendidas horizontalmente en la superficie
del suelo. El tallo principal pueden dar origen hasta cuatro tallos secundarios, los cuales
pueden alcanzar hasta 5 m de longitud, de este se derivan los zarcillos que le dan
sostenibilidad a la planta. Las guias son pubescentes, hojas ovaladas, pero mas extendias en

su base (Recher, J. 1994).

Las flores son de color amarillo, es una planta monoica, lo cual indica, que tienen
separadas las flores masculinas y femeninas, por esta razén es que se hace necesaria la
intervencion de un factor bidtico o abidtico para que ocurra la polinizacion. Los frutos se
forman 45 dias después de siembra, estos son de forma ovalada o redonda su color es verde
rallado de color amarillo palido, estas caracteristicas varian dependiendo del material vegetal

propagado. (Recher, J. 1994).
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5.2. Material vegetal utilizado.

El proyecto productivo se desarrollé en dos ciclos, en cada uno de los ciclos se utilizé un
material diferente. Durante el primer ciclo se utilizd: sandia hibrido- Esmeralda, material
certificado, con 85% de germinacion, fue adquirido en Bucaramanga. La siembra se realizo

por semilla sexual.

Para el segundo ciclo se utilizé: la variedad Santa Melia, semilla certificada con 99%
de germinacién, adquirido en Bucaramanga. Igual que el primer ciclo se realizé siembra

directa por semilla.

5.3. Requerimiento edafoclimético.

El cultivo requiere climas calidos secos, con horas luz mayores o igual 10 horas para lograr
su desarrollo de manera 6ptima, en climas templados himedos se presentan dificultades en
la formacion de frutos, maduracién y calidad. La humedad relativa mas adecuada para el
desarrollo de la planta oscila entre 65% - 75%, aunque en atapas de floracién se recomienda

entre 60% - 70% y para la fructificacion, 55% - 65%. (Alvarado, 2008.)

Las temperaturas deben de ir desde 22°C - 35°C para alcanzar su desarrollo 6ptimo,
también tolera hasta 39°C, este es un factor muy importante ya que en dias largos (horas luz
superior a 10 horas) y temperaturas superiores a las 6ptimas favorecen el desarrollo de flores
masculinas y dias nublados con bajas temperaturas favorecen el desarrollo de flores

femeninas (Del Pino, 2016).
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Esta especie no es un cultivo exigente en suelos debido a su capacidad de adaptacion
a condiciones &ridas, aunque los mejores resultados se reportan en suelos con alto contenido
de materia orgénica, pH de 5 — 6.8, alta porosidad y de textura franco arenosa. La siembra en

suelos arcillosos, con alta retencion de humedad, estimulan problemas sanitarios.

5.4. Preparacion del terreno.

Limpieza.

Debido a que la presencia de vegetacion en el lote era extensa y diversa fue necesario hacer
un control mecanico utilizando la desmalezadora, las cuchillas fueron calibradas a 20 cm del
suelo, ya que el lote presentaba variaciones topogréaficas que dificultaban el corte de los

arvenses.

Mecanizacion.

Para la preparacion del suelo, se utilizo inicialmente un pase de arado de disco, ya que el
terreno presentaba acumulaciones de terrones y no se disponia de otro tipo de arado.
Posteriormente se realizaron dos pases de rastra con el objetivo de eliminar los terrones

dejados por el arado de disco.

Para la construccion de las camas, donde se realizo la siembra de las semillas, se
acondicion0 una zanjeadora. Se construyeron 24 camas de 50 m de longitud por 1 m de ancho,
separadas por un drenaje de 30 c¢cm, esta actividad era muy importante ya que en lote
presentaba encharcamiento y sin la realizacion de esta labor se veria afectada de manera

directa la sanidad del cultivo.
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Enmienda.

Se aplicaron 500 kg de cal dolomita para ello se tuvo en cuenta los requerimientos reportados
en el analisis de suelo. Esta labor se realizé de forma manual, cabe resaltar que la actividad

se realizo antes del segundo pase de rastra con el fin de incorporar el producto en el suelo.

Primer ciclo siembra.

Se adecuo con un palin el sitio en donde se pondria la semilla. La siembra se realizé de forma
directa utilizando un marco de plantacion de 2 m entre plantas y 2 m cama con una densidad

de 2500 plantas por hectareas.

Segundo ciclo siembra.

Para el segundo ciclo no se mecanizo, ni se hicieron enmiendas y se realizé un control de
arvenses de forma quimica un mes antes de la segunda siembra. Se adecuo con un palin el
sitio de siembra. La siembra fue directa, el material utilizado en este ciclo corresponde a la
variedad Santa Amelia, utilizando el mismo marco de plantacion utilizado en el primer ciclo

de produccion con densidad de 2500 plantas por hectarea.

5.5. Plan de manejo de recursos hidricos.

La aplicacion de riego complementario no se realizo debido a las precipitaciones abundantes
presentadas en la zona, las cuales suministraron el agua necesaria para el crecimiento y

desarrollo del cultivo.
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Figura 4. Promedio de precipitaciones anuales.
Fuente. Universidad Industrial de Santander 2016.

En la figura 4 se evidencia el volumen de precipitaciones y su distribucion anual.

El promedio de lluvia fue de 1285 mm anuales, esto indica que el volumen de precipitaciones
es mayor a la cantidad de agua requerida en los estados fenoldgicos del cultivo. Asi, en
germinacion se suministraria de 500 a 1000 cm?, en la etapa vegetativa se aplicaria 1 a 2

litros de agua y en la etapa reproductiva mas de 2 litros por planta (Pomares, 2002).

5.6. Plan de manejo de la fertilizacién.

Los programas de nutricion se basan en la extraccion de nutrientes por cultivo y o el
suministro de nutrientes en el suelo. La sandia es un cultivo que requiere grandes cantidades
de nutrientes. Los momentos criticos del cultivo son los de floracion y cuaje del fruto, se

deben satisfacer adecuadamente las necesidades tanto hidricas como nutricionales.

Para la elaboracion de plan de fertilizacion se tom6 como referencia las cantidades

expresadas en la Tabla 1.
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Balance nutricional kg/ha

Nitrogeno. N 57 kg/ha
Fosforo. P 10 kg/ha
Potasio. K 90 kg/ha
Calcio. Ca 108 kg/ha
Magnesio. Mg 23 Kg/ha

Tabla 1. Requerimiento nutricional de la especie.

Fuente: Bertsch y Ramirez, 1997.

Para la elaboracion del plan de fertilizacion se realizé un diagnéstico de la disponibilidad de

nutrientes a través del andlisis de suelo dando como resultado los siguientes valores:

Parametros Valor Unidad Rango Interpretacion

pH 4,67 - - Moderadamente
acido

Materia Org. 2,52 % - -

Nitrogeno (N) 0,13 % 0,09 - 0,17 Medio

Fosforo (P) 6,09 Ppm 15-25 Bajo

Potasio (K) 0,10 meq/100g 0,20 -0,30 Bajo

Magnesio (Mg) 0,12 meq/100g 0,4-6,5 Bajo

Calcio (Ca) 0,74 meq/100g 50-10 Bajo

Aluminio (Al) 1,53 meq/100g 00-1,0 Alto

Sodio (Na) 0,07 meq/100g 00-1,0 Medio

Azufre (S) 7,27 Ppm 50-10 Medio

Hierro (Fe) 73,50 Ppm 20 -50 Alto

Boro (Br) 0,45 Ppm 0,6-1,0 Bajo

Cobre (Cu) 0,46 Ppm 15-3,0 Bajo

Manganeso (Mn) | 3,27 Ppm 15-20 Bajo

Zinc (Zn) 1,70 Ppm 15-35 Medio
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Tabla 2. Interpretacion del analisis de suelo.

Fuente, Agrosoillab, 2015.

Con base a estos resultados se realizé el calculo de fertilizante que se debia aplicar, en
donde para llegar al fraccionamiento se tomaron los siguientes pasos: se hall6 la capacidad

de intercambio cationico CICE (Zmeq/100gsuelo seco de Ca + Mg + Na + K + H + Al),

Imeq/100g suelo seco de Ca+Mg+Na+K
CICE

se hallé la saturacién de bases (BT = * 100%), luego se

hallo las relaciones iénicas (Ca/Mg - Ca/K - Mg/K — Ca+Mg/k).

Siguiendo con el orden del plan de fertilizacion, se prosiguié a hallar la densidad
aparente, la cual se determind por medio del software: Soil Water Characteris. Después se

determind el volumen y la capa arable del suelo.

La formula general para el calculo de la cantidad de fertilizante comercial que se debia

aplicar para suplir cada una de los requerimientos se hall6 de la siguiente manera:
Necesidad de fertilizacion

_ RNE—DNS

NF
EF

* 100%

RNE: requerimiento nutricional de la especie (la cantidad de kg/ha N, P, K, Ca etc. Reportada

para cada especie segun estudios técnicos)

DNS: disponibilidad de nutrientes en el suelo

EF: eficiencia de la fertilizacion (determinada por cada elemente y su asimilacién)
Nitrégeno (N)
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_ 137 kg-47,74kg/ha

NF
60%

*100= 106,17 kg/ha

Fosforo (P)

_ 90kg—9,02 kg/ha

NF
40 %

*100= 202,45 kg/ha

Potasio (K)

_ 145kg-62,63 kg/ha
70 %

NF

*100= 117,8 kg/ha

Calcio (Ca)

_108,kg—213 kg/ha

NF
80%

*100=-131,25 kg/ha

Magnesio (Mg)

NF = 22028 R9/0+100= 11,25 kg/ha

Para determinar la cantidad de las fuentes comerciales se aplico la siguiente formula:
Cantidad de fertilizante (CF)= O/N% *100%

NF: necesidad de fertilizacion

%FC: porcentaje de elemento en la fuente comercial

Una vez desarrollado toda la metodologia se hizo el respectivo fraccionamiento en el

cual se tuvo en cuenta las etapas de desarrollo de la planta y los momentos criticos del cultivo,
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los cuales son: floracion y fructificacion ya que en esas etapas requiere mayor aporte de

nutrientes.

Pre-fertilizacion: 9,0 g de Urea- DAP- KCI- Kieserita

Primera fertilizacion: 12 dds 60.0 g de — Urea: 10g- DAP: 18g- KCI: 14g- Kieserita: 99

Vicor: 99

Segunda fertilizacion: 30 dds 60.0 g de - Urea: 10g- DAP: 18g- KCI: 14g- Kieserita: 99

Vicor: 9g

La fertilizacion fue edafica con la mezcla de todas las fuentes expresada
anteriormente, Nitrogeno 46 % Fosforo 18% Potasio 46 % Calcio, Magnesio, Azufre, Boro,

Cobre, Manganeso, Molibdeno, Azufre.

La primera fertilizacion se aplicé cuando las semillas de resiembra habrian germinado e
iniciaba la formacion de hojas verdaderas y guias, esto a los 12 dias después de la siembra.
La segunda fertilizacion se aplicé a los 30 dias después de la siembra, en esta etapa la planta
inicia la floracion y formacion de frutos. Esta labor se desarrolld de forma manual, el
fertilizante se aplicado en corona a un radio de 15-20 cm de la planta y posteriormente se

realizaba un pequefio aporque tapando el fertilizante para evitar pérdidas por factores fisicos.

Fertilizacion foliar

Esta actividad se realiza como complemento a la aplicacion de micro elementos del cultivo.

En esta labor se utilizo el producto Nutrifoliar con la siguiente composicion: Nitrogeno Total
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200g/I Nitrogeno amoniacal 40g/l Nitrogeno Ueico 160g/l Fosforo Asimilable 100g/l Potasio
soluble 50g/l Magnsesio total 10 g/ Azufre total 149/l Boro total 1.5 g/l Cobre 2 g/l Hierro

1.5 g/l Molibdeno 1.3 g/l

En cada ciclo se hicieron cuatro repeticiones, la dosis recomendada es de 5 cm? - 10 cm?/1.
Se realizo una calibracion para determinar el volumen total del agua y la cantidad de producto

para la aplicacion.

Primera fertilizacion: 5 cm? de nutrifoliar /I

Segunda fertilizacion: 5 cm? de nutrifoliar /I
Tercera fertilizacion: 5 cm?® de nutrifoliar /I

Cuarta fertilizacion: 5 cm?® de nutrifoliar /I

Se resalta que durante el desarrollo del cultivo no se identificaron sintomas de deficiencia
nutricional ademas, se presentd un desarrollo normal durante los ciclos fenolégico de la

planta.

5.7. Plan de manejo integrado de arvenses, plagas y enfermedades.

Manejo de arvenses.

Para el control de arvenses se realiz6 un cronograma de monitoreo, estos se ejecutaron cada

mes, segun lo planeado en el plan de manejo técnico del proyecto.
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Plan de monitoreo para arvenses

Agosto 2016 Septiembre 2016 Octubre 2016

Segundo ciclo

Noviembre 2016 Diciembre 2016 Enero 2017

Figura 5. Cronograma de control de arvenses.

Fuente: elaboracion propia

La anterior figura hace referencia a los monitoreo que se realizé para el control de
arvenses. En la figura el color naranja refleja el mes y la semana cuando se identifico y se
control6 arvenses. Los resultados de identificacion fueron los siguientes: gramineas
Paspalum sp) con un promedio de 30%, (Paspalum sp), de igual manera arvenses de hoja
ancha: Ciperaceas (Cyperuss sp), y Gramillas (Paspalum sp), Escobilla (Zebrina sp) y Trébol
(Trifolium sp) estas especies representaban un 60% de las arvenses. Como el lote presentaba
diversidad de plantas no deseada, era necesario la aplicacién de un producto de amplio
espectro, razon por la cual se empled Glifosato con dosis de 7,5 cm?/I la dosis se determind
por la calibracién y recomendacion de la ficha técnica la cual especifica utilizar de 2 — 3 litros
por hectarea. Esta aplicacion tuvo una excelente eficiencia ya que se logré disminuir a un
10% el total de las arvenses. Algunas malezas que no fueron controladas por la aplicacion se

retiraron de forma manual durante el aporque hecho en las fertilizaciones.

Manejo de plagas.
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Los monitoreo para la detencién de plagas se realizaron dos veces por semana, los
muestreos fueron tomados en cruz, se muestrearon 100 plantas, la metodologia para la

identificacion de plagas fue de la siguiente manera:

Revision de las hojas mas jovenes de la planta en ellas se observa el haz y envés

evidenciando que no hubiera presencia, dafios o alteraciones de insectos.

Revision de tallos en ellos se buscaba identificar perforaciones o trocamientos

causados por insectos plagas, asi mismo se revisaba el vigor y color de esta parte.

Por ltimo, se revisaba el entorno de la planta ya que algunos insectos se hospedan en

arvenses. Los datos que daban positivo eran registrados en un formato de campo.

Tabla de monitoreo proyecto 41 Santander sandia
Jorge Luis Ortiz Amado
Cultivo —variedad: Sandia | Area: 5000m? Edad: No.
Monitoreo
Monitoreo de plagas Monitoreo enfermedades Monitoreo de nutricién
Tipo de | En cruz Tipo de | completo Tipo de | Completo
muestreo muestreo muestreo
NUmero de | 100 plantas | Numero de | Total del | Namero de la | Total  del
la muestra la muestra cultivo muestra cultivo
Plantas 14-16-43 agente 30% Etapa Vegetativa y
afectadas causal fenoldgica reproductiva
ID. Plaga Afidos Sintomas Manchas Plantas con | Normalidad
Diabrotica marones en | atrasos -
Agrotis los malformacion
cotiledones
Infestacion | 60% Incidencia-
severidad
Fecha Responsable

Tabla 3. Formato de monitoreo para la toma de datos.

Fuente: elaboracion propia
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Principales plagas.
Agrotis sp.

Durante la ejecucion del primer monitoreo es decir, 8 dias después de la siembra se
identificaron dafios en las plantulas, en esta se logré observar larvas de posible Agrotis sp.
Esta larva ataca los tejidos tiernos de la plata alimentandose de tallos y dicotiledones (hojas
falsas), causando en definitiva la muerte de la plantula. En la (tabla 4) se pueden evidenciar

los resultados obtenidos durante el primer monitoreo, en identificacion de plagas.

Monitoreo de plagas

Tipo de muestreo | En cruz

Numero de la | 100 plantas

muestra

Plantas afectadas | 16/100 plantas

ID. Plaga Agrotis sp

Porcentaje 16%

afectado

Infestacion

Umbral de accién | 3 larvas por
cama

Tabla 4. Datos del primer monitoreo

Fuente: elaboracion propia.

Por el estado fenologico en que se encontraba el cultivo (plantulas), se considerd hacer un
control quimico tomando como umbral de accion 3 larvas por cama. Ya que en el estado en
que se encontraban la plantas son susceptibles, ademas de la agresividad con la que actua

esta plaga.
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Control.

Como plan de choque se optd por un manejo quimico, ya que la incidencia de esta plaga en
las primeras etapas estaba favorecida por el estado del tiempo, presentando dias nubosos con
periddicas precipitaciones, estas condiciones generan un ambiente adecuado para que la larva
se alimente por mas tiempo. La molécula quimica para la aplicacion fue: clorpirifos con dosis

1.5 cm®/1L de agua.

La cantidad de producto y el volumen de agua fueron determinados mediante la
calibracién. Se realiz6 utilizando una bomba de espalda con 10 | de agua y se aplico a una
cama y se registra el volumen de agua gastado en ella, este resultado de multiplica por el
namero de camas para obtener el volumen de agua a utilizar en todo el lote, después a la

cantidad de a gua a utilizar se le agrega la dosis del producto y se realiza la aplicacion.

La mezcla se asperjo en horas de la mafiana ya que es en ese momento donde se
encuentra la larva alimentandose ademas, el producto tiene un modo se accion por contacto
e ingestion, la aplicacion fue manual utilizando la bomba de espalda con las medidas de
bioseguridad. La aplicacion tuvo una eficiencia aproximada del 90% ya que en el siguiente

cateo (8 dias después) no se encontraron anomalias causadas por insectos plagas.

Diabrotica.

La (Diabrotica balteata), es una plaga que su principal dafio lo causa en las flores ya que se
alimenta de ellas reduciendo de este modo el cuaje de frutos. Los resultados encontrados de

esta plaga se reflejan en la tabla 5.
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Monitoreo de plagas

Tipo de muestreo

En zig zag

Numero de la
muestra

100 plantas

Plantas afectadas

43/100 plantas

ID. Plaga (Diabrotica
balteata),

Porcentaje 43%

afectado

Infestacion

Umbral de accion | 2 adultos por
planta

Tabla 5. Resultado 2 monitoreo

Fuente: elaboracion propia.

La poblacion de esta plaga fue alta, en la sexta semana del cultivo se aumento la poblacién

superando el umbral de accion el cual era 2 individuos por planta, de igual manera se estimo

un 60% - 65% la infestacion. Para darle solucion a estos problemas se realizé un control

quimico con: Roxion® (Dimetoato) con dosis de 1.5 cm®/I quince dias después se roto con

Rafaga® (Clorpirifos) misma dosis determinada mediante la calibracion y cantidad del

producto recomendada.

Afidos (Aphis sp)

Comienzan los dafios por focos, produciendo, con sus picaduras, salida de savia y
paralizacion del crecimiento y rizado, abarquillando las hojas, deformandolas vy

debilitamiento general de la planta.
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Monitoreo de plagas
Tipo de muestreo | En zig zag
Numero de la | 100 plantas

muestra

Plantas afectadas | 69/100 plantas

ID. Plaga Afidos  (Aphis
gossypii)

Porcentaje 30% de planta

afectado

Infestacion 68%

Umbral de accién | En amenos una
hojas de la
planta afectada

se hacia
incontables La
poblacion

Tabla 6. Resultado monitoreo 3
Fuente: elaboracion propia.

La poblacion de esta plaga fue alta ya que las condiciones climaticas le favorecian su
rapida reproduccion, en este caso se estimd una infestacion del 67%. Para contrarrestar la
alta poblacion de esta plaga se realizé6 un control quimico: Engeo® (Thiamethoxam-
cyhalothrina) la dosis fue de 1 cm®/ | se roto con roxion® (Dimetoato) con dosis de 1.2 cm?/l.
Estas aplicaciones tuvieron resultados satisfactorios ya que los monitoreo siguientes se
identificd infestacion de la plaga menor al 10%, llevando la poblacién a niveles no limitantes

para el normal desarrollo del cultivo.

Manejo de enfermedades.
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Los monitoreo para la prevencion y detencion de enfermedades fueron positivos ya que en el
transcurso de los ciclos productivos no se presentaron enfermedades asociadas a agentes

limitantes.

Se resalta que en etapa de germinacion del primer ciclo se presentd una situacion en
la cual se observa sintomas posiblemente relacionados con un agente fangico. Se determind
que el problema fue generado por las frecuentes precipitaciones ya que la sandia en esta etapa
es susceptible. A inicios de los primeros signos se realizo la aplicacion de Mancozeb como
plan de prevencion la dosis fue de 2g/ I, 7 dias después y el problema no se detuvo entonces
se aplico Ridomil Gold® (metalaxil — Mancozeb) 2 ¢/ |, como producto curativo y
preventivo, esta aplicacion no fue eficiente y la problematica aumentaba, se esperd 5 dias y
se decidié aplicar una molécula mas eficaz y curativa; amistar top® (Azoxystrobin -
Difenoconazol) con dosis de 1 cm?/ I. los dias posteriores a la aplicaciones no se presentaron
precipitaciones haciendo mas efectivas las aspersiones y de este modo se solucioné el
problema. Esta este problema genero la muerte de 70 plantas las cuales se estima un promedio

de produccion de 1.5 t de fruta.

5.8 Cosecha y postcosecha

En variedades e hibridos (Santa Melia y Esmeralda) mejoradas a los 70-80 dia el fruto ha
alcanzado la madurez 6ptima de comercializacion, el corte de los frutos se ejecutd teniendo
en cuenta los indicadores de madurez los cuales son: senescencia en la parte foliar,
disminucion de diametro del tallo, sarcillos secos y fruto bien formado. La cosecha se realiz6

con una tijera podadora, dejandole 2 cm de pedunculo al fruto, la recoleccion fue manual, la
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cual se hizo con carretillas recopilando la produccién para llevarla al remolque del tractor y
posteriormente trasladada a bodega donde se distribuia a los clientes, la cosecha se realizé en

dos cortes con intervalos de 10 dias.

Como el proyecto comprende dos ciclos productivos en el primer ciclo el volumen de
produccién fue de 11.300 kg de sandia de los cuales se clasificaron 1,7 t no aptas para la
comercializacion. Se comercializaron 9.600 kg de sandia, de las cuales 600 kg se vendieron
en el corregimiento y zonas aledafias y 9.000 kg se comercializaron a intermediarios, 10s
ingresos por venta fueron de $ 3°390.000. Los resultados en ingresos estan relacionados con
los precios de venta en donde la sandia desciende a $ 300 por kg, se entiende que el presente

precio de comercializacion es debido a la sobre oferta del producto en el mercado.

En el segundo ciclo productivo a los 70 dias después de la siembra los frutos ya se

encontraban con las condiciones éptimas para la cosecha.

La cosecha se realizé durante el mes de febrero, se recolectaron 1.400 kg de fruta y
como muestran las cifras es muy baja la produccion representando tan solo un 12% de los
rendimientos obtenido durante el anterior ciclo. Este problema se presenté por la mala calidad
de la semilla, aunque fue obtenida de un proveedor “certificado” ademas, las condiciones
climéaticas no fueron favorables ya que durante la germinacion se presentaron lluvias
contindas causando muertes de plantulas en germinacion. Cabe resaltar que las plantas que
quedaron fueron manejadas rigurosamente con el plan de manejo técnico aplicados al ciclo
anterior y aun asi estas no desarrollaron su potencial productivo descrito por la ficha técnica

de la variedad.

32



Como la produccion fue baja se optd por no cosechar en cantidad, ya que el bajo
volumen de produccion permitia vender la fruta en el corregimiento y de este modo obtener

mejores ingresos.

La recoleccion de los frutos se realiza manual y todos los dias del mes de febrero, es

decir que solo se cosechaba la cantidad que se estimaba vender diariamente.
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6. COMPONENTE DE INVESTIGACION

Este componente se desarrolla de acuerdo a la investigacion planteada en el proyecto

productivo de zona de origen.

6.1. Titulo de la investigacion.

Determinar del rendimiento de cuatro densidades de siembra en un sistema productivo de
sandia (Citrullus lanatus) bajo condiciones biofisicas del corregimiento de La India

Santander.

6.2. Revision literaria

La regién del Carare La India ha sido excelente productora de cultivos de platano (Musa
paradisiaca), yuca (Manihot esculenta), cacao (Theobroma cacao) y maiz (Zea mays) de
otro modo la implementacion de frutales no ha tenido buena aceptacion por los agricultores
ya que, en anteriores ocasiones, se han puesto en marcha cultivos de sandia sin el
conocimiento previo y basico de: nutricion, densidades de siembra y MIPE. La elaboracion
de esta investigacion se enfoca en hallar un patron de distancias de siembra adecuado a las
condiciones edafoclimaticas de la region en busqueda de un mejor aprovechamiento del suelo

ya que en la zona los productores hablan de distintas densidades de siembra.

Frente a esta situacion la investigacion debe de responder ¢Cudl es la densidad de
siembra mas dptima para el desarrollo del cultivo obtienen mayor cantidad frutos y de igual
manera mayor peso? En la literatura se resalta que el incremento de unidades de plantas en

menor area trae consigo beneficios en aprovechamiento del &rea e incrementos en
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rendimientos, pero lo contrario ocurre en las cucurbitaceas, segin (Lépez, Huez, Jiménez,
Rodriguez, Garza y Escoboza 2011) el nimero de plantas por sitio especifico es un factor
importante por la competencia generada y los rendimientos por planta disminuyen, del mismo
modo segun, (Poder y Kareiva, 1990) las altas densidades de siembra en cultivos de
cucurbitaceas no solo representa riesgos en rendimientos ya que también se exponen a la
difusion de patdgenos, por las condiciones generadas por la competitividad, trayendo consigo

mayor costo en nutricion y manejo de patogenos.

Es de esta discusion que surge la necesidad de encontrar un patron de siembra para
las condiciones locales, segun (Ricardez M, 2010) es importante hallar el equilibrio para
obtener rendimientos satisfactorios. Del mismo modo (Weiner, 1990; Willey y Heath, 1969)
sefialan que el aumento de plantas por sitio puede aumentar las unidades de fruto cosechados
sin embargo el rendimiento econdmico no esta en recta hacia delante por tener mayor nimero

de frutos.

6.3 Metodologia.

La presente investigacion se realiz6 en el municipio de Landazuri corregimiento La India
Santander ubicada en la finca La Pradera, con coordenadas al Norte 6°18'48" y al Oriente
73°57'00", con altitud de 174 m.s.n.m, temperaturas promedio anuales de 25-32 °C y
precipitaciones de 1800 a 2500 mm anuales. Para el estudio se tomd el hibrido sandia
esmeralda se utilizd un disefio experimental de bloque totalmente al azar (DBCA) cada
bloque cuenta con un area de 196 m?, esta consta de tres tratamientos y un testigo, cada
tratamiento cuenta con tres repeticiones distribuidos de la siguiente manera: T1 (Im x 1,5m)
con 32 unidades experimentales, T2 (2.5 x 2.5) con unidad experimental de 7 plantas. T3 (2m

x 3m) con 9 unidades experimentales y el testigo TO (2m x 2m) 12 unidades experimentales.
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Se plantearon dos hipdtesis ¢existen diferencias significativas en alguno de los tratamientos?

¢ Cudl es el patrén de siembra mas apto en calidad y rendimiento de fruto? La investigacion

cuenta con un area de 596 m? el total de unidades experimentales es de 220 plantas, teniendo

en cuenta el efecto borde. Las variables a medir son: peso, nimero de frutos, didmetro,

longitud y rendimientos por cada tratamiento.

BLOQUE C | BLOQUE A | BLOQUE B
T2 T2 TO
TO T1 T2
TO
T1 T1

Figura 6. Disefio experimental.

Fuente: Elaboracién propia.

6.4. Andlisis y discusion de resultados.

596 m? area de ensayo

220 plantas experimentales

60 plantas muestreadas

|| Tratamiento 1 (1,5m x1m)
[ |Tratamiento 2 (2,5m x 2,5m)
I Tratamiento 3 (2m x 3m)

|| Tratamiento 0 testigo (2m x 2m)

Una vez la plantacion alcanzo el indice de madurez fisioldgica se tomaron los respectivos

datos, las variables cuantitativas; nimero de frutos por unidad experimental, peso del fruto,

longitud y didmetro.
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Numero de frutos. Los datos fueron sometidos a anélisis estadistico mediante el

andlisis de varianza (ANOVA) y si se encontraba diferencias significativas se sometia a la

prueba de Tukey, teniendo en cuenta un nivel de significancia de 0,05%. En la figura 4 queda

evidenciado que no se encontraron diferencias significativas en ninguno de los tratamientos

con respecto a la variable de numero de frutos.

Variasble W RT Rf Aj CV
No. frutos 12 0,70 0,44 7,69

Conadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CH F p-valor
Hodelo. 0,38 5 0,08 2,74 0,1263
Tratamiento 0,33 3 0,11 4,00 00,0701
Blogue 0,05 2 0,02 0,84 0,4768
Error 0,17 & 0,03
Total 0,55 11

Figura 7. Analisis de varianza no. frutos

Fuente: Modificado de Infostat®.

2,521
2,37
=]
E _
& 2,214
o
= A
2,06
A
1 .91 I_l_| T T T
'y ) 3 T0

Tratamiento

Figura 8. Comparacion de medias

Fuente: Modificado de Infostat®.

37



Adicional a los resultados obtenidos, en la figura 6 se evidencia que en el tratamiento
T1 (1.5m x 1m) fue quien en promedio menor nimero de frutos por planta presento a
diferencia del testigo (2m x 2m) quien obtuvo mejor promedio, es cierto que a mayor numero
de plantas por area especifica se espera incrementos en nimero de frutos; no obstante hay
otros factores que influyen en la formacion de frutos en la planta, ya que al implementarse
mayor densidad, las condiciones de nutricion, competitividad, y manejo se dificultan
generando bajos resultados con respecto a la alta densidad. Los resultados coinciden con lo
reportado por LoOpez, Huez, Jiménez, Rodriguez, Garza y Escoboza (2011) los cuales
obtuvieron un nimero de frutos en injertos de sandia a mayor densidad tienden a disminuir.
Aunque autores como Nesmith, (1993) afirma que se pueden aumentar el nimero de frutos
con mayor densidad, y que es muy probable que se logre, pero en ultima no es el numero de
frutos lo que genera mayor ganancia econdmica si no el mayor nimero de frutos por planta

con estandares de calidad aceptables al mercado.

Peso de frutos.

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo. 5,36 51,07 &,8 00,0088
Tratamiento 5,33 3 1,78 14,83 00,0036
BEloque 0,03 20,02 0,13 00,8801
Error 0,73 & 0,12
Total 6,09 11

Figura 9Anova peso de fruto

Fuente: Modificado de Infostat®.
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7,37

6,831

6,281

Peso

AB

5,74+ A

IA
520

T2 T1 T3 T0
Tratamiento

Figura 10. Comparacion de medias peso de frutos.

Fuente: Modificado de Infostat®.

De acuerdo al andlisis estadistico se encontraron diferencias significativas entre el
tratamiento TO en comparacion a los tratamientos T2 y T1. Se observo que el T 0 (testigo) y
T3 presentaron mayor promedio en peso de frutos por planta, estos resultados concuerdan
con los obtenidos en la figura 6 la cual el tratamiento T1 presento menor nimero de frutos;
segun datos registrados por Schultheis et al. (2009). Sanders et al. (1999) Citados por (Kavut,
Geren y Simic 2004), los resultados que obtuvieron en diversas densidades de siembra van
relacionados a mayor nimero de planta por area, menor resultados en frutos, sin embargo,
contindan afirmando que se obtienen frutos con mayor peso. Normalmente se espera que, en
plantas con menor nimero de frutos se logre mayor tamafio y peso ya que la translocacion
de nutrientes y llenado de fruto se facilita en planta con menores frutos. Caso contrario se
observo en el tratamiento TO lo cual con mayor numero frutos por planta logro mejores

resultados en peso y tamafio.
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Es posible afirmar que los resultados obtenidos mediante la investigacidn estén sujetos a que
las plantas con distancia acordes logran un mayor desarrollo Gptimo en sus partes
reproductivas (ramas secundarias), aprovechando con mayor facilidad la luminosidad,

nutrientes y agua disponibles.
Tamafno del fruto.

El tamafio del fruto longitud y didmetro estd relacionado directamente con el peso y
caracteristicas de hibrido o variedad implementada, sin embargo, la forma del fruto tiene gran
importancia al momento de la comercializacién. En la variable longitud se evidencia que no
hay diferencias significativas entre los tratamientos siendo el TO el mejor en cuanto la
variable Longitud. En las figuras se evidencia lo dicho anterior mente, que el tamafio se
relaciona con el peso en donde los tratamientos con mayor longitud y diametro son los TO y

T3 ademas, presentaron mayores resultados en frutos y peso.

P. Longituad

Variable N R®* R® BAj CV
P. Longitud 12 0,88 0,79 2,00

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)
F.V. sSC gl CM F p—-valor

Modelo. 40,94 5 8,19 9,19 00,0088
Tratamiento 28,27 3 9,42 10,58 00,0083
Elogue 12,67 2 6,33 7,11 00,0261
Error 5,35 & 0,8

Total 45,29 11

Figura 11. Analisis de varianza de longitud de frutos.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 12. Comparacion de medias en longitud.

Fuente: Modificado de Infostat®.

En cuanto a los resultados encontrados en didmetro no se registraron diferencias
estadisticamente significativas en ninguno de los tratamientos, siendo el TO (el de mejor
comportamiento en didmetro, coincidiendo con los resultados obtenidos en longitud.

Variable W RT RT Lj CV
E. Diametro 12 0,38 0,00 2,60

Conadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. 5C gl CHM F p—valor

Modelo. S,82 5 1,12 0,72 0,629
Tratamiento 3,48 3 1,16 0,75 0,5619
Blogue 2,14 2 1,07 0,89 0,5381
Error 2,31 & 1,55

Total 14,592 11

Figura 13. Analisis de varianza de diametro.

Fuente: elaboracion propia.
Rendimiento de frutos.

La produccion total de fruto presento diferencias estadisticamente significativas entre los

tratamientos TO (2m x 2m) con respecto al T1 (1,5m x 1m), de igual manera en la figura se
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evidencia los mejores comportamientos lo presenta el TO con una media de produccion de
74,03 kg de fruta seguido de T3 (2m x 3m) con 65,5 kg, el resultado mas bajo se obtuvo del
T1 presentando una media de 54,7. Los tratamientos con mayor distanciamiento son los que
mejores resultados presenta, se estima que este comportamiento esta dado a que a mayor

poblacion de plantas por area se disminuyen las variables: nimero de fruto, tamafio y peso.

78,64

72,371

4 AB
59,83 AB
A
53,56
T T2 T3 T

Tratamiento

Rendimiento
&

Figura 14. Comparacién de medias en rendimiento.

Fuente: Modificado de Infostat®.

Segun filgueira (2008) se recomiendan distanciamientos de 2,0 a 3,0 m 2,5 entre hileras y
plantas, respectivamente. Pero la eleccion depende de la cultivar utilizada. Lo escrito por
Filguera (2008), concuerda con los resultados expresados en la anterior figura, en el cual los

mejores resultados se obtuvieron de los tratamientos TO (2m x 2m) Y T3 (2m x 3m).

De otro modo Trani et al., (1997) afirman que en cultivares de sandia con semilla se deben
utilizar distancias moderadas ya que las plantas tienen mayor crecimiento vegetativo y mayor

tamano.

En cucurbitaceas, los sistemas de altas densidades producen un gran numero de frutos
por area, perocon el tamafio, peso y nimero de frutos por planta reducidos (Robinson
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& Walters, 1997). Segun los resultados, los rendimientos obtenidos en cultivos con marco
de plantacion alta se ven afectados por factores de competencia generados en nutricion luz y

agua.

Andlisis financiero.

Aunque en el anterior estudio no se presentaron diferencias significativas en ningunas de las
variables, se prosiguio a realizar un anélisis de los costos empleados en cada tratamiento para
determinar cudl tratamiento presenta mayor rentabilidad comparado con la produccion

obtenida de cada uno de los tratamientos.

Unidad de|T. 1/T. 2|T. 3|T. 0
Costos medida (Imx1.5m) |(2.5mx2.5m) |(2mx3m) |(2mx2m)
Semilla Unidad $20.064,00 $4.389,00 $5.643,00 |$7.524,00
Mano de obra Jornal $62.500,00 | $62.500,00 $62.500,00 | $62.500,00
Insumos Kg $44.950,00 | $9.832,00 $13.100,00 | $17.323,00
Materiales y herramienta | Unidad $15.000,00 | $15.000,00 $15.000,00 | $15.000,00
TOTAL $ $142.514,00 |$91.721,00 $96.243,00 | $102.347,00
Produccion por tratamiento Kg 164,10 175,50 196,50 212,10

Tabla 7. Analisis financiero

Fuente: elaboracion propia.

Los resultados expresados en la Tabla 8 demuestran una diferencia econémica a la hora de
implementar un sistema productivo empleando diferentes densidades de siembra. El
tratamiento con mayor costo fue el T1 el cual implemento mayor densidad de plantacion por
area especifica, dado a que fue el tratamiento con mayor costo el rendimiento en Kg fue

menor, estos resultados confirman que la implementacion de un sistema con mayor densidad
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requiere de mayor, ya que se demanda mayor material de propagacién, mano de obra e
insumos. Aunque hay que resaltar que los sistemas de altas densidades estan orientados a
obtener mayor rendimiento de produccién por area, caso contrario se presentd en el T1 que

con mayor costo de produccién se obtuvo menor rendimiento frente a otros tratamientos.

Los tratamientos T2 y T3 fueron los que menores costos de implementacion tuvieron,
pero la produccion reportada por el tratamiento TO (2m x 2m) fue la mas viable lo cual
confirman que el tratamiento testigo fue el que mejor comportamiento presento frente a la

balanza produccién — costo.
Conclusion.

El tratamiento TO (2 x 2) obtuvo los mejores resultados en las variables peso y rendimiento,
presentandose como el mejor marco de plantacion, bajo las condiciones edafoclimaticas del

corregimiento de La India.
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7. COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLITICO Y PRODUCTIVO

La ejecucion del proyecto productivo genero impactos en diferentes aspectos. Los beneficios
propios que se obtuvieron fue la ganancia de conocimiento adquirida durante este tiempo
ademas, es un complemento fundamental para la formacién profesional. De igual forma se
logré impactar a la comunidad demostrando que existen otras alternativas de produccion que
pueden ayudar a conciliar y diversificar el campo; esto se logro a través de la asistencia

técnica y de las visitas a campo de los agricultores, en donde se hicieron retroalimentaciones.

En extension se logré capacitar 25 personas interesadas en el cultivo ampliando
conocimientos en el manejo técnico nutricion, y MIPE, las charlas técnicas se hicieron acorde
a lo acordado en el plan de negocio, se capacito a estudiantes del colegio y del SENA, los
temas tratados fueron: componentes del proyecto y manejo técnico del cultivo de sandia, esta
capacitacion se complemento con la visita de los estudiantes al cultivo en donde se aclararon

dudas. También se hicieron asistencia a 2 cultivos de en la zona.

7.1 Cuantificacion del componente

Figura 15. Charla técnica a estudiantes de grado once del colegio INSAI
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Fuente: Ortiz, 2016.

Figura 16. Asistencia técnica a agricultores de la zona.

Fuente: elaboracion propia.
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8. COMPONENTE DE EMPRESARIZACION DEL CAMPO
8.1 Importancia econdémica del cultivo.

No se le dio ningun uso al producto después de cosechado ya que la sandia es una
fruta que para darle valor agregado se requiere de equipamiento de laboratorio y

manipulacion. La fruta una vez cosechada fue vendida en fresco.

A nivel mundial la sandia tiene gran interés ya que es producida comercialmente por
mas de 90 paises siendo China el mayor productor y consumidor seguidos por Turquia,
Estados unidos, Brasil, Egipto, Corea Sur, Iran. De acuerdo a la FAO, China produce mas de

64 millones t, al igual es la mayor consumidora con un 67% de la produccion mundial.
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Figura 17. Volumen de consumo de sandia nivel mundial. FAO

Fuente: Agronet, 2015.
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Colombia cuenta con regiones edafoclimatica 6ptima para la produccion de sandia y
la demanda de este producto es mayor a través del tiempo el tiempo, tanto asi que hasta el

afio 2005 se llegaron a importar méas de 300.000 t anuales (Figura 14).
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Figura 18. Balanza comercial.

Fuente Agronet.

En la figura 14 se puede observar que Colombia tuvo importaciones hasta el afio 2005,
esto se explica que los rendimientos obtenidos hasta esa fecha eran insuficientes para
satisfacer la demanda. A partir del afio 2006 segin Agronet los rendimientos en Colombia
aumentaron haciendo que la demanda fuera suplida por lo producido en el interior del pais,
pero al ir transcurriendo el tiempo los rendimientos han disminuido razon por la cual las

exportaciones bajan significativamente y la demanda del producto es mayor.
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En el municipio de Cimitarra la oferta de sandia es baja ya que los campesinos
siembran este cultivo en muy bajas areas y con el objetivo del autoconsumo de la finca,
también se le suma que en el sector la actividad agricola esta enfocada a la produccion de
cacao Yy cultivos maderables, de esta manera se estima que gran parte de la oferta que se
presenta en el municipio proviene de otros lugares en esencial del oriente de Boyacé. Hay
resaltar que, para determinar la produccion en Cimitarra Santander, hicieron consultas con
mayoristas de abastos en el municipio, ya que literalmente no se reportan datos especificos
de la region donde segln Jaime, 2015 dice que semanalmente entran al municipio un

estimado de 650 kg lo cual representa un promedio de 40 t anuales.
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Figura 19. Rendimientos.

Fuente: Agronet. Modificado por (Ortiz, 2015)
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En la figura anterior se puede observar la oferta total en el municipio y lo que en ella
aporta o producen en la zona, estos datos nos permiten comprender que en la zona la
produccion es limitada y que se debe de llevar fruta de otros lugares para que la oferta cumpla

con lo demandado.

El de Santander ocupa el tercer puesto en rendimientos de sandia. Pero a pesar de
estos rendimientos las personas lo ven como una alternativa primaria de negocio es por esta

razon la oferta de esta fruta ha disminuido significativamente en los Gltimos afos.

8.1. Comercializacién

Una vez realizada la cosecha se disponia a comercializar la fruta; para esta actividad se
tuvieron en cuenta distintos mercados. Se comercializaron 9.600 kg de sandia, de las cuales
600 kg se vendieron en el colegio y 9.000 kg a intermediarios las cuales llevan la fruta a
plazas de Bogota, Bucaramanga y Tunja, los ingresos por venta fueron de $ 3°390.000. Los
resultados en ingresos estan relacionados con los precios de venta en donde la sandia
desciende a $ 300 por kg, se entiende que el presente precio de comercializacion es debido a
la sobreoferta del producto en el mercado. Para esta comercializacion no fue necesario la

clasificacion por categorias de calidad ya que los clientes no lo requerian.

Como se evidencia el precio de la fruta estd muy por debajo de los indices estimados
en el plan de negocio, este fendmeno se presentd por el desequilibrio entre la oferta y la
demanda, debido a que los departamentos del oriente del pais se encontraban en los picos
mas altos de cosecha, bajando de forma significativa el precio de la fruta en todas las plazas

del pais.
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9. ANALISIS FINANCIERO Y FLUJO DE CAJA

RESUMEN FINANCIERO

DESCRIPCION AROD 1 ARD 2 ARD 3 ARD 4 ARD 5 TOTAL
COSTOS DIRECTOS
Mano de obra $ 202600000 E3 2.026.000,00)
Insumos F  179szs000| & 3 3 ¥ - # 1.795.250,00)
Materiales y Herramientas $ 44a50000| $ $ $ B 448.500,00
Flete y Transporte 4 50.000,00( $ 4 4 4 K 50.000,00/
Fetal costos directes 4 432075000 % E3 $ 4 - % 4.320.750,00

COSTOS INDIRECTOS

Arrendamiento de la tierra E3 520.000,00( § -l ¥ | # -l % || ¥ 520.000,001

Administracidn

Asistencia Técnica E

-

Fotal costos indirectes 4 520.000,00| 4 4 4 R 520.000,00
TOTAL COSTOS DEL FROYECTO 4 484075000 % E3 $ 4 - # 4.840.750,00)
INGRESOS/VENTAS 3 sassoooo0| g 3 3 ¥ - # 4.438.000,00)
FLUWO DE Ca&J4 METO FROYECTD $  [3mars0nn)| & $ $ $ BE: [352.750,00)
INGRESOS ASESORIAS 4 4 4 4 4 4

TOTAL FLUJO KETO - 36276000 % % k3 ¥ - & (352 750.00]

Figura 20. Resumen financiero.

Fuente: elaboracion propia.

En la figura anterior se puede evidenciar los gastos directos e indirectos que se
tuvieron mediante la ejecucion del proyecto productivo. Es a partir de estos datos que se

realiza la VAN y TIR para determinar la rentabilidad.

Como es evidente en el resumen financiero del proyecto los egresos del proyecto
suman mas que los ingresos, permitiendo de este modo que la relacion costo beneficio sea

negativa.

Los costos del proyecto durante el primer ciclo fueros de $ 3°164.750 de los cuales $
27984.000 son del capital semilla y $ 180.000 de aporte propio. A la universidad se han
retornaron $ 2°800.000, si bien los ingresos no cubren el total de los costos quedando un

saldo de $ 364.750.
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Para la ejecucion del segundo ciclo se han invertido 1°576.000 de las cuales se
retornan $ 1°250.000 quedando un saldo a pagar de $ 826.000, la deuda total dada por

pérdidas durante el primer ciclo y el segundo son de $ 634.137.

Como plan de choque frente a la situacion se inici6 a trabajar un tercer ciclo en donde
los gastos serdn asumidos como aporte propio para devolver el dinero faltante a la

universidad y culminar con el componente investigativo y social.

TIR -3
VAN -$634.137
TASA DE INTERES 3%

Figura 21. Indicadores financieros.

Fuente: elaboracion propia.

9.1. Identificacidn de nuevos proyectos de emprendimiento

A pesar de la falta del estado en la zona, la comunidad esta impulsando proyectos de papaya,
melon aplicando paquetes técnicos a través de las casas comerciales, hay que aclarar que la
region se esta convirtiendo en una expensa de alimento ya que la principal actividad

economia es la agricultura y ganaderia.

Por otra parte; entes como la Unidad de Victimas aporto un banco de maquinaria
agricola para de este modo potencializar la agricultura, trayendo consigo iniciativas de

nuevos cultivas como el maiz a gran extension.
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9.2. Identificacidn de nuevos proyectos de emprendimiento

Las experiencias adquiridas en la ejecucion del proyecto ven viable esta iniciativa, para
continuar a un proceso exitoso es necesario que generar estrategias sélidas, que garanticen
los éxitos en la rentabilidad, la primera estrategia est& vinculada con la comercializacion ya
que al igual que en muchas partes del pais los intermediarios son los que generan las

ganancias.

La segunda estrategia seria buscar alianzas con organismos del estado para obtener
equipos y herramientas que permitan dar le valor agregado y a través de la transformacion

garantizar empleos en la region.

Por ultimo general cultura ciudadana ya que en la zona el abuso a la propiedad

privada, los saqueos a los cultivos, generan un gran indice de perdida.

También de la gobernacion de Santander se estan empleando proyectos de micro hato

para familias de bajo recursos, impulsando de esta manera el desarrollo social de la zona.
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10. CONCLUSIONES

El proyecto productivo en zona de origen es una gran herramienta que ademas fortalecer los
conocimientos técnicos de cultivo en la zona, nos da las herramientas para distinguir

oportunidades de empresarizacion del campo.

Mediante las capacitaciones y visitas al cultivo se dio a conocer nuevas alternativas
potenciales de especies cultivables ademas, se logré transmitir el conocimiento para el

manejo tecnoldgico del cultivo.

Aungue no se encontraron diferencias estadisticamente significativas la densidad de siembra
mas Optima para la implementacion del cultivo de sandia bajo las condiciones
edafoclimaticas es la de 2 m entre planta y 2 m entre cama, no solo represento los mejores
resultados si no que es la méas viable econémicamente y otras poblaciones con mayor

densidad representan mas costos y aumenta los riesgos de pérdida.

Los precios de comercializacion de la sandia son muy elasticos en desequilibrio de demanda
y oferta, por lo tanto, es muy importante dirigir las cosechas a mercados especificos que

garanticen la rentabilidad del sistema.
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12. ANEXOS

Anexo 1. Seleccion del terreno. Anexo 2. Preparacion del terreno.
Junio 2016. Julio 2016.

Anexo 3. Adecuacién de camas. Julio Anexo 4. Siembra. Julio 2016.
2016.
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Anexo 5. MIPE. Agosto 2016. Anexo 6. Fertilizacion. Sep. 2016.

Anexo 7. Visitas a campo. Marzo 2017.  Anexo 8. Charlas técnicas. Marzo
2017.

Anexo 9. Cosecha. Nov. 2016. Anexo 10. Comercializacion. Marzo 2016.
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ANEXO 11. Lista de asistencia técnica. Abril 2017
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