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Glosario técnico

Entre los conceptos basicos que orientan este proyecto se encuentran:

Cambio climatico: Es la variacion del estado del clima, la cual es perdura a través de
largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos méas extensos como la normal
climatolégica. EI cambio climatico puede ser respuesta a procesos internos naturales o procesos
externos, como lo son las modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcanicas o cambios

antropicos constantes en la composicién de la atmosfera o del uso del suelo (IPCC, 2014, p.9).

Clima: Conjunto fluctuante de condiciones atmosféricas, el cual se caracteriza por los
estados y evoluciones del tiempo en un lugar o regién determinados (incluyendo el planeta
entero), durante un periodo de tiempo relativamente largo. Este conjunto de condiciones depende
fundamentalmente de la radiacién solar. Del mismo modo, los factores determinantes del clima
de mayor importancia son la latitud, la elevacion y la distancia al mar. Los procesos que
controlan el clima son los denominados componentes del sistema climatico: la atmdsfera, la
superficie terrestre, los océanos, la cridsfera, la Biosfera y desde luego, la actividad humana”.

(IDEAM, 2002, p.59)

ENSO (EI Nifio, La Nifia, Oscilacion del Sur): El Nifio y La Nifia son fendmenos
relacionados con la presion atmosférica y la circulacion en gran escala. Ambos fenGmenos son
extremos opuestos entre si, debido a que ambos responden a la interaccion aire-mar que tiene
lugar en el Océano Pacifico tropical. Debido a esto, el fenomeno de El Nifio es resultado de un
debilitamiento de los vientos Alisios y el reforzamiento de la contracorriente del Ecuador,

generando que las aguas calidas superficiales de la zona de Indonesia se dirijan en direccion



Este y cubran las aguas frias de la corriente submarina de Humboldt. Por otra parte, durante el
fendmeno de La Nifia, los vientos Alisios soplan fuerte enfriando las aguas superficiales en la
region central y oriental del Pacifico, contribuyendo al aumento de la presién atmosférica sobre
el océano. Este fendmeno en Colombia se ve reflejado en mayores volumenes de precipitacion y

una disminucion de la temperatura en gran parte del territorio nacional. (IDEAM, 2016: 38)

Precipitacion: Cuantia de agua que alcanza el suelo ya sea en forma solida o liquida. La
cual se genera mediante los procesos de evaporacion y condensacion (esta esta esencialmente
relacionada con el enfriamiento del aire). En el primer caso se constituyen las nubes, en el

segundo la niebla, el rocio o la escarcha. (Fernandez Garcia, 1996, p.102)

Variabilidad Climatica: Hace referencia a las alteraciones del clima durante periodos de
tiempo relativamente cortos. EI comportamiento de estas oscilaciones alrededor de los valores
normales se conoce como variabilidad climatica y su andlisis se logra mediante la determinacion
de las singularidades (IDEAM, 2002, p.60). Dichas fluctuaciones tienen origen, generalmente,
por modificaciones en el modo de interaccion entre los distintos elementos del sistema climatico

y por alteraciones en los agentes radiativos forzantes. (Useros, 2012)

Escalas de variabilidad climatica

a) Estacional: Escala de variacion del clima a nivel mensual. La determinacion del ciclo
anual de los elementos climéticos es una fase elemental dentro de la variabilidad climatica a este
nivel. Dentro de las mas relevantes fluctuaciones en esta escala se encuentra la migracion de la

Zona de Confluencia Intertropical — ZCIT. El planeamiento de las actividades, particularmente



las agropecuarias, depende del conocimiento de este tipo de secuencia periddica. (Montealegre,

Caicedo, & Daniel, 2000, p.9)

b) Intraestacional: Fluctuaciones de pequefia amplitud, las cuales se presentan al
interior de las estaciones, afectando las condiciones de tiempo. Dentro de las variaciones
intraestacionales se destaca una sefial de tipo ondulatorio designada de 30-60 dias. La cual ha
sido detectada en la accion convectiva del Pacifico Tropical Oriental y en la precipitacion de esta
zona y de la América Tropical. Asi mismo este tipo de variaciones se relaciona con las ondas de

Madden-Julian. (Montealegre, Caicedo, & Daniel, 2000, p.9)

¢) Interanual: Relacionada a las alteraciones observadas afio a afio en las variables
climatoldgicas. Habitualmente, estas se perciben como la precipitacion de la estacion lluviosa en
una determinada zona, la cual no se comporta de la misma forma de un afio a otro, sino que
oscila por encima o por debajo de lo normal. La variabilidad climatica, al interior de esta escala,
podria estar relacionada con variaciones del balance global de radiacion. (Montealegre, Caicedo,

& Daniel, 2000, p.9)

d) Interdecadal: Escala de variacion del clima con relacion a décadas. Cuyas
fluctuaciones son menores respecto a la variabilidad interanual. Sin embargo, dichas
fluctuaciones tiene impactos notorios a lo largo del tiempo, resaltando asi, la importancia de la
evaluacion de posibles tendencias en las variables climaticas. (Montealegre, Caicedo, & Daniel,

2000, p.10)
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Objetivos

Objetivo General

Establecer la relacion de la variabilidad climética y el cambio climético con el
comportamiento del nimero de dias con lluvia en la regién Caribe Colombiana para el periodo

1987- 2016.

Objetivos Especificos

e Analizar el comportamiento del niamero de dias con lluvia bajo las fases ENSO (El Nifio-
La Nifa-Neutra) para el periodo 1987-2016.

e Determinar la tendencia del nimero de dias (decadal e Inter decadal) para establecer
posibles cambios relacionados con el Calentamiento Global.

e Realizar la caracterizacidn espacio temporal del nimero de dias con lluvia en la region

Caribe para el periodo de 1987-2016.



Marco Tedrico

En la actualidad el ser humano se enfrenta a cambios en el comportamiento del clima, es
decir a condiciones fuera de lo habitual, en donde las dinamicas de las variables meteoroldgicas
son diferentes a lo esperado. Diferentes marcos gubernamentales, instituciones como el IDEAM,
Planes como el PNACC y el IPCC, mencionan en multiples ocasiones al cambio climéatico como
el Unico responsable de las alteraciones del tiempo atmosférico, restandole importancia a la

incidencia que también tiene la variabilidad climética en estas fluctuaciones. (Useros, 2012)

El cambio climético impone variaciones de las condiciones climaticas que persisten
durante largos periodos de tiempo, este puede ser alimentado por procesos naturales tales como
los ciclos de actividad solar y erupciones volcanicas, los anteriores aportan una menor presion
sobre los sistemas y generalmente se manifiestan en ciclos. Del mismo modo, las actividades
antrdpicas emiten gases que impactan fuertemente la atmosfera y generan desequilibrio en las
concentraciones de las sustancias presentes modificando sustancialmente la composicion
atmosférica y aportando progresivamente a estas variaciones. (DNP, MADS, IDEAM, &

UNGRD, 2013)

Para un mayor entendimiento del cambio climatico, la CMNUCC en su Articulo 1, lo
define como un cambio de clima, el cual puede ser atribuido directa o indirectamente a la
actividad antropogénica. Este a su vez, altera la composicion de la atmosfera mundial y se suma
a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.
Diferenciando de este modo el ‘cambio climatico’ como el atribuido a actividades humanas que
alteran la composicion atmosférica y la “variabilidad climatica’ la cual es atribuida a causas

naturales.” (IDEAM, 2017)



Esta definicion resalta dos ideas fundamentales la primera que es el hombre en su mayor
proporcion el causante de este desequilibrio como resultado de sus actividades y la razén esta
asociada al crecimiento poblacional y su demanda por los recursos, la extraccion, los
asentamientos, el consumo, entre otras, son actividades que generan alteraciones al ambiente y
por practicarse de un modo exhaustivo e irresponsable agota la disponibilidad futura de los

recursos e irrumpe la resiliencia de los mismos.

Lo anterior, impacta no solo el ambiente sino al hombre impidiéndole a este tener las
herramientas necesarias de acondicionamiento. Algunos de los impactos ya evidenciados son
derretimiento de las masas glaciares, se limita la disponibilidad del recurso hidrico evitando el
abastecimiento de agua. Esto reduce la biodiversidad y hace de los eventos de precipitacion,
eventos con intensidades fuertes, que al no tener una manera de retener el curso del agua afecta
los centros urbanos y rurales creando condiciones incontrolables y reduciendo la calidad de vida.
La segunda manifiesta que siempre y cuando los cambios sean constantes y progresivos en el
tiempo se puede asociar al cambio climatico. Es decir, un evento que suceda paulatinamente sin
repeticion ni transformacion sustancial de las condiciones habituales no puede ser clasificado en

este grupo. (IPCC, 2013)

Otros paneles intergubernamentales como el del cambio climatico (IPCC) manifiestan la
importancia de reconocer la escala temporal para determinar si el fendmeno ocurrido pertenece a
consecuencias del cambio climatico. Esto debe ser identificable por ejemplo empleando pruebas
estadisticas, analizando los valores medios de temperatura, entre otras variables. Si estos
persisten en largos periodos de tiempo como los decenios o escalas temporales mayores se

evidencia un cambio permanente en el clima. Es decir, un cambio climatico. Debido a las



crecientes alteraciones a las que se somete el clima, resulta importante entender si estos dan

respuesta a variabilidad climatica o al ya mencionado y definido cambio climético. (IPCC, 2013)

Por otra parte, es necesario resaltar que la variabilidad climatica se presenta con
fendmenos naturales como ENSO. Estos pueden manifestarse con intensidades leves, moderadas
o fuertes, registrando hasta el momento periodos de duracion no superiores a tres afos.

(Montealegre, Caicedo, & Daniel, 2000)

La variabilidad climatica da respuesta a cambios en el valor medio de algunas variables
meteoroldgicas, que pueden tener repeticién temporal, pero su ocurrencia no genera
transformaciones definitivas en las variables iniciales. Estas variaciones necesitan tener las
condiciones apropiadas para incentivar su formacion, humedad, temperatura, presion atmosférica

entre otros. (Pabdn, Palomino, & Murillo, 2005)

Sistemas como las ondas tropicales del Este, el transito de formaciones cicldnicas o la
aparicion de los frentes son el origen de cambios en las condiciones normales del tiempo
atmosférico sobre la region Caribe colombiana. Estos sistemas pueden ser considerados como

causas de variabilidad climéatica. (DNP, MADS, IDEAM, & UNGRD, 2013)

La diferencia existente entre los conceptos cambio climatico y variabilidad climatica
resulta de vital importancia para el desarrollo de este documento, ya que el cambio climatico a
diferencia de la variabilidad climatica; al ser progresivo le permite a la poblacion adaptar su
estilo de vida para disminuir su vulnerabilidad ante los nuevos regimenes climaticos. El
conocimiento de los posibles impactos generados por la variabilidad y el cambio climatico

permite a la poblacion aumentar su nivel de resiliencia. (IDEAM-UNAL, 2018)



Se evidencia cada vez una tendencia alta de vulnerabilidad por parte de la poblacién ante
estos eventos una de las razones se atribuye al desconocimiento, falta de herramientas para la
adaptacion y baja reaccion, por lo que su estudio y entendimiento oportuno ayudaria a mitigar los

impactos y brindaria herramientas para lograr una dptima adaptacion.(Montealegre, 2012)

Profundizando en factores que inciden con la variabilidad climatica para la regién de
estudio haremos énfasis en eventos EIl Nifio y La Nifia. La escala de trabajo es mas restringida
puesto que la presencia de estos eventos se debe a causas naturales desarrolladas en zonas
especificas con consecuencias cercanas al lugar de incidencia. Pero si se quiere encontrar algin
indicio de que efectivamente se esta alterando el régimen climético se deben evaluar indicadores
que permitan evidenciar estas alteraciones. Para sustentar esto nos basamos en el estudio Ilamado
“Indicadores que manifiestan cambios en el sistema climatico de Colombia”. ( Rocha, &

Sepulveda, 2012)

En este se establece como periodo de estudio los afios comprendidos entre 1971 y 2015
permitiendo identificar los afios y décadas mas lluviosas y mas secas de los ultimos 45 afios en
relacion con los fendbmenos que tienen mas incidencia en el territorio nacional como lo son El Nifio
y La Nifia. Para esto se emplearon alrededor de 1474 estaciones meteoroldgicas a lo largo del pais,
que disponen de informacion completa. Como resultados se obtuvo que al asociar la presencia de
eventos La Nifia y El Nifio en el periodo del estudio en referencia, se observa que cuando se
presentan afos bajo la influencia de La Nifia, las precipitaciones nacionales tienden a
incrementarse y ocurre lo contrario de la presencia de El Nifio. Dando respuesta a estimulos

fundamentados en la presencia de estos fendmenos. (Benavides, Rocha, & Sepulveda, 2012)



A pesar de identificar una relacion entre estos fenémenos y la disminucion o incremento
de las precipitaciones se evidencia una tendencia progresiva en el indicador de precipitacion

nacional.

Tabla 1
Tabla decenios para las precipitaciones observadas en el periodo 1971 a 2020 (Fuente;
Hurtado & Gonzalez, 2015)

Precipitacion
media nacional

Decenios ;
por decenios

(mm)
1971-1980 170,6
1981-1990 169,1
1991-2000 167,6
2001-2010 176,0
2011-2020* 1715

*Cabe resaltar que el Gltimo decenio, se evalla hasta el afio 2015

Se encuentra una relacion entre los fendmenos y su respuesta en cuanto a la precipitacion
y a su vez, se evidencia que a medida que aumenta el tiempo también lo hace los volimenes de
precipitaciones es decir un cambio sustancial y progresivo en estos, que, aunque provienen de
eventos naturales estas teniendo cambios atribuibles al cambio climatico. Basandonos en este
estudio y otros que abarquen la zona de influencia de este documento que es la region Caribe, se
evaluaron las anomalias de lluvia presentadas en el territorio nacional durante los fendmenos El
Nifo, La Nifia y los periodos sin eventos o neutros haciendo una clasificacion mensual en un
periodo de 30 afios. Para su comprensidn y respectiva clasificacién se identificaron periodos

calidos y frios en el periodo de tiempo seleccionado, para esto se emple6 el indice ONI (indice
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oceanico de El Nifio) y los indices de la region El Nifio 3 y el indice de oscilacion del sur. Los
anteriores, permiten comparar las anomalias de la temperatura en la superficie del mar
determinando incrementos en la anomalia para el caso de El Nifio y en condiciones de La Nifia,
disminucion. Como resultado de este estudio, se encuentra que la regién Caribe es altamente
influenciada por el fendémeno de El Nifio, es decir presenta un impacto significativo en cuanto a
deficiencias de lluvia, sin embargo, en cualquier evento se pueden presentar deficiencias de
precipitacion significativa. Se destacan los eventos de los afios 1972, 1973, 1976, 1977, 1991,
1992, 1997 y 1998 encontrando en este periodo de tiempo excesos de precipitaciones, se resalta
que los meses en los que predominan los excesos o normalidad de precipitaciones son

ocasionales. (Hurtado & Gonzélez, 2015)

Region Caribe - Fenomeno de El Nifio
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Figura 1 Porcentaje de casos de anomalias de precipitacion en la regién Caribe durante eventos El Nifio (Fuente;

Hurtado & Gonzélez, 2015).
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Region Caribe - Fenémeno de La Nifia
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Figura 2 Porcentaje de casos de anomalias de precipitacion en la regién Caribe durante eventos La Nifia (Fuente;

Hurtado & Gonzalez, 2015)

Durante los eventos La Nifia, en la region caribe, el impacto de La Nifia en general es variable. Bien puede

predominar el déficit o el exceso en las lluvias a pesar de estar presente el fendmeno de La Nifia.
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Figura 3 Porcentaje de casos de anomalias de precipitacion en la Region Caribe durante temporadas sin eventos.

(Fuente; Hurtado & Gonzélez, 2015)

Cuando no se presentan eventos en la region Caribe, siguen predominando los periodos
con déficit, sin embargo, se evidenciaba un incremento en los excesos para los periodos

comprendidos entre 2004 y 2010.
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En este documento se logrd concluir que “en aproximadamente el 80% de los eventos el
Nifio, las deficiencias de lluvia impactan mas del 50% del territorio, en las regiones Caribe y
Andina”, para el caso de la Nifia “en la region Caribe el porcentaje de eventos con impactos

apreciables se disminuye aproximadamente al 50%”. (Hurtado & Gonzélez, 2015)

El estudio anteriormente mencionado, hace un acercamiento exhaustivo al
comportamiento que asumen las precipitaciones en presencia de los eventos El Nifio y La Nifia
en el interior de las regiones naturales del territorio nacional. Este estudio reafirma que las
condiciones de las precipitaciones son influenciadas por los fenédmenos ENSO, sin embargo,
prevalecen los déficits en la region Caribe haciendo de esta una region de predominio seco.
Hasta el momento los estudios realizados confirman que las precipitaciones al interior de la
region Caribe son estimuladas por los fendmenos y que sus volimenes tienen una tendencia al

decrecimiento es decir que el cambio climatico podria incidir en la reduccién de estos.

En un pais donde el suelo es tan fértil y el musculo financiero esta enfocado en el sector
agropecuario, las precipitaciones resultan ser de vital importancia para articular adecuadamente
la economia es por esto que también se reportan cifras que evidencian reduccion en la

produccidn e impactos socioecondémicos a causa de las anteriores razones expuestas.

El presidente del Comité Agropecuario del Cesar, Dagoberto Poveda, asegura que “en los
ultimos dos afios las pérdidas econdmicas son cercanas a los $400.000 millones. La caida de los
cultivos es alarmante, teniendo en cuenta que hace 20 afios en el Cesar se sembraban 44.400
hectareas de arroz; 60.886 de algodon; 75.000 de maiz y 42.700 de sorgo, entre otros productos.

«En total hemos perdido, en las ultimas dos décadas, 182.000 hectareas de cultivos en el
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Departamento», asi lo menciond el dirigente en cuestion y del mismo modo, afirm6 que ademas
del cambio climatico también han influenciado las politicas de crédito, el alto costos de insumos,

la comercializacion y otros factores.” (Heraldo, 2015)

Tras evaluar la informacion disponible sobre los impactos ambientales que ha generado el
cambio climatico y la variabilidad climatica en la region Caribe Colombianas se perciben
necesidades de modificar el comportamiento del hombre frente a estas situaciones con el fin de
adaptar las conductas. Los impactos afectan diversos sectores no solo los sociales y ambientales
sino también los econdmicos haciendo de esta temaética algo fundamental para el desarrollo de
futuras generaciones. Ya es evidente que el ENSO tiene sus repercusiones y al parecer si existe
un cambio en las precipitaciones, entenderlo a fondo y evaluarlo permitira crear planes de

contingencia que sobrelleven esas situaciones. (IDEAM-UNAL, 2018)



Marco Legal
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Para entender la dindmica de la normatividad base en el transcurso de este proyecto, se

usan normas y tratados que incluyen iniciativas para prevenir y mitigar el impacto ambiental

ocasionado por las acciones antropicas, las cuales son las mayores responsables del cambio

climatico:

Tabla 2

Tabla Normatividad relacionada con el trabajo de grado (Fuente; Elaboracion de los autores)

NORMATIVIDAD

QUIEN LO EMITE

OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

Politica nacional del cambio
climatico- 2014

Comunicacion nacional BUR
2015

CONPES 3700 Estrategia
Institucional parala
Articulacion de Politicas y
Acciones en Materia de Cambio
Climatico en Colombia

Ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible
-Presidente de la Republica

Actualmente el IDEAM, con
el apoyo del PNUD y la
Agencia para el Desarrollo
Internacional de los Estados
Unidos (USAID)

Consejo Nacional de Politica

Econdmica y Social Republica

de Colombia Departamento
Nacional de Planeacion

Pagina 35
Se especifica a la region Andina como
una de la mas vulnerable asociada a la
escasez hidrica, incremento en su
temperatura y reduccidn de area de
nevados y paramos.
*QOrinoquia y Amazonia se verian
afectados los ciclos de periodo de
lluvia y sequia condicionando la
productividad y movilidad como
consecuencia de alteracion en los
regimenes de precipitaciones.
Pagina 25, titulo: Glaciares
Se habla de la relevancia que tienen
los glaciares como indicadores de las
variaciones climaticas, respondiendo
de manera inmediata ante
fluctuaciones y eventos del ENSO.
A pesar de que las precipitaciones
superaran los valores normales en el
periodo de la nifia 2010-2011, los
glaciares del pais no recuperan su
masa.
Pagina 76, Titulo: Precipitacion
Se describe los efectos desiguales
resultantes de la precipitacion en las
regiones de Colombia y para cada
periodo de andlisis, se toman periodos
de referencia de 1970-2000 al actual y
se evidencia una reduccién
significativa e incrementos en otros
departamentos.
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Marco Metodoldgico

En el presente trabajo se logrd establecer la relacion de la variabilidad climatica con el
comportamiento del nimero de dias con lluvia en la regién Caribe Colombiana para el periodo
1987- 2016, esto con el fin analizar las alteraciones que han tenido las precipitaciones en el interior
de la region, brindando herramientas que apoyan iniciativas de acondicionamiento de la poblacion
afectada para disminuir su vulnerabilidad frente a eventos extremos como lo son el Fenémeno El

Nifio y La Nifa.
La metodologia desarrollada en el presente trabajo contd con las siguientes fases:

FASE 1. v" Revisién bibliografica
Manejo de Ia Recoleccién de datos (IDEAM)

Verificacidn de series y calidad de
informacién informacién
S B

Distribucion espacial (red de estaciones en
Arcgis)

Homogenizacién de series (1987-2016)
Analisis de zonas de distribucién
Aplicacién de métodos estadisticos

NN

Evaluacion de los métodos de
imputacion

Identificacién de periodos ENSO (por
zonas caracterizadas)

Anélisis de resultados mediante
graficos y mapas.

Determinacion de la relacién del
ntmero de dias con lluvia en la regién

Caribe respecto a la variabilidad
climAtica v ramhin climatica

DN N N

Figura 4 Diagrama metodologia trabajo de grado (Fuente; Elaboracion propia)
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Fase 1. Manejo de la Informacion

En esta fase se hizo uso de la informacion recolectada por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM en las estaciones que se encuentran ubicadas en la
region Caribe colombiana, la cual comprende los departamentos de: Bolivar, Atlantico,
Magdalena, La Guajira, Cesar, Sucre, Cordoba y Antioquia. Las variables climatolégicas
analizadas fueron nimero de dias con lluvia y los valores totales de precipitacion en mms, durante

el periodo comprendido entre 1987-2016.

Al mismo tiempo fue realizada la revision bibliografica de la tematica en cuestion, para dar
el adecuado manejo a las variables analizadas, conocer los afios en los cuales se presentaron el
fendmeno EI Nifio y La Nifia (base fundamental para la realizacion del analisis), y tener en cuenta
demaés estudios relacionados con el objetivo de contribuir al adecuado andlisis de informacion.
Inicialmente se contd con la informacion de 868 estaciones para la region Caribe. Se organizo la
informacion de tal manera que su manejo e interpretacion fuera optima, es decir, se agruparon en
dos tablas segun la variable en cuestion (nimero de dias con lluvia o volimenes de precipitacion).
Cada una de estas tablas estaban conformadas por datos especificos de la estacion como su c6digo
(que para el presente estudio se hizo uso de los cddigos establecidos por el IDEAM), latitud,
longitud, elevacion y periodos de funcionamiento. En la consolidacion de la informacién se
evidenciaron tablas con baja calidad en sus datos, un porcentaje significativo de datos ausentes e
informacidn que no correspondia al periodo de estudio, creando la necesidad de generar un filtro
de la informacion que se tenia. Para realizar una seleccién objetiva de las estaciones y conservar
la mayor cantidad de datos validos, dicha seleccion se bas6 en el estudio denominado “ imputacion
de datos en series de precipitacion diaria caso de estudio cuenca del rio Quindio — elaborado por

Pedro Leon Garcia Reinoso” donde se generan lineamientos de la cantidad permisible de datos
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ausentes para descartar estaciones, métodos de imputacion de datos aplicables a estaciones
meteoroldgicas y resultados comprobables y del mismo modo la descripcion de cada uno de los

métodos propuestos.

Fase 2. Analisis de la Informacion

Una vez organizada la informacion en tablas, se procedio a realizar el mapeo del total de
las estaciones en la region natural Caribe delimitada por el IDEAM (ver Figura 6 Distribucion de
las estaciones hidro-meteoroldgicas en la region), esto permitio visualizar el total de las
estaciones incluidas en el area de influencia, siendo este una etapa preliminar a los filtros por
datos ausentes. Algunas de las estaciones se encontraban fuera del area y las hacia exentas del

presente estudio.

De acuerdo con la informacion obtenida, se realizé un filtro inicial donde se corroboraba
que todas las estaciones tuvieran la serie presente es decir los afios entre (1987-2016). En este
filtro se realizé la depuracion de 114 estaciones, las cuales no fueron eliminadas, sino que fueron

consideradas estaciones de apoyo.

Con la seleccion de las tablas dentro del periodo de estudio, se procedio a verificar la
calidad de la informacion inmersa en ellas basandose en el estudio anteriormente mencionado, el
cual indica un maximo valor permisible de datos ausentes del 20% de datos ausentes de la
informacion total, es decir, de los 30 afios (periodo de estudio), era permisible un total de 72
meses faltantes y/o incompletos al interior de cada estacion. Posteriormente a la verificacion del

total de ausentes permisibles, se realizé la depuracion de 390 estaciones.
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Debido a que este analisis demandaba una comparacion entre nimero de dias con lluvia'y
volimenes de precipitacion. Se hacia necesario que la calidad y cantidad de informacion fuera
equiparable. Razon por la cual se realizd un cotejo de las tablas entre variables y se realizé una
tercera depuracion, en la cual 74 estaciones fueron descartadas. Estableciendo de este modo, un

total de 263 estaciones base para realizar su imputacion.

Para la imputacion de las series y su tratamiento estadistico se evaluaron tres métodos

estadisticos:

“Distancia inversa Ponderada. Este método es ampliamente usado por su simplicidad

ya que se obtienen buenos resultados cuando existe una fuerte autocorrelacion espacial.

Medida estadistica ponderada. Al igual que el método de correlacion ponderado, el
método de la medida estadistica ponderada requiere de registros historicos de precipitacion en

los puntos de observacion e imputacion.

Radio normal ponderado. Método de interpolacion espacial formulado en los afios

cincuenta del siglo pasado que ha sufrido mejoras con el tiempo” (Garcia Reinoso, 2015)

Para hacer uso del método cuyos datos guardaran mayor relacion con el comportamiento
de las variables, se realizé la imputacién por los tres métodos mencionados anteriormente

mediante algoritmos en el programa R de la siguiente forma:
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Identificar Datos
Leer Datos Pj Ausentes

y

Reemplazar
Valores Promedio

Seleccionar
Técnica
lcul Estimar Dato
caleular =1 E— Dato Ausente Sl —=| Ausente
Coeficientes
T MO
Imputar Datos Actualizar Pj i=zi+1 R
Ausentes Pj Datos Ausentes [s— e
/‘\ NO o

Evaluar Funcidgn
Objetivo

Diferancia
Maxima

5l

Figura 5 Proceso de imputacion de datos con R (Fuente; Adaptado por los autores)

Fase 3. Analisis de Resultados

Para verificar el método estadistico con mayor cercania al comportamiento de la serie de

datos original, se empled el coeficiente de Theil, el cual que evalla:

“A partir del valor total que alcanza una variable permite definir las participaciones
relativas que corresponden a cada observacion de manera que la suma de ellas conforme la

unidad:
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., . .y <. .
Donde cada es una proporcion y como tal cumple con la condicion 0= a4 1goprela

base de las proporciones de la variable que posee cada unidad se define la entropia como:

Ahora bien, si el total se distribuye equitativamente entre todas las observaciones

entonces:

n
1
H=- E logn = logn
n
i=1

Cuando la variable se distribuye equitativamente, H asume el valor maximo log n. Si por
el contrario se concentra solo en una observacion, por ejemplo, la j, entonces:

q,=q,=q._,=-.=q =0yq. =1,
: S " 7~ envirtud de lo cual H = O. Por lo tanto, H puede verse

como una medida de igualdad (crece en tanto nos aproximamos hacia la distribucion equitativa)

y se puede transformar facilmente en un indice de desigualdad restando H a su valor maximo:

logn —H = logn— Xg, lug%
L
1
logn—H = Zq[ (lngn—]ngq—}
logn—H= Zqi (logn q,)

logn —H = Zq:. logquE
n



Al simbolizar (legn — H) por H" tenemos:

q;
H= 1'] -
E a:log

Esta medida asumira el valor cero en caso de equidistribucion en virtud que, como
habiamos visto, log n = H, y si la concentracion es total, H™ serd igual a log n, dado que, segln

sabemos, en este caso H = 0. En sintesis:
H = 0 si la variable se encuentra equitativamente distribuida y
H = log n si el valor total lo posee solo una observacion.

Esta medida de concentracion no cambia su valor si todos los valores de variable son

afectados por una constante; ello es consecuencia de que depende de 1, que simbolizan
proporciones que no se alteran con esas modificaciones. También cumple con las condicionas
Pigou-Dalton y con las de sensibilidad a las transferencias de valores de variable ubicados en
distintos niveles (cambio relativo). EI hecho de que la entropia responda a los dos altimos
criterios sefialados garantiza que entre los valores maximo y minimo la funcion sea creciente al

aumentar los niveles de desigualdad.” (Cortes & Rubalcava, 1984)

21
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Teniendo en cuenta el coeficiente de desigualdad de Theil:

Z?{f[_?[}z

U = L
JEE‘*?F N Jz"fyz
T n

1 = Porcentaje de cambio estimado

Donde:

Y1 = Porcentaje de cambio real

El valor del coeficiente de Theil esta comprendido entre 0 y 1. Si U =0, la prediccién es
perfecta, ya que implica que los valores de prediccion coinciden con los reales. Si U =1,
constituye un caso de maxima desigualdad en el que la prediccién es totalmente erronea. De este

modo, para las variables analizadas se encontraron los siguientes valores:

Tabla 3
Tabla Resultados coeficiente de Theil (Fuente; Elaboracion los autores)
. Distancia Inversa Media estadistica Radio normal
Variable
Ponderada ponderada ponderado
N“mercl’lgsig'as con 0,23893 0,2868873 0,240321
Volumenes 0,2916274 0,3422372 0,3087838

precipitacion totales

Estos resultados permitieron establecer el método de distancia inversa ponderada- DIP,
como el método con mayor relacion al comportamiento de las series de datos para las variables

en consideracion, debido a que los valores para el coeficiente de Theil fueron los menores.
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Posteriormente se analizo el estado de los datos de ambas variables durante los periodos ENSO

en las zonas hidrograficas utilizadas (ver Anexo 4).

Los resultados obtenidos permitieron dar repuesta al entendimiento sobre la dindmica de
los eventos extremos, al observar el comportamiento de los valores maximos y minimos al
interior de las series y como estos correspondian en mayor parte a la existencia del fendmeno de
La Nifa o El Nifio. Determinando de esta manera, que el comportamiento de la variable nimero
de dias con lluvia en la regidn Caribe esta directamente relacionada y/o es directamente
proporcional a los volimenes totales de precipitacion como se puede observar en los graficos y
mapas elaborados mas adelante, en los cuales se analizaron 20 estaciones criterio (que responden
al comportamiento de las estaciones cercanas a estas en cada una de las cuencas ver figuras 9 a
48) y al mismo tiempo, la informacion de todas las 263 estaciones hidrometeoroldgicas

seleccionadas como base para el desarrollo de este trabajo.

Cabe resaltar la importancia de este estudio para la poblacion de la region Caribe, debido
a que este brinda un mayor conocimiento sobre el comportamiento de estas variables
climatoldgicas y asi mismo podra dar respuesta a las condiciones climéticas extremas asociadas

al fenémeno ENSO.
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Resultados y Analisis de Resultados

Teniendo en cuenta la informacion de las estaciones criterio (ver Anexo 3), se elaboraron
40 gréficas agrupadas en sus respectivas cuencas hidrograficas, no obstante, cabe resaltar que la
cuenca Caribe ha sido dividida en 3 secciones dentro de la region natural como se ilustra a

continuacion:

Figura 6 Distribucidn de las estaciones hidro-meteoroldgicas en la regién (Fuente; Elaboracion los autores)
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Figura 7 Zonificacion hidrografica 2013 (Fuente; IDEAM, 2013)

Seguidamente se elabord con la informacién de las 20 estaciones criterio de la region

Caribe, las cuales estan organizadas segun la cuenca a la que corresponden.



Tabla 4

Tabla Estaciones criterio establecidas
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CUENCA CODIGO DEPARTAMENTO MUNICIPIO LATITUD LONGITUD | ELEVACION
15080020 GUAJIRA URIBIA 12,119361 -71,268694 100
15070160 GUAJIRA MAICAO 11,43775 -72,469972 &5
CARIBE UNC 15060070 GUAJIRA FONSECA 10,786 -72,768361 320
15010040 MAGDALENA SANTA MARTA 11,085261 -74,079861 2000
15015050 MAGDALENA SANTA MARTA 11,128333 -74,228889 4
CARIBE DOS 14010010 ATLANTICO PIQJO 10,746111 -75,107972 320
14010050 BOLIVAR TURBACO 10,405 -75,3375 75
13090030 SUCRE SAN ONOFRE 9,910278 -75,600556 1
13090040 SUCRE CHALAN 9,538611 -75,3225 100
CARIBE TRES 13085040 CORDOBA MONTERIA 8,825833 -75,825139 20
12025030 ANTIOQUIA NECOCLI 8,542667 -76,673361 10
12010100 ANTIOQUIA TURBO 7,945528 -76,617389 4
29060090 CESAR PUEBLO BELLO 10,563206 -73,603806 2000
28035030 CESAR VALLEDUPAR 10,436167 -73,247667 220
28025070 CESAR AGUSTIN CODAZZ| 10,001806 -73,249389 180
MAGDALENA- 28040100 MAGDALENA PIVIJAY 10,233694 -74,27325 100
CAUCA 25021650 CESAR ASTREA 9,557389 -73,876194 40
25025080 SUCRE COROZAL 9,333889 -75,283056 166
23020980 SUCRE CAIMITO 8,790833 -75,124444 20
25020810 BOLIVAR SAN JACINTO DEL CAUCO 8,291333 -74,605722 40

Informacion obtenida con informacion del catalogo de estaciones meteorolégicas del IDEAM (Fuente: Elaboracién

de los autores)

A continuacion, es posible observar la ubicacion de las estaciones mencionadas al interior

de la region natural Caribe:

15080020

0040

N"’?—% ”. = 15080070
e Q._\ L mﬁj
o " N 28035030

28040100 7

A I Azs:zson

Figura 8 Localizacion estaciones de referencia con informacion del catalogo de estaciones meteoroldgicas

del IDEAM (Fuente; Elaboracion propia)
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Para el andlisis de la informacion de volimenes de precipitacion y nimero de dias con
Iluvia se tuvo en cuenta la presencia de eventos ENSO, la tendencia de los datos y los valores mas
particulares a lo largo de la normal climatol6gica (1987-2016) (ver Anexo 3). Para evaluar la
presencia de los eventos ENSO, se hizo uso de la informacion de la ONI (ver Anexo 2), donde se
evidencia la variacion de temperatura superficial del mar en la zona del Pacifico Ecuatorial y se
logra distinguir la existencia de un Evento El Nifio — La Nifia. Teniendo como base el anterior
indice, se elaboré una tabla que permitio distinguir al interior de la serie la influencia de eventos

El Nifio- La Nifia para cada una de las estaciones criterio (ver Anexo 4).

Los valores maximos y minimos de las funciones graficadas tienen una distincion de color
asociada al evento manifestado. De este modo, el color azul representa presencia de fenémeno de

El Nifio y el color rosa Fendmeno de La Nifia

A continuacion, se podran observar los andlisis y graficas correspondientes a las estaciones

criterio (ver Anexo 4) para las cuencas Caribe y Magdalena cauca:

Cuenca Caribe Uno

Inicialmente en esta cuenca se puede observar que los valores méximos de nimero de dias
con lluvia se presentaron en los afios 2010 y 1988, lo cual corresponde a la presencia del fendmeno
de La Nifia. Del mismo modo se puede observar una tendencia ascendente de los valores de nimero

de dias con lluvia al interior de la serie.

No obstante, los valores minimos estuvieron presentes en los afios 2015, 1997 y 1991, de

la mano del fendmeno EIl Nifio.
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Por otra parte, los valores maximos de los volumenes totales de precipitacion se observaron
en el afio 1999, influenciado por el fendmeno de La Nifia, siendo los valores minimos consecuencia
del fendmeno de El Nifio teniendo una incidencia significativa el afio 2009 y 1989. Se evidencio

de este modo, una tendencia creciente de los volimenes totales de precipitacion.

Departamento Guajira, municipio Uribia

GUAIJIRA - URIBIA y=0,1199x -3,5017x + 58,131

R?=0,1999

100
90
80
70
60
50

NO. DE DIAS

40
30
20

198719881989199019911992199319941995199619971998199920002001200220022004200520062007200820092010201120122012201420152016
ARlos

Figura 9 Comportamiento Numero de dias con lluvia en Guajira Uribia (Fuente; Elaboracion de los autores)

GUAJIRA - URIBIA -t

1200,0
1000,0
8000
6000

2000 2849

VOL DE PRECIPITACION | MM)

198719881989199019911992199319941995199619971998199920002001200220032004200520062007200820092010201120122013201420152016

A0S

Figura 10 Volimenes de precipitacion en Guajira Uribia (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Departamento Guajira, municipio Maicao

GUAIJIRA - MAICAO y= 25 38008

a8

R?=0,0272

NO. DE DIAS

198719881989199019911992199319941995199619971998199920002001200220032004200520062007200820092010201120122013201420152016
Afios

Figura 11 Comportamiento Ndmero de dias con lluvia en Guajira Maicao (Fuente; Elaboracién de los
autores)
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Figura 12 Volimenes de precipitacion en Guajira Maicao (Fuente; Elaboracion de los autores)

Departamento Guajira, municipio Fonseca

GUAIJIRA - FONSECA y=535000 - 34,903

R?=0,0469
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w
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198719881989199019911992199319941995199619971998199920002001200220032004200520062007200820092010201120122013201420152016
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Figura 13 Comportamiento Nimero de dias con lluvia en Guajira Fonseca (Fuente; Elaboracion de los
autores)
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Figura 14 Volumenes de precipitacion en Guajira Fonseca (Fuente; Elaboracion de los autores)

Departamento Magdalena, municipio Santa Marta

MAGDALENA - SANTA MARTA ¥=-0,02026¢ +1,4827x+ 130,61
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Figura 15 Comportamiento NUmero de dias con lluvia Magdalena Santa Marta (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 16 Volumenes de precipitacion en Magdalena Santa Marta (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Departamento Magdalena, municipio Santa Marta 2

MAGDALENA - SANTA MARTA e
140 Y
126
120
100
5
=
a
w8
g
40
20 !
198719881989199019911992199319941995199619971998199920002001200220022004200520062007200820092010201120122013201420152016

ANOS

Figura 17 Comportamiento NUmero de dias con lluvia Magdalena Santa Marta 2 (Fuente; Elaboracion de los

autores)
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Figura 18 Volimenes de precipitacién en Magdalena Santa Marta 2 (Fuente; Elaboracion de los autores)

Cuenca Caribe Dos

Los valores maximos coinciden con el fenémeno de la nifia del afio 2010. Adicionalmente,

los afios con valores minimos 1991 y 2015 se vieron influenciados por el fendmeno El Nifio.

En relacion con los volumenes totales de precipitacion, los valores maximos fueron
influenciados por el fendmeno de la nifia y coinciden con el afio registrado para el nimero de dias

con lluvia 2010.
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Los valores minimos de volumen fueron registrados en el afio 2015 e influenciados por el
fendmeno el nifio. Al igual que el nimero de dias de lluvia, los valores de volumen en la region

caribe 2 tienen tendencia negativa.

Departamento Atlantico, municipio Piojo
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Figura 19 Comportamiento NUmero de dias con lluvia en Piojo (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 20 Volumenes de precipitacion en Piojo (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Departamento Bolivar, municipio Turbaco
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Figura 21 Comportamiento NUmero de dias con lluvia en Turbaco (Fuente; Elaboracidn de los autores)
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Figura 22 Volumenes de precipitacion en Turbaco (Fuente; Elaboracion de los autores)

Cuenca Caribe Tres

El comportamiento al interior de la cuenca con respecto al nimero de dias con lluvia y
volumen de precipitacion es variable, para lo cual se observo que los afios con un mayor nimero
de dias con lluvia fueron 1999, 2010 y 2011, en presencia del fendmeno La Nifia. Asi mismo los
afios 1993 y 1992 presentaron valores maximos al interior de la serie en presencia del fenémeno

El Nifio y fase Neutra.
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Ademas, los valores minimos de numero de dias con lluvia se presentaron en el afio 2002,
en presencia del fendmeno El Nifio, destacando también el afio 1998 de la mano del fenémeno La

Nifia y una tendencia ascendente.

Para los volumenes totales de precipitacion en esta cuenca se pudo observar que los
mayores valores se encuentran en el afio 2010 influenciado por la presencia del fenomeno de la
nifia, sin embargo, en el departamento de sucre también fue posible encontrar en la fase neutra

valores maximos en el afio de 1993.

Los valores minimos concordaron con el afio 2015, la mayoria relacionado con el
fendmeno EI Nifio y adicionalmente los afios 2002, 2004 y 2014 presentaron los valores més bajos

con una tendencia negativa.

Departamento Sucre, municipio San Onofre
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Figura 23 Comportamiento Numero de dias con lluvia en San Onofre (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 24 Volumenes de precipitacion en San Onofre (Fuente; Elaboracion de los autores)

Departamento Sucre, municipio Chalan
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Figura 25 Comportamiento NUmero de dias con Iluvia en Chalan (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 26 Volimenes de precipitacién en Chalan (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Departamento Cordoba, municipio Monteria
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Figura 27 Comportamiento Niamero de dias con lluvia en Monteria (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 28 Volumenes de precipitacion en Monteria (Fuente; Elaboracion de los autores)

Departamento Antioquia, municipio Necocli
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Figura 29 Comportamiento Nimero de dias con lluvia en Necocli (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 30 Volumenes de precipitacion en Necocli (Fuente; Elaboracion de los autores)

Departamento Antioquia, municipio Turbo.
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Figura 31 Comportamiento Nimero de dias con lluvia en Turbo (Fuente; Elaboracién de los

autores)
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Figura 32 Volumenes de precipitacion en Turbo (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Cuenca Magdalena Cauca

Se evidencio un comportamiento generalizado al interior de la cuenca siendo el afio 2010
el afio con mayor nimero de dias a raiz del fendmeno de la Nifia. Del mismo modo, la mayoria
de las estaciones reportan tendencias decrecientes respecto al nimero de dias con lluvia. Por otra
parte, los valores minimos de nimero de dias con lluvia fueron observados en presencia del

fendmeno de El Nifio, coincidiendo el afio 1991 como el de mayor incidencia.

En el caso de los volumenes de precipitacion total, los valores maximos observados son
influenciados por el fenédmeno de La Nifia coincidiendo en que la nifia mas fuerte fue en el afio

2010.

Con respecto a los minimos fueron influenciados por el fenémeno EI nifio coincidiendo en
el afio 1991 como el méas extremo. Asi mismo, los volimenes al interior de la cuenca tienden a la

disminucioén.

Departamento Cesar, municipio Pueblo Bello
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Figura 33 Comportamiento NUmero de dias con lluvia en Cesar-Pueblo Bello (Fuente; Elaboracién de los

autores)
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Figura 34 Volimenes de precipitacion en Cesar-Pueblo Bello (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 35 Comportamiento ndmero de dias con lluvia en Valledupar (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 36 Volimenes de precipitacion en Valledupar (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Departamento Cesar, municipio Codazzi.
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Figura 37 Comportamiento nimero de dias con lluvia en Agustin Codazzi (Fuente; Elaboracién de los autores)

CESAR - AGUSTIN CODAZZI

R?=0,0416

2300,0 b129,4 2177,2 2178,1
! 1957,32031,0

2100,0 1805,3

1900,0 1615,0
1695,8 k
" 1520,6 f467,9 1518,0

----------------------------------------------- 1511,8

1700,0

1708,7

15000 T L=t N 0 N o~ N/ | ==

1228,5

1464,9

"
@
s}

k=
°©

1390,5

OL. PRECIPITACION | MM)

1100,0 1442,6 1246,2 1608,3

1080,8

v

1328,5

900,0 1032,6

916,6
700,0
198719881989199019911992199319941995199619971998199920002001200220032004200520062007200820092010201120122013201420152016

AfiOs

Figura 38 Volumenes de precipitacién en Agustin Codazzi (Fuente; Elaboracidn de los autores)

Departamento Magdalena, municipio Pivijay
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Figura 39 Comportamiento nimero de dias con lluvia en Pivijay (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 40 Volumenes de precipitacion en Pivijay (Fuente; Elaboracidn de los autores)
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Figura 41 Comportamiento nimero de dias con lluvia en Astrea (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 42 Volimenes de precipitacion en Astrea (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Departamento Sucre, municipio Corozal
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Figura 43 Comportamiento nimero de dias con lluvia en Corozal (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 44 Volumenes de precipitacion en Corozal (Fuente; Elaboracion de los autores)

Departamento Sucre, municipio Caimito
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Figura 45 Comportamiento nimero de dias con Iluvia en Caimito (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 46 Volumenes de precipitacion en Caimito (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 47 Comportamiento nimero de dias con lluvia en San Jacinto (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 48 VVolumenes de precipitacion en San Jacinto (Fuente; Elaboracion de los autores)

Al analizar el comportamiento del nimero de dias con lluvia bajo las fases ENSO (EI Nifio-
La Nifia- Neutra) se puede observar que tienen un porcentaje al interior de la serie de tiempo

analizada de 27.2%, 28.1% y 44.7% respectivamente. EI mayor porcentaje de incidencia de la fase
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neutra da respuesta a las condiciones habituales de las cuencas y a un proceso progresivo de

acondicionamiento posterior a un evento extremo.

Se evidencia que la mayoria de los valores maximos y minimos estan directamente
relacionados con la presencia del ENSO. Respectivamente los maximos con el fendbmeno de La
Nifa y los minimos con el fendomeno EI Nifio. Los resultados arrojados guardan relacion con
estudios realizados anteriormente, cabe resaltar que en los estudios no se empleaban volimenes y
no de dias con lluvia para evaluar las precipitaciones sin embargo se observa que para la region
Caribe, las precipitaciones no tienen regimenes tan fuertes de lluvia y se caracteriza por ser una
region de predominio seco “Evaluacion de la afectacion territorial de los fenomenos El Nifio/ La
Nifia y andlisis de la confiabilidad de la prediccion climatica basada en la presencia de un evento”
elaborado por Gonzalo Hurtado Moreno y Olga Cecilia Gonzalez es el estudio empleado como
referencia, puesto que guarda relacion la region estudiada, los periodos de tiempo se
complementan permitiendo abordar méas afios y determinar que en la region Caribe las
fluctuaciones en las precipitaciones son asociadas a los fenémenos naturales, con el tiempo sigue

manteniendo bajos volimenes haciéndola de predominio seco.

Asi mismo, La Nifia del afio 2010 registro los mayores valores tanto de nimero de dias
con lluvia como volimenes de precipitacion para la region Caribe, haciendo de este un afio de

condiciones e intensidad de lluvia extremas como se puede observar en el Anexo 4.

El Nifio de 1991 registro los menores valores de nimero de dias con lluvia al interior de

la region natural Caribe.
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Adicionalmente los valores de nimeros de dias con lluvia son directamente
proporcionales a los volumenes de Iluvia, lo cual hace méas intensas las lluvias al interior de la

region en cuestion (Ver Anexo 5).

Del mismo modo al observar las figuras 49 y 50, es posible deducir un comportamiento
monomodal en la region natural caribe, alcanzando los valores mas bajos de precipitacion (0 a 4
dias con lluvia, ver convenciones en Figura 51) durante los meses diciembre a enero. Cabe
resaltar que la cuenca Caribe a lo largo del afio cuenta con pocas lluvias. No obstante, la regién
presenta los mayores registros de nimeros de dias con lluvia en la cuenca Magdalena Cauca,

especificamente en la falda de la Sierra Nevada de Santa Marta.



46

76 74 q2 76 74 72
1 1 1 1 1 1
ENERO FEBRERO
Mar Caribe Mar Caribe
s N - N =
I Nomero de dias con uvia Numero de dias con lluvia
- | p - E
- — - — "
@ % 212 o s =
B e -0 B
T [ PR
| ___EREE [ e
76 T 74T -2 =15 1% -1z
16 74 72 | 6 1| J4 | 2%
MARZO ABRIL
Mar.G:arthe Mar Caribe
}1
NUmero de dias con Buvia
.-
- = -
- =5 [e-2 >
=3 o
T T T T I T
8 74 2 8 J4 J2
1 1 1 - 1 1 ! =
2 .
MAYO JUNIO
Mar Caribe Mar Caribe
= 1 E = i Ik =
N
A
Namero de dias con lluvia
. - F
- = | =
=) @ [Je-12
[Q1z-18
B e
-
| EEEl
L) 0 2o 2 il ¢ B m an 210 e
~ ~
1 I T T T T
76 74 72 76 74 72

Figura 49 Mosaico comportamiento promedio de los nimeros de dias con lluvia al interior del periodo de estudio,

durante los primeros 6 meses del afio (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 50 Mosaico comportamiento promedio de los nimeros de dias con lluvia al interior del periodo de estudio,

durante los ultimos 6 meses del afio (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 51 Convenciones numero de dias con lluvia (Fuente; IDEAM, Mapas de nimero de dias con lluvia promedio

en Colombia, 2011)

En la figura 52 se logré observar los promedios del comportamiento de nimero de dias
con lluvia totales al interior del periodo 1987 - 2016, siendo esta figura un breve resumen de la
tendencia de zonas secas como lo es la parte alta de la Guajira (Cuenca Caribe uno), para la cual
el mayor valor registrado de nimero de dias con lluvia por afio tiende 30 a 60. Por otra parte, los
valores mas altos registrados son mayores a 270 dias con lluvia, en los limites de la regién

Caribe natural con el Uraba antioquefio y Cérdoba.
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Figura 52 NUmero de dias con lluvia totales promedio para la regién (Fuente; Elaboracién de los autores)

Respecto a los volumenes totales de precipitacion se observd un comportamiento acorde
al numero de dias con lluvia, corroborando lo mencionado anteriormente mediante las graficas
para estas variables de las estaciones criterio, lo cual establece una estrecha relacion de la

intensidad de las lluvias con los Fendmenos El Nifio y La Nifia (ver Anexos 4y 5)
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Figura 53 Mosaico comportamiento volimenes de precipitacion en mms al interior del periodo de estudio, durante

los primeros 6 meses del afio (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 54 Mosaico comportamiento volimenes de precipitacion en mms al interior del periodo de estudio, durante

los altimos 6 meses del afio (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Figura 55 Convenciones volimenes totales de precipitacion (Fuente; IDEAM, Mapas mensuales de precipitacion

maxima absoluta en 24 horas, 2011)

6 74 2

i Valores totales de precipitacion multianual L

Precipitacion total multianual (mms)

I 0500

[ 500- 1000
i [ 11000 - 1500 L
& [ ] 1500-2000

[ == Kilometers

0 3 70 140 210 280 [ 2000 - 2500
I 2500 - 3000
[ 3000- 3500

T T T
76 74 q2

Figura 56 Valores totales de precipitacion multianual (Fuente; Elaboracion de los autores)
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Conclusiones

La region Caribe es una region susceptible a la incidencia de la variabilidad climética,

demostrando que los valores extremos son resultado de la presencia del ENSO.

Cabe resaltar que la presencia de la fase Neutra al interior de la serie precede siempre un

evento extremo.

Se observa que la region Caribe tiene un comportamiento monomodal presenciando asi

Unicamente una temporada de lluvias y otra seca.

Este estudio permite estimular un mayor entendimiento y capacidad de reaccion por parte
de la comunidad ante esta clase de eventos, los cuales son pronosticados mediante boletines
mensuales emitidos por el CTN ERFEN y de este modo hacer comunidades mas resilientes a esta
clase de fendmenos climaticos. Haciendo veridica la intensidad de las lluvias ante la presencia

del ENSO en la region Caribe natural.

Al observar las tendencias de ambas variables es posible deducir que el comportamiento

de los registros extremos es debido a la variabilidad climética y no al cambio climético.

Las condiciones climaticas regionales y locales pueden agravar los efectos de El Nifio-

La Nifia o, por el contrario, neutralizar sus efectos.

La region Caribe da respuesta a una region de predominio seco, puesto que tras analizar
los mapas del comportamiento de las precipitaciones se evidencia que los numeros de dias

méaximos de lluvia son pocos al igual que los volimenes de precipitacion. A pesar de que llueve



durante aproximadamente 8 meses al afio, las intensidades de las precipitaciones estan

directamente relacionadas entre las variables analizadas.

La cuenca Caribe 1 evidencia los valores méas bajos de nimero de dias con lluvia 'y

volumenes de precipitacion, siendo esta la zona menos lluviosa de toda la region Caribe.

En promedio en la Region caribe en el total de los treinta afios evaluados, el nimero de

dias con lluvia oscilan entre los 90 y 120.

Por otra parte, los volumenes de precipitacion en el interior de los 30 afios oscilan entre

los 0-500 mms.

Se encuentra que enero es el mes mas seco y octubre el mas lluvioso, registrando
volumenes de precipitacion entre 0-50 mms y 200-300 mms respectivamente. Asi mismo,

namero de dias con lluvia entre 0-4 dias y 8-12 respectivamente.

54
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Recomendaciones

Realizar este estudio para analizar el comportamiento de numero de dias con lluvia en las
regiones naturales existentes en el pais, para que de esta manera se pueda determinar el
comportamiento de la variable nimero de dias con lluvia al interior de cada cuenca hidrogréafica
(como lo establece la zonificacion hidrografica del IDEAM) y del mismo modo, observar la

influencia de la orografia respecto al comportamiento de las variables de estudio.

Es importante tener un adecuado manejo de los valores de nimero de dias con lluvia 'y
precipitaciones totales, debido a que de esto depende el anélisis del comportamiento de las

variables al interior de las series de tiempo.

Debido a que la region Caribe es una region susceptible a los eventos naturales, se
evidencia que desde el mes de noviembre empiezan a disminuir los dias con lluvia y volimenes
de precipitacion hasta el mes enero el cual presenta precipitaciones casi nulas. Se recomienda a
la poblacion tomar medidas preventivas, para evitar escasez del recurso hidrico, afectaciones en
los ciclos productivos y sequia extrema, acumulando agua en los periodos de abundancia del

recurso para asegurar la presencia de este durante los meses de mencionados.

Como se mencion0 anteriormente, al ser una region tan susceptible se recomienda prestar
atencion a las alarmas de eventos NINO y NINA ya que la region percibira con fuerza la

presencia de estos.

En general la regién Caribe natural, es una region con escasez de precipitaciones es decir

de predominio seco, para evitar situaciones de emergencia, se recomienda evitar el desperdicio
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del recurso, garantizar la calidad del agua y priorizar el abastecimiento para consumo humano

antes que, para otros usos, optimizando al maximo su disponibilidad y distribucion.

En el momento de realizar la imputacion de datos al interior de las series, se recomienda
evaluar varios metodos estadisticos, que permitan disminuir el porcentaje de error y guarden una

relacion respecto a variables meteoroldgicas y orogréaficas.

Para posibles futuros estudios es recomendable tener en cuenta la calidad de informacion
que puedan brindar las instituciones con el fin de garantizar bases de datos robustas y apropiadas

para su analisis.
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ANEXOS

Anexo 1 Lista de estaciones correspondientes a la region Caribe colombiana distribuido por departamentos

DEPARTAMENTO FUMICIPIO ESTACIIM CoDIEo TIPD DEESTACION | Estade | LATITUD(M] LDNGITUD[W]IELEVA.CION[M.S.N.u]_
TURBACO 14010050 CANAVERAL [14010050] 14010050 P ACT 10,405 75
SANTA CATALIMA 14015010 | GALERAZANBA [14015010 | 14015010 cP ACT 10, 794167 pli]
14010030 BaY UM CA [1401 0030 14010030 P ACT 10,524167] 35
CARTAGENS 14015020 APTO RAFAEL MUNEZ 14015020 P ACT 10,447350] _75 slsuzﬂ 2
14015030 ESCHAVAL CIOH 14015030 Pl ALCT 10447322 -75,5165111 1
23030370 3TA ANA [23030370| 23030370 P A ACT 10,234167 -78,551111 1
25020030 | GUACAMAYQ [25020030 25020020 P ACT 8737137 -74,512227 30
ACHI 25020350 | GUARANDA [35020350] | 25020350 P ACT 2,493772 - 74, 54166 7] an
25020300 | BUENAVISTA [25020200) | 25020200 P ACT 2,672056 -74,529722 10
ALTOS 25020910 | RIOMUEYO [25020910] 25020310 P ACT 2,209722 -74,359444] pE}
25020040 APION A [29030040] 23020040 PG ACT 10,250273 -75,354444] &0
ARJONA 25030320 ROCHA [25030320] 23030320 PId ACT 10,100833 - 75, 402500] 5
25035170 SIMCERIN [23035170] 29035170 cP ACT 10,142533 -75,378273 10
BARRANCO 25020330 BARPANCO DE LOBA 25020330 F M ACT 3,996667) -74,1105585 25
CALARAR 25030030 CALAMAR [259030030] 23030030 P i U3 10,233333) -74,91666 7] 10
cicuco 25021300 LItAQ M EL[25021300 25021300 P ACT 9,272239 -74,6465339 pi]
25021340 | ESPERANZA LA [25021340 25021340 P ACT 9,243164] -74,736111 13
CORDOBA 25020360 CORDOBA [25020960] 25020360 P ACT 9,523058| -74,335373 pli]
25015020 CARMEN DE BOLIVAR 23015020 Al ACT 9, 715750 -75,105417] 152
25020470 MESA [23020470 23020470 P sUg 3,800000] -75,21666 7] &0
EL CARMEN 2502040 CAMARON [73020920] 23020420 P ACT 3,855375) - 75, 310558 &0
25020450 MIRAN DA [29030490] 23020430 PId sUS 3,816657] -75,316667] &0
25030510 E3 FERANZA FCA LA 23030510 PG ACT 3,370833) - 75,755558| [=1]
EL GUARO 23015030 GUAMGO EL [29015030| 23015030 co ACT 100, 064444 -74,852227 r]
HATILLO 25021330 POZOMN EL[25021310] 25021310 P A ACT 2004167 - 74405333 p1]
HATILLO DE LAZARD 25021540 AGUADAS LAS ALERTA 25031540 ] ACT 8,954167) - 740550000 30
25020350 SANANTOMIOALERTA 25020350 P ACT 3,041544) -74 771111 10
25021260 BARRANCO DE YUCA 25021260 P ACT 9173939 -74.950233 7
MAGAN GUE 25021220 COY¥ONGALALERTAS 25021230 P ALCT 2,983333 - 74, 511344 pli]
25021510 BARBOSA [25021510) 250315111 F i ALCT 3,022500] - 74 63666 7] 13
250251400 APTO BARACOA 25025100 CP ACT 9,281 544 -74,245278 13
23030170 GAMERD [23030170| 23030170 P i ACT 10, 200273 -76, 201544 10
MAHATES 23030230 FLECHA LA HDA 23030220 P Sus 10, 150000 -75,21666 ] 15
23030220 AN BAZILIO [29030230| 23030220 P ACT 10,025233) -75,200279) 50
25020430 V150 EL[19030430] 23020430 P ACT 10,150833 -75,335273 2
MMARGARITA 25020390 CHILLO A [25020330] 25020330 P ACT 3,113329) -74,321344] pli]
B0 LVAR 25020020 PTO SANTAMNDER 23020020 P ACT 10,009472 -75,313167] 5
25020110 RANCHO CHICO 23020110 P sUg 3,966657] -75,300000 10
25030160 FL&MEN CO [29030150] 23030160 PId ACT 3,3969167] -75,400273 12
25030310 MISPERO EL[23030310] 23030310 P ACT 3,933339) -75 4175[@ 10
23030450 CALMA LA [23030450 23030450 P i ACT 9,932577 -76,262339 =]
MARLA LA BALA 23035030 PREZA AY GRANDE 23035030 co ACT 9,37944 4] -75,3265533 &0
23030530 FLATANG [29030530] 230305320 P ACT 9,913167] -75,235833 1]
259020710 | COLUNUEYO [29030710] | 23030710 P sUg 9,933333 -75,350000 10
29020720 | MAMPULAN [29030720] | 23030720 PG ACT 9,983611] -75,327500 &0
25035040 M UEWA FLORIDA 23035040 cP ACT 3,994157] -75,351329 12
25035110 24N PABLO [23035110] 23035110 co ACT 10,042167] -75,358611 pli]
25035180 PRES A AY IMATUYA 23035130 ME sUS 3,925472) -75,373317] 1]
25021130 STA CRUZ [25021180) 25021180 P ACT 3,073333] -7 633339 i
O MPOS 25021330 GUAYRARAL 25021 330) 25031330 P id ACT 9,115444) - 74 613473 1]
25021350 A0 AP 03 [25021350) 25031350 P id ACT 9,262778 - 74 435556 1]
PIMILLOS 25025230 PINILOS [35035310 25035210 [#1] ACT 8911239 - 74 45770 10
SAN ESTANMISLAD 23030050 SANESTANISLAD 23030050 ] ACT 10, 40411]) -75,161833 pi]
AN FERMANDO 25021090 STAROSA [35021090) 25021030 P ACT 9093233 -74,313239 4
25021290 JOLOMN EL_[35021330 25021230 P ACT 9101329 -74 402239 a5
25030150 SAMN CRISTOBAL 23030150 PG ACT 3,365 058 -75,350275) il
25030300 | REBOSADERO [29030300] | 23030300 F 3U5 3,353333) -75,250000] a0
23030500 CASA DEFIEDRA 23030500 P i ACT 3,37333 4] -75,215333 =]
25020330 CAIMITAL [35020330] 25020330 F M ACT g8,366339 -74,56916 7] 5
SAN JACINTO 25020410 CAMDELARIA LA 25020410 P ACT 5,213444 -74,72370) p.]
25020420 WARAS LAS [25020420 25020420 P ACT g,3976394 -74,563000 &0
25020510 ALPES LOS [25020510] 25020510 P sUg 2,915667] -74,550000 a5
25020310 ASTILLEROS [35020310] 25020310 P ACT 5,291333 - 74 505722 a0
25021950 P L4 [25021490] 250214930 P ACT 2,344558 -74,561222 1,6
29030200 | SAN CAYETANGD [29030200] | 23030200 PId ACT 10,093722 -75,135273 7
25020210 ST4 RITA [23030210) 23020210 PId sUS 10, 100000| -75,166667] &0
SAM JUAM MEPOMUCENO | 23030520 | MONTECRISTO [23030520] | 23030520 P ACT 3,949 308 -75,217134 il
23030570 HaYa LA [29030570] 23030570 PG ACT 5,353333 -76,186111 100
SAM MARTIM DE LOBA 25020270 PLAYITAS [250203 70 25020370 P ACT 882372 -73,965833 40
TIgUzg 25021330 SUDAN EL [25021320| 25021320 P ACT g8,643333 -74,212227 3
25025020 MONTERREY FORESTAL 25025020 cP ACT 9,731657] -74,3380586 a5
S AMBRAN O 259010050 | ZAMBRANO  [39010050] | 23010050 P ACT 9,593444) - 74 215558 15
25010120 CANOMEGRO HDA 23010120 P ACT 3,741111] -74,9522232 20
25010130 | INDUGAM HDA [29010120| | 23010120 P ACT 3,814444) -74,352222 pli}
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DEPARTAKENTO MUNICIPIC ESTACICH CODIGC | TIPG DEESTACION | Estacle| LATITUD ()] LGN GITUD (W)| ELEVACIGN [M.5.1. M)
14010018 PI0IO{14010010] 14010010 G ACT | 10746110 7510797 320
Mol 14010020 | HIBACHARD[14010020] | 14010020 M ACT | 10721889 75140111 80
14010090 | PORVENIR EL[14010090] | 14010090 M ACT | 107102220 75162278 40
29040450 | BARRANGUILLASEDE | 25040450 M ACT | 1099710 -74.7%72 12
BARRANGUILLA 29045100 | BASE NAVAL[20045100] | 29045100 cp SUS | 11000000  -r4 783333 5
29045120 | FLORESLAS [2904520] | 29045120 cp ACT | 10400000 74820833 8
BARANDA 25040020 | MONTEBELLO[29040020] | 29040020 M ACT | 107085000 74507833 100
CANPO 29040250 CAMPO DELA CRUZ 29040250 M ACT | 10376633 74888417 4
CANDELARIA 29040200 LENA [25040200] 29040200 P ACT | 10520722 74890778 45
29040260 | CANDELARIA [25040260] | 29040260 M ACT | 10455110 74836889 4
JUAN DE ACDSTA 29040400 JUAN DEACOSTA 29040400 M S5US | 10833333 75033333 20
29045110 JUAN DEACOSTA 29045110 o ACT | 10833889 75046111 20
LURLACO 29030140 |  SANOSE [29030140] | 29030140 M ACT | 10435444 75108333 20
MANATI 29030020 IS HATI [25030020] 293030020 M S5US | 10450000 -74 966667 8
29035080 HORKALMANATI 203508 cp ACT | 10453583 74954639 10
BARRANGUILLA 29035090 | LIMONEL[29035120] | 29035190 o SUS | 10416667  -75 066667 I
FOLONURYO 25040080 | POLONUEVD [29040080] | 2904008 M ACT | 107790000 74857917 80
PONEDERA 25040070 | PONEDERA[25040070] | 29040070 M ACT | 10640778 74770702 8
ATIANTICO 25040300 | PTO GIRALDO [29040300] | 29040300 [l ACT | 10507889 74800978 5
PLERTO COLOMBIA 25040230 | PTO COLOMBIA [20040230] | 25040230 P ACT | 10088333  -74 960667 5
REFELON 29030270 | LOMA GRANDE [25030270] | 29030270 M ACT | 10433833 75131583 15
REFELON 20030350 | CABECERABARTOLO | 20030330 [0 SUS | 10483333 75150000 10
23030410 CASA DE BOMBAS 29030410 M ACT | 1ndosay 51000 10
29030640 |  CABECERA HENEQUEN | 23030640 i SUS | 10516667  -75 116667 3
29030650 | CABECERA ELPOLVAR | 23030650 P U3 | 10,5000001 75150000 10
29035060 | VERACRUZ[20035060] [ 29035060 o U5 | 10566667 75083333 12
29035070 | REPELON [29035070] [ 29035070 cp ACT | 104500000 75126544 10
SABANALARGA 23040150 | SABANALARGA [29040190] | 29040190 M ACT | 10636722)  -74 918889 100
29040250 CAMPANOSIOS 29040230 M ACT | 10557778 -JASTLITE 100
29040350 | GALLEGOD[25040390] | 29040390 M 5US | 10616667 -T5,000000 Bl
SANTA LUCIA 29035130 | STA LUCIA GIA[25035130] | 29035130 cp SUS | 10316667 74550000 5
23040270 | RABOMN EL HDA 290402701 | 29040270 M ACT | 10386544 74562778 4
SOLEDAD 29045020 | A.E CORTISSOZ [29045020] | 29045020 5P ACT | 10917778 7477570 14
SUAN 29040310 | SAN PEDRITOALERTA | 25040318 M ACT | 10277889 7452020 8
29045050 | MALAMBITO [20045090] | 29045090 o S5US | 10300000 -74 500000 8
TUBARA 14010100 |  PINTADA LA[14010100] | 14010100 i ACT | 10955110 74995000 200
LBIACUR 29040240 | LBIACURI [29040240] | 29040240 rG ACT | 10744722) 7498055 100
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DEPARTAMBENTC MAJMICIPIC EST ACIOM CODIGE0 TIPC DE ESTACICH | Estadka | LATITUIC (M | LOMIG T (W] | ELEVACIOMN (M.5, M. M
CIEMAGA 15025320 WE LA [150:15020] A5 0a50.20 op ACT 10,9534 7 -, 200075 pli]
AS0G0A0 I CA [15000020] 5 0000 P AT 17 14033 3) -7, 10000 E40
5020020 BURITACA [35010320] A5 0a0020 P AT 12,250137) - 73, FEAT E)
15020140 TCRRE TV [150:20:240] 5040040 P a8 13 106667 - M, 033333 2700
1500043 | VISTANIEVES [15020040] 15 0710043 Pl AT 17, 035 357 - 7 07580 2000
50000 GuACHACS I 5000 15 0300 B3 AT 19I55 335 -7 3ICEEF a5
SANTA MARTA 15020300 FILG CARTAGERS 15040320 P ACT 4720027 -73,243203 7a0
50250 UMY TEC WG DALENA A5 0a5040 o a8 13, 333056 -M,18500 7 7
25025050 APTE SILAGH BO LIVAR 15 3150510 P ACT WP EEEE] -7 1EaeS 4
159025060 | SANLORENZC [15005060] | 25005060 cP AT 23,3791 08 3) - 7, 054554 2200
45035 200 PARGLETAY ARG kA A5 A5 o ACT 17, 320250 - #3,533472 ELl]
15025100 | ALTG GE MIRA [I50257110] 53573 e} AT 27, 030 G - 73,3323 108
20030020 PALGKMIMG 2503002 0] 15030020 cf AT 17 244167 - 73 073535 il
ARACATACA 20ED0E0 CEMIZ0 EL[29060050] 23060063 Pl AT 20, 65161.7) -™M073223 450
23063200 IRl A LA [ 25060200] 23060200 Pl AT 00, 540657 - ™, 186572 eyl
25021250 CIFICIL B CANP 25021250 Pl ACT 3901972 - 7 E5E0E 120
ARIGUAN 22040330 WILLA CORCEPCICN 2040300 Pl ACT 3 706305 - 73,853444 120
23040350 CABARNA LA HD o) V(=] Pl ACT S SE1 000 - 0ETI 2100
23040430 PALMASCLA [ 28040400] 2000 Pl AT 5577417 - 73, 383305
500050 CIERLAGA GRANDE 15 0010050 Pl 515 2171 (00 (N - 74 250000 20
A5000HF0 FILTR G DE AGLA 15000070 Plwl 518 17, 016667 -7, 233333
ARAGA 22060070 AN PABLG [29060070] 2906007 Pl ACT 10,808 199 - 7 2630 200
230E0210 PALLA LA [3S0E0210] 29060210 Pl ACT 10, SEE2T 3 -7 20434
235060310 SEYILLANG  [290503210] 29060310 Pl ACT 10,333 055 -7, 252444
22060340 PALMGR B [250603440] 29060340 Pl ACT 10, 73449 -7 025635 1,2
25020040 [ WEMCHIGUEIDR [EEEZIDM_]_ 25022040 Pl ACT 3 13305 -7, 044277 a5
B BAMCD 25027 200 MEGRITCS LS [250071:300 25 02130 =Lt ACT 3 0JEEE ] - 073444 a6
25021380 S4M A OGUEALERTAS 25021380 P ACT S 071EE 7] -7,153337| 24
25025030 APTC LAS FLORE 25025020 1 ACT 2 046333 - 73,9733 ECa
EL PIRIGMN 23050010 TOGE0 LG [39050000] 29060010 P ACT 40, 344417 - F32007 Lol
230E0030 BCM GO EL [ 29060030] 290600310 Pl ACT 0 E48 77| -7 375500 pii )
230E0150 DESTING B [29080150] 29060050 P ACT 10,5736 -7, 224007 1)
ELRETEN 230E0170 GAVILAN  [29060170] 29060070 P ACT 10, 630449 -7, 330634 1)
290E0150 FLORID Lé [ 29050090] 290600590 Pl ACT 10610635 -7 250354 6
2590E0350 BAYALMG  [I9060350] 29060350 P ACT 10,6316 -7, 258597 el
230E5010 ZACA PA [ 33065000] 29065010 (5] L8 10,583 333 -7, 250000 £l
28040150 BELLAWISTA  [330440150] 2800050 P ACT 10,308 055 -7,033327 140
A GOALEHA FUNDACION 2S00 FURDACION [29050040] 29060040 Pl ACT 10,524360 -7 182337 A
250E0100 STA RGSA DELINS 29060000 P ACT 10, 402 751N -7, 202000 A
290E05E0 | DO 29060560 P ACT 10, 394449 i W
MUEYA GRANADA 2000620 W 2502716 20 P ACT D637 R PNy =11
2000630 L) A 2502130 P ACT 52007 -7, 38350 110
28040200 | MGNTERAUBIC [23040100] | 22040100 P ACT 10,2336549 -7, 273251 100
PIVILAY 25020020 GARRAPATA [29020020] 29020020 P ACT 10,3255 -7, 423977 (0]
AS0E005 0 TWAED 1A, LLINA [ 3 0005 0] 29060050 P U8 20, 530028] - G0EEE A 20
PLATO 2002 EDD APURE [250:21E00] 25022600 P AT S 872500 -7, 580355 a0
20020610 AGRADD B [25021610] 25021620 P ACT S ES0EEA -7, 00AEE D 100
29060320 TASAIERA [ 2306 0320] 29060020 P AT 10,575 227) - M 3B TS0 2
PUBBLE VIEID 22060320 | ESPERANZA LA [I90602810] 29060080 P AT 40, 743528] -, 30627 o
AS0E0IFD PALG ALTE [39060270] 29060270 P AT 20, 721000 -, 2703 o
REMOUNG 220E0590 SAMN RARABR. [29060540] 29060540 P AT 20, 520610 - 7, EAF00H i)
SABARNAS DES AR ANGEL 23040140 AN ANGEL [25040040] 220040 Pl AT 20 033056 R ) S| 243
SALANMA 22050020 SALANNMA [29050020] 29060020 P ACT 20, 437528) - 7, FO0000 an
20020500 SAMNSEBASTIAN 25020500 P AT 523335 -, 35083 D
SANSEBASTIAN DEBBEJMNAN | 25021220 585 B [25021220] 25022320 Pl G5 S 633667 -7, 322373 =11 ]
20025320 LS ALA LGS [25025320] 25025320 cf AT 5 304055 - M ITETS L}
SANMZENCMN 28024030 SAMN ZENGN [ 2502 1033] 25022030 Pl AT S 247500 -7, 500544 Ly
S ANTA AMA 25024500 FUEBLITG B [25021503] 25023500 P ACT 5553164 -/, 3529514 Ex)
22040320 BAILLANTE EL [ 33040330 22040320 Pl AT S5, 702751 - 73,353135 135
SANTA BARBARA DE PINTG 25021020 | TIERRA GRATA [25022020] | 25022020 Pl AT S 43566 - ™, 733167 Ly
25027130 MAECHA LA [25021250] 250227950 Pl AT 5622544 - ™ 050635 2100
SITIGNUBSG 23200080 COC0S LoS  [25060080] 290600310 Pl ACT 12,005 372 -7 683639 L3
2200140 CARNVER EL_[22060040] 29060040 Pl ACT 210, 675 SThN -7 20644 a5
20EDIE0 ENAND EL [25060260] 23060063 Pl ACT 10,502 154 - 7, 133473 ply
23063220 P OLY LA [23060220] 23060220 Pl JL8 10.816657) - 133333 24
2S0E0230 SAaRA LA [22080230] 29060230 Pl ACT 10836322 - A E1025] a5
22060240 UNIGM LA [2906024] 29060240 Pl ACT 110, FOE55 5 -7, 273505 20
22060250 PROYECTCS LGS 29060250 Pl ACT 10, 73672 -7 237053 20
220E0230 SANISIDRG [29060350] 290602810 Pl ACT 110, 30033 3 -7 220607 a5
BANANERA 2S0E0230 Skl ubah) [ 3906 0230] 29060030 (=Lt 515 10, FEEEE ] - AEEEEF a5
23500300 §TA ROS A [ 29060300] 29060300 Pl L8 210, 750 0y -7 1I6EG a5
232060330 FLAYA LA [29060330] 29060330 Pwl ACT 10, FEL 7Y -7 120472 20
230E0550 ALUBY B [I30E0550 29060550 Pl ACT 10,2495 135 -7 188397 i1 ]
230E5020 PADELNAS [220E5020] 29065020 [es] ACT 0, 7291170 -7,19372] 1)
230E5030 PRADC SEVILLA 290650310 o] ACT 10, FEAIE T -7, 154727 2=
AS0ESF0 ALUBI EL [220550°73] 290E5070 WE S8 20, 250000 -, 193333 20




DEPARTA MENTD MU ICIPIO ETHCR N CODIGE | TIFC CE ESTACICN| B tada| LATITUD (M) | LO NGITUDE W) | ELEVACIC N (M.5.14. 1)
150R0050 RIO DEGRO 15CR0050 Pl Lz
1900 LOS ANGELES 1900 il o4
Ri2 DEQRO [ BI0 SoN DANIELHDA F1BI0 R S
16CROZTO Lo LAG UNE, 15CROZTOl Pl L5
ZoL000 EL D EFCA NSO ZOL000 I 160
ZBOLOTTO WILLE MARLENE BOLOTTO. I 10
RO OCA0 POTILLAL ZBOLOCH0 Bl 50
RO101 30 SoRACHUI o101 30 B 155
OO0 WILLS CARMEUTS HOLOL A0 ] 50
BJOLOE0 Las I NAs JOLOE0 ] 515
BOICHSO ATANOUEL BOLCESO I 200
OIS0 CICOLAC OIS0 e 150
015050 AN PO ALEGRE OIS0 [=2) 150
HCROCLO CopacOL 1 ZHCHROOLO B 153
ZRCHOCHO CONYENCION HDA ZRCHOCRO ={\0)] 30
WA LLEDUPAR B0 LOS YENADOS B0 I 75
BOROOTO GUAIMEAREL TBOROOTO I 50
THRO0 ST& MARTA HDA TBROO I 150
ZHCHOLCO ELDEICA NSO ZHCHOLCO R =
ZBCHOLE0 BELLACLARA HDA ZBCHOLE0 ={\0] 330
o190 camACOU ZBOL0 I 20
ZBOED SAN &NGEL BBOE0 I 244
BBSOL0 WILLE ROSE BBSOL0 [=2) 70
ZRCHSCED ELCALLAD SRRSO (=] 110
ZRCHSCHO L.FTD ALFONSO LOFED ZRCHSCHO SFE 133
ZBCHSCI0 GUAYMARAL ZABCHSOI0 o 50
Zosoe0 LUMAR HDA Zosca0 I 20
AGUACHICH ST E&R PA NCE LEER LS BLKTIO I 50
OB L85 PLAYAS HDA “BOZXBO I 50
OO WILLG AN IN TS OO B a0
BOIRIO Lo BOGOTAMNA JOILBRIO P 20
JOE0 STh TERESA HDA JOEA0 ] a0
OO CODAZII OC BODH0 I o)
070 | NUEVD MUNDO DC HDA | Z0eoiro I 120
BOXBO CENTEMARID HDA BOXBO I sus 1o
AGUSTIN CODAZZI OO0 ELRETORNG OGO R ACT 150
BOSCL0 EL LIEANO HDA BOSCLO am sus 150
OSSO ELRETORNGD OSSO o sus 150
OB EURDPA Z BOH0 I sus 85
ROE050 Lo EURO B OO0 (o] Sus 130
RO MOTILONILA 00 DATT] OO0 A ACT 130
e e a) CENTENARIO HDA JOS0I0 o ACT jles]
ASTRER SO0 ASTREA BOEE0 ] ACT o 0044 73,97 839 50
SOREE0 ELYUCAL SOREE0 I 2T | 9.557389) 73,375104) 0
CECERRIL BOXFE0 LOS LLANDS TBOXF0 I sus 5733333 73, 300000) 100
OB SOC0 MBS TBOSCED ) ACT | 9585857 73, 24| 70
ZBOICCHO EOSCOMIA ZBOICCHEO (L] ACT 5075750 T3 B3RS0 130
ZRCI0050 LAsS Bowas ZROI0050 B SuS 10055557 73,883333( 150
cesnn OO 0 LI SR IGUE M| BOTO I ACT | 903003 73,0555 50
BOM01R0 LOS CARRETDS BOMOIE0 I Sus 5,955657) 73 733333 130
— OO0 CHIMILE 15 BOM0E0 I sus | icossssy 73,7655557] 130
e s rals] CHIMILAIMA S e srals] Fr Sus O, 55557 | T3.3000C0 3
OIS0 DO A wile How JOI0S0 P Sus 10000000 73.833333 180
o070 TANATURE HDA OO0 I 2T | 1ocmsiuy] 73,7235 3] 150
Zo%E0 CHIMILAIMS & ZO%E0 I sus | oot 7378953 )
BBOXD TNUEVO HO RIZOWTE BBOXD I sus | 1o so000 73, 3333 195
P # L4 1. 8] ELCAMAL SOEDZ0 =i ACT S 410475 ?3390417' ri+]
CHIMICHAGUA 2000 2100, SO0, 20 ACT 5 183157 .75, m 50
SO0 ELTERROR HDA, SO0 ] ACT 3.933778| -73.! =0
SoRZ40 CHIMICHAG U2, SO Z40 I 2T | o om3) 73 300851 138
SOHFD CHIRIGUA A SOHFD I sus 3351008 73503389 0
CHIRKG UA N2 SO0 RINCO NHO 1 DO, SO0 I 0T | 93970m| 73.45800) 100
BOS530 CHIRIGUAMNA S0S530 [ae] ACT 9. 35100 -73,593339 o]
BOEE0 CURUME NI SOEE0 (L] ACT o 107104 73541044 100
SO0 IO PATOIO SO0 ] ACT o, 00750 T3, 75403 90
CURMMANI 0050 POPONTE SO0 PIa ACT | o 4z e e 500
SoEPH0 L& PRIME VERS SOXP0 I 2T | 9. 715657 73, 415557] 500
SORISED CURUMANID C SOFISE0 I sus 5153333 73 533333 100
OO0 ALGARROED ZROI00E0 R Sus 10 150000 74055557 a0
ZO40L10 CARACOUCITO ZOMOLLO I sws | 10 500con 73, 0| 150
ELCOFEY Zoso1z0 | GRANIALA-EL OO FEY ZosoL0 I sus | 1016657 73.9¢00c0) =0
oS0 1A RDIN DE ROSITA ZOWE0 I sws | 1o aooooo] 73,0833 1=
OO ALGARROED ZROE0E0 (=] Sus 10 150000 T4 055557 80
EL paso SO Lo Lo Pald, SOEERD Bl ACT O G055 R | 73611874 30
HOKELD EL MOLING HOKELD ] Sus o, T75CHS| -73.748417 110
JESCEO Lo MATE, poyalie e o ACT 3514444 73.535330 153
S0 LAGLORIA S0 I sus 2613933 73,301539] D
L& IAGW2 DE IBIRICO S0HFE0 Lo AGUA SO0 I acT | osszisy| 7333943 170
T8 A U RE TOLO0M0 TWA A U RE TBOLOCI0 Bl 0T | 10391388 T3.05778) T80
BOEEO PAILITAS SO P Sus 2950000 -73,633333 74
RAIUTAS SO0 Lo, Po o SO0 B ACT O CROETE | -73 5507 500
SOE330 COLAGRO PAILTAS SOE330 P 2cT | mosases] . 7sesomd| 50
BOMOI0 PUEELD EELLO BOMKOIO I acT | iomasss| 73 L
PUEBLD BELLD TBOMOLTO LAS CUEWAS TBOMOLTO PG sus | icassssy| 73 Seseer] L35
2C00A0 S6.N SEEASTIAN DE 200080 R ACT 10553305 -B,smacs| z
La pAT BOSCRO SAN DIEGO HOSCHRO [ae] Sus 10350000 -73, 133333 155
oSO SAN |OSE D ORIENTE oSO o sws | sosscood 73 250
ZO0N0 SAN BENITD ZONO I ACT | 10184157 150
i DIEGO B0 58N G ERIEL BOZA0 I ACT | o.344511) 70
RO EL RINCO N OO (=] ACT 10 Zr1389
ZRCATRIO LETICLA ZROARIO il LCT 10 15539 140
TAMALA MERIUE SO0 TanaLs MEQUE OO0 ] ACT 3 BRI e ]
SORI530 TAMALSMED VE D C Sossio 2 sus 2, 355657 33
ORO0S0 T8RS ANGOLE TOROOS0 I sus | ici55557 30
015050 WILLE MARLENE 015050 ME SuS | ioiiessool 73,4671l 10
WA LLEDUPAR AN S0 ESFERA MTA Lo HDG. oA S0 B ACT 100597 =73 (=]
JOLCBTO PARIS DE FRAMNCIA ZJOLCRTO (L] ACT 10 30CR3 -73.35444 130
JOLOL10 DONACHUI JOLOLIO 21"] Sus 10718557 -73, 453557 1240
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DEPARTAMWENTO RMURICIPIO ESTACION CODIGO | TIPODE ESTACION| Estaclo| LATITUD {Nj| LONGITUD (W) | ELEVACION (M. 5., v
13090040 SABANETICA 13050040 Pl ACT 9, 878550 -75432775) 1
13090020 SAN OMNOFRE 13090020 P ACT 9, 754167 - 75 538056] 55
AN CHOFRE 13090030 BERRLIGAS 13090030 PrA ACT 9910278 - 75 BO0556| 1
13090080 BELEMN HDA 13090080 P ACT 9,819444 -75 410275 1)
13090110 PALOALTO 13090110 P ACT 9817500 -75 418353 0
25030350 SABANAS DEMUCACAL | 28030630 P ACT 9, 879606 -75 30660 10
SAN PEDRO 25020770 SAN PECRO 25020770 Pl ACT 9, 403056 75052775 200
25020500 WLLA CECILA HDA 25020500 P ACT 4816111 =74, 729444 ki)
SUCRE 25021380 CANPOALEGRE 25021360 P ACT 852477 -74 71134 i)
29021370 SAN LIS 25021370 P ACT §,831667 -74, 708056) a0
29021560 15LA DELCO0D 25021560 P ACT §,902778 -74, 798611 a0
CHALAN 13050040 CHALAN 13090040 P ACT 9, 538611 75 322500) 100
COLOSO 13095020 PRIMATES 13095020 a3 ACT 9, 5301 -7535131) 200
13090060 ELPARAISO 13090060 PG ACT 9, 473689 -75 370653 100
SARTIAGD DETOLL 13090070 TOLL 13090070 P ACT 9, 519167 -75591111) 2
13090020 STA ANGELA HOA 13090090 P ACT 9,435278 -75 512500) 0
TOLIVIEID 13090100 LA ARCENTIMA HDA 13090100 P ACT 9,435833 -75 46861 1] 0
13090050 TOUIMEID 13090050 Pl ACT 9435358 =75 440775 51
COROZAL 20020950 HATO NLEYD 25020850 Pl ACT 9, 178335 -75, 180275 20
29025080 APTO RAFARL BARVO 25025080 55 ACT 9,333588 - 75, 283056 166
SURE 13090230 LAPASTORA, 13090230 P ACT 9,293333 -75 49134 )
SINCELEJO 29020130 SINCELEID) 25020130 P SLE 9, 308167 -75 406853 200
29025310 PUERTARCIA, 25025310 NE ACT 9, 31635 -75357500) 160
BLIERA WISTA 29020860 LA FROMTERA HDA 25020860 P ACT 9,359444 -74,940853) 100
CAMITO 25020950 CAIMITO 25020580 Pl ACT , 790533 -75124444) 0
GALERAS 25021000 GALERAS 25021000 P ACT 9, 165000 -75050853) 0
GUARANDA, 25020940 WILLANLEYA 25020840 P ACT 8332778 -74, 735558) 45
L0 PALMITES 25020150 PTOASIS 250201590 P ACT 9431944 -75 129157) 200
25020350 CHARTON 25020350 P ACT 930724 -75 155806) 150
20020750 PALMARITO 25020790 Pl ACT 4718550 -74 71777 o
MMALAGUAL 20020820 ZAPATA 25020820 Pl ACT 4,802778 =74, 689720 o
25025240 MAIAGUAL 25025240 F ACT 0, 542654 -74 627353 rd)
SARN AN DE BETUL A 25020400 LIBRA ARRIBA 25020400 P ACT 9, 320556 -75 303611 180
25020160 SAN MARCOS 25020160 P SUS 8633333 75133353 a0
SAN MRS 25020740 EUREICA HDA 25020740 P ACT 0 629167 -75014722) 0
25021470 ELTCRMO HDA, 25021470 P ACT 57630 -75 089722 1)
20021660 MRASOL 25021660 P ACT 4 A00533 =75 257977 0
SANPLUES 20025270 Ui DE SUCRE 25025270 Al ACT 9316358 -75,357500) 180
29020570 PALTO 25020570 P SLE 8,550000 -75 033353 25
AN BENITO ABAD 29020790 LASTABUTAS 25020750 P ACT 901138 -75 168839 1)
29020760 SANTIAGO APOSTOL 25020760 P ACT 9, 004774 -74, 94055k 5
29025180 SAN BENITOABAD 25025180 o ACT 9, 15358 =75 044757 a0
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DEPARTA MEMTO FUMICIPIO ESTACIOM CODIE0 TIPO DE ESTACIOMN | Est3d o LATITUD (M| LONG ITUD (]| ELEWACION (M.5.1.M]
CAMALETE 1 204000 CAMALETE 1 D000 Pr 20T 8,7& 504 -TH, 235556 40
1 3060020 CARAMELD 1 De0030 PrA 20T 8,265111) -75 907680 [=8]
130500 TUCURA 13500 [+ 4] Sl 7,966667] -7, 50000 110
1305050 CAMPO BELLO 135030 CP Sl 7 883333 =76, 233333 78
1305040 REPRESA LURRA 135040 CcP ACT B,0141 57 =76, 03F6 300
13020000 L& DESPEMSA 1302000 Prd S5 7 BE3333 -7 8, 300000 160
1 2020020 ELCIELD 13020020 PrA sUs 7,91 6567 -7 8,41 667 ==
1305030 L& DESPEMSA 13DE030 [+ 4] Sl 7,883333 -7, 300000 18
13030010 TIERRALTA 103000 PrA ACT 8,18 6657 -T6,053F6 100
13030030 URRAL 1330030 PG S5 7,883333 -T6,233333 78
12035010 PTO MUEVD 1303500 CP SUs 7,95 0000y -7, E33E3 15
13040010 QuirALRI 1340010 PrA sUs 8,085567] -TH, 333323 200
VALEMEIA 1 2040050 PEZWAL 1 40030 Prd AT B,26232) -7E16a167 &0
13045010 18 RAG LIy 1345010 [+ 4] Sl 8, 300000, -75,083333 70
1307050 HOREOMTE 170230 PIA S5 B 7 66557 =75 B 65667 10
13070F0 MOMTER LA 1T70TF0 PM S5 B,8 2057 -75,841833 17
13070ED St B AL 1TF0ED P ACT &,FEE AL -¥5,7513F0 1o
1207000 TAMPA 1370200 PrA ACT 8, 62472 -75 7erE2 u)
12070330 PALMA DEWIMNO 137030 P SUs 8,7 33333 -75,800000 2
13060010 STALLCIA 1TE0000 PrA 20T 8,848 511 -TE0ASTE i3
13050030 STACRUZ HD& 1TE0030 PI 0T 8, 6675008 -TE127E8 23D
13050050 LO M WERDE 1350030 P LCT & S0194 76175 TE o
1305000 TRES PIEDRAS 1TE0040 PM S5 8,45 00000 -75,9 65657 )
1207550 LM DE CORDOIBA 175050 A0 AT B 70 3550 -7S ERLSEE 15
MONTERIA 13085040 APTO LOS G ARZOMES 1TES040 s ACT EESEI]  -75.EZ1W x
13070560 LAMAS 3 1370260 PI Sl 8,7 33333 -75,850000 18
13055030 GALAN 1365030 co S5 8, @59157 -75,87 3500 30
130655010 LAVORAGIME 155000 [o]1] SUS &, B0y -7H 033333 a0
13060010 SAM ANTERITO 1 30e0010 Pra ACT 8,55777E] -75,861111 75
1 3060030 BLUEMOS AIRES 1De0020 PR ACT 8,475833 -75,7ETE 55
13065020 MORACAND 13068020 ca ACT 8, 41055 -75 82444 =
1 207000 BOCA DE LA CEIRA 1 07 0070 Prd ACT B,829917 -75, 856111 20
13070430 CALIFORMIA 137030 FG sus 8,783359 -75, 833333 13
12070050 MOCARI 1370150 FG Sus &, B0y -75, 56667 14
1307050 FLOR DEL SIMU 137020 Pra sus 8,81 6657 =75, 850000 13
BOAE|O LOS PAJARDS BOA0A80 F3 ACT &, 055 & -7ABETTTE =
AYAPEL S0207E0 CECILIA S020780 Pra ACT 8,451 39 -75,03167 2
B05150 AYAPEL B0E150 co ACT 8, X505 -75,164556 0
BUEMA WISTA pr]ujrafuils] BUEMAWISTA oo P ACT 8,222323 -75,467500 120
CHINU 00730 CHINU S007 30 Pra ACT 9,117778] -75,38333 15
SAM A& MDPES SOTAVENTD 13070430 WEMECIA 1370430 PI ACT 9,18577E -75,541111 50
1207 0E0 AGLAS MOHOSAS 17 0a50 PR ACT 0,.5111])] -75 401 657 75
CHIMA, 13075010 CHIML 137500 co ACT 9,1507508 -75,623E3 20
12070300 CHIMA 1070300 PrA S5 0,15 0oy -75 5l 6T Ex)
CORDOAS SAM AMTERD 1 2070840 AWILLA MARCELS 13070440 PrA ACT 0,35 232 -75,718889 40
13075030 TURIPANA 1375030 A 0T 8,895 -75,800E589 X
CERETE 1 3070340 COROZA 1 137040 PG SUE B,633333 =75, 750000 L)
13070ED CERETE 137000 P BACT §,690333 =75, 78650 .
1 207000 RABOLARGD 1 307 000 Prd AT B,050511 S75 A2 19
1 30700a0 S8 M CARLOS 1370000 Pr 20T 8,70055 5 -75,700 30 =n]
1 207 a0 5TA ROSA 130700 Prd 0T B,741111 -7o Endly 140
13070020 CALLEMAR 137000 Pr 20T 8,750 -75,677778 a5
SAN CARLOS 13070010 CARRIZAL 1370010 PIA ACT 8 fE1a44 -T5 7558 40
1 3070070 BUEMOS AIRES 1 137070 Prd 20T 8,77 I77E| -75,7407322 a
1307000 COROTA 2 1TFoo0 PId ACT 5804723 7S, TES000 g
SOl ooen LIRE S0 0060 Prd 0T 7 7EE0GH 755 200
13085030 SAM BERMARDO DELW 13E5030 co 20T 9, 370778 -75,940 06 22
13070060 CIEMNAG A DE QRO 1370060 P ACT 8,87 5008 -75,65833 =
1 207 0CEQ ELSIGLO 1 X7 0080 PG SUs & ,95 0000y -75 5666 40
CIENAGA DE QRO 13070060 BERASTEG UI 1370060 PrA sUs 8,88 333 -75, 700000 2
1501500 L& VE 1501500 co 101,90 2417 -74, 21138 Fa)
13075040 APTO BERASTEGUI 1 T75040 £ 55 B.B83333 -75 , GEEEET A0
13075020 ELSALL DO 1375020 co 20T 8,91 589 -75,58212 40
PUERTD ESCOMDIDOD 12040000 10 P PAAGA L 1 D400 Prd 0T B o008 S75 2833 aQ
1204500 CRISTO REY 104500 co 20T 9,071111) -7E, 223444 15
1 307030 CERPD BAHIA 1 T7 0240 PIA Sl 2, 300000 =75 250000 S0
1307050 ELTRAFICHE 137050 PI S5 9, 316657 -75,883333 4
LaRic 130&5010 e DOCTRIMA 138500 cP BACT 9,073223 -75,89I77E .
1 2085020 LORICA 1 500 co SUs 9, 5Ira -75 844417 30
1 30E0010 SAMAMNTOMIO 1TE000 Pr 20T 8,058 6] -75,053323 S0
SAN PELAVD 1 3070030 SAHAMA MLUIEVA 170030 PR S5 9.0 -75 20
13070050 CaRRILLD 1370080 P 20T 8,98444. -75,831778 Fa)
1 307000 COROCITO 1 T7 0200 P Sl B ,850000) =75 800000 jru]
L APARTA DA 020700 L& & PAFTADA BJOA0700 PI ACT B,05305 -75,3%dAl 50
FOPAIL 1 207000 MOTAIL 1 307 000 Prd AT 0, 2344 -75 SEEES u)
SO10ED PICA PICA, S0 0080 Prd ACT 8,031111) -75,E3EH6 100
PO MTEL BAND Socen MOMTELIBAND Smooan P Sl 8,033333 -75,483333 100
prni s [ 54N FRENCISOO RAYD B010a00 P ACT 8,1X157 -75,760000 1@
B05160 CUEA HDA B0E1a0 (o] ACT B,007854) -75,40Z778 50
PLAMETA RICA S0a500 CEMTRO ALEG RE S005010 co 20T 8, 1807 7E| -75,632F8 7w
S0A550 PLAMETA RICA S0550 Prd SUs 8,41 5567 -75,56667 a0
PUEELO MUESD S0070 CINTLIRS SO0 Prd 0T B4 -75 L TERd =
S0ALE0 SAJOMIA HDA 01450 P 20T 8,4807 2 -75,60 3809 100
PUERTO LIBERTADOR o ni i U] PTO LIBEFTADOR S010000 PIA ACT 7, B9077E] =75 0000 55
Solod1o Las ACACIAS HOWA. S010110 PI ACT 8,00511]) -75,647 2 &0
S020040 SAHAGUN B024a0 P ACT E,050833 -75,451844 -]
20 HAG UM S0070 JOBO EL TABLOM 0070 PrA ACT B8, 63722 -75,83d1 i3
S0Aaao TREMEMTING oA a0 PrA ACT 8,81794. -75,474194 1%
S0S5170 COLO M B S0S170 [+ 1] AC0T B FACER] -75 A9B833 15
COTORRA 1307020 COTORRA 1370210 PI S5 9,033333 -75,783333 20
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO ESTACION CODIGC TIPO DE ESTACION |Estada | LATITUD {N}| LONGITUD {W}|ELEVACION {M.S.N.M )

12010020 LA PALMERA 12010020 PM SUS 7,538333 -76,605556 58

CHIGORODO 12015030 IDEMA-MONTECRISTO 12015030 co SUS 7,65 -76,683332 40
12015080 LA CERRAZON 12015080 AM SUs 7,716667 -76,616667 70

APARTADC 12015020 UNIBAN 12015020 AM ACT 7,825917 -76,651 43
CAREPA 12015060 TULENAPA 12015060 co SUS 7,773344 -76,66575 29
12015070 APTO LOS CEDROS 12015070 SP ACT 7,816389 -76,717889 41

12010100 ELUPOL 12010100 PM ACT 7,945528 -76,617389 10

12010110 PRADCMAR 12010110 PM ACT 7,987417 -76,638528 5
12010120 STA MARTHA 12010120 PM ACT 7,923832 -76,649082 130

11140010 MARIRRIC 11140010 PM suUs 8 -76,55 1

12010010 EL TORMENTC 12010010 PM ACT 7,766389 -76,855278 20
12010180 CHORCMANDC HDA 12010180 PG sSUs 7,95 -76,583332 150

ANTIORUIA TURBC 12015050 RICGRANDE 12015050 [ofe] SUs 7,916667 -76,633333 20
12020010 PLEBLO BELLG 12020010 PM ACT 8,204167 -76,524722 10
12020170 LA PLAYONA 12020170 PG SUS £,183332 -76,65 150

12025010 APTC GONZALC 12025010 co SUS 5116667 -76,733333 1

12025040 TLRBO 12025040 Co SUS 8,091806 -76,716333 37

12010170 NUEVO CORIENTE 12010170 PG ACT 7,460332 -76,689556 232
12015010 VILLARTEAGA 12015010 Co ACT 7,334667 -76,486028 132

NECOCLI 12025020 CARIBIA 12025020 Co SUS 8,5 -76,683333 20
12025020 EL MELLITC 12025020 co ACT #,542667 -76,673261 54

SANJUAN GE URABA 12020010 SANJUAN DE URABA 12030010 PM ACT 8,755222 -76,532056 4
12030020 ELCARMELC 12030020 PM ACT 8,616944 -76,381389 50

ARBOLETES 12045010 ARBOLETES 12045010 cP ACT 8,846944 -76,431944 4

68



Anexo 2 Variaciones de temperatura superficial en el Pacifico ecuatorial

|| Year | DIF || JFM || FMA |[MAM || AM3 || M33 || 33A || 1AS || ASO | sON || OND || ND3 |

[1987]| 1.2 || 1.2 |11 oo [ 10| 12| 15| 1.7 |16 || 1.5 | 1.3 || 1.1 |
[19088|| 0.8 || 0.5 || 0.1 |03 -0 -13]-1.3|-1.1]-1.2]-1.5]-1.8]-1.8]
19089 -1.7 | -1.4|-1.1|-0.8||-0.6| -0.4 | -03 | -03-02]-0.2]-0.2]-0.1]
| Year || DIF || 3FM || FMA | MAM || AM3 || M33 || 13A || JAS || ASO || SON || OND || ND3 |
1900/ 0.1 [ 0.2 [ 032 |02 | 03|02 02| 04| 04 02] 04] 04|
[1991]| 0.4 || 03 || 02 || 02 |05 | 06| 0.7 | 0.6 || 06| 0.8 1.2 | 1.5
[1902]| 1.7 |16 | 1.5 | 1.3 || 1.1 [ 0.7 || 04 || 0.1 |[-0.1 | -0.2] -0.3 | -0.1]
[1903]| 0.1 || 03 |05 || 07 |07 || 06 || 03 || 0.3 || 0.2 | 0.1 || 0.0 || 0.1 |
[1994] 0.1 || 0.1 |02 || 03 || 04 || 04 || 04 || 0.4 |06 ] 0.7 | 1.0 1.1 ]
[1995] 1.0 || 0.7 | 0.5 || 0.3 || 0.1 || 0.0 || -0.2-0.5]-0.8]-1.0]-1.0(-1.0]
1996/ -0.0| -0.8|-0.6| -04 | -03|-02|-03-03]-04]-04]|-04]|-05]
[19007]| -0.5| 04| -0.1 || 0.3 |08 | 1.2 16 || 1.0 2.1 | 2.3 | 2.4 || 2.4 |
1008 2.2 || 1.9 | 1.4 || 1.0 | 055 ||-0.1|-08]-1.1|[-1.3]-1.4]-1.5]-1.6]
[1990|[-1.5|-1.3|-1.1 | -1.0||-10|-10|-1.1|-1.1[-1.2|-1.3]-1.5]-1.7]
| Year || DIF || 3FM || FMA | MAM || AM3 || M33 || 13A || JAS || ASO || SON || OND || ND3 |
|2000|( -1.7|-1.4|-1.1|-0.8||-0.7| -0.6| -0.6 | -0.5|-0.5| -0.6| -0.7 | -0.7 |
[2001|| -0.7 || -0.5| 04 || -03||-03|-0.1|-0.1-01]-02]-02]|-03]|-03]

|[2002|| -0.1 | 0.0 || 0.1 |02 |04 |07 |08 00|10 1.2 13 ] 1.1]
|2003|| 0.0 || 0.6 || 0.4 || 0.0 |-0.3|-02] 0.1 02| 03| 03] 04] 04]
|2004|| 0.4 || 03 || 02 |02 |02 || 0z|05] 06|07 |07]07]|o07]
|2005|| 0.6 || 0.6 | 0.4 || 04 | 03 || 0.1 |[-0.1]-0.1]-0.1]-0.3]-0.6]-0.8]
|2006||-0.8|-0.7|-05/-03( 00 |00 0103 05| 07]|o00]oo]
|2007|| 0.7 || 03 || 00 |02 -03|-04]|-0.5]-0.8]-1.1-1.4]-15]-1.6]
|2008|-1.6|-1.4|-1.2|-0.9 | -0.8||-0.5| -04| -0 -03| -0.4]-0.6]-0.7]
|2000||-0.8|-0.7| 0502 0104050507 10]13]16]
| Year || DIF || 3FM | FMA [MAM || AM3 || M33 || 13A || 3AS | ASO || soN |[onND || ND3 |
2010 1.5 || 1.2 || 0.0 || 04 || -0.1||-0.6]-1.0]-1.4]-1.6-1.7[-1.7 | -1.6]
|2011][-1.4|-1.1] 0.8 -0.6|-0.5|-04]-0.5]-0.7]-0.0-1.1-1.1]-1.0]
|2012||-0.8| 06|05/ -04 | -02| 01 0z 03| 03| o0z]|o0l-02]
2013|| 04 || -0.2| -0.2) 02| -03|-03]|-04]-04]-03-02]-02]-0.3]
|2014|| 04| 04| -0.2) 01 | 03 || 02| 01| 00 02| 04|06l o07]
2015/ 0.6 [ 0.6 (06| 08 |10 1.2 15| 1.8 2.1 2.4 2.5 2.6 |
|2016|| 2.5 || 2.2 || 1.7 || 1.0 | 0.5 || 0.0 || -0.3] -0.6 | -0.7|-0.7|-0.7 | -0.6]
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Anexo 3 Volimenes de precipitacion y comportamiento ENSO

DERPARTAMEMNTO MUNICIFIO ELEVACIOM CODIGO AHO0  EMEROFEBRERO MARZO ABRIL M&Y O JUNIO JULID AG05TO SEPTIEMBREQCT UBRENOYIEM BREDICIE MBRE vl total
CORDOBA MONTERIA 0 13085040 1987 — b
CORDOBA MOMTERLA 20 13085040 1988 3 7 10 10 10 11 18 10 8 4 o4
CORDOBA MOMTERIA 20 13035040 1939 2 4 3 7 1o 14 16 15 21 15 in S 122
CORDOBA MOMNTERIA 20 13055040 1990 2 2 2 7 19 10 4 15 17 14 10 2 103
CORDOBA MOMNTERLA 20 13055040 1991 ad 1 3 9 117
CORDOBA MOMTERLA 20 13085040 1992 20 20 13 15 15 3 130
CORDOBA MOMTERLA 20 13085040 1993 11 15 11 16 16 19 15 15 3 134

2 o 5
CORDOBA MO NTERIA, 20 13085040 1994 1 0 7 g 12z 17 12 1z [T 1o
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 1505 (DM = v 15 w18 18 16 5 4 130
2

CORDOBA MONTERIA 20 13065040 1996 11 22 16 10 1 10 11 12 7 121
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 1997 1 5 0 9 o
CORDOBA MONTERIA 20 13035040 1998 1M 16 18 1 12 11 n 13
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 1999 2 6 4 10 s 12 18 14 15 21 13 12 13
CORDOBA MONTERIA 20 10800 2000 2 3 o 7 12 10 12 1S 15 17 5 7 105
CORDOBA MONTERIA 20 13065040 2001 3 2 2 9 12 1z 1z 1& 18 14 3 & 115
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 2002 0 1 11214 SR
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 2003 (AMMGEM : 12 12 18 17 18 20 16 15 2 136
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 2004 3 0 1 6 15 u FENENEE T s
CORDOBA MONTERIA 20 130ssod0 zoos (GMMGEM s 7 15 12 18 19 15 15 14 5 125
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 2006 3 2 3 17 21 16 18 on [DENEREE 143
CORDOBA MONTERIA 20 13oesoan 2007 (DN 1 7 15 20 14 13 22 14 16 6 8 137
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 2008 2 5 s 8 18 m A 17 17 17 3 152
CORDOBA, MO NTERIA, 20 13085040 2009 7 2 3 s 1z 14 DENEEEe 1o
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 2010 (ODMINEN 10 16 = s o = 16 16 13 17
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 20011 O 4 15 12 22 19 18 19 19 15 12 9 165
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 2002 O 2 3 18 22 18 16 2 17 16 10 5 150
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 2m13 O 5 9 7 0 18 1 15 1 15 10 4 13
CORDOBA MONTERIA 20 1%0sS0a0 2014 1 2 =0 14 120
CORDOBA MONTERIA 20 1308040 2m15 108
CORDOBA MONTERIA 20 13085040 2016 %
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12005030 1987 129
ANTIOOUIE NECOCLI 10 12025030 1988 & 15 18 1 15 2 14 22 10 & 142
ANTIOOLI NECOCLI 10 1ps0s0 1989 3 6 & 13 15 14 12 13 9 17 11 5 126
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12025030 1980 3 2 5 10 12 13 17 ;0 15 17 13 & 133
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12025030 1991 3 8 4 5 105
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12005030 1992 1 o2 17 16 13 8 145
ANTIOOUIE NECOCLI 10 12025080 1883 16 do0 12  1s 20 10 11 14 20 28 20 17 1%
ANTIOOLI NECOCLI 10 138030 1994 6 5 15 09 s 1 o1z [N s
ANTIOOUIA NECQCLI 10 12025090 19es (NSMMME 10 10 1 10 10 10 10 9 5 a2
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12025030 1996 3 2 4 8 11 10 11 12 10 12 5 & o
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12005030 1997 O 5 4 3 %
ANTIOOLI NECOCLI 10 12035030 1998 1315 8 13 19 19 13
ANTIOOLI NECOCLI 10 1035080 198 12 13 16 14 17 15 15 18 14 20 12 15 177
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12025030 2000 9 10 5 15 19 16 11 18 19 20 11 14 168
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12025030 2001 3 o 6 6 12 8 10 14 11 11 14 & 10
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12005030 2002 3 1 s 11 1w (EEREE e s
ANTIOOUIS MECAOCLI 10 12025030 o0 (NGMMMMMORM ¢ s 7 10 16 10 3 10 11 5 a5
ANTIOOLI NECOCLI 10 1ps0s0 2004 2 1 4 s 11w ERTEEE R s
ANTIOOUIA NECQCLI 10 12025090 oo (NGOMMNERM 7 14 18 14 15 15 12 5 19 14 153
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12005030 2006 10 z ¢ 5 o1 ow ou oz IS s
ANTIOOUIA NECOCLI 10 1z0z5030 2007 (AWM 3 & 19 19 15 18 17 15 5 9 17 U
ANTIOOLI NECOCLI 10 1xps0s0 2008 7 7 4 15 2 15 17 18 1s 17 19 10 165
ANTIOOLI NECOCLI 10 10350800 2008 13 6 15 s 21 17 DR
ANTIOOUIA NECQCLI 10 12025090 2010 (NOMRSRNEEN 13 14 18 15 17 19 20 16 7 164
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12005030 20011 B 5 12 20 18 ;17 2 18 11 19 19 190
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12008030 2012 S 1 7 18 27 17 17 oA 2 14 25 13 139
ANTIOOLI NECOCLI 10 1xps0sn 2ms | 2 g 15 18 17 18 18 19 12 15 14 0 17
ANTIOOLI NECOCLI 10 1ps0s0 2m4 S 5 17 152
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12025030 2015 142
ANTIOOUIA NECOCLI 10 12025030 2016 168




DEPARTAMEMTO MUMICIPIO ELEWACION CODIGO 4RO ENEROFEBRERO MARZD ABRIL MAY O JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRED CT UBRENDYIERM BREDICIE MBRE vl total

CESAR AGUSTIN CODAZZ| 180 28025070 1987 130
CESAR AGUSTIN CODAZZ| 180 28025070 1983 2 11 17 20 13 23 20 22 14 3 154
CES&R AGUSTIN CODAZZ| 180 28025070 1989 0 3 11 S 15 10 13 16 21 13 14 3 124
CES&R AGUSTIN CO DAZZ| 180 28025070 1990 0 2 1 10 14 7 7 14 10 18 E] 4 96
CESAR AGUSTIN CODAZ2| 180 28025070 1991 0 2 4 7 [}
CESAR AGUSTIN CODAZZ| 180 28025070 1992 15 21 17 13 13 1 128
CESAR AGUSTIN CODAZZ| 180 28025070 1993 3 7 8 16 15 3 7 11 19 12 16 3 127

CESAR AGUSTIN CODAZZI 180 28025070 1994 2 1 7 14 15 10 g 13 [EETe o7
CESAR AGLSTIN CODAZZI 180 280zs070 1995 (GAMMIE = 15 15 w18 17 15 5 3 144
1

CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 28025070 139 3 6 21 13 17 15 15 15 3 3 137
CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 28028070 1997 3 1 5 12 104
CESAR AGUSTIN CODAZZ) 180 28025070 1998 15 2 0 20 1 u 150
CEsaR AGUSTIN CODAZZ) 180 28025070 1998 3 3 7 15 12 W 13 33 22 2 14 5 168
CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 2E0ZSOFO zoon 3 2 2 11 15 8 13 14 E7) 12 13 8 124
CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 28025070 2001 O o s 6 17 & 12 13 15 17 5 1 16
CESR AGUSTIN CODAZZ] 100 26025070 2002 _ O o s o 11 [ENTNEREEEE
CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 280zs070 zoo: (NOMMMGE + 14 12 13 14 13 15 21 14 & 132
CESAR AGUSTIN CODAZZ 180 28025070 2004 2 1 2 12 17 = DEDEEET T 10
CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 2amesozo 200 (RGN s 11 10 16 10 0 19 15 18 o 133
CES&R AGUSTIN CODAZZ! 180 26025070 2006 5 3 5 16 16 16 5 15 [NNENEEREE 12
CESR AGUSTIN CODAZZ] 160 zeozezo zooy (NG 1 8 17 24 11 15 18 17 26 12 7 156
CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 28025070 2008 O 3 7 11 14 8 13 2 15 18 13 2 137
CESAR AGUSTIN CODAZZI 180 28025070 2009 S i 13 8 1w 1 DEENEEEEN s
CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 2amesozo 2mo (RIMMERNEEM 12 17 18 19 23 2 18 22 15 18
CESR AGUSTIN CODAZZ] 100 26025070 2011 1 5 11 21 22 2 ;4 =5 27 2 u 20
CESR AGUSTIN CODAZZ] 100 26025070 2012 O 2 5 20 20 @ 15 19 13 23 3 3 138
CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 28028070 2013 O 5 1M 9 2 8 1w 18 15 3 2 133
CEsAR AGUSTIN CODAZZ] 180 2B02S070 2014 3 1 5 15 13 13
CESAR AGUSTIN CODAZZ] 180 2E02SOFR 2015 55
CESR AGUSTIN CODAZZ] 180 26025070 2016 127
CESAR PUEBLO BELLD 2000 29060090 1987 148
CEsAR FUEBLO BELLD 2000 25060030 1968 5 15 16 17 11 8 = 23 13 167
CESAR FUEBLO BELLD 2000 290600S0 1989 2 7 8 1 18 s | 8 | 16 6 5 7 6 5
CESR PUEBLO BELLD 2000 | 29060030 1930 4 8 10 18 21 10 10 14 13 22 13 5 149
CESR PUEBLO BELLD 2000 29060030 1991 @ 3 5 12 8z
CESAR PUEBLO BELLD 2000 29060090 1992 s 15 18 8 17 7 140
CEsAR FUEBLO BELLD 2000 2060080 1993 1 1 1117 2 0 8 17 15 1z 15 5 142

CESAR PUEBLO BELLD 2000 29060080 133 1 7 a9 18 13 s 17 [EIEREEN s
CES&R PUEBLO BELLO 2000 29060080 19os (NGIMMMDINEEN 15 17 15 10 2 20 21 6 4 157

CES&R PUEBLO BELLO 2000 29060090 1996 3 8 9 13 15 14 8 10 10 11 3 4 17
CESAR PUEBLO BELLO 2000 29060080 1997 1 6 3 12 113
CESAR PUERLO BELLO 2000 29060090 1995 s 17 13 18 19 14 10 154
CESAR PUERLO BELLO 2000 29060080 1999 3 14 10 18 11 16 15 20 2 22 13 7 17
CES&R PUEBLO BELLO 2000 29060080 2000 2 13 5 13 23 7 13 1 18 19 11 5 140
CES&R PUEBLO BELLO 2000 29060080 2001 1 1 19 13 m 7 1117 13 22 13 7 140
CESAR PUEBLO BELLD 2000 20060080 2002 2 5 11 s 15 e
CESAR PUEBLO BELLD 2000 29060080 zoos (DNCOMMMERM 6 23 13 A s 22 24 25 15 3 169
CESAR PUERLO BELLO 2000 29060080 2004 3 1 5 15 20 & DEEINERNREE N o
CES&R PUEBLO BELLO 2000 2o060080 zoos (NGMMMMMEMM ¢ 17 17 6 5 13 17 23 19 0 135
CES&R PUEBLO BELLO 2000 29060090 2006 S 1 12 7 1a ou 17 17 G
CESAR PUEBLO BELLO 2000 20060090 2007 (MM 1 0 14 2 8 12 A 17 23 7 2 147
CESAR PUERLO BELLO 2000 29060080 2003 3 s 16 16 8 15 13 18 21 19 2 144
CESAR PUERLO BELLO 2000 29060080 2008 S 4 15 13 21 22 DOREERNERE N
CES&R PUEBLO BELLO 2000 2o060080 zoio (NORMMMGRRNEIM 2 13 o oz 2 10 21 20 17 211
CES&R PUEBLO BELLO 2000 29060080 2011 2 15 24 13 21 15 189 2 19 23 19 n 207
CESAR PUEBLO BELLO 2000 29060080 2012 0 o 20 2 17 15 15 A 17 21 7 o 158
CESAR PUERLO BELLO 2000 29060080 2013 0 4 9 13 23 w18 19 2 20 15 1 180
CESAR PUERLO BELLO 2000 29060080 2014 0 17 152
CES&R PUEBLO BELLO 2000 23060090 2015 161
CES&R PUEBLO BELLO 2000 | 20060090 2016 170




DEPARTAMENTO MUMICIPIO ELEVACION CODIGO &f0  ENERO FEBRERO M&RZ0 ABRIL MAYD JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBREQ CTUBRENOYIEME RE DICIE MERE vl total

SUCRE COROZAL 166 25025080 1367 — 108
SUCRE CORDZAL 166 25025080 1988 5 7 10 9 9 23 19 14 5 5 109
SUCRE CORDZAL 166 25035080 1969 2 2 5 W 13 9 3 11 10 11 8 2 5
SUCRE CORDZAL 166 25025080 1990 3 2 5 6 13 10 3 10 5 5 5 4 =
SUCRE CORDZAL 166 25075080 1991 2 2 5 =)
SUCRE CORDZAL 166 25025080 1992 PR 13 11 5 3 a2
SUCRE CORDZAL 166 25075080 1993 2 1 z 10 10 10 10 12 14 12 7 2 51
SUCRE COROZAL 165 25025080 1994 O 2 4 7 14 3 8 10 [ «
SUCRE CORDZAL 165 202500 oo (DM v 1s 1z 17 22 10 18 7 8 120
SUCRE CORDZAL 166 25025080 1996 4 [} 4 10 15 19 12 15 13 18 10 2 128
SUCRE CORDZAL 166 25025080 1997 S 5 : 1 102
SUCRE CORDZAL 166 25025080 1998 El 13 10 13 10 a8 4 a5
SUCRE CORDZAL 166 25025080 1993 3 3 7 7 16 17 15 13 10 19 7 5 122
SUCRE CORDZAL 166 25075080 2000 4 4 : 7 14 1w 3 1z 12 11 & 6 5
SUCRE CORDZAL 166 25025080 2001 2 1 4 6 1 8 7 15 5 7 5 5 86
SUCRE CORDZAL 166 25025080 2002 O 2 s s 1 DEEETEEEE ss
SUCRE CORDZAL 166 osoososo ooo: (DNDMMMMOEM 1+ s 10 13 17 s 17 11 5 4 o
SUCRE CORDZAL 166 25075080 2004 1 1 3 o1n xS o
SUCRE CORDZAL 166 25025080 2005 — 3 9 13 15 7 14 15 14 16 4 114
SUCRE CORDZAL 166 25075080 2006 3 2 & 1 o=z s o1 10 DETGEEE or
SUCRE CORDZAL 166 25025080 2007 - 2 3] 7 15 14 13 20 10 17 [ 3 113
SUCRE CORDZAL 166 25075080 2008 2 6 7 a3 8 8 18 10 10 10 14 5 101
SUCRE CORDZAL 166 25035080 2008 3 1 127 1w o HEREOENTEEE s
SUCRE COROZAL 166 25025080 z0i0 DNOMMMNERNEN ¢ 11 13 13 19 18 14 18 3 127
SUCRE CORDZAL 166 2s0Is0E0 | 20ll 2 3 5 15 o 15 12 18 11 16 15 w15
SUCRE CORDZAL 166 25025080 2012 2 1 & 7 8 11 15 15 10 16 7 1 5
SUCRE CORDZAL 166 2s0zs0en | 2013 1 2 1 4 16 7 5 7 12 10 10 5 51
SUCRE CORDZAL 166 25025080 2014 3 1 73
SUCRE CORDZAL 166 25025080 2015 &6
SUCRE CORDZAL 166 25025080 2016 a2
SUCRE SAN ONDFRE 1 13030030 1387 — 56
SUCRE 5AM ONOFRE 1 13090030 1988 o3 7 12 13 13 7 5 5 3 71
SUCRE 54N ONOFRE 1 13090030 1369 2 o 5 1 8 95 3| @ 13 10 5 1 70
SUCRE 5AM ONOFRE 1 1m00m03 1990 1 1 o3 8 5 117 5 15 11 3 71
SUCRE 54N ONOFRE 1 13090030 1991 0 1 i 6 76
SUCRE SAN ONOFRE 1 13090030 1992 711 g 7 & 3 72
SUCRE 54N ONOFRE 1 13090030 1995 5 o z o3 1z 12 3 11 11 5 10 o 83
SUCRE 548 DNOFRE 1 13080030 1994 2 0 1 s 3 3 s 11 [EETe -
SUCRE 54N ONOFRE 1 13000030 15os (NGHRONGEEEEN : 1 s 13 1 7 8 2 3 71
SUCRE sAN OMOFRE 1 13090030 1996 2 1 1 3 9 [ 5 i 4 4 3 2 a5
SUCRE 54N ONOFRE 1 1309m3 1997 2 o 2 a7
SUCRE sAN OMOFRE 1 13090030 1998 El 12 5 =] 12 =] [} 72
SUCRE 54N ONOFRE 1 1309m03 1998 1 2 s 4 3 1 5 3 & & 5 1 %5
SUCRE 54N ONOFRE 1 1309030 o0 1 o o 4 7 3 7 8 s 8 s 4 54
SUCRE 5AM ONOFRE 1 130903 o0l 2 3 04 8 4 & 11 7 g 5 2 &5
SUCRE SAN ONOFRE 1 13080030 2002 1 3 3 1« T a1
SUCRE SAM ONOFRE 1 1aoeoozn coo: DNGMRNORM 1 2 4 & & 3 5 12 5 4 57
SUCRE 54N ONOFRE 1 1309030 04 0 o ooz 2z oz a5
SUCRE 548 DMOFRE 1 13000030 2005 NGDRMMGEN 3 3 4 4 5 10 & 4 47
SUCRE 54N ONOFRE 1 130930 06 1 o 3 s 7 5 4 P s
SUCRE sAN OMOFRE 1 13090030 2007 - 0 o 2 7 3 5 5 [ 11 3 3 a7
SUCRE 54N ONOFRE 1 1309030 08 2 1 o 0 4 8 3 10 7 7 12 1 52
SUCRE 54N ONOFRE 1 130%m03 w0 1 o 5 3 |6 | 9 55
SUCRE AN ONOFRE 1 13000030 z0i0 (MMM 1 o+ o w0 11 16 14 3 a3
SUCRE 54N ONOFRE 1 1309m030 il 0 2 z s 1 13 5 12 10 12 10 5 &7
SUCRE 5AM ONOFRE 1 130903 iz 0 o 1 6 8 | a4 5 5 1 11 3 5 53
SUCRE 54N ONOFRE 1 1309030 13 0 o s 1 14 6 & 8 5 12 5 2 &5
SUCRE SAN ONOFRE 1 1308030 w14 0 0 b1 5 11 4 6 7 7 51
SUCRE 54N ONOFRE 1 13090030 2015 &6
SUCRE SAN ONOFRE 1 13090030 2016 &4



DEPARTAME WT C FALINICIPIO ELEVACION CODIGO  Af0  EMEROFEBREROMARZO ABRIL MAYC JUNIO JULIO AGOSTO SEFT IEMBR EQCTUBRENOYIE MBREDICIE MBRE ¥l total

SUICRE CHALAN 100 13090040 1987 — &7
SLICRE CHALAN 100 13090040 1968 1 s & 1 7 8 & 15 9 2 s
SLICRE CHALAN 100 13090040 1889 0 2 & & 9 8 & 8 10 & 1 3 70
SLICRE CHALAN 100 13090040 1990 9 2 1 s 4 4 4 5 2 a3
SLICRE CHALAN 100 13090040 1991 2 3 1 3 53
SUCRE CHALAN 100 13090040 1992 i 9 s 1 7 4 7
SUICRE CHALAN 100 13000040 1993 4 1 s 1w 7 5 4 4 17 1 11 2 o
SUICRE CHALAN 100 13090040 1994 0 1 a9 12 s 2 o [NEDNERETEES s
SUICRE CHALAN 100 13000040 1905 (NONRMGRRENEN s 12 14 18 19 13 16 6 & 112
SUICRE CHALAN 100 13090040 1995 & 8 5 & 13 13 15 10 a 14 6 5 113
SLICRE CHALAN 100 13090040 1997 3 3 : 3 65
SLICRE CHALAN 100 13090040 1998 & 11 13 10 13 4 &3
SLICRE CHALAN 100 13090040 1999 & 4 & & 9 11 10 10 13 15 13 & 115
SLICRE CHALAN 100 13090040 2000 4 1 1 & 9 8 8 11 8 7 & [
SLICRE CHALAN 100 130%0040 2001 2 1 4 3 & & 5 3 & ) 3 7 63
SLICRE CHALAN 100 13090040 2002 0 1 1 8 7 IEEREL e =
SUCRE CHALAN 100 1090040 zoo: DNGMMMMNEM 3 5 13 11 125 12 13 7 5 a0
SUICRE CHALAN 100 13000040 2004 2 0 3 5 s w HOEREIR T EE ao
SUCRE CHALAR 100 13090040 2005 (DNGDNEEN 3 a8 a3 g g 11 11 18 5 a7
SUICRE CHALAN 100 13090040 2006 3 2 & &6 9 9 . e
SLICRE CHALAN 100 1s0sooa0 2007 (NGO 1 4 12 16 14 8 13 7 13 6 g 103
SLICRE CHALAN 100 130%0040 2008 1 & 4 & 7 & 13 3 & 4 16 0 &s
SUCRE CHALAN 100 13000040 2008 3 5 3 7 7 1w DEEEE T
SLICRE CHALAN 100 13000040 2010 (NORMMEREEN ;w0 12 10 10 ] 12 15 5 102
SLICRE CHALAN 100 130%0040 2001 2 5 & 7 11 8 8 11 & 13 13 1 o
SLICRE CHALAN 100 130s0040 2012 1 1 & & & 7 11 10 & 1 7 2 7%
SLICRE CHALAN 100 13000040 2003 3 3 s 7 10 8 & 13 10 8 9 & o2
SLICRE CHALAN 100 13090040 2004 2 1 3 4 12 s 11 72
SUICRE CHALAN 100 13090040 2015 63
SLICRE CHALAN 100 13090040 2016 69
BOLIVER TURBACO 7S 14000050 1957 P E®
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1968 o 6 & 8 7 13 & 1 4 1 63
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1989 1 o 4 2 3 9 & 12 & s 10 1 62
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1990 0 0 0 6 & 5 8 & & 17 5 4 6a
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1991 0 0 0 3 12
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1992 s 7 7 5 4 o 45
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1993 1 2 € 7 7 3 11 10 11 5 2 63
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1994 0 1 101 s 4 4 4 RS s
BOLIVAR TURBACO 75 1aoioso oo (NGARMMGERENEN s s s s 7 5 4 5 53
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1996 3 1 2 7 8 11 10 & s 7 7 0 63
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1997 2 1 4 43
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1998 1 6 7 7 g 5 s 54
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 1999 1 4 1 4 4 4 3 & & 8 10 & 57
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2000 1 o o 7 9 4 & 7 & 8 3 2 53
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2001 0 o 1z 2 i 5 5 & & 7 4 43
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2002 0 1 2 7 2 IEEEE . o
BOLIVAR TURBACO 75 1a0io0s0 zo03 O o 7 4 11 11 & & 12 & 7 7
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2004 0 0 : 7 s 4 EAETETEE 2
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 zoos OMNGE® @ 2z 8 15 5 s 5 a 5 3 &0
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2006 2 i 2 3 5 4 3 s IEEE =
BOLIVAR TURBACO 75 1aplooso zoo7 (GO 1 711 11 7 10 12 7 12 7 3 83
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2008 1 2 5 6 9 10 16 14 11 13 12 0 )
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2009 1 0 o e 1w TGRS
BOLIVAR TURBACO 75 amo0s0 2010 DNOMMRNORRNER 11 s 14 12 14 16 15 21 & 124
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2011 4 2 4 8 & & 1 8 12 17 12 s o
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2012 0 1 1 7 10 & 10 14 12 12 & E] &2
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2013 0 0 3 s & 7 & 14 11 1 5 1 72
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2014 0 1 1 s 5 3 14 &5
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2015 51
BOLIVAR TURBACO 75 14010050 2016 &5



