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INTRODUCCION

En esta tesis se analiza la teoria de transicidon energética aplicada a la encuesta
de calidad de vida para los afios 2003 a 2008, con el fin de comprobar la relacion
gue existe entre las variables de ingreso y nivel educativo frente al consumo de
lefia en los hogares, de esta manera comprobar si la teoria de la transicion
energética tiene validez en los hogares colombianos en 2003 y 2008, tomando la

informacion de la Encuesta de Calidad de Vida.

El trabajo de Lépez y colaboradores (2006) abordd la teoria de la transicion
energética con la Encuesta Nacional de Hogares (ENH) para el periodo 1996-
2000, hallando que esta no tiene aplicabilidad para el caso colombiano. Sin
embargo, este se enfocaba en ciudades pequefias y hogares rurales;
adicionalmente se encontraron algunos problemas en la operacionalizacion del
ingreso, lo que se pretende ahora es comprobar el modelo con un estudio a nivel
nacional, incluyendo hogares urbanos y rurales, mejorar la operacionalizacién del
ingreso de los hogares analizando los afios 2003-2008 con la informacion de la
Encuesta de Calidad de Vida (ECV).

Establecer la penetracion de los hogares colombianos a energia eléctrica de 2003
y 2008, es uno de los objetivos de esta tesis ya que permite observar la evolucion
y la migracion de la poblacién a combustibles mas limpios, también hacen parte de
los objetivos de este trabajo el poder determinar la tendencia del uso de gas
propano, energia eléctrica, y los combustibles de biomasa como lefia, tamo y
carbon de lefia para cocinar en hogares colombianos 2003 Y 2008, de igual
manera el evaluar cudles son los mayores determinantes del uso de los

principales combustibles para cocinar en los hogares colombianos entre 2003 Y



2008, finalmente el analizar el comportamiento y el impacto de la teoria de la
transicion energética para Colombia teniendo en cuenta los estudios de cobertura

boscosa.

El constante crecimiento de la poblacion mundial y la carrera del hombre por tener
cada vez mejores condiciones de vida han llevado a la busqueda de nuevas
tecnologias que permitan disfrutar estas de manera mas eficiente y de facil
acceso. Pero este desarrollo y crecimiento lleva al hombre a destruir su propio
entorno, ¢Hasta donde seré el hombre capaz de hacerlo sostenible?, ¢Qué precio
esta dispuesto a pagar por ello? Son inquietudes que dan fundamento al presente

proyecto de investigacion.



1. TEORIA DE LA TRANSICION ENERGETICA: RESENAS.

La teoria de la transicion energética o la escalera energética, reza que a medida
gue aumenta el ingreso, los hogares experimentan un cambio de combustibles de
biomasa, como lefia, tamo o carbon de lefia a combustibles mas limpios y
eficientes como el gas y la energia eléctrica. Esta teoria basicamente agrega la
variable ingreso al concepto de escalera energeética que plantea un canje en los
hogares de combustibles menos a mas eficientes. A pesar de la importancia del
tema, son pocos los estudios que se han adelantado en América Latina y

Colombia no es ninguna excepcion (Ruiz, 2006).

Sin embargo, la transicion energética como paso de un patrén de oferta y
demanda (Gluber 2007), es clave para identificar que sucede cuando el consumo
de lefia para producir energia que permite cocinar, es remplazado por un
generador de energia alternativo al cual se puede acceder de acuerdo al nivel de
ingreso de una familia asociado este también a un patron cultural que no se
evaluara en este proyecto de investigacion pero que también hace parte de las
variables que permiten de cierta manera generar el proceso de transicion

energética.

(Lobo, 2009), presenta que la teoria de la transicion energética es aplicable a
paises que utilizan lefia, carbén de lefla y carbon mineral para la coccion de
alimentos como fuentes de energia; y plantea que a medida que el nivel de
ingreso de los hogares aumente, tendra lugar una sustitucion o transicion de las
fuentes de energia habituales a fuentes intermedias como el queroseno, la
gasolina y el petrdleo que posteriormente evolucionaran a combustibles mas

limpios y eficientes como la electricidad y el gas.



Los combustibles sélidos o de biomasa son menos eficientes que el petréleo, el
gas natural o el propano, materiales usados para producir energia para cocinar
como el carbén de lefa producen grandes cantidades de humo, estos
combustibles se encuentran en la parte inferior de la escalera o piramide
energética por ser los mas sucios, ascendiendo y pasando por los combustibles
liquidos los derivados del petréleo que disminuyan drasticamente los niveles de
contaminacién, para finalmente llegar a energias mucho mas limpias sin

contaminacién como la eléctrica, la edlica, la solar entre otras (Smith,2007).

1.1 NIVEL DE INGRESO FRENTE AL CONSUMO DE ENERGIAS MAS
LIMPIAS.

Foster y colaboradores (2000), encuentran para el caso de Guatemala como
aparece el efecto de la U invertida en la relacion de las variables de ingreso per
capita y consumo de energia y/o contaminacion ambiental; concluyen que el
consumo de gas butano para cocinar es utilizado solamente por una pequefa
parte de la sociedad que posee los mas latos ingresos y que los miembros de las
comunidades con menores ingresos siguen usando el carbon de lefia para cocinar
debido al elevado costo del gas butano y a la poca o nula red de distribucion del

mismo.

¢, Como la eleccion de un combustible depende de su precio y del ingreso de las
familias? Este es el eje central de la investigacion (Darby, 2001). La mayoria de
observaciones registradas en la encuesta tomadas de hogares en el Perd dan
respuesta a la anterior pregunta y esta consiste en que desde el punto de vista
economico las familias son muy pobres para poder consumir fuentes de energia
mucho mas limpias, los hogares no asumiran el costo de tener un aire mas limpio

por el alto costo que para ellos representan los combustibles mas limpios.



La relacion energia/pobreza es analizada ene le trabajo de Meikle y Bannister
(2006), hecho para comunidades en Ghana, Indonesia y China del cual se deriva
gue en estos hogares el principal determinante para el consumo de energia esta
dado por el nivel de ingreso y la distribucion del ingreso en los mismos
principalmente y en un nivel menor por el medioambiente; determinan que en
ciudades como Ghana el gobierno ha incrementado el costo del petr6leo en un
64% vy de la electricidad en un 96%, lo cual hace casi imposible su acceso, las
familias pobres adoptan alternativas de energia mucho mas baratas lo cual

finalmente se traduce en un descenso en la escalera energética.

Utilizando los datos de la Encuesta Nacional de 1983 al 2000 para la India,
autores como (Sudhakara, 2004). Hallan que el consumo de energia se desagrega
de acuerdo a la clase social, las caracteristicas del empleo y el acceso a los
recursos, comparando hogares urbanos/rurales y alto/bajo ingreso de cada una de
las familias, encuentran adicionalmente que mas del 75% de los hogares ubicados
en las zonas rurales usan energia y/o combustibles no comerciales para diferentes
usos principalmente para cocinar, y que las familias de ingresos mas bajos usan
biocombustibles principalmente lefia la cual por los niveles de deforestacion se

hace cada vez mas dificil de obtener.
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2. LA LENA COMO COMBUSTIBLE.

La lefia es el principal combustible utilizado por los hogares pobres en la zona
rural e incluso en algunas ciudades, debido primordialmente a la falta de
alternativas energéticas. En muchas comunidades indigenas, afro colombianas y
campesinas la Unica fuente de energia disponible y barata es la lefia. (Lobo,
2009). Para dichas sociedades la crisis energética no esta asociada a los precios
sino a la escasez de bosques consecuencia principalmente de la deforestacion y
en segunda medida los terrenos boscosos se encuentran cada vez mas distantes
de sus viviendas, lo que se ha denominado la crisis energética del pobre (Martinez
y Roca, 2001).

2.1 IMPACTO AMBIENTAL DEL CONSUMO DE LENA.

El uso de la lefia se ha incorporado a la deforestacion, como fue enunciado en el
documento CONPES 2834, mas conocido como Politica de Bosques, en el

Capitulo 11, el cual corresponde al Diagnostico del Sector Forestal en el pais.

La deforestacion es uno de los principales problemas que en la actualidad estan
afectando al mundo entero y una de las causas que contribuye a esta
problemética es la del consumo de madera para lefia, vista esta, como la fuente
mas importante de energia tradicional para usos tales como la coccion de
alimentos y la calefaccién haciendo dia tras dia que esta demanda crezca aun

mas que la misma oferta (Martotullio,2007).

No es solamente un dafio ambiental el que produce el consumo de lefia, es
también un dafio a los seres humanos traducido este en problemas de respiracion
causando la muerte a 1.6 millones de personas por afio, la mayor parte de estas

muertes en nifios menores debido a las infecciones respiratorias agudas (OMS,
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2009).Los hogares enfrentan un problema cuando consumen lefia para la
preparacion de alimentos, pues aumenta el riesgo de contraer enfermedades
respiratorias agudas. Este riesgo es mucho mayor cuando no tiene un escape de
humo adecuado (Martinez, 2003).

El consumo de lefia para cocinar a nivel mundial es mucho més alto de lo que se
llegase a suponer en estudios, en los noventa se rebeldé que alrededor de 180
millones de toneladas de lefia son usadas junto con otras fuentes de energia
(Devi, 2007), esta es una sefial clara que a pesar de los avances tecnolégicos por
crear tecnologias mas limpias para generar energia no son usadas por diferentes
causas, este hecho produce un impacto negativo y directo a los recursos

naturales.

2.2 EFECTOS EN LA SALUD FRENTE AL CONSUMO DE LENA PARA
COCINAR.

El uso de la lefia constituye un factor de alto riesgo asociado a dos enfermedades
importantes; las enfermedades respiratorias agudas (ARI) y la enfermedad
pulmonar crénica obstructiva (COPD), asi mismo el cancer pulmonar esta
asociado al uso del carbdn, los nifios que viven en los hogares que usan
combustibles sélidos tienen 2.3 veces mas probabilidad de desarrollar este tipo de
enfermedades que los nifios que viven en hogares donde usan gas licuado de
petréleo (GLP) o kerosén. (Smith, 2005).

Segun Smith (2006), los hogares pobres de los paises en desarrollo, el uso de
lefia, carbdn y otros combustibles de biomasa, en estufas de mal funcionamiento,
lo que libera particulas donde se han demostrado que liberan particulas nocivas
para la salud humana y el ambiente. Si la lefia no arde debidamente se convierte

en diéxido de carbono da a lugar a una combustion incompleta formandose asi:
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benceno, butadieno, poliarométicos y muchos compuestos peligrosos para la
salud (Smith; 2006: 1)

Adicionalmente el afio 2005 la OMS, determind que el uso de lefia sin la debida
combustion completa produce un humo dafino que causa efectos negativos en la
salud humana y en el medio ambiente. Paises en vida de desarrollo utiliza este
combustible para coaccion de alimentos. La OMS (2005) calcula que se usa la
décima parte de energia de la biomasa del total de la demanda y los combustibles
lefiosos constituyen aproximadamente dos tercios del consumo de los hogares.
(Smith, 2006:1)

En este sentido, cuando se concina en hogares donde existe la ausencia de
chimeneas o campanas que recojan el humo y lo expulsen al exterior, existe mas
probabilidad de que las particulas se concentren y alcanzar niveles de 10 a 100
veces superiores al recomendado a la OMS, en sus pautas estudiadas sobre la
calidad del aire (OMS, 2005). Estos tipos de contaminantes suelen afectar a
sectores de la poblacion como nifios y mujeres ya que por lo general se

encuentran presentes mientras cocinan los alimentos.
2.3 FUENTES DE ENERGIA A LA MEDIDA.

Cerca de la mitad de la poblacion del mundo cocina con lefia sus alimentos. La
dependencia del uso primordial esta localizada en areas rurales sobre todo en
paises pobres. En los paises subdesarrollados el uso de estos combustibles
prolonga el camino para suplir las necesidades energéticas. Las principales
causas que evidencian su subsistencia son: i) Exclusién de las clases campesinas
en los planes de desarrollo, i) bajos ingresos familiares motivados por el
desempleo y subempleo, iii) Carencia de politicas estatales encaminadas a

incrementar el uso sostenible de los bosques; entre otras. (Cuza, 2007).

El uso de la lefia y el carbon para la coccion de alimentos ha tenido a traves de la

historia una gran participacién dentro de los combustibles utilizados para este fin,
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de la misma manera, es de conocimiento que las comunidades indigenas vy
campesinas tienen en la mayoria de los casos energia eléctrica y lefia como
fuentes de energia, sin embargo la lefia por ser elemento de libre acceso y no
estar sujeta al precio es la mas utilizada (Narvaez, 2004).

2.4 COMBUSTIBLES Y TECNOLOGIAS MAS LIMPIAS.

El uso de energias mucho mas limpias que el carbén de lefia o cualquier otra
clase de biocombustibles ayudan en diferentes aspectos sociales, econémicos y
medioambientales. El objetivo de la erradicacion de la pobreza y la mejora en la
calidad de vida de las comunidades mas pobres es practicamente inalcanzable sin

un suministro de electricidad (Butto, 2006).

La sustitucion de lefia por combustibles alternativos o por electricidad puede ser
mas dificil de lo que se puede pensar, para usar electricidad es preciso disponer
de ella, esto obliga a unas inversiones importantes en generacion, una cuarta
parte de la humanidad no tiene luz eléctrica por que estan en entornos sin

capacidad de invertir (Menéndez, 2008).

La importancia de la energia radica en ser un decisivo componente de la actividad
productiva y constituir un bien que cubre necesidades basicas; los avances
tecnolégicos impulsan al hombre a moverse entre diferentes medios de energia,
sustituir bases energéticas organicas por bases energéticas inorganicas para

lograr formas de uso mas flexibles y eficientes (Bertoni, 2006).
2.5 ENERGIA Y ECONOMIA.
El crecimiento de la demanda de energia en todas sus formas es originado por el

crecimiento de la produccién de bienes y servicios asi como por el mejoramiento

de la calidad de vida de las personas, no implicando que la relacién entre
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consumo de energia y el crecimiento econdémico sea directa. Se evidencia a traves
de la historia que la relacidon entre Producto interno y consumo de energia no ha
sido estable. Los cambios en la estructura del consumo de energia estan
caracterizados por la transicion a partir de los combustibles vegetales, luego

carbon y posteriormente el petréleo (Roman, 2006).
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3. IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION DE LA TEORIA DE
TRANSICION ENERGETICA.

Preguntas como ¢ Cudl ha sido la evolucién del consumo de energia en términos
de eficiencia energética?, ponen en manifiesto la necesidad de contar con
estadisticas histéricas de produccion y consumo de energia, lo mas extensas en
el tiempo (deseablemente desagregadas por fuentes y formas de energia), estas
reiteran la importancia de esta clase de investigaciones y la poca existencia de

estas en Suramérica (Folchi-Rubio, 2006).

Los impactos que sufrio6 Colombia a raiz de la crisis petrolera internacional entre
los afios 1976 y 1981 motivaron a realizar un importante numero de
investigaciones de planeacion energética orientadas a establecer conocimientos
mas precisos sobre los verdaderos patrones de oferta, consumo y requerimientos
energéticos, como base para la formulacion, fundamentacién de politicas y
estrategias capaces de revertir el deterioro de la situacion energética nacional.
(FAO, 2001).

En términos de lefia y energia rural se realizaron en 1981 dos investigaciones de

base que han constituido las fuentes principales de referencia sobre el tema:

- El balance energético Rural (BER) de Colombia y su contexto socio econémico

elaborado por la Universidad de Los Andes.

- Encuesta de energias no comerciales en el sector residencial, rural y pequefio

urbano de Colombia elaborado por Estudio Nacional de Energia (ENE).

Las investigaciones que tienen que ver con la teoria de la transicidn energética

estan encaminadas al estudio de variables como: el nivel de ingreso de los
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hogares, la educacion, el género, el ingreso per cépita de los hogares, otras
fuentes de energia, entre otras. Que en definitiva pretenden analizar el
comportamiento de las mismas y el nivel de incidencia en la conducta de los

hogares frente al combustible domestico.

3.1 PAISES PREOCUPADOS Y CONCIENTES.

Dentro del continente Americano y en algunos casos fuera de él, algunos paises
conscientes del impacto ambiental y en la salud que generan el consumo de
combustibles como la lefa, inician investigaciones que permitan encontrar

alternativas eficientes.

3.2 COLOMBIA EN INVESTIGACION.

Diferentes situaciones en materia de crisis petroleras como la ocurrida entre 1976
y 1981, impulsaron a realizar nuevas y diversas investigaciones sobre la
planeacion energética que fueran enfocadas a identificar los comportamientos de
la oferta y la demanda y requerimientos energéticos, todo esto con el principal fin

de revertir la situacion de deterioro en la que se encontraba Colombia (FAO,2001).

Los resultados de la investigacion proveen informacion de mucha relevancia para
las politicas energética, ambiental y de salud colombianas, incluso aquellos
relacionados con el alivio de la pobreza. Por un lado, si se aumenta el uso
absoluto y relativo de gas en hogares rurales colombianos, se reduce la presion
sobre los bosques y contribuye a someter el factor de riesgo de morbilidad y
mortalidad asociada a los problemas respiratorios derivados del uso de lefia para

cocinar en los hogares. (Lopez y Colegas, 2006)

En este sentido, el consumo de biomasa se concentra en las zonas rurales?,

sobre todo en las méas alejadas. En la Encuesta Nacional de Calidad de Vida

1 - ) < ..
“Las zonas rurales, es el area que esta por fuera del perimetro urbano de la cabecera municipal; puede

estar constituido por centros poblados y por poblacién dispersa”.(DANE, Censo general 2005)
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(ECV) realizada por el Departamento Nacional de Estadistica (DANE)2003-2008,
se evidencia que en los hogares que cocinan con biomasa, lefia y carb6n mineral,
se concentran principalmente los habitantes que viven sobre la linea de pobreza y
miseria, debido a los bajos ingresos motivados por el desempleo, el trabajo

informal y el subempleo.
3.3 AMENAZA A BOSQUES EN CHILE.

Algunos paises como Chile, el uso de combustibles como carboén lefia ha tenido
importantes consecuencias en el ambiente y en la salud de los habitantes que
utilizan el mismo (Gémez, 2005). A su vez, este consumo de energia genera la
desforestacion y destruccion de bosque nativo, debido a que la lefia utilizada
como combustible viene de arboles nativos, la cual se ha convertido en la

principal amenaza para las zonas rurales en Chile.

Segun Gomez (2005), el consumo de lefia en Chile es la principal amenaza para
los bosques nativos, en las cuales se encuentran cerca de las areas urbanas. No
obstante, la explotacion sustentable de este recurso se ha convertido en un valor
econémico importante, ya que se ha promovido estrategias de conservacion, con

lo los cuales se realizan buenas practicas de produccion en la zona sur de Chile.

No obstante, desde los afios 90 se han realizado varias investigaciones sobre
calidad del aire en Chile. Segun Gomez (2005), en el afilo 1998 se realizé un
programa de monitoreo de calidad del aire. Con ayuda de la Comision Nacional
de Medio Ambiente (CONAMA), se determiné que las emisiones MP10? eran las
mas preocupantes. El estudio sefial6 que el uso de lefia como combustible para
cocinar es la que genera este tipo de material participado, ya que se encontraban
concentraciones registradas por la mafana y a las horas en las cuales las

personas cocinan sus alimentos.

? Particulas por Millon
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Por otro lado, segun la Comision Nacional de Energia (CNE), estimé que el 61%,
estimd que el consumo viene del bosque nativo. Callieri(1996), estimé la tala de
bosque chileno, el cual determiné que al afios se perdia 6,1 millones de m?. En
este sentido, Gomez (2005) argumenta que no hay una estimacion exacta del
dafio que ocasiona el consumo de lefia, pero si constituye un factor que ejerce

presion sobre los recursos naturales.

El hecho que se extraiga lefia a pequefas escalas en areas rurales, seguramente
podria generar un dafio menor en el ambiente. No obstante, segtn Abalos (2001),
cuando este es usado con fines industriales, el dafio ambiental podria ser mayor,
gue puede ser una amenaza seria para el bosque nativo. En palabras de Goémez
(2005) “Ademaés, existen varias otras razones para pensar que la extraccion de
lefia bajo las condiciones actuales puede ser una seria amenaza para el bosque
nativo. Primero, los productores y comercializadores de lefia generalmente operan
en la economia informal. Las ventas no se facturan y no se paga IVA en esta
actividad. Lo que mas preocupa los investigadores desde el punto de vista de la
protecciéon del bosque nativo es que es probable que la produccién de lefia en la
mayoria de los casos no esté regulada por un plan de manejo que garantice la
sustentabilidad del bosque”. (Gémez, 2005, 45).

En este sentido, estudios realizados por la CNE, muestra que la lefia que se
vende, posee niveles de humedad tan altos que para lograr su poder calérico se
necesita mucha lefia para llegar a su 6ptimo de calefaccion dentro de una
vivienda, por tanto la CNE piensa que se usa una cantidad de lefia superior a la

requerida para suplir las necesidades de los habitantes.
3.4 CONSUMOS EXCESIVOS DE LENA EN GUATEMALA.

Asimismo otro pais donde el consumo de lefia es bastante elevado es Guatemala,
haciendo uso como fuente de energia en los hogares. El instituto Nacional de

Bosques (INAB), determiné que el 65% de los hogares guatemaltecos hacen uso
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de este combustible®. Si bien este consumo es mayor que el de energia eléctrica,
gas natural y propano, produce enfermedades como canceres e infecciones
oculares, ademéas de la contaminacion del medio ambiente®. Sin embargo con
datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) en el afio 2006, el 60% de los
hogares prefieren el consumo de lefia como combustible para cocinar en sus

hogares.

El INE de Guatemala en el afio 2006, realiz6 un estudio sobre el uso de
combustible para la coccion de alimentos en las residencias urbanas, y se
diagnosticé que el 29.93% todavia usan lefia. No obstante, estudios de PERFOR
observé que el consumo de este combustible ha venido disminuyendo. En 1984
los hogares que consumian lefia eran el 89,6% mientras que para el 2004 tan solo

eran el 60%.
3.5 CENTRO AMERICA EN CIFRAS.

El cuadro 1 se presenta el consumo de lefia y carbdn en Centro América.
Guatemala es el pais con mayor consumo de este tipo de combustible, donde en

el periodo comprendido de 2001 a 2003 ha venido en crecimiento.

3 Revista Domingo No. 236, 11 de enero 2009. Prensa Libre

* Articulo “Datos del uso de lefia en Guatemala y su valor. Consumo de lefia y carbén en Centro América”. <
ecorinconesdeguatemala>
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Cuadro 3.1

CONSUMO DE LENA Y CARBON EN CENTRO AMERICA (cifras en miles de metros
cuibicos).
CONS.PER
) i POBLAC. QUE
PAIs 2001 2002 2003 | CAPITA .
UTIL. LENA

(m3)
Guatemala 14,54 14,87 15,21 1,00 60
Honduras 8,73 8,72 8,71 1,26 64,5
El Salvador 4,52 4,52 4,52 0,65 38,6
Nicaragua 5,76 5,79 5,83 1,06 64,3
Costa Rica 3,49 3,47 3,46 0,81 11,8
Panama 1,28 1,26 1,25 0,38 20,7

Fuente: Tomado de GEO Centroamérica 2004: Segundo Informe de Desarrollo Humano 2003. PNUD.

(Citado por Revista Domingo).

No obstante, Nicaragua y honduras son los dos paises con mayor consumo per
capita de lefla y carbon como combustible. En el grafico 3.1, se observara el
comportamiento del consumo de los paises presentados en el cuadro 3.1, donde
Guatemala presenta el mayor comportamiento de consumo de lefia y carbon en el

periodo comprendido entre 2001 y 2003.
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Grafico 3.1

CONSUMO DE LENA Y CARBON EN CENTRO AMERICA POR m3
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Fuente: Tomado de GEO Centroamérica 2004: Sequndo Informe de Desarrollo Humano 2003. PNUD.

(Citado por Revista Domingo).Disefio autores

Si se observa el grafico 1 Guatemala presenta el mayor consumo de lefia y
carbon, obteniendo el primer lugar entre los paises seleccionados de Centro
América, seguido de Honduras que a pesar de su alto consumo tuvo una
disminucién entre 2001 y 2003. Nicaragua teniendo un aumento de consumo

ocupa el tercer lugar, seguido del salvador Costa Rica y Panama.

No obstante la proporcion de la poblacion que utiliza lefia y carbén como
combustible, el primer puesto lo ocupa Honduras con 65%, seguido de Nicaragua
con 63%, Guatemala con 60% (como se habia descrito anteriormente), seguido
del Salvador con 39%, Panama 20,7% y por ultimo panama con el menor

consumo de este combustible con 12%, como lo presenta el gréfico 3.2.
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Grafico 3.2

POBLACION QUE UTILIZA LENA
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Fuente: Tomado de GEO Centroamérica 2004: Seqgundo Informe de Desarrollo Humano 2003. PNUD.

(Citado por Revista Domingo).Disefio autores

En este sentido, el informe del PNUD 2003 presenta que en la mayoria de los
hogares prefieren hacer uso de lefias con especies de encino, roble y pino, para
la coccién de alimentos. Se estima que un hogar de 5 personas consume una
tarea® al mes. De acuerdo célculos de GEO Centro América, anualmente se
queman 19 millones 465 mil 552 metros cubicos solidos (sin tomar los usados
para la industria), trayendo como consecuencias ambientales como los antes

mencionados.
3.6 CHINA VS. CRECIMIENTO ECONOMICO VS COMBUSTIBLES.

No obstante, y siguiendo con el andlisis del consumo de lefia y carbon de los
paises en especial aquellos en via de desarrollo, también consideramos paises

desarrollados como china y transicion energética. Segun Palazuelos et al (2007),

5 ~ . ~ .
Lefios apilados que hacen una tarea de lefia que tiene un metro de alto por tres de largo.
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los procesos de urbanizacion y los nuevos habitos de consumo en China, impulsé
a la experimentacion productiva del sector transporte e industrial. Si estos cambios

persisten seran las principales condiciones de transicién energética en este pais.

Cuando el crecimiento econémico empezo a tener efectos sobre las condiciones
sociales a principios de los afios 80 en China, se vio varias brechas en el consumo
de energia Palazuelos et al (2007). No obstante, este efecto fue mas marcado en
la década de los 90’s donde se vieron indicios de transicion energética, asimismo
los cambios de tipos de combustibles que entre estos se vio la entrada de la

energia nuclear afios despues.

Aunque el carboén sigue siendo el soporte industrial, otros combustibles como el
gas natural y el sistema hidraulico han venido teniendo un consumo constante. No
obstante en el ultimo periodo de 2001 a 2004, el consumo de energia nuclear se

ha convertido en el principal combustible utilizado por China, como lo muestra el

gréfico 3.3
Gréfico 3.3
Evolucion de la produccion y de la oferta total de energia
primaria: 1970-2004
#1981-1985 H1986-1990 1991-1995 H1996-2000 & 2001-2004
12,4
5,75,15,2

0,91,20,8,%0,7
]
Renobables*

* Fundamentalmente madera y desechos vegetales.
FUENTE: Tomado de La transicién energética en China datos de IEA (2006a).
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No obstante el consumo de lefia madera y desechos vegetables es muy bajo en
China, el porcentaje de consumo de 2001-2004 ha sido de tan solo el 0,7% en

este pais con respecto a los demas combustibles.

Sin embargo, la elevada industrializacién de China, presiona el crecimiento de
emisiones de gases nocivos. Segun Palazuelos et al (2007), el constante
consumo de electricidad hace que se incremente la produccion de centrales
térmicas haciendo que se use de manera masiva el carb6n como fuente de
energia. Si observamos el grafico 3, en el periodo 2001-2004 el consumo de
carbon ha aumentado de modo tal que ha doblado el consumo en afios

anteriores, siendo esta actividad la responsable de emisiones de gases nocivos.

3.7 DE CARA AL FUTURO AMBIENTAL.

Es en este sentido que la Teoria de la transicién energética es aplicable a paises
que utilizan lefia, carbon de lefia 'y carbdn mineral para la coccién de alimentos
como fuentes de energia; y plantea que a medida que el nivel de ingreso de los
hogares aumente, lo ideal es que tendra lugar una sustitucion o transicion de las
fuentes de energia habituales a fuentes intermedias como el queroseno, la
gasolina y el petrdleo que posteriormente evolucionaran a combustibles mas

limpios y eficientes como la electricidad y el gas.

El consumo de lefia a nivel mundial es aun demasiado alto se estima que unas
3000 millones de personas utilizan aun combustibles soélidos incluidos los
biocombustibles tales como madera, estiércol, residuos agricolas y carbon para
suplir sus necesidades de energia (OMS 2009). Se espera que para un futuro no
muy lejano los gobiernos tomen conciencia de la importancia que tiene el migrar a

combustibles mucho mas limpios.
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Uno de los siete objetivos de desarrollo del milenio presentados por los 191 paises
miembros de la ONU, es el de garantizar la sostenibilidad del medio ambiente y
cuyo responsable en cuanto a la presentacion de la informacion sobre el
porcentaje de la poblacion que utiliza combustibles sélidos y su presion sobre los

bosques evaluando su progreso (OMS 2009).
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4. HECHOS ESTILIZADOS DEL CONSUMO DE BIOMASA.

En este capitulo, se estudiaran las variables que explican las razones de consumo
de biomasa. A nivel global, la lefia es el combustible mas usado por los pobres
rurales (Arnold, 2006). Aproximadamente 2.4 billones de personas en los paises
menos desarrollados usan combustibles de biomasa que conducen a problemas
relacionados con la salud (Masera, 2005), principalmente problemas respiratorios
en nifios y ancianos; el uso de la lefia también se ha asociado efectos
ambientales nefastos asociados a la deforestacion (Nandwani, 1996, Luaga,
2000; Primack, 2001). Por lo anterior, la recoleccion de lefia se ha relacionado con
la pérdida de la calidad de agua (Céardenas, 2002). Sumado a lo anterior, se debe
considerar que en Colombia, el 98.5% del bosque seco tropical ha desaparecido
(Mérquez, 2004) y los bosques andinos que quedan se encuentran muy

fragmentados.

La pérdida de habitat es sin lugar a dudas el mayor determinante de la extincion
de especies (Primack et al. 2001). Inclusive la extraccion de combustible del
bosque, esto es, los residuos de la extraccibn maderera se ha asociado con un

empobrecimiento de la biodiversidad (Jonsell, 2007).

Aliviar la presion ejercida por los colombianos sobre sus remanentes de bosque,

es dar pasos hacia el desarrollo sustentable.

Al proteger el bosque por la sustitucién de la lefia por otros combustibles, se
aseguran varios servicios ambientales como la provision de agua, la fijacion de

carbono, asi como la conservacion de la flora y fauna, entre otros (Ruiz, 2007).
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4.1 ANALISIS SOCIOECONOMICO DE LOS HOGARES EN COLOMBIA Y SU
CONSUMO DE BIOMASA.

En Colombia (sobre todo en las zonas rurales) una gran parte de la poblacion
consume combustible a base de lefia. Si bien, los datos tomados de la ECV del
DANE 2003-2008, presentan que mas de la mitad de las personas que habitan en

esta area geogréfica, consumen este combustible.

A menudo, este combustible es mas usado por los hogares pobres en fogones
comunes que finalmente causan dafos a la salud. En el cuadro 5.1.1 veremos el
tipo de combustible que utilizan los hogares colombianos, y se puede observar
que en las zonas como centro poblado, el uso del mismo disminuy6 8,7 puntos

porcentuales mientras que en la zona rural aumenté en 2,7%.

Cuadro 4.1.1
Combustible para cocinar CENTRO | CENTRO

URBANO URBANO POBLADO | POBLADO | RURAL RURAL

2003 2008 2003 2008 2003 2008

1. Electricidad 14,3% 5,9% 7,7% 5,0% 6,2% 1,7%
2. Gas natural conectado a 45,3% 61,0% 57% 10,3% 0,1% 0,8%
red publica
3. Gas propano(en cilindro o 36,5% 29,4% 41,8% 49,6% 23,8% 28,5%
pipeta)
4. Kerosene,petroleo, 1,2% 0,2% 0,7% 0,2% 0,7% 0,1%
gasolina, cocinol, alcohol
5. Lefia, madera, carbon de 2,5% 3,4% 43,2% 34,5% 66,4% 68,7%
lefia
6. Carbon mineral 0,2% 0,0% 0,8% 0,4% 2, 7% 0,3%
7. Material de desecho 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: DANE, ECV 2003 — 2008, disefio autores.

En este sentido, el consumo de lefia, madera y carbon lefia de los hogares pasoé
en 2003 en 66,4% a 68,7% en 2008 (segun la ECV del DANE). Este
comportamiento puede explicarse por el nivel educativo de los hogares y de

ingresos bajos, los cuales son un factor importante dentro de las necesidades
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sentidas en las zonas rurales. El grafico 5.1.2 puede verse el comportamiento del

uso de estos tipos de combustibles.

Gréafico 4.1.2

Consumo de hogares de Leia,
madera, carbdn de leha
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Fuente: DANE, ECV 2003 — 2008, disefo autores.

4.2 NIVELES EDUCATIVOS E INGRESOS REALES DE LOS HOGARES QUE
COCINAN CON BIOMASA EN COLOMBIA.

Cuando se habla de niveles educativos alcanzados se presume que a medida que
se crece en educacion, asimismo los ingresos tienden a incrementarse. Cuando
los miembros de un hogar existen un bajo nivel de formacién de igual manera se
ve representado en sus ganancias. En el grafico 5.2.1 vemos este comportamiento
y la evidencia empirica demuestra que de este modo estos hogares utilizarian un

tipo de combustible distinto a la lefia y carbon como electricidad o el gas natural.

Como habiamos descrito un factor importante, es el nivel educativo que tienen los
hogares, los cuales explican en parte el consumo de biomasa. Si observamos el
gréfico 5.2.2el nivel mas alto alcanzado es la primaria que representa el 54%,
seguido de basica secundaria con 35% y ningun tipo de educacion que es el 8%,
de acuerdo con la ECV del DANE de 2008. Asimismo se ven representados los
ingresos. Por cuanto se observa este fendbmeno se puede presumir que los que

usan este tipo de combustible para cocinar son los hogares pobres.
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Grafico 4.2.1

INGRESOS DE LOS HOGARES POR
NIVEL EDUCATIVO
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Fuente: DANE, ECV 2003 — 2008, disefio autores.

En el cuadro 5.2.1, vemos cuanto en promedio son los ingresos reales del hogar
en el afio 2008, en donde claramente se observa que entre mayor sea los niveles

educativos alcanzados mayor sera sus niveles de ingresos

Cuadro 4.2.1
Ingresos totales
Niveles Educativos alcanzado
por Hogar
Ninguno 261.848
Preescolar 406.054
Bésica Primaria(1° - 5°) 382.413
Bésica Secundaria Y Media (6°--13°) 531.916
Técnico 739.073
Tecnoldgico 950.855
Universitaria Sin Titulo 908.435
Universitaria Con Titulo 1.820.244
Postgrado Sin Titulo 2.372.731
Postgrado Con Titulo 3.255.958
Total 739.682

Fuente: DANE, ECV 2003 — 2008, disefio autores.
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Por tanto esto confirma que los hogares donde existe mayor dependencia
econdmica, como los rurales generalmente utilizan combustible de biomasa. Si
bien el grafico 5.2.1 presenta que el 54% solo alcanzan estudios de bésica
primaria sus ingresos estaran en promedio $382.413 a precios de 2008, cantidad

gue se encuentra por debajo de un salario minimo legal a este periodo.

Gréafico 4.2.1

Nivel de estudio alcanzado de los hogares que
cocinan con Lena,Madera O Carbon De Leiia
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Fuente: DANE, ECV 2008, disefo autores.

Si vemos el comportamiento de 2003 a 2008 los ingresos reales de los hogares
han tenido un deterioro (que lo presenta la ECV 2003 -2008 del DANE) y en el
gréafico 5.1.2 se observo que hubo un aumento en el consumo de lefia, madera o
carbon lefia. Esto en parte puede explicar que a medida que un hogar es mas
pobre en las zonas rurales mas demandara este tipo de combustible (ver gréfico
4.2.3).
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Grafico 4.2.3.

INGRESOS REALES POR HOGARES
Y EL TIPO DE COMBUSTIBLE
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En el cuadro 4.2.2 podemos ver los ingresos reales de los hogares en los afios

2003 — 2008, donde los hogares que cocinan con electricidad y gas natural

Fuente: DANE, ECV 2008, disefo autores.

conectado a una red publica poseen los mayores ingresos.

Cuando una familia necesariamente consume combustible de carbon mineral,
Lefla carbon o carbon lefia para cocinar generalmente en promedio sus ingresos
totales estan por debajo de un salario minimo®(si observamos el periodo de 2008).
Aquellas familias que en el 2003 ganaban $354.000 en el 2008 manifestaron que

en promedio ganaban $253.600, viéndose claramente el deterioro de las

condiciones econdmicas de estos hogares.

® En el 2008 el salario minimo se encontraba en $461.500 y las familias de acuerdo con la ECV del DANE 2008

, reunian $298.278 aquellas que cocinaban con lefia madera o carbén lefia.
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Cuadro 4.2.2

Ingresos totales del hogar

Combustible para cocinar 2003 2008

Electricidad 1.099.067 979.090
Gas Natural Conectado A Red Publica 1.104.334 911.336
Gas Propano(En Cilindro O Pipeta) 680.095 411.559
Petr6leo,Gasolina,Kerosene,Alcohol,Cocinol 335.500 565.514
Carbén Mineral 354.733 253.641
Lefia,Madera O Carbén De Lefia 338.889 298.278
Total 804.083 742,737

Fuente: DANE, ECV 2003 — 2008, disefio autores.

4.3 CONSUMO DE BIOMASA POR REGIONES EN ZONAS URBANAS Y
RURALES EN COLOMBIA.

De acuerdo con la ECV del DANE, el consumo de lefia madera, y carbon lefia ha
tenido un descenso y un aumento en las distintas regiones del Pais. En las zonas
Urbanas en las Regiones Atlantica, Central, Pacifica y Amazonia el consumo de
este combustible ha tenido una disminucion en el periodo de 2003 y 2008. Sin
embargo las demas regiones que presentan el grafico 5.3.1 sucede el efecto

contrario el consumo ha venido en incremento.

Grafico 4.3.1

2003
2008

Fuente: DANE, ECV 2003 — 2008, disefio autores.
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Con respecto a las zonas rurales el consumo de lefia es mayor que en las zonas
urbanas. Con lo que respecta a las Regiones, Atlantico tiene el consumo de lefia
madera, carbdn lefia mas alto en 2008 con respecto al afio anterior (ver grafico
4.3.2). Asimismo las Regiones Pacifico y Oriental han aumentado el consumo de

este tipo de combustible.

Grafico 4.3.2

CONSUMO DE LENA MADERA, CARBON
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Fuente: DANE, ECV 2003 — 2008, disefo autores.

Este comportamiento puede ser explicado por los bajos ingreso de los hogares en
estas Regiones (El gréafico 4.3.3 ilustra este fendmeno). Los ingresos totales de los
hogares de la zona Pacifica son los mas bajos en promedio que las demas
Regiones y el consumo de lefia (ver gréafico 4.3.2) aumenté en menor proporcion

que Atlantico.

En este sentido, de acuerdo con los datos de ECV 2003 y 2008 del DANE, los
hogares que tienen menores ingresos son los que mas consumo de lefia madera o

carbon lefia presentan.
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Grafico 4.3.3

INGRESOS TOTALES DE LOS HOGRES EN
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Fuente: DANE, ECV 2003 — 2008, disefio autores.
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5. MODELO ECONOMETRICO- MODELO LOGIT.

La hipotesis que se trabajara es la siguiente: Los hogares colombianos se
trasladan de combustibles de biomasa como la lefia, el tamo y el carbon de lefia a
combustibles mas limpios independientemente del ingreso. En otras palabras se
desea aceptar la hipétesis de la escalera energética pero rechazar la teoria de la

transicion energética.

Las hipdtesis de trabajo son las siguientes:

Ho1: El factor mas importante para subir en la escalera energética es el ingreso y el

nivel de Estudios.

Ho2: Entre los periodos comprendidos entre 2003 y 2008 no se ha presentado una
transicion de combustibles de biomasa a los combustibles modernos como el gas

y la energia eléctrica.

Se operacionalizaran las variables ingreso, zona (urbana o rural), region (Caribe,
pacifica, centro) y nivel educativo. Esta Ultima se hara con base en el promedio
del mayor nivel educativo alcanzado por todos los adultos de un hogar, asi como
el mayor nivel educativo del jefe del hogar. En el caso del ingreso, se tomaran
todos los ingresos de los miembros en edad de trabajar de un hogar, 12 afios en el
caso de hogares urbanos y 10 en hogares rurales, y se promediara y al mismo
tiempo se tomara el ingreso del jefe del hogar. Se haran pruebas entre las
diferentes operacionalizaciones de ingreso y educacion, y se tomaran aquellas
que muestren una mayor correlacion. Dos variables importante se tendran en
cuenta, primero el departamento y en segundo lugar la oferta de GLP. Con base
en los datos de la Unidad de Politica Minero Energética, se establecera la oferta

de GLP en alta, media y baja.
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En el programa StatisticsProductSolution Service (SPSS) v. 18.0 se removeran
aquellos hogares que no respondieron a la pregunta de interés, esto es, el
combustible mas usado para cocinar. Para aquellos hogares que respondieron la
pregunta se les aplicara los factores de expansion. El primer paso es establecer
una base de datos que fusione las dos encuestas esto es la Encuesta Nacional de
Calidad de Vida (ECV). El siguiente paso es calcular la tendencia de los
combustibles en competencia para cocinar a saber: lefia, tamo, carbon de lefia,
siendo estos los combustibles de biomasa, de otro lado estan las energias mas
eficientes como la electricidad y el gas. Para el caso de la energia hay que hacer
una salvedad. Un hogar solo tiene probabilidad de cocinar con esta fuente solo si
su hogar cuenta con conexién a energia eléctrica. Dicho de otra forma, para
estimar la proporcién de hogares que cocinan con energia eléctrica, se tomaran
solamente respecto a aquellos hogares que cuentan con conexion a este servicio.
Se efectuard una regresion de corte trasversal en dos periodos con datos de la
ECV 2003- 2008, vy el porcentaje de hogares que usan cada combustible para
cocinar. Esta tendencia se establecerd a nivel nacional, por region (Caribe,
pacifica y centro), asi como departamental. La tendencia puede ser una linea, en
el caso de minimos cuadrados, como una curvilinea (Cuadrética, exponencial,
logaritmica etc.), presentando los resultados de la que mejor se ajuste con un nivel

alfa de significancia del 5%.

Para cada departamento, exceptuando los antiguos territorios nacionales e
insulares, con base en la cartografia digital del Instituto Alexander von Humboldt,
se estimara la cobertura boscosa para cada departamento a ser categorizada en
tres clases, baja, media y alta, como la operacionalizacion de la oferta de lefia. El
siguiente paso es calcular con un modelo logit, la probabilidad de que un hogar

use lefia, gas o electricidad para cocinar.
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Se elaboraran mapas para desplegar los resultados del modelo por region como
por departamento y se hara un analisis espacial. Este aspecto es muy importante
por cuanto puede arrojar luces sobre variables distintas al ingreso, como por
ejemplo idiosincrasia por regién, que explique las variaciones geograficas de la

penetracion del GLP, o uso de la lefia para cocinar.

No se tomard muestra alguna. La unidad de analisis es el hogar. El criterio de
inclusion es haber respondido en cualquiera de las dos encuestas, la pregunta
sobre el combustible mas utilizado para cocinar. En el caso del uso de energia
eléctrica para cocinar, un criterio de inclusién adicional es contar con conexién a
este servicio. Se asume que los hogares que respondieron la pregunta son

representativos de los que no la respondieron.

Uno de los objetivos de esta investigacion, es corroborar a través de un modelo
Logit, si las variables explicativas Ingresos, Niveles de Estudio y areas
Geograficas explican el consumo de lefia madera y carbon lefia. Este método de
estimaciéon fue procesado por el Software Stata el que dio los siguientes

resultados.

El modelo estimado es

Cocinan con lefia =1

Concina con electricidad u otro combustible distinto de lefia = 0

Entonces:
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. logit Tlefia zonas nivel ingresos

Iteration O: log likelihood = -27853.742
Iteration 1: log 1ikelihood = -20143.756
Iteration 2: log likelihood = -19352.677
Iteration 3: log likelihood = -19209.31
Iteration 4: log 1ikelihood = -19194.468
Iteration 5: log 1likelihood = -19194.077

Logistic regression Number of obs = 50542

LR chi2(3) = 17319.33

Prob = chiz = 0. 0000

Log 1likelihood = -19194.077 Pseudo R2 = 0.3109

lefia coef. std. Err. z p=|z| [95% conf. Interwval]

zonas 2.90225 . 0261104 111.15 0. 000 2. 851075 2.953426

nivel —-.1373532 0111182 -12.35 0. 000 —.1591445 -.1155619

ingresos -1. 88e-06 7.15e-08 -26. 27 0. 000 -2.02e-06 -1.74e-06

_cons —-2.019443 . 0217429 -92.88 0. 000 -2.062059 -1.976828

Donde lefia es el consumo de lefia madera y carbon lefia, nivel es el grado de

escolaridad alcanzado por los hogares e ingresos son todos los ingresos totales

de los hogares.

Mote: 50 failures and 0 successes completely determined.

Como vemos en las salidas las variables explicativas son

significativas, y la probabilidad Chi cuadrado dio como resultado cero, lo que
comprueba que existe una correlacion entre los el nivel de estudios los ingresos y
las zonas geograficas que explican el consumo de lefla madera y carbon lefia. En
este sentido veiamos en los graficos 5.3.2 y 5.3.3 que a medida que los hogares
en promedio tenian ingresos mas bajos tendian a consumir este tipo de

combustible.

En otras palabras a medida que los ingresos sean bajos la “probabilidad de que

los hogares usen lefia madera y carbén lefia aumenta. Esta relacién la podemos

observar en las siguientes salidas:
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i x

Marginal effects after logit
y = Pr(lefia) (predict)
= .15395101
variable dy/dx std. Err. z P>zl [ 95% C.I. ] 4
Zonas® . 5233422 L0047 111.27 0. 000 .5214124 532561 . 274346
nivel —. 0178903 00143 -12.50 0.000 —.020695 —. 015085 . 784694
ingresos -2.45e-07 L00000  -29.57 0.000 -2.6e-07 -2.3e-07 198422

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1

En estas salidas observamos en los efectos marginales que a medida que el nivel
de estudio y de ingresos sea menor en una unidad adicional la probabilidad de que
el consumo de lefla y carbén aumente en 15%. Por tanto si los hogares

aumentaran sus niveles de ingresos disminuiria el consumo de este combustible.

Es asi que rechazamos la hipoétesis alterna, y dependiendo de la zona y las

caracteristicas socioecondémicas asi mismo sera el tipo de combustible que se

consuma en los hogares colombianos.
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6. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Uno de los factores importantes dentro los hogares son los ingresos y niveles de
educacion, los cuales determinan que tanta calidad de vida poseen. Vimos
entonces que los hogares donde existe mayor dependencia econdémica son
aquellos que consumen combustible biomasa (lefia o carbédn), esto coadyuva a
gue existan problemas de salud por enfermedades pulmonares y de garganta por
las particulas de CO2 como consecuencia por cocinar con este combustible,

ademas de los problemas ambientales que provoca.

En este sentido, los hogares pobres en las zonas rurales al no tener acceso a
algunos servicios como el gas natural, se ven obligados a consumir combustible
de biomasa. El impacto que se tiene sobre la salud es significante ya que generan

calor y humo en el area donde se cocina.

Para esto existen otras alternativas para el uso de este combustible como las
cocinas que extraen el humo fuera del area donde se concina como fogones
especializados para este fin o mayor cobertura del gas natural a las viviendas
rurales o aquellas en areas urbanas que adn continlan consumiendo lefia o
carbon. Esto reduciria los costos y riesgos en salud como enfermedades
respiratorias y medio ambiente dado que asi no se deteriora las areas boscosas

de los asentamientos poblacionales.

Es muy importante que un gobierno como el Colombiano a través de planes de
cobertura de servicios publicos permitan a diferentes regiones y poblaciones con
escasos recursos puedan acceder a energias alternas mucho mas eficientes y
mas limpias como el gas natural o la electricidad, que bajen la presién sobre los
bosques naturales y a su vez reduzcan los niveles de contaminacion en el medio

ambiente.
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ANEXOS

Tabla de contingencia Region * Combustible para cocinar * Clase

Recuento
Clase
Combustible para cocinar
2. Gas 3. Gas 4., 5. Lefia,
natural propano(en | Kerosene,petréleo, madera,
1. conectado a cilindro o gasolina, cocinol, carbén de 6. Carbon
Electricidad | red publica pipeta) alcohol lefia mineral Total
Urbana Region Region 3,0% 74,2% 13,7% 1,5% 7,5% 0,1% 100,0%
Atlantica
Region 1,0% 53,5% 41,8% 0,4% 2,2% 1,0% 100,0%
Oriental
Region 3,0% 26,7% 67,3% 1,1% 1,7% 0,0% 100,0%
Central
Region 33,4% 0,3% 57,9% 1,8% 6,4% 0,2% 100,0%
Pacifica (No
Incluye
Valle)
Bogota 10,2% 66,6% 22,0% 1,1% 0,2% 0,0% 100,0%
San Andrés 55,0% 4,6% 38,6% 0,6% 1,3% 0,0% 100,0%
Amazonia 17,3% 36,5% 43,1% 2,3% 0,8% 0,0% 100,0%
Orinoquia
Antioquia 12,2% 0,0% 87,8% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
Valle 1,0% 4,7% 92,8% 0,3% 1,3% 0,0% 100,0%
Total 14,3% 45,3% 36,5% 1,2% 2,5% 0,2% 100,0%
Centro Region Region 5,9% 8,6% 21,6% 0,8% 63,1% 0,0% 100,0%
Poblado Atlantica
Region 4,7% 8,6% 42,4% 0,9% 38,9% 4,5% 100,0%
Oriental
Region 0,0% 0,0% 80,7% 1,0% 18,2% 0,0% 100,0%
Central
Region 11,1% 0,0% 37,5% 0,3% 51,0% 0,0% 100,0%
Pacifica (No
Incluye
Valle)
Antioquia 34,4% 7,6% 47,8% 0,0% 10,2% 0,0% 100,0%
Valle 6,2% 0,8% 82,3% 0,7% 10,1% 0,0% 100,0%
Total 7,7% 5,7% 41,8% 0,7% 43,2% 0,8% 100,0%
Rural Region Region 22,4% 0,7% 13,5% 0,4% 63,0% 0,0% 100,0%
disperso Atlantica
Region 0,5% 0,0% 27,9% 1,2% 61,6% 8,7% 100,0%
Oriental
Region 0,7% 0,3% 24,1% 0,5% 74,5% 0,0% 100,0%
Central
Region 4,6% 0,0% 20,5% 0,7% 74,2% 0,0% 100,0%
Pacifica (No
Incluye
Valle)
Antioquia 12,5% 0,0% 26,5% 0,2% 60,7% 0,0% 100,0%
Valle 7,8% 0,0% 23,5% 2,6% 66,1% 0,0% 100,0%
Total 6,2% 0,1% 23,8% 0,7% 66,4% 2,7% 100,0%
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Clase :Qué Energia O Combustible Utilizan Principalmente Para Cocinar?
4.
2. Gas Kerosene,pet
natural 3. Gas réleo, 5. Lefia,
conectado | propano(en gasolina, madera, 6.
1. ared cilindro o cocinol, carb6n | Carbon
Electricidad publica pipeta) alcohol de lefia | mineral Total
Urbana REGION Regién Atlantica 1,8% 76,2% 11,0% 0,0% 11,0% 0,0% | 100,0%
Regién Oriental 0,7% 52,3% 45,2% 0,1% 1,6% 0,1% | 100,0%
Region Central 0,8% 65,5% 31,0% 0,1% 2,5% 0,0% | 100,0%
Region Pacifica 8,9% 1,3% 82,2% 0,4% 7,2% 0,0% | 100,0%
(No Incluye Valle)
Bogota 5,5% 82,6% 11,5% 0,4% 0,0% 0,0% | 100,0%
San Andrés 4,5% 0,0% 95,5% 0,0% 0,0% 0,0% | 100,0%
Amazonia 0,5% 14,3% 80,2% 0,5% 4,4% 0,0% | 100,0%
Orinoquia
Antioquia 19,6% 31,7% 47,7% 0,1% 0,9% 0,0% | 100,0%
Valle 9,7% 68,1% 20,6% 0,6% 1,0% 0,0% | 100,0%
Total 5,9% 61,0% 29,4% 0,2% 3,4% 0,0% | 100,0%
Centro REGION Region Atlantica 2,8% 19,6% 23,4% 0,2% 53,1% 0,9% | 100,0%
Poblado
Region Oriental 0,0% 10,2% 72,4% 0,0% 16,6% 0,7% | 100,0%
Regién Central 4, 7% 5,4% 75,5% 0,6% 13,8% 0,0% | 100,0%
Regién Pacifica 4,6% 0,0% 54,7% 0,1% 40,6% 0,0% | 100,0%
(No Incluye Valle)
Antioquia 15,4% 0,0% 68,0% 0,2% 16,4% 0,0% | 100,0%
Valle 7,9% 6,7% 74,9% 0,0% 10,4% 0,0% | 100,0%
Total 5,0% 10,3% 49,6% 0,2% 34,5% 0,4% | 100,0%
Rural REGION Region Atlantica 1,4% 0,6% 10,4% 0,0% 87,6% 0,0% | 100,0%
disperso
Regién Oriental 0,4% 0,4% 35,2% 0,2% 63,0% 0,9% | 100,0%
Region Central 0,4% 2,2% 26,4% 0,0% 71,0% 0,0% | 100,0%
Region Pacifica 2,3% 0,0% 22,4% 0,0% 75,3% 0,0% | 100,0%
(No Incluye Valle)
Antioquia 4,3% 0,0% 41,5% 0,0% 54,2% 0,0% | 100,0%
Valle 6,3% 5,0% 50,9% 0,0% 37,9% 0,0% | 100,0%
Total 1,7% 0,8% 28,5% 0,1% 68,7% 0,3% | 100,0%
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