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MODELO DE REPLICACIÓN AGRÍCOLA CON EL CULTIVO DE MARACUYÁ 

(Passiflora edulis var. Flavicarpa Degener) PARA EL SOSTENIMIENTO DE LAS 

FAMILIAS CAMPESINAS DEL MUNICIPIO DE HACARÍ, NORTE DE SANTANDER 

 

MODEL OF AGRICULTURAL REPLICATION WITH THE PASSION FRUIT 

CULTIVATION (Passiflora edulis var. Flavicarpa Degener) FOR THE SUSTAINING OF 

THE PEASANT FAMILIES OF THE MUNICIPALITY OF HACARI, NORTE DE 

SANTANDER 

RESUMEN 

 

En el trabajo de grado, el ingeniero del proyecto Utopía de la Universidad de La Salle debe referir 

y articular los componentes desarrollados en zona de origen. El componente de Ingeniería 

Agronómica, da a conocer el manejo y la asistencia técnica del cultivo de maracuyá (P. edulis var. 

Flavicarpa Degener) en la adecuación del terreno y el tutorado, organización de la siembra, manejo 

de la fertilización y el recurso hídrico, manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses, la 

cosecha y comercialización de la producción, siempre evaluando la necesidad que implica realizar 

cada una de las actividades en el beneficio del cultivo. El componente de Liderazgo Social expone 

la interacción con la comunidad con el objetivo de integrar por medio de espacios de formación 

temas técnicos, educativos, económicos y de emprendimiento a poblaciones de juntas de acción 

comunal (JAC), asociaciones, agricultores, estudiantes y niños. El componente de Investigación, 

donde se planeó, ejecutó y estudió la utilización de alternativas biológicas en el manejo de la 

fertilización química en etapa de vivero de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) que 

generara aportes en el manejo de este cultivo y el componente de Empresarización donde se 
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presenta la distribución del capital semilla cumpliendo con las actividades requeridas en cada una 

de sus etapas fenológicas. 

 

ABSTRACT 

In the work of grado, the engineer of the Utopia Project of the University of La Salle must refer 

and articulate the components developed in origin zone. The agronomic engineering component, 

where it makes known the handling and technical assistance in the passion fruit (P. edulis var. 

Flavicarpa Degener) cultivation in the adequacy and preparation of the soil, organization of 

sowing, fertilization management, water resources, integrated pest management, diseases and 

weeds, harvest and commercialization of production, always evaluating the need to carry out each 

of the activities in the benefit of the crop. The Social leadership component exposes the interaction 

with the community with the objective of integrating through training spaces technical, 

educational, economic and entrepreneurial areas to populations of communal action boards (JAC), 

associations, farmers, students and children. The research component, where it was planned, 

executed and studied the use of biological alternatives in the management of chemical fertilization 

in the stage of passion fruit (P. edulis var. Flavicarpa Degener) and the entrepreneurship 

component where the distribution of seed capital is presented, fulfilling the activities required in 

each of its phenological stages.
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INTRODUCCIÓN 

Actualmente, uno de los temas relevantes que se manejan en mesas de debate es el desarrollo del 

sector agropecuario, pues su producción es fundamental para el abastecimiento de alimentos a los 

hogares urbanos y rurales y de materias primas para la agroindustria (Junguito y Becerra, 2014). 

Su falta de inversión ha hecho que hoy en día se presente dificultades desde el momento de 

producir hasta lograrse una transformación a los principales actores: los agricultores. Una de las 

soluciones es el fortalecimiento del sector, que permita más garantías al campesinado, buscando 

alternativas de sostenibilidad que lleven a una mejora en los procesos productivos por medio de la 

divulgación de información con la mayor cobertura posible.  

 

El departamento Norte de Santander, lugar donde se realizó el proyecto productivo, es un 

territorio heterogéneo formado por seis subregiones, posee variedad de pisos térmicos y tipos de 

suelos (Tafur y Toro, 2010). Dada sus riquezas en sus características edafoclimáticas, ha sido una 

región poco aprovechada para la agricultura y su falta de inversión ha permitido la siembra masiva 

de cultivos proscritos por la compra in situ y desafortunadamente dificulta generar en ellos que los 

ingresos que surgen por este cultivo no se comparan con un sistema productivo a pequeña escala, 

pero que si trae beneficios en el mejoramiento y cambio en el estilo de vida. 

 

 El cultivo de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) en zona de origen se convirtió 

en una idea de modelo de replicación para las familias campesinas, teniendo conocimiento del 

mismo a través de encuentros formativos y de emprendimiento a agricultores, asociaciones, juntas 

de acción comunal e instituciones educativas. Además de la continuidad de la investigación para 
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contribuir a la información técnica y demostrar que con la adecuada distribución de los recursos 

se pueden obtener ganancias al evaluar el costo-beneficio de cualquier proyecto. 

  

METODOLOGÍA GENERAL DESARROLLO DEL PPZO 

 

1. COMPONENTE INGENIERÍA AGRONÓMICA  

 

Localización 

El proyecto se realizó en el departamento de Norte de Santander, municipio de Hacarí, vereda 

Carrizal. El municipio de Hacarí se encuentra ubicado al noroeste del país (08°19′17″ N y 73°08′

44″ O), con una altura de 1050 m.s.n.m. Limita al norte con el municipio de San Calixto, al sur 

con los municipios de La Playa de Belén y Ábrego, al este con el municipio de Sardinata y al oeste 

con los municipios de San Calixto y La Playa. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Departamento de Norte de Santander, mostrando el municipio de Hacarí y la vereda Carrizal. Fuente: 

páginas web oficiales de cada lugar. 
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Actualmente el municipio de Hacarí cuenta con 59 veredas, organizados en siete 

corregimientos y dos zonas suburbanas, Pinzón Castilla y barrio 20 de julio. La vereda de Carrizal 

está a una altura de 988 m.s.n.m y a una hora del casco urbano. 

 

Material vegetal 

El maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) pertenece al orden Malpighiales, familia 

Passifloraceae. Es una planta trepadora, leñosa y vigorosa, se caracteriza por tener raíz ramificada 

y superficial, distribuida en su mayoría en los primeros 15 a 45 cm de profundidad, tallo redondo 

y leñoso en la base y a medida que se acerca a la punta va perdiendo esta consistencia. Las hojas 

de color verde profundo, brillante en el haz y más pálido en el envés, simples, alternas, con dos 

nectarios en la base del foliolo, zarcillos redondos y en forma de espiral, estos salen de la hoja 

junto a las flores y tiene un gancho en su parte terminal. Las flores son hermafroditas y auto-

incompatibles, deben ser polinizadas por la acción de los insectos o de forma manual, poseen cinco 

pétalos y una corona de filamentos radiantes de color purpura en la base y blanca en el ápice, cinco 

estambres y tres estigmas. Los frutos redondos u ovalados, con un diámetro de 4 a 6 cm y 6 a 8 

cm de largo, peso entre 60 y 100 g, de pulpa gelatinosa, acida y aromática; cascara rico en pectina 

y su semilla son de color negro o marrón oscuro, cada semilla es un ovario fecundado por un grano 

de polen. En condiciones favorables mantiene su poder germinativo por tres meses y en 

refrigeración 12 meses; posee un alto contenido de aceite, con grandes valores nutritivos y 

fácilmente digeribles (García, 2002; Jaramillo, Cárdenas y Orozco, 2009; Manual Técnico del 

Cultivo de Maracuyá Bajo Buenas Prácticas Agrícolas, 2014). 

La variedad de maracuyá utilizado para la realización del proyecto fue el maracuyá 

amarillo (P. edulis var. Flavicarpa Degener). Sus frutos son vistosos, de color amarillo, con 
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diversas formas. Representa la mayor cantidad de cultivos comerciales en Colombia, se 

comercializa en el mercado en fruto fresco y es muy aceptado en las industrias por su acidez y 

aroma (Corporación Colombiana Internacional, 2002).  

 

Requerimientos edafoclimáticos zona y especie 

Al momento de establecer un cultivo de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) es necesario 

tener en cuenta las condiciones climáticas, edáficas y ambientales convenientes que garanticen un 

adecuado desarrollo. Teniendo en cuenta el tipo de suelo para el desarrollo radical y manejo de 

fertilización, el viento para la dirección de los surcos o volcamiento del tutorado, exceso de lluvias 

que pueden generar la presencia de problemas fitosanitarios y la viabilidad del polen que resultaría 

en una baja producción trayendo perdidas económicas a los agricultores. 

 

Tabla 1. Parámetros edafoclimáticos para el cultivo de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa 

Degener) y de zona de origen.  

 

Requerimientos edafoclimáticos 

de zona de origen 
Parámetros 

Requerimientos edafoclimáticos 

de la especie 

1050 m.s.n.m Altura 988 m.s.n.m 

Máxima de 29°C y media de 

20°C 

Temperatura (°C) 

 

21 a 28°C 

 

1534 mm/año Precipitación (mm) 800 a 2000 mm/año 

88.4% Humedad relativa (%) 70 a 85% 

Arcillosa Suelos (textura) Franco arenosos o franco 

arcillosos 

4,59 pH 4.5 – 6.5 

- Radiación (horas/día) >4 

Nota: Tomada de Climate-data.org, 2016; Manual Técnico del Cultivo de Maracuyá en el departamento del Huila, 

2006. 
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Preparación del terreno 

El lote donde se realizó el proyecto era un potrero que años atrás habían sembrado un cultivo de 

café (Coffea arabica). Se decidió utilizar este lote ya que es su parte superior cuenta con un 

reservorio piscícola, el cual se le pudo dar uso para proporcionar el recurso hídrico a las plantas. 

La limpieza se realizó con una limpieza manual con guadaña y dos semanas antes de haber 

comenzado labores de adecuación de tutorado y siembra se hizo una aplicación de herbicida 

(Panzer® 480 SL (Glifosato), dosis de 8 ml/L).  

 

 Adecuación del tutorado 

El sistema de tutorado empleado fue el de espaldera, es el más común y utilizado en los cultivos 

de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) en el país, el cual permite una mayor densidad de 

siembra y facilidad en actividades de aplicaciones químicas y de cosecha. 

Luego del transporte de la madera al lote y con la ayuda del comité de trabajo de la JAC de la 

vereda Carrizal, se ubicaron los postes en todo el lote para hacer más rápido el trabajo a medida 

que iba avanzando la instalación de los mismos. 

 

 Para esta labor se realizaba el ahoyado, se ubicaba los postes en cada hoyo y se adecuaba 

al terreno. El tutorado se hizo con surcos transversales a la pendiente. Cada surco contaba con el 

alambre, grapa en cada poste y el tensor en los extremos. Los materiales utilizados fueron una 

cinta métrica, estacas y dos operarios para realizar la labor. El distanciamiento del tutorado fue 6 

m entre postes y 3 m entre surcos para un total de 167 postes. 
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Figura 2. Sistema de tutorado del proyecto de maracuyá. 1. Piedra utilizada para el sostén del tutorado, 2. Distancia 

de la piedra a la superficie, 3. Tensor, 4. Distancia surco a surco, 5. Alambre calibre 12, 6. Fibra utilizada para la 

dirección de la planta al tutorado, 7. Planta de maracuyá, 8. Distancia planta a planta, 9. Distancia de postes centrales 

a la superficie, 10. Altura del poste, 11. Distancia poste a poste, 12. Distancia poste de esquina a la superficie. 

 

Siembra 

Se dio comienzo a la primera siembra el 5 de julio de 2017. La compra se realizó en la finca La 

Fortuna del municipio de Hacarí, con 250 plantas de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) 

a un precio de $800/unidad. Se seleccionó material vegetal con una altura de 15 a 20 cm y un 

tiempo aproximado de 50 días en vivero, vigorosas y sin presencia de algún problema fitosanitario. 

El origen de la semilla fue de un proyecto productivo realizado en el departamento de Meta, la 

cual no cuenta con la certificación pertinente.  

Para la siembra se realizaron las siguientes actividades:  

 Estaquillado: 

Se utilizó una cinta métrica, estacas y dos operarios para realizar la labor. El distanciamiento fue 

de 4 m entre plantas y 3 m entre surcos 
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 Aplicación de enmiendas orgánicas y cal  

La aplicación de la cal se hizo 20 días antes de la siembra, se aplicó 400 kg al voleo en todo el 

terreno y 150 kg distribuidos en todos los hoyos realizados y mezclado con la enmienda orgánica 

y el suelo La enmienda orgánica fue obtenida en la misma vereda donde se realizó el proyecto, la 

cual es muy utilizada por los agricultores en sus sistemas productivos. Gracias a un análisis 

fisicoquímico realizado en el Laboratorio de suelos de la Universidad de La Salle, la enmienda 

aporto elementos nutritivos tales como: niveles altos de Na, K, N, P, S, Fe, Mn, Zn; niveles medios 

de Ca y Mg y niveles bajos de Cu, B y Al. Cuenta con un porcentaje de materia orgánica de 10,19 

y CIC de 27,47 meq/100g (Figura 25).  

 

 Siembra 

 Donde se ubicó cada estaca se hizo una mezcla de 600 g de cal, 4 kg de enmienda y suelo, se hizo 

ahoyado nuevamente y se adecuo la planta al terreno.  

 

Manejo de fertilización 

Antes de tomar la decisión sobre la aplicación de fertilizantes a la planta y al suelo, se deben tener 

en cuenta los requerimientos nutricionales del cultivo y la disponibilidad o contenido de estos en 

el suelo. Con base a lo anterior, se realizó un análisis fisicoquímico del terreno en los laboratorios 

de la Universidad de La Salle, en donde los resultados fueron los siguientes: textura arcillosa, pH 

4.59, CICE 4.36 meq ⁄ 100 g, N, P, S, Ca, Mg, Na, Cu, Zn y B bajos, Al y Mn alto y K ideal.  

Con base al análisis de suelo y la extracción de macro y micronutrientes en un cultivo de maracuyá 

(P. edulis var. Flavicarpa Degener) (Romero y González, 2012), se realizó el plan de fertilización 
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haciendo los fraccionamientos y los requerimientos de elementos según las etapas fenológicas, el 

cual se le hicieron las modificaciones para el tiempo y el área que se utilizó en el proyecto. 

 

Tabla 2. Extracción de macro y micronutrientes en kg/ha/año en un cultivo de maracuyá (P. edulis 

var. Flavicarpa Degener). 

 

Extracción de 

macronutrientes 

Cantidad (kg/ha) 1 

año 

Cantidad (kg/0,3 ha 1 

año) 

Cantidad (kg/0,3 ha/14 

meses) 

Nitrógeno (N) 205,5 61,65 71,93 

Fosforo (P) 17,4 5,22 6,09 

Potasio (K) 184,2 55,26 64,47 

Calcio (Ca) 151,65 45,5 53,08 

Magnesio (Mg) 14,4 4,32 5,04 

Azufre (S) 25,05 7,52 8,77 

Extracción de 

micronutrientes 

Cantidad (kg/ha) 1 

año 

Cantidad (kg/0,3 ha 1 

año) 

Cantidad (kg/0,3 ha/14 

meses) 

Hierro (Fe) 779 233,7 272,65 

Boro (B) 295,8 88,74 103,53 

Manganeso (Mn) 2810,25 843,075 983,59 

Zinc (Zn) 316,95 95,085 110,93 

Cobre (Cu) 198,8 59,625 69,56 

Nota: Tomada de Romero y González (2012). 

 

Las fertilizaciones edáficas se realizaron cada dos meses utilizando las fuentes comerciales 

Urea (N), KCl (K y Ca), DAP (P y N), Kieserita (Mg y S) y Nitrato de Calcio (Ca y N) para suplir 

las necesidades en los elementos mayores y trimestralmente se hacían dos aplicaciones foliares 

con frecuencia de 15 días en cada una de ellas con el producto comercial Crecer 500 para suplir 

las necesidades de la planta en cuanto a los elementos menores utilizando una dosis de7,5 g/L. 



16 

 

Tabla 3. Manejo del plan de fertilización en maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener).  

Fuente  

Comercial 

Total 

(kg) 

MES 

2 4 6 8 10 12 

  %A CGP (g) %A CGP (g) %A CGP (g) %A CGP (g) %A CGP (g) %A CGP (g) 

DAP 64,22 15 

184 

15 

184 

10 

164 

10 

164 AF 

15 

 

 

184 

 

 

KCL 48,25 15 15 10 10 15 

KIESERITA 53,11 5 5 5 5 5 

NITRATO 
DE CALCIO 

217,36 5 5 5 5 10 

UREA 160,19 10 10 10 10 5 

Nota: %A: Porcentaje Aplicado para cada fuente. CGP: Cantidad en Gramos por Planta. AF: Aplicación foliar. Fuente: 

Elaboración propia. 

 

 En los Laboratorios de la Universidad de La Salle se realizó un análisis foliar, el cual indico 

que N y Mn altos, P y B bajos y K, S, Ca, Mg, Cu, Fe, y Zn medios (Figura 21). Dado los resultados 

para la fertilización del mes 10 se cambiaron las fuentes edáficas que se utilizaban por un producto 

liquido rico en K, Ca y B llamado KLIP®-K para hacer las respectivas correcciones en el 

requerimiento presentado. Para las siguientes fertilizaciones se harán con base al plan de 

fertilización que se planteó desde inicios del proyecto.  

En la actividad de fertilización edáfica, el operario distribuía en media luna de la parte 

superior de la planta el fertilizante y posterior a eso se cubría con suelo para evitar pérdidas por 

escorrentías y/o volatilización. 

 

Podas, guiado y entrelazado  

Los requerimientos en el manejo del crecimiento de las plantas de maracuyá (P. edulis var. 

Flavicarpa Degener) hacen indispensable un adecuado sistema de podas para el balance entre la 

fase vegetativa y reproductiva de las plantas. 
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Dentro de ellas se encuentra las podas de formación, considerando una práctica obligatoria en el 

cultivo. A los 28 días de haber trasplantado a campo, se iniciaron el corte de ramas laterales que 

aparecían en cada nudo eliminándolas hasta la altura del alambre, esto permitía el aceleramiento 

en su crecimiento y desarrollo. La rama principal en crecimiento era sostenida por la fibra que iba 

amarrada desde la parte de abajo de la planta hasta el alambre. Las plantas que sobresalían los 15 

cm del alambre se les hacia un corte de la yema apical para la estimulación de la brotación de 

yemas laterales. De los dos últimos nudos saldrían las dos ramas que se convirtieron en las guías 

secundarias, las cuales se distribuyeron una en la parte derecha y la otra en la parte izquierda de la 

rama principal. 

Durante su etapa vegetativa se realizó el entrelazado para darle la arquitectura al cultivo, 

podas de mantenimiento con el fin de eliminar ramas secas o dañadas, corte de ramas 

improductivas que se desarrollaban en sentido vertical o que se originaban en la base del tallo y 

las podas sanitarias para descartar partes de la planta que fueron afectadas por algún patógeno. 

Manejo de recurso hídrico 

Es indispensable al planear un cultivo tener en cuenta el diseño del sistema de riego, de acuerdo a 

la especie agrícola y la demanda de agua de las plantas. Por eso, el proyecto productivo contó con 

un sistema de riego artesanal por gravedad, donde cada planta tenía un microtubo de un caudal 

promedio de 700 ml/min. Al estar instalado el sistema de riego en campo se realizó el aforo del 

sistema para que cada planta recibiera la misma cantidad de agua. Cabe resaltar, que en la parte 

superior del terreno se disponía de un reservorio de 96 m3 de agua piscícola, el cual era la 

procedencia del agua que se utilizaba para el riego. Este contaba con dos entradas hídricas por eso 

siempre se tenía agua disponible para el riego en días de poca frecuencia de lluvias.  
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Las plantas se regaban según la frecuencia y la cantidad de las precipitaciones. En los días 

de riego se tenía en cuenta que cada planta de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) 

después de los dos meses de edad necesita 20 L/día. Además, de precipitaciones de 800 a 2000 

mm/año, lo que mensualmente correspondería a 116,67 mm (Manual Técnico del Cultivo de 

Maracuyá Bajo Buenas Prácticas Agrícolas, 2014).  

 

En la instalación del sistema de riego se adecuo la manguera principal desde el reservorio 

hasta el punto final del lote, de ahí se distribuyó los ramales por cada uno de los surcos que 

conforman el tutorado. Cada planta contó con un microtubo de 10 a 15 cm de largo, el cual va 

enroscado por un alambre a la manguera secundaria que permite la conducción del agua hacia la 

planta.  

Todas las válvulas a la vez no se lograron abrir ya que la presión ejercida por la manguera principal 

y la pendiente del terreno el agua no llegaba a las esquinas, por eso el riego se realizaba de la 

siguiente manera: 

• Se dividió el lote en seis secciones, se regó de 5 en 5 filas, es decir, solo se abrieron 5 filas 

y se cerraban las otras, después se cerraban esas 5 y se abrían las otras 5 y así sucesivamente. 

• Las 5 filas abiertas se dejaban de este modo por media hora, lo que permitía que la planta 

recibiera 21 L tomando la recomendación anterior de riego. 
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Figura 3. Diagrama del diseño del sistema de riego empleado en campo. Fuente: Elaboración propia. 

 

Las precipitaciones fueron variadas en la duración del proyecto, el seguimiento de la 

cantidad de lluvias se empezó a registrarse desde el mes 6 en adelante, por no contar con el 

pluviómetro en el tiempo que correspondió a la etapa vegetativa de las plantas, pero a pesar de no 

tener el dato se tuvo pendiente de los días que llovía y así hacer el riego respectivo. Se presentaron 

alta cantidad de lluvias a inicios de floración y llenado de fruto, tanto en la primera como en la 

segunda cosecha, lo cual en etapas de floración por tener días lluviosos genero la caída de algunas 



20 

 

flores, al no ser polinizadas y en la etapa de llenado de fruto la incidencia de un patógeno que 

afectaba la calidad del fruto al presentarse lesiones necróticas en el exocarpo. 

 

Figura 4. Etapas fenológicas del cultivo de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) con relación a la cantidad 

de precipitaciones presentadas mensualmente durante la duración del proyecto productivo. Fuente: Elaboración 

propia. 

 

Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses (MIPEA) 

 

Manejo Integrado de Plagas 

Se dio comienzo al manejo integrado de plagas por medio de los monitoreos constantes que se 

realizaron en el proyecto, con ellos se hacía la verificación de los umbrales de acción y así 

determinar si la población de la plaga presente en campo era considerable para realizar un control 

químico. Una de las labores de monitoreo era en la realización de la poda. La primera plaga que 

se presentó fue Agraulis sp. y Dione sp. que son larvas de lepidópteros que causan defoliaciones 

en las plantas de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener). A inicios se le realizó control 

manual, pero a las semanas siguientes al considerarse un umbral de acción para Agraulis sp. de 

dos a tres larvas promedio por sitio monitoreado y Dione sp. de gregarios cada cuatro surcos en 

alguna hoja o rama se hizo el control químico. El producto comercial utilizado fue Pulsar® SL 
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(cipermetrina) en dosificación de 1,5 ml/L, el cual hizo un control efectivo disminuyendo la 

población de larvas a niveles de no causar daños considerables en las plantas. 

 

La segunda plaga que se presentó fueron los trips, perteneciente al orden Thysanoptera, la 

cual causa un encogimiento o enroscamiento en las últimas cuatro a cinco hojas de cada terminal. 

Para su monitoreo y determinación de umbral de acción se tuvo en cuenta la cartilla sobre manejo 

de trips de la Corporación Centro de Desarrollo Tecnológico de las Pasifloras de Colombia 

(CEPASS HUILA, 2011), el cual recomienda monitorear 20 lugares aleatorios dentro del lote, 

tomar un terminal vegetativo en crecimiento y sacudirla tres veces en un papel oscuro, contabilizar 

los trips que aparecen en el papel y se promediaban los datos por el número de sitios monitoreados. 

Al realizar tres monitoreos consecutivos con intervalos de cinco días en cada uno, el último resulto 

en 6 trips promedio por terminal, lo que permitió realizar un método de control químico, ya que 

en este umbral causa limitaciones en el crecimiento y desarrollo del cultivo, además, su capacidad 

de reproducción es rápida y en un par de días la población podría aumentar considerablemente. Se 

realizó una aplicación con el producto comercial Engeo (Thiamethoxam y Lambda-cyhalothrina) 

en una dosis de 0,82 ml/L. Seguido de la aplicación se hicieron dos monitoreos, en donde el último 

tenía en promedio 6,5 trips por terminal, con intervalos de cinco días entre monitoreos, por lo cual 

se determinó hacer otra aplicación con el producto comercial Regent® (Fipronil), con dosificación 

de 0,8 ml/L. El intervalo de días en cada aplicación fue de 17 días, aplicaciones muy distantes para 

hacer control de trips lo cual permitió que la población aumentara. Tras la aplicación con Regent®, 

en los dos monitoreos siguientes quedaron en promedio de 6,5 trips por terminal. Esto permitió 

que se modificara el manejo de esta plaga. Se decidió realizar tres aplicaciones consecutivamente 
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con frecuencia de 4 días entre ellas utilizando diferentes moléculas químicas e intervalos de 

monitoreo en cada una. 

 

Tabla 4. Plan de manejo químico de trips.  

Producto comercial Helmtox (dimetoato) Dosis utilizada: 1,25 ml/L 

Monitoreo 1,2 trips promedio por terminal  

Producto comercial Avoid (abamectina) Dosis utilizada: 0,75 ml/L 

Monitoreo  0,8 trips promedio por terminal  

Producto comercial Exalt (spinetoram)  Dosis utilizada: 0,6 ml/L 

Monitoreo 0,3 trips promedio por terminal  

Nota: Fuente: Elaboración propia   

Al tener niveles de población bajos de trips, se siguió realizando monitoreos para observar 

si el umbral de acción aumenta y así determinar el control buscando otros manejos alternos a 

aplicaciones químicas. Para ello, también se hicieron siembras de girasoles (Girasol moonshine) 

como atrayente y así se realizará la polinización. Esta plaga es la más limitante en el cultivo de 

maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) por eso se debe aprender a convivir con la plaga 

realizando el manejo integrado correspondiente.  

 

Desde el momento que se estableció el proyecto se presentó defoliaciones constantes 

ocasionadas por la hormiga arriera Atta sp. para su manejo se hacían seguimiento a los 

hormigueros, utilizando el producto ATTA-KILL® (surfluramida) que hizo un control eficiente. 

El daño disminuyo en el momento que las plantas crecieron en todo el tutorado.  

 

Para realizar los manejos químicos el operario iba distribuyendo el producto por lado y 

lado de cada surco con el fin de hacer una cobertura total de cada planta y el equipo de aplicación 
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utilizado fue la bomba de espalda a motor. Además, se tuvieron en cuenta los periodos de carencia 

de los productos, las categorías toxicológicas y las etapas de floración dado que se utilizó 

insecticidas que podían afectar a los polinizadores.  

 

Manejo integrado de Enfermedades  

El manejo integrado de enfermedades empezó a los tres meses de haberse trasplantado en campo, 

ya que se presentaban en hojas y tallos unos anillos cloróticos y esporulaciones en el centro de 

algunas plantas monitoreadas. La última siembra realizada fue las más afectada ya que en los brotes 

apicales se presentó más daño impidiendo el crecimiento normal de las plantas desde el momento 

que se trasplanto a campo. 

 

 Antes de determinar la incidencia y severidad se hizo la aplicación de un fungicida con el 

producto comercial Carbendazim® (Carbendazim) en dosificación de 0,64 g/L. Por aumento de 

las lluvias el daño aumento y se continuó con el manejo químico del patógeno teniendo en cuenta 

la incidencia y severidad. 

 

Incidencia  

 La primera siembra cuenta con 12 surcos, donde la incidencia del patógeno fue de 20% 

teniendo daños en hojas y tallos. 

 La segunda siembra cuenta con 8 surcos, donde la incidencia del patógeno fue de 60% teniendo 

daños en hojas y tallos.  

 La tercera siembra cuenta con 10 surcos, donde la incidencia del patógeno fue de 98% teniendo 

daños tanto en el brote apical, hojas y tallos.  
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Severidad  

Para determinar la severidad se diseñó una escala práctica en campo. 

 

Tabla 5. Escala de severidad para el control de enfermedades de origen fúngicos.  

Puntaje Grado de intensidad de la enfermedad 

0 Síntomas de ausencia en el campo  

1 Hasta 10 lesiones/planta 

2 Alrededor de 30 lesiones/planta  

3 Casi todas las hojas afectadas 

4 Todas las hojas afectadas; 50% área destruida 

5 Cerca del 75% área destruida  

Nota: Fuente: Elaboración propia. 

 

 Para la primera, segunda y tercera siembra se determinó un puntaje de 1, ya que se 

presentaban hasta 10 lesiones en brotes apicales, hojas y tallos. Además, se determinó basado en 

el artículo de Riascos (2011), sobre la caracterización etiológica de la Roña de la gulupa 

(Passiflora edulis Sims.) que los síntomas eran semejantes a los que se estaban presentando en 

campo causados posiblemente por el mismo agente. Se hizo otra aplicación de fungicida con el 

producto comercial Alarm® (Mancozeb) con dosificación de 5 g/L, que permitió bajar la 

incidencia y severidad en las plantas en campo. Además, en la labor de poda se realizaron cortes 

de ramas afectadas con el fin de recuperar la planta. 

A los siete meses se hizo la preparación de un biopreparado para la prevención de enfermedades 

tanto en la planta como en los frutos de la cosecha próxima. 
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Tabla 6. Ingredientes y metodología utilizada para la preparación del biopreparado.  

Ingrediente Cantidad  

Ceniza 12 kg 

Cal viva 4 kg 

Jabón rey 3 pastas 

Sulfato amoniacal 2 kg 

PREPARACIÓN 
Se hizo la mezcla de todos los ingredientes con cierta cantidad de 

agua, después se dispuso a hervir la mezcla media hora. 

DOSIFICACIÓN 40 ml/L 

Nota: Fuente: Elaboración propia. 

 

Manejo integrado de arvenses  

La competencia por luz, agua y nutrientes entre planta y arvense permite que se incluya dentro de 

un manejo integrado pues su predominancia repercute en el buen funcionamiento de las plantas. 

El control más utilizado para el manejo de arvenses fue el químico, cuando la proliferación de 

malezas alcanzo una altura aproximada de 25 a 30 cm, utilizando productos comerciales de 

ingrediente activo glifosato, en una dosificación de 8 ml/L. Para esta labor el operario iba aplicando 

el herbicida por cada surco con la recomendación de no aplicar cerca de las plantas.  

 

Para las malezas que aparecían alrededor de la planta se realizaba un control manual o mecánico 

empleando un machete. Las arvenses predominantes en el cultivo fueron el pasto bermuda o paja 

de virgen (Cynodon dactylon) y paraco (Conyza bonariensis). 

 

Cosecha y postcosecha 

Al mes seis se dio comienzo a la cosecha, la cual se hizo semanalmente, recogiendo los frutos que 

estaban en el suelo y en la planta los frutos que tuvieran una coloración verde amarillenta en los 
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niveles 1 y 2 según la escala de Ramírez (2014). Los frutos recolectados se ubicaban en costales 

para transportarlos hasta la casa de la finca y de ahí se llevaba a los diferentes mercados. Los 

mercados fueron en la vereda de Carrizal donde ejecuto el proyecto y el municipio de Ocaña 

haciendo el transporte en vehículos hacia ese municipio. Toda la comercialización del producto se 

ha realizado en fresco, teniendo en cuenta el precio del mercado. Dada la variación de los precios 

y las dificultades en la primera cosecha se buscaron nuevas estrategias de comercialización. Dentro 

de ellas tenemos: contacto con el comprador con anterioridad al envío de la fruta y ofrecimiento 

de fruta con tarjetas a los proveedores de guarderías, restaurantes escolares y diferentes tiendas del 

casco urbano de Hacarí. En la durabilidad del proyecto se cosecho 1167,5 kg, 926 kg fueron para 

venta en fresco en el municipio de Ocaña en bultos de 30 kg, 184,5 kg utilizados para la venta de 

pulpa y 57 kg como pérdidas ocasionadas por problemas fitosanitarios y frutos no fecundados por 

baja polinización y frecuencias de lluvias.  

 

2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN 

Evaluación de diferentes dosis de Fosforo (P) en etapa de vivero mediante la utilización de 

microorganismos solubilizadores 

El fósforo (P) es uno de los 17 nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas. Sus 

funciones no pueden ser ejecutadas por ningún otro nutriente y se requiere un adecuado 

suplemento para que la planta crezca y se reproduzca en forma óptima (Cisneros, Sánchez y 

Menjivar, 2016), ya que juega un papel vital en todos los procesos que requieren transferencia de 

energía. A su vez, en etapa de vivero la deficiencia de fósforo afecta marcadamente el crecimiento 

de la raíz, produciendo menor masa radicular para explorar el suelo por agua y nutrientes. La 

información sobre el manejo de la fertilización en etapa de vivero de plantas de maracuyá (P. 
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edulis var. Flavicarpa Degener), en el caso de fosforo, es muy poca o no está disponible y menos 

en asocio con microorganismos solubilizadores, esto permite que el conocimiento sobre diferentes 

alternativas que ayudan al productor frutícola a disminuir la utilización de fertilizantes de síntesis 

química y a la reducción de costos se vea truncada por el desconocimiento de las mismas. Es por 

eso, que la idea de investigación se basó en la evaluación de plántulas de maracuyá (P. edulis var. 

Flavicarpa Degener) en etapa de vivero con diferentes dosis de fosforo bajo fertilización química 

y un producto biológico con microorganismos solubilizadores. 

 

Objetivo de investigación 

Evaluar diferentes dosis de fosforo mediante la utilización de una solución nutritiva química y 

microorganismos solubilizadores sobre el crecimiento en etapa de vivero de plantas de maracuyá 

amarillo (P. edulis var. Flavicarpa Degener).  

 

Tratamientos   

Los tratamientos correspondieron a las dosis de fosforo (P) que fueron definidas a partir de la 

fórmula de Hoagland y Arnon en 1952 para tomate (Salisbury y Ross, 1994; Marschner 1995; 

Ascón Bieto y Talón, 2008 citado por Martínez, 2015), la cual fue tomada como concentración 

completa, a partir de esta se realizaron las variaciones para determinar las otras dosis de P y con o 

sin microorganismos, utilizando el producto comercial FosfoRiz®, este es un biofertilizante que 

liberan el fosforo inmovilizado en el suelo. Su composición se basa en una cepa de Pseudomonas 

fluorescens. 
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Tabla 7. Tratamientos empleados para realizar la evaluación.  

Tratamientos Dosis de P 
Replica   

I 

Replica 

 II 

Trat 1  Concentración completa de 

Hoagland y Arnon con 

solubilizadores de Fosforo 

31 g/m3 CC: 𝟏𝟏𝟓, 𝟒 𝐦𝐥 
 𝐝𝐞 𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒 CSF 

5 plantas 5 plantas 

Trat 2 Concentración completa de 

Hoagland y Arnon sin 

solubilizadores de Fosforo 

31 g/m3 
CC: 𝟏𝟏𝟓, 𝟒 𝐦𝐥  
𝐝𝐞 𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒 SSF 

5 plantas 5 plantas 

Trat 3  Concentración alta Hoagland y 

Arnon más el 50% de la misma con 

solubilizadores de Fosforo 

46,5 g/m3 
CA: 𝟏𝟕𝟑, 𝟏 𝒎𝒍  
𝒅𝒆 𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒 CSF 

5 plantas 5 plantas 

Trat 4 Concentración alta Hoagland y 

Arnon más el 50% de la misma sin 

solubilizadores de Fosforo 

46,5 g/m3 
CA: 𝟏𝟕𝟑, 𝟏 𝒎𝒍 

𝒅𝒆 𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒 SSF 
5 plantas 5 plantas 

Trat 5 Concentración media que 

corresponde al 25% de la 

concentración alta con 

solubilizadores de Fosforo 

11,6 g/m3 
CM: 𝟒𝟑, 𝟏 𝒎𝒍  
𝒅𝒆 𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒  CSF 

5 plantas 5 plantas 

Trat 6 Concentración media que 

corresponde al 25% de la 

concentración alta sin 

solubilizadores de Fosforo 

11,6 g/m3 
CM: 𝟒𝟑, 𝟏 𝒎𝒍  
𝒅𝒆 𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒 SSF 

5 plantas 5 plantas 

Trat 7 Concentración baja que 

corresponde a un cuarto de la 

concentración media con 

solubilizadores de Fosforo 

2,9 g/m3 
CB: 𝟏𝟎, 𝟖 𝒎𝒍 

 𝒅𝒆 𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒 CSF 

5 plantas 5 plantas 

Trat 8 Concentración baja que 

corresponde a un cuarto de la 

concentración media sin 

solubilizadores de Fosforo 

 

2,9 g/m3 

 

CB: 𝟏𝟎, 𝟖 𝒎𝒍  
𝒅𝒆 𝑯𝟑𝑷𝑶𝟒 SSF 

 

5 plantas 

 

5 plantas 

Nota: SN: Solución Nutritiva, CSF: Con Solubilizadores de Fosforo, SSF: Sin Solubilizadores de Fosforo. Evaluados 

en 80 plantas. Fuente: Elaboración propia.  

 

Variables respuesta  

Altura de la planta. Se realizaron tres tomas de datos, haciendo medición de la altura de la planta 

utilizando una regla. 

Numero de hojas. Se realizaron tres tomas de datos, haciendo conteo de las hojas presentadas en 

el momento de realizar la medición. 

Longitud de raíz. Se sacó de la bolsa cuidadosamente la raíz, se retiró la tierra que esta contenía 

y por medio de una regla se midió la longitud.  
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Diseño estadístico 

Se empleó un diseño completamente al azar, evaluando 80 unidades experimentales. Se utilizó el 

programa InfoStat para los análisis estadísticos. 

 
Figura 5. Distribución espacial del ensayo en vivero. CC: Concentración Completa. CB: Concentración Baja. CA: 

Concentración Alta CM: Concentración Media. CM: Con Microorganismos. SM: Sin Microorganismos. 

 

Resultados y discusión  

 Variable respuesta: Altura de las plántulas  

Tabla 8. Tabla de análisis de varianza para la variable altura de la plántula. 

 

Fuente de variación 
Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadros 

medios 

F 

calculado 
P-valor 

Tratamiento 7 2,93 0,42 0,57  0,7651  

Error 8 5,90 0,74   

Total 15 8,83       
Nota: Fuente: Programa InfoStat 
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 Variable respuesta: Número de hojas 

Tabla 9. Tabla de análisis de varianza para la variable número de hojas. 

 

Fuente de variación 
Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadros 

medios 

F 

calculado 
P-valor 

Tratamiento 7 0,55 0,08 0,56 0,7695  

Error 8 1,12 0,14   

Total 15 1,67       
Nota: Fuente: Programa InfoStat 

 

 

 Variable respuesta: Longitud de raíz 

 

Tabla 10. Tabla de análisis de varianza para la variable longitud de raíz. 

 

Fuente de variación 
Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadros 

medios 

F 

calculado 
P-valor 

Tratamiento 7 15,40 2,2 1,84 0,2054  

Error 8 9,56 1,2   

Total 15 24,96       
Nota: Fuente: Programa InfoStat 

 

Estadísticamente ninguna de las variables mostro diferencias significativas, ya que el p-valor es 

mayor al 0,05. Un factor evaluado fue la presencia de microorganismos solubilizadoras de P, pero 

no generaron efecto al hacerlas combinado con las concentraciones, según Bowen (1999) citado 

por Vargas (2012) resalta las principales funciones para los procesos de transformación, en 

asociación entre microorganismos y raíz, en los que se destaca un mejoramiento de la asimilación 

de agua, nutrientes, capacidad de desarrollo, debido al aumento radical en la planta. La información 

sobre la fertilización en etapa de vivero para plantas de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa 

Degener) es poca, solo Cerdas y Castro (2003) asegura que para tener plántulas con un buen 
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desarrollo del sistema radical se recomienda la fertilización con fórmulas completas altas en 

fósforo, pero son recomendaciones muy generalizadas que se deben reforzar en ensayos con todos 

los elementos nutritivos esenciales en etapa de vivero. La importancia del fosforo en etapa de 

vivero, además de formar parte esencial de las moléculas orgánicas para el desarrollo de los seres 

vivos, radica en que este ayuda al crecimiento y desarrollo del sistema radical de las plántulas, y 

en el caso de maracuyá (P. edulis var. Flavicarpa Degener) al tener sistema radical totalmente 

ramificada y superficial se garantiza que al tener estar característica en vivero el crecimiento y 

desarrollo en campo sea satisfactorio.  

 

3. COMPONENTE SOCIAL 

El acercamiento y la integración con las comunidades fue el principal objetivo que se planteó 

alcanzar al desarrollar el proyecto productivo. Por eso, se buscó la manera y los mecanismos 

necesarios para poderlo lograr. La situación social nortesantandereana es compleja desde todos los 

puntos de vistas haciendo que se trunquen las actividades que van en pro de las necesidades 

humanas, sociales, culturales y económicas de las comunidades. 

 

 Tomando en cuenta lo anterior, siempre se le hizo propaganda al proyecto en diálogos con 

entidades, asociaciones, agricultores y estudiantado. La primera tarea realizada fue en la vereda 

donde se realizó el proyecto, a través de la presentación a los afiliados y no afiliados de la Junta 

de Acción Comunal con previa autorización del presidente, donde se pidió la integración de la 

comunidad en el desarrollo del proyecto, de ahí, por medio del comité de trabajo, salió la ayuda 

en el transporte de la madera hacia el lote con un total de 13 jornales. Al igual, se evidencio el 
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buen recibimiento por parte de la comunidad estando siempre a la expectativa de lo que se estaba 

realizando. 

 

 En el mes 5, se tuvo la visita organizada con anterioridad, del grado decimo de la Institución 

Educativa San Miguel. Los estudiantes del grado décimo y undécimo de esta institución realizan 

un curso para salir como técnicos en explotaciones agropecuarias y dentro de sus objetivos tienen 

la visita de sistemas producciones con el fin de enriquecer sus procesos académicos. Para esta 

actividad, asistieron 41 estudiantes y el profesor responsable del curso, se tuvo un espacio 

netamente académico y formativo dando a conocer el trabajo realizado desde la parte técnica, 

económica e investigativa. El resultado fue satisfactorio ya que se enriqueció la confianza entre 

ambas partes compartiendo conocimientos y experiencias para futuras actividades. 

 

 En el mes 10 y 11, se realizaron charlas formativas en los grados décimo y undécimo de la 

Institución Educativa San Miguel. Como se mencionaba, estos estudiantes al finalizar sus estudios 

salen con título de Técnicos en Explotaciones Agropecuarias, por eso el espacio que se intervino 

fue en las clases de agropecuaria donde se forman para obtener este título. Se compartieron temas 

agrícolas relacionados con el manejo y la asistencia de los cultivos, test de emprendimiento y visita 

a las huertas de la institución asistidas por ellos. Los grados estaban divididos, teniendo dos grupos 

de décimo y dos grupos de undécimo, cada charla conto con un tiempo aproximado de hora y 

media y se realizó en diferentes días para cada grado. La importancia de estas charlas radica en 

que 70% del estudiantado son hijos de campesinos y la difusión de conocimientos y del trabajo 

que se está haciendo puede cubrir una gran parte de la comunidad del municipio. Además de 
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motivar a los jóvenes a convertirse en profesionales sector agropecuario del país. Fueron 105 

estudiantes los cuales se les hizo un ambiente educativo y de formación integral. 

 

 También se ha colaborado con las actividades realizadas por el proyecto de Bibliotecas al 

Campo lideradas por el compañero Dervin Contreras. Dentro de las actividades se visitaron las 

escuelas circunvecinas con el fin de generar un ambiente lúdico con los niños incentivándolos a la 

lectura por medio de las bibliotecas organizadas por el proyecto Utopía de la Universidad de La 

Salle.  

 

Tabla 11. Actividades realizadas en componente social en el municipio de Hacarí.  

 

Actividad Tema Lugar 
Población 

beneficiada 
Número de Asistentes 

Apoyo JAC 

vereda Carrizal 

Ayuda en labores 

requeridas por el cultivo  

Vereda 

Carrizal 

Afiliados a la 

Asamblea de la JAC  
12 afiliados  

Visita a campo  Difusión de temas 

técnicos, económicos e 

investigativos  

Vereda 

Carrizal  

Estudiantes del 

grado décimo de la 

Institución 

Educativa San 

Miguel  

41 estudiantes  

Bibliotecas al 

campo 

Incentivación a la 

lectura  

Vereda 

Carrizal y San 

José del Tarra  

Estudiantes de 

primaria  

30 estudiantes  

Charlas 

académicas  

Manejo y asistencia de 

cultivos, test de 

emprendimiento y visita 

a huertas orgánicas 

Institución 

Educativa San 

Miguel 

Estudiantes de 

décimo y undécimo 

105 estudiantes 

Nota: Fuente: Elaboración propia. 
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4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO 

 

Figura 6. Canales de comercialización utilizados en el PPZO. 

 

Los canales de comercialización utilizados fueron dos principalmente: el primero fue a nivel local, 

haciendo las ventas en el municipio de Hacarí en puntos como restaurantes, tiendas y hogares 

familiares y el segundo a nivel provincial, haciendo las ventas en el municipio de Ocaña en la plaza 

principal de este municipio. La fruta se enviaba en los carros de línea desde el municipio de Hacarí 

hasta el municipio de Ocaña y con anterioridad se acordaba por vía telefónica con contactos de 

compradores de fruta con el fin de acordar el precio de compra según el precio de mercado que se 

manejaba en el momento. Las ventas en el municipio de Hacarí, en su mayoría, fueron en pulpa 

en presentación de 1 libra y en el municipio de Ocaña en fruto fresco en presentación de bultos de 

30 kg. 

 

Municipio de Ocaña 

Restaurantes 

Tiendas 

Hogares familiares 

Plazas de mercado 

Local Provincial 

Cultivo de maracuyá (P. edulis var. 

Flavicarpa Degener) 

Municipio de Hacarí 

Canales de comercialización 

Fruto fresco  

Pulpa  
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Tabla 12. Costos financieros del proyecto productivo de 3000 m2 de maracuyá (P. edulis var. 

Flavicarpa Degener). 

FLUJO DE CAJA 

COSTOS INDIRECTOS 

MANO DE OBRA 

Limpieza del 

lote 
Estaquillado 

Ahoyado y 

aplicación de 

enmiendas 

Adecuación de 

tutorado 

Adecuación 

sistema de 

riego 

Siembra 

$30.000 $30.000 $90.000 $120.000 $90.000 $90.000 

Podas y guiada 
Fertilización 

edáfica y foliar 

Aplicaciones 

MIPEA 

Control cultural 

de arvenses 

Actividades 

cosecha y pos 

cosecha 

 

$420.000 $250.000 $500.000 $60.000 $75.000  

INSUMOS 

Material 

vegetal 

Productos para 

MIPEA 

Enmienda (cal 

dolomita) 

Fertilizantes 

foliares y 

edáficos 

 

$200.000 $553.500 $165.000 $853.000  

MATERIALES Y HERRAMIENTAS 

$2`072.000 

FLETE/TRANSPORTE 

Transporte de 

materiales 

Transporte de 

plántulas 

Transporte de 

insumos 

Transporte de 

producción 
 

$325.000 $25.000 $50.000 $30.000  

COSTOS INDIRECTOS 

Arrendamiento 

de terreno 
Administración 

Asistencia 

técnica 
Comunicaciones   

$500.000 $100.000 $100.000 $100.000   

APORTES PROPIO 

Monitoreo Otros  

 $60.000 $531.000 

Nota: Fuente: Elaboración propia. 

 

 Los indicadores económicos muestran resultados negativos, la VAN (36%) es de -

$5`943.717 y la TIR de -21% en una tasa de interés del 3%. El proyecto no completo los picos de 

producción por el tiempo que lleva en campo que puedan cambiar el rumbo económico según lo 

que se tenía planeado, por eso los indicadores muestran datos negativos. Se presentaron grandes 

dificultades tanto a nivel agronómico como comercial que hicieron que los ingresos fueran bajos. 

Como resultado de las ventas se presentaron precios bajos en los meses de cosecha en el mercado 
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Sabana de datos – Componente investigativo  

Altura de las plantas  

 Toma de datos 1              

 Trat 1 Trat 2 Trat 3 Trat 4 Trat 5 Trat 6 Trat 7 Trat 8 

 CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM 

 3 4 4 4 4 5 3 4 3 5 4 4 4 4 4 3 

 4 5 4 4 3 4 4 4 3 5 5 5 4 4 3 4 

 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 

 3 4 5 5 5 4 5 4 4 5 4 4 4 4 4 4 

 4 4 5 5 4 4 4 3 4 4 4 5 4 4 4 3 

Total 19 22 23 22 20 21 20 19 18 24 21 22 20 20 19 19 

Promedio 3,8 4,4 4,6 4,4 4 4,2 4 3,8 3,6 4,8 4,2 4,4 4 4 3,8 3,8 

 Toma de datos 2             

 Trat 1 Trat 2 Trat 3 Trat 4 Trat 5 Trat 6 Trat 7 Trat 8 

 CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM 

 5 6 6 6 6 7 5 6 5 7 6 6 6 6 6 5 

 6 7 6 6 5 6 6 6 5 8 7 7 7 7 5 6 

 7 7 7 6 6 6 8 8 6 7 6 8 6 6 6 7 

 6 6 6 8 8 6 7 6 8 7 6 6 7 8 7 7 

 6 8 7 7 6 6 6 5 6 6 6 7 6 7 6 5 

Total 30 34 32 33 31 31 32 31 30 35 31 34 32 34 30 30 

Promedio 6 6,8 6,4 6,6 6,2 6,2 6,4 6,2 6 7 6,2 6,8 6,4 6,8 6 6 

 Toma de datos 3             

 Trat 1 Trat 2 Trat 3 Trat 4 Trat 5 Trat 6 Trat 7 Trat 8 

 CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM 

 7 8 8 8 8 9 7 8 7 9 8 8 8 8 8 7 

 8 9 8 8 7 8 8 9 7 8 9 9 7 7 7 8 

 8 9 8 8 7 7 8 8 8 9 7 8 9 8 9 9 

 7 8 6 8 8 8 9 7 7 8 8 8 7 8 7 7 

 8 8 9 9 8 7 8 7 8 8 8 9 8 7 8 7 

Total 38 42 39 41 38 39 40 39 37 42 40 42 39 38 39 38 

Promedio 7,6 8,4 7,8 8,2 7,6 7,8 8 7,8 7,4 8,4 8 8,4 7,8 7,6 7,8 7,6 

 

Cantidad de hojas 

 Toma de datos 1              

 Trat 1 Trat 2 Trat 3 Trat 4 Trat 5 Trat 6 Trat 7 Trat 8 

 CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM 

 4 3 3 3 6 3 4 4 6 4 4 3 3 4 4 4 

 4 5 5 5 4 3 4 4 5 4 4 4 3 4,5 3 4 

 4 4 5 4 4 3,5 4 4 4 4 3 3,5 3 5 3,5 5 

 4 3 6 6 3,5 4 6 4 5 3 3,5 4 3 3,5 4 4 

 4 3 3,5 4 4 4 4 3 4,5 4 3 4 5 3,5 3,5 4 

Total 20 18 

22,

5 22 21,5 17,5 22 19 24,5 19 17,5 18,5 17 20,5 18 21 

Promedio 4 3,6 4,5 4,4 4,3 3,5 4,4 3,8 4,9 3,8 3,5 3,7 3,4 4,1 3,6 4,2 
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 Toma de datos 2             

 Trat 1 Trat 2 Trat 3 Trat 4 Trat 5 Trat 6 Trat 7 Trat 8 

 CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM 

 16 15 15 15 10 15 10 16 18 16 16 15 15 16 16 16 

 11,5 17 

11,

5 17 12,5 15 16 11,5 17 11,5 16 16 15 16,5 15 16 

 16 16 10 16 16 11,5 16 16 10 16 10 15,5 12,5 10 

15,

5 12,5 

 10 15 18 11,5 10 16 18 16 17 15 15,5 16 15 15,5 16 10 

 16 15 

15,

5 16 16 16 16 15 16,5 16 15 16 17 15,5 

15,

5 16 

Total 69,5 78 70 75,5 64,5 73,5 76 74,5 78,5 74,5 72,5 78,5 74,5 73,5 78 70,5 

Promedio 13,9 

15,

6 14 15,1 12,9 14,7 

15,

2 14,9 15,7 14,9 14,5 15,7 14,9 14,7 

15,

6 14,1 

                 

                 

 Toma de datos 3             

 Trat 1 Trat 2 Trat 3 Trat 4 Trat 5 Trat 6 Trat 7 Trat 8 

 CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM 

 33 32 32 32 27 32 27 33 35 33 33 32 32 33 33 33 

 28,5 34 

28,

5 34 29,5 32 33 28,5 34 28,5 33 33 32 33,5 32 33 

 33 33 27 33 33 28,5 33 33 27 33 27 32,5 29,5 27 

32,

5 29,5 

 27 32 35 28,5 27 33 35 33 34 32 32,5 33 32 32,5 33 27 

 33 32 

32,

5 33 33 33 33 32 33,5 33 32 33 34 32,5 

32,

5 33 

Total 

154,

5 163 155 

160,

5 

149,

5 

158,

5 161 

159,

5 

163,

5 

159,

5 

157,

5 

163,

5 

159,

5 

158,

5 163 

155,

5 

Promedio 30,9 

32,

6 31 32,1 29,9 31,7 

32,

2 31,9 32,7 31,9 31,5 32,7 31,9 31,7 

32,

6 31,1 

 

 Toma de datos 1             

 Trat 1 Trat 2 Trat 3 Trat 4 Trat 5 Trat 6 Trat 7 Trat 8 

 CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM CM CM SM SM 

 19 20 20 20 20 21 19 20 19 21 21 20 20 20 22 24 

 20 21 20 20 19 20 20 20 19 22 21 21 21 21 19 27 

 21 21 21 20 20 26 22 22 20 21 20 22 20 26 24 24 

 20 25 20 22 22 20 21 20 26 21 20 20 21 29 21 24 

 20 22 21 21 20 20 20 19 20 20 20 21 20 21 26 24 

Total 100 109 102 103 101 107 102 101 104 105 102 104 102 117 112 123 

Promedio 20 21,8 20,4 20,6 20,2 21,4 20,4 20,2 20,8 21 20,4 20,8 20,4 23,4 22,4 24,6 
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Anovas – Componente investigativo  
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Registro fotográfico  

Preparación del terreno 

  

Figura 8. A) Terreno preparado para adecuación de tutorado y siembra. B) Aplicación de la cal 

en todo el terreno 

 

Adecuación de tutorado 

    

A 

A B 

B 
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Figura 9. A) Comité de trabajo en transporte de madera hacia el lote. B) Operaria arrastrando el 

alambre por cada surco. C) Ahoyado. D) Adecuación del poste y pisoneado.  
 

Siembra 

    

C 

A B 

D 



51 

 

      

Figura 10. A) Ahoyado y distribución de plántulas. B) Quitada de bolsa de las plántulas. C) 

Plántula adecuada en campo. D) Guiada de planta de maracuyá. 

 

Manejo de fertilización  

   

   

C 

A 

C 

D 

D 

B 
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Figura 11. A) Mezclado de fertilizante. B) Operaria distribuyendo el fertilizante en campo. C) 

Adecuación de fertilizante en campo. D) Tapado de fertilizante. 

 

Poda, guiada y entrelazado  

     

    

Figura 12. A) Rama cortada para tener una sola rama principal. B) Distribución de ramas al 

tutorado. C y D) Cultivo tras labor de poda y entrelazado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

C 

B 

D 
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Manejo de recurso hídrico  

      

 

Figura 13. A) Reservorio de agua. B) Manguera y válvula principal del sistema de riego. C) 

Distribución de ramales en cada surco. D) Riego en campo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

C D 

B 
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Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses 

      

    

   

A B 

C D 

E 
F 
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Figura 14. A) Aplicación de herbicida. B y C) Aplicaciones químicas en manejo de plagas y 

enfermedades. D) Daño posiblemente de roña en plantas en campo. E) Daño posiblemente de roña 

en frutos. F) Síntomas de trips en campo. G) Gregarios de Dione sp. 

 

Etapa de floración, producción y cosecha  

      

A 

G 

B 
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Figura 15. A) Floración. B) Fruto en campo. C y D) Cosecha. E) Fruto cosechado. F) Transporte 

en mula del lote hasta la vivienda de la finca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 

E 

D 

F 
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Componente investigativo 

     

  

 

A 

D 

C 

E F 

B 
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Figura 16. A) Semillero de maracuyá. B) Trasplante de plántulas a bolsas y distribución para los 

bloques experimentales. C, F y H) Toma de datos. D y E) Aplicación de tratamientos. G) Corte de 

ramas para muestras destructivas.  

 

Componente social 

 

H I 

A B 
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C 
D 

E F 

G H 
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 Figura 25. Grafico de suficiencia de la enmienda organica.  

 


