
8 9 2018 Poda pasto 192.0

10 9 2018 Poda pasto 128.0

10 9 2018 Poda pasto 164.0

10 9 2018 Poda pasto 164.0

10 9 2019 Restaurante 187.0

11 9 2018 Poda pasto 164.0

11 9 2018 Buchon de Agua 427.0

12 9 2018 Buchon de Agua 201.0

12 9 2018 Restaurante 202.3

12 9 2018 Restaurante 156.0

12 9 2018 Restaurante 192.5

12 9 2018 Poda pasto 181.4

14 9 2018 Poda pasto 128.4

14 9 2018 Poda pasto 203.6

14 9 2018 Poda pasto 111.0

17 9 2018 Restaurante 70.1

17 9 2018 Restaurante 5.0

17 9 2018 Aserrín 25.5

17 9 2018 Aserrín 33.6

17 9 2018 Poda pasto 213.6

17 9 2018 Poda pasto 194.0

17 9 2018 Hojas secas 19.2

17 9 2018 Hojas secas 42.0

17 9 2018 Hojas secas 39.0

17 9 2018 Hojas secas 19.8

17 9 2018 Hojas secas 21.6

17 9 2018 Hojas secas 41.0

17 9 2018 Hojas secas 19.9

17 9 2018 Hojas secas 23.5

17 9 2018 Hojas secas 22.4

17 9 2018 Hojas secas 22.6

17 9 2018 Hojas secas 37.0

17 9 2018 Hojas secas 15.3

17 9 2018 Hojas secas 24.3

17 9 2018 Hojas secas 56.3

17 9 2018 Hojas secas 19.3

17 9 2018 Hojas secas 23.3

17 9 2018 Hojas secas 23.3

17 9 2018 Hojas secas 23.3

17 9 2018 Hojas secas 23.3

17 9 2018 Restaurante 178.3

18 9 2018 Poda pasto 169.4

18 9 2018 Poda pasto 204.0

18 9 2018 Poda pasto 194.0

19 9 2018 Restaurante 168.0

24 9 2018 Poda pasto 193.0

24 9 2018 Restaurante 124.0

27 9 2018 Restaurante 147.3

28 9 2018 Restaurante 121.0
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Anexo 2: Determinación contenido de carbono y 

nitrógeno en residuos de alimentos sin preparar. 

Informe de laboratorio. 
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Anexo 3: Control de parámetros realizado en las 

pilas piloto. 

 

 



D M A Temperatura Humedad pH Temperatura Humedad pH Temperatura Humedad pH

4 2 2019 24 7 6.8 29 7 6.8

6 2 2019 28 8 7 50 10 6.5

11 2 2019 34 1 7 37 10 6.5

14 2 2019 40 1 7 60 10 5.5

15 2 2019 35 1 7 60 10 6

18 2 2019 30 2 7 58 10 6.5 25 2 7

21 2 2019 24 1 7 55 10 6.5 30 2 7

22 2 2019 25 1 7 59 10 7.5 55 10 7

26 2 2019 27 1 7 53 10 6.5 49 10 7

4 3 2019 21 2 7 42 10 6.5 45 10 6

6 3 2019 31 1 7 45 10 6.5 57 8 6

8 3 2019 31 7 6.5 30 11 7 55 8 6.2

18 3 2019 35 6 8 48 8 7.5 45 2 7

21 3 2019 37 6 7 40 10 7 43 2.5 7.5

22 3 2019 34 10 7 40 10 7 47 10 7.5

26 3 2019 27 10 7 45 10 6.8 48 7 7

28 3 2019 30 10 6.5 45 10 7.3 48 7 7

1 4 2019 25 10 7 30 10 7 48 10 7

3 4 2019 53 10 6.5 65 10 7 60 9 7

6 4 2019 36 6 7 55 10 7 60 10 7.5

8 4 2019 35 10 7 58 10 7.5 58 10 7

10 4 2019 40 7 6.5 50 10 7.5 53 10 7.5

22 4 2019 25 10 7 27 10 7 30 6 7

26 4 2019 40 6 7 36 10 7 56 4 7

29 4 2019 30 3 7 30 10 7 50 2 7

3 5 2019 32 1 6.8 33 10 7.5 44 1.5 7

PARQUE JAIME DUQUE

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

FECHA
CONTROL DE PARAMETROS COMPOSTAJE

PILA 1 PILA 2 PILA 3



6 5 2019 32 10 6.5 32 10 6 38 10 4

9 5 2019 53 10 6 49 10 5 52 10 5

10 5 2019 55 10 5.8 48 10 6 54 10 6

14 5 2019 40 9 7 43 10 6.5 52 10 6

15 5 2019 41 10 7 39 10 7 49 10 6.5

17 5 2019 38 10 7 37 10 7.5 45 10 7

20 5 2019 36 6 7 35 10 7 45 10 6.5

22 5 2019 34 10 7 29 10 7 47 10 7

24 5 2019 28 8 7 26 10 7 34 10 7

27 5 2019 30 10 7 25 10 7 30 10 6

29 5 2019 44 10 6.5 26 10 6.5 30 10 6.5

4 6 2019 40 10 7 25 10 7 26 10 6.5

5 6 2019 56 10 7 30 10 7 39 8 7

7 6 2019 54 10 6 30 10 7 37 10 7

12 6 2019 42 8 7 30 10 7 35 10 7
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Anexo 4: Análisis del compostaje producido en la 

pila piloto 2. Informe de laboratorio. 

 

 



Análisis de Control

de Calidad 

24092

Muestreo 2019-06-25

Recepción 2019-06-25

Análisis 2019-07-05

CARACTERISTICAS: Producto color café oscuro y negro

IDENTIFICACION: Compostaje

pH en Pasta Saturada 7.59

9.29

Orden de T. 64691

EMPRESA Andrés Felipe Monroy Rivera
DESCRIPCION: Abono Orgánico Sólido

NIT 1026295688

DIRECCION Trans. 69 B No. 9 D - 90 Int 16 
Apto 501

CIUDAD Bogotá

 REPORTE EN BASE HUMEDA

Procedencia: TOCANCIPÁ CUNDINAMARCA

dS/m

No.  CCF

METODOS ANALITICOS

C.E. en Extracto Saturación

Nitrógeno total 0.69

Fósforo Total 0.15

Humedad 64.07 % P/P

Potasio Total 0.84

Cenizas 14.10

Calcio Total 0.51

Magnesio Total 0.14

Azufre 0.10

Sodio 0.02

% P/P

% P/P

% P/P

% P/P

% P/P

% P/P

% P/P

% P/P

LBC 41 Potenciometría

Suma de Nitrógenos 

NTC 1146 Emisión 

NTC 234 Colorimetría

NTC 35 Gravimetría

NTC 202 Emisión 

NTC 1369 Absorción Atómica 

NTC 1154 Turbidimetría

LBC 39 Gravimetría

LBC 44 Potenciometría

NTC 1369 Absorción Atómica 

37.27 meq/100gC.I.C NTC 5167 Volumetría

Densidad Aparente Seca       0.23 LBC 43 Gravimetría

P2O5 Total 0.35

K2O Total 1.01

CaO Total 0.72

MgOTotal 0.23

% P/P

% P/P

% P/P

% P/P

Prohibida la copia total o parcial del presente informe. Toda copia autorizada deberá llevar este sello en 
original y en cada una de sus páginas. Los presentes resultados análiticos corresponden exclusivamente a 
la muestra recibida en el Laboratorio y no a otros materiales de la misma procedencia.  

Felipe Calderón SáenzCarol Ortiz Rodriguez
Jefe Control de Calidad; T.P. 20994 Director General; T.P. 3186

Retención de Humedad 64.34 NTC 5167 Gravimetría% P/P

Perdidas por Volatización 21.83 NTC 5167 Gravimetría% P/P

C. Orgánico Oxidable Total 6.19 % P/P NTC 5167 Walkey Black

Rel (C/N) 9.02

NOTA: La extracción de los minerales se realizo con HNO3 - HCIO4 en proporción (2:1)

g/cm3

Si Total                                  % P/P LBC 89 ColorimetríaSiO2 Total   % P/P3.13 6.70

Residuo Insoluble en Acido 10.13 % P/P LBC 21 Gravimetría



83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 5: Análisis del compostaje producido por el 

Parque Jaime Duque.  

 

 



Empresa: PARQUE JAIME DUQUE Fecha Recepción: 2019-01-21

Nit: 830.503.497-7 Fecha de Emisión de Resultados: 2019-02-08

Dirección: CALLE 114 N° 6A-92 Fecha de Muestreo: 2019-01-21

Solicitado por: Samuel Andrey Rodríguez Paez Muestreo a Cargo de: CHEMILAB

Telefono: (571)6200681 Plan de muestreo: Consecutivo No. 2554

Celular: -- Procedimiento de muestreo: PGC 04 003

E-mail: ecoparque@parquejaimeduque.com.co Número total de muestras: 1

Orden de Servicio: 31212 Lugar de Muestreo: PARQUE JAIME DUQUE

Tipo de muestreo: Puntual Suelos

Tipo de Muestra: ARI( ) ARD( ) ARnD( ) AN( )

AP( ) AM( ) S( X ) AX( )

RESULTADOS DE ANÁLISIS

FOR 04 050, Version N° 12/2016-07-29

R 69043

Laboratorio acreditado NTC-ISO/IEC 17025

Res. No. 2016 de 2014 y 1226 de 2016

Reporte de Resultados

Item
Fecha de Análisis
(AAAA-MM-DD) Parámetro Método Técnica

Límite de

Cuantificación

del método
Unidad

COMPOSTAJE

MS108423

1 2019-01-30 Azufre Disponible
IGAC / Extraccion Monofosfato de

Calcio 0.008M
Extracción, Turbidimetría 2,0 mg/kg ss 277

2 2019-01-29
Capacidad de Intercambio Catiónico

(CIC)*
NTC 5268:2014

Extracción acetato de Amonio 1N

pH7,0, Titulometría
0,1 meq/100 g 35,8

3 2019-01-30 Carbono organico total (COT)* NTC 5403 Walkley & Black Digestión, Titulometría 0,0600 % 5,96

4 2019-01-29 Cenizas No Aplica Calcinación a 550ªC N.A % 75,3

5 2019-01-30 Conductividad Electrica* NTC 5596:2008 Pasta de saturación, Electrometría 0,001 mmhos/cm 5,41

6 2019-01-30 Densidad Real* NOM-021-RECNAT-2000, AS-04 Picnómetro N.A g/cm³ 1,97

7 2019-01-31 Fósforo total IGAC Digestión -colorimetría 1,5 mg/kg ss 1820

8 2019-01-30 Humedad Natural* IGAC 6a EDICIÓN, 2006 Gravimétrico N.A % 92,6

9 2019-01-30 Nitrógeno total NTC 5889: 2011-12-09 Digestion - kjeldahl, Titulometría 0,015 % 0,512

10 2019-02-01 pH* Relación suelo:agua 1:1 IGAC Electrometría N.A Und de pH 7,53

11 2019-01-24 Potasio Total* EPA 3050 B, SM 3111 B
Digestión- AA - Llama Aire

Acetileno
25,0 mg/kg ss <25,0

12 2019-02-07 Relación Carbono-Nitrogeno Cálculo Cálculo N.A % 11,648

13 2019-02-01 Silicio (suelo)
SM 4500 Cuantifiación/Extracción NTC

5596

Extracción en pasta de saturación,

Colorimetría
1,36 mg/kg <1,36

14 2019-01-24 Sodio Total* EPA 3050 B, SM 3111 B
Digestión- AA - Llama Aire

Acetileno
10,0 mg/kg ss 552

ARI: Agua Residual Industrial, ARD: Agua Residual Doméstica, ARnD: Agua Residual no Doméstica, AN: Agua Superficial o Subterranea, AP: Agua Potable, S: Suelo, AM: Agua Marina, AX: Otros

*ChemiLab tiene estos parametros acreditados mediante resolución 2016 de 2014 y 1226 de 2016 del IDEAM.

** Análisis realizados por laboratorio subcontratado acreditado

(P) PICCAP

Parámetro no acreditado Observaciones: Métodos de Análisis aplicados según el Laboratorio de Suelos IGAC y US-EPA (aplica para suelos)

Métodos de Análisis aplicados según Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (aplica para aguas)

Resultados validos únicamente para la(s) muestras analizadas.

Prohibida la reproducción total o parcial de este informe sin autorización previa de Chemilab S.A.S

CENAYDA LOPEZ OBANDO

Coordinador de Reportes

PQ-05732

Página 1 de 2

CHEMILAB S.A.S
Telefax: (571) 6702853

CARRERA 21 N° 195-50, Bodega 6 y 7 B. Canaima

BOGOTA D.C

User
Resaltado

User
Resaltado

User
Resaltado



Empresa: PARQUE JAIME DUQUE Fecha Recepción: 2019-01-21

Nit: 830.503.497-7 Fecha de Emisión de Resultados: 2019-02-08

Dirección: CALLE 114 N° 6A-92 Fecha de Muestreo: 2019-01-21

Solicitado por: Samuel Andrey Rodríguez Paez Muestreo a Cargo de: CHEMILAB

Telefono: (571)6200681 Plan de muestreo: Consecutivo No. 2554

Celular: -- Procedimiento de muestreo: PGC 04 003

E-mail: ecoparque@parquejaimeduque.com.co Número total de muestras: 1

Orden de Servicio: 31212 Lugar de Muestreo: PARQUE JAIME DUQUE

Tipo de muestreo: Puntual Suelos

Tipo de Muestra: ARI( ) ARD( ) ARnD( ) AN( )

AP( ) AM( ) S( X ) AX( )

RESULTADOS DE ANÁLISIS

FOR 04 050, Version N° 12/2016-07-29

R 69043

Laboratorio acreditado NTC-ISO/IEC 17025

Res. No. 2016 de 2014 y 1226 de 2016

OBSERVACIONES ANALITICAS

NINGUNA

Observaciones: Métodos de Análisis aplicados según el Laboratorio de Suelos IGAC y US-EPA (aplica para suelos)

Métodos de Análisis aplicados según Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (aplica para aguas)

Resultados validos únicamente para la(s) muestras analizadas.

Prohibida la reproducción total o parcial de este informe sin autorización previa de Chemilab S.A.S

CENAYDA LOPEZ OBANDO

Coordinador de Reportes

PQ-05732

** FIN DE ESTE REPORTE **

Página 2 de 2

CHEMILAB S.A.S
Telefax: (571) 6702853

CARRERA 21 N° 195-50, Bodega 6 y 7 B. Canaima

BOGOTA D.C



Señores:

PARQUE JAIME DUQUE

Att: Samuel Andrey Rodríguez Paez

La Ciudad.

Asunto: Entrega Informe de Resultados de Análisis R 69043

Cordial Saludo.

Atendiendo la solicitud de análisis enviada por ustedes, hago entrega del informe de resultados de

análisis correspondiente a las muestras:

Cualquier solicitud de aclaración del presente reporte, así como sugerencias, quejas y/o reclamaciones

por favor comunicarlas a coordinación calidad comunicándose al teléfono 6702853 o al correo

electrónico calidad@chemilab.com.co.

Agradezco su atención.

Atentamente.

Bogotá D.C., 08 de febrero de 2019

CENAYDA LOPEZ OBANDO

Coordinador de Reportes

CHEMILAB S.A.S
Telefax: (571) 6702853

CARRERA 21 N° 195-50, Bodega 6 y 7 B. Canaima

BOGOTA D.C

N° Muestra Código Interno Identificación Cliente

1 MS108423 COMPOSTAJE
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Anexo 6: Ficha técnica compost TenZEL®. 

 

 





Alta Tecnología

TenZEL es compost de alta ca-
lidad, producido a través de un 
Sistema de Compostaje Avan-
zado SCA, con tecnología Mid-
west Bio Systems que le asegura 
un nivel óptimo como acondi-
cionador de suelos.

Gracias a su alto contenido de carbono, materia orgánica y mi-
croorganismos, TenZEL mejora las propiedades fisicoquímicas y 
microbiológicas del suelo; lo que proporciona mejor capacidad de 
retención de agua y nutrientes, controla la erosión, restaura rápi-
damente las condiciones de fertilidad de los suelos y aumenta su 
capacidad de intercambio catiónico.

Proceso 
El compostaje es un proceso de transformación de la materia orgánica 
hasta lograr una estabilización biológica en condiciones aeróbicas.  

El proceso se lleva a cabo en dos fases: Termófila y mesófila con-
troladas a través de mediciones de temperatura, CO2 y hume-
dad para lograr la total descomposición de la materia orgánica.

El Resultado
Un compost 100% libre de 
patógenos y un alto conte-
nido de materia orgánica 
que aporta directamente 
vida al suelo con microorga-
nismos benéficos, nutrien-
tes y estructura, dándole la 
posibilidad de producir más 
y mejores cosechas.

Aspecto Biológico
•	 Incrementa la población microbiana del suelo.
•	 Incrementa los microorganismos benéficos.
•	 Tanto los micro como los macro organismos atacan los resi-

duos vegetales patógenos que quedan en el suelo después 
de recolectadas las cosechas, ayudando a su biodegrada-
ción y control natural.

TenZel está inoculado con probióticos Probio Balance Plus, 
en 3 etapas del proceso para garantizar su estabilidad.



Calle 78 No. 9 – 57 Oficina 804
Teléfonos (+571) 5303406 – 2353511

Fax (+571) 3451842
Bogotá D.C., Colombia

www.ibicol.com.co

Fuentes
Compost preparado de podas de jardín, residuos orgánicos

 municipales separados en la fuente, viruta, poda de árboles, compost terminado

COMPOSICIÓN GARANTIZADA

33,8

22,7

43,5 

14,5 

8,25 

0,46 

9.8 

120 

30,6 

11 

1,31 

1,09 

1,69 

4,24 

0,30 

0,21 

0,63

99 

44 

106 

23 

0,11 

11,4 

14,0

POTENCIOMÉTRICO

Pérdidas por volatilización

Manganeso Total

Sílice Total SiO2 (Sodio soluble en HF)

Residuo insoluble en ácido

CONDUCTRIMÉTRICO

VOLUMÉTRICO (NTC5167)

COLORIMÉTRICO (NTC5167)

TURBIDIMÉTRICO

COLORIMÉTRICO (NTC5167)
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Anexo 7: Plano planta de compostaje. 

 

 



ÁREA DE

TRITURACIÓN

ÁREA DE

DESCARGA

ÁREA DE

TAMIZADO

SISTEMA DE

CONTROL

CUARTO DE

INSTRUMENTOS

PILA 5 PILA 6 PILA 7 PILA 8

PILA 4 PILA 3 PILA 2 PILA 1

CARCAMO DE LIXIVIADOS

TANQUE DE

LIXIVIADOS

2

3
,
5

2

2

1
,
2
5

2,5

4

4

3

3

4 m

4

0
,
2

0
,
5

1
4

30

PREPARACIÓN DE EM

0,5

 ENTRADA

SALIDA

Presentado por :

Andres Felipe Monroy Rivera

Laura Liliana Prada Vargas

Revisado por:

Ing Javier Mauricio Gonzalez

Director de tesis

Plano Nº

1 de 1

Escala de

ploter:

1:75

Optimización del proceso de

compostaje para el aprovechamiento

de residuos orgánicos generados en

el Parque Jaime Duque ubicado en

el municipio de Tocancipa,

Cundinamarca

Contiene:

Plano general de la planta

de compostaje

Fecha:  Julio de 2019

Unidades

en metros

(m)
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Anexo 8: Manual de operación planta de 

compostaje. 

 

 



MANUAL DE OPERACIÓN PLANTA DE COMPOSTAJE 

PARQUE JAIME DUQUE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: 

 

Andrés Felipe Monroy Rivera 

Laura Liliana Prada Vargas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD DE LA SALLE 

BOGOTÁ D.C 

2019 
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