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1. Resumen

Se implement6 un proyecto productivo de frijol voluble variedad Cargamanto Rojo
(Phaseolus vulgaris L) en un area 7.300 m?, para promover alternativas de produccion y
comercializacion. Se realiz6 en el municipio de Nataga Huila, vereda Patio Bonito. Desarroll6 el
plan de manejo técnico correspondiente. supliendo las necesidades nutricionales del cultivo, se
efectud el control de plagas y enfermedades presentados como lo fueron antracnosis agente causal

Colletotrichum sp y el insecto Diabrotica sp.

Las precipitaciones presentadas de en la zona en el mes de febrero del 2018, ocasionaron
. - . 2 .
un deslizamiento del suelo con pérdida del terreno de aproximadamente 2.500m , conservandose

un area para cosecha de 7.300 m2. al final del ciclo se obtuvo una produccion de 1.009 kg de frijol
seco. Adicionalmente se llevd a cabo la investigacion en busca de aportar herramientas a la solucion
de la baja disponibilidad de fosforo en el suelo donde se establecio el proyecto productivo.
evaluando el efecto de la inoculacion de la bacteria Pseudomonas fluorescens y tres niveles de
fertilizacion sobre el nimero de vainas y la produccién por planta. Entretanto, el componente
social estuvo dirigido a productores de Pitahaya (Hylocereus megalanthus), de la vereda La Mesa en
el departamento de Huila, quienes al ver las técnicas realizadas en el cultivo de frijol mostraron
gran interés por implementar ofertas tecnoldgicas para sus unidades productivas con el fin de
realizar la implementacién de las Buenas Practicas Agricolas (BPA) expedidas por el Instituto

Colombiano Agropecuario (ICA).



2. Introduccion

El frijol voluble ocupa el 10.59% de la agricultura dentro del renglon de produccion en el
departamento del Huila, siendo productores directos los municipios de Garzon, Pitalito, Santa
Maria, San Agustin, Acebedo y la Plata (Agronet,2017). EI municipio de N&taga no aporta un
numero significativo, porque el 80% de su actividad agricola estan dados a cultivos de café
(Coffea arabica L), favorecido por el mercado minifundio que se presenta en la region (Alcaldia
de Nataga, 2016). Sin embargo, los productores carecen de la capacitacion técnica para el manejo
de cultivos, obviando la diversificacion de diferentes plantaciones, en conjunto con sus familias se
dedican a la caficultura, aunque sea un ingreso de subsistencia y no se generen grandes utilidades
que puedan emplear en mejorar el bienestar de sus familias y de sus propiedades, al no generar
grandes remuneraciones en tiempos donde los picos de cosecha de este cultivo disminuyen, sumado
a la posibilidad de presentar dificultades que los pueden llevar a adquirir deudas y de esta forma
comprometer sus proximas cosechas, afectando las situaciones presupuestales en afios futuros.

Con la implementacion de 7300 m? de frijol voluble variedad Cargamanto rojo (P.
vulgaris L), se disefi6 un modelo productivo con las especificaciones técnicas y pertinentes del
cultivo permitiendo mostrar a los agricultores la diversificacion de cultivos en sus propiedades,
alternando fuentes de ingresos en los meses donde la produccién del café disminuye. Para el
mejoramiento en las especificaciones técnicas se hizo necesario llevar a cabo la investigacion en
relacion con la baja disponibilidad del fosforo en el suelo y que herramientas se podrian

incorporar para el aporte a la solucion del problema.



3. Metodologia general desarrollo del PPZO

3.1 Componente Ingenieria Agronémica

Tabla 1. Informacién de la localizacién del area de implementacion del proyecto productivo.

item

Departamento Huila

Municipio Néataga
Corregimento/Vereda Patio Bonito
Coordenadas NO02°38°577W 075°44°.44.5

Fuente. Google Earth.

3.1.1Material vegetal.

Tabla 2. Clasificacion taxonémica del frijol.

Genero Phaseolus

Tribu Phaseolae
Subfamilia  Papilionoidae

Orden Rosales

Familia Leguminoseae
Especie Phaseolus vulgaris L

Fuente. Debouck y Hidalgo (1985).

El material vegetal utilizado fue frijol voluble variedad cargamanto rojo, el cual presenta
habito trepador en forma de espiral, su porte puede llegar hasta unos 1,50 m (Debouck et al,1985).
El sistema radicular esta compuesto por una raiz pivotante y raices secundarias, en las cuales se
pueden observar las estructuras circulares de color rosado de la simbiosis con la bacteria del
género Rhizobium (Garcia, Hernandez, Nuviola, y Toscano, 1996). Las hojas son alternas,

pecioladas, compuestas por tres foliolos, presenta flores de color morado y blanco dispuestas



sobre pedunculos (Arias, Jaramillo y Rengifo, 2007).

3.1.2. Requerimientos climaticos de la especie y la zona.

Tabla 3. Requerimientos climaticos del frijol y oferta de la zona.

Condiciones climaticas Zona Especie
Humedad relativa 80% 70%

Precipitaciones 300 — 450 mm 300 — 400 mm

Altitud 2000 m.s.n.m 1.800 — 2.500 m.s.n.m.
Temperatura 21°C 17-27°C

Fuente. AccuWeather,2017.

3.1.3. Preparacion del terreno.

Inicialmente se realiz6 la delimitacion del lote utilizando un GPS determinando un area,
9.600 m,?posteriormente se llevd a cabo el muestreo de suelos para su respectivo analisis, la
preparacion del lote estuvo constituida por un control mecanico de las arvenses en el lote, las
condiciones de pendiente del lote no permitieron realizar la mecanizacién. Solo se realiz6 el
volteo del suelo en el lugar de disposicion de la semilla. El suelo presentd caracteristicas de

textura franco arcilloso-arenosa y pH con valor de 5,2.



3.1.4. Establecimiento del tutorado

El tutorado utilizado fue en espaldera los polonés en campo fueron dispuestos a una

distancia de 0.5 m * 0.5 m, utilizado alambre de pUas para mejorar la resistencia del tutorado.

3.1.5. Siembra

El material vegetal seleccionado fue la variedad de frijol cargamanto rojo, inicialmente se
llevd a cabo el tratamiento de la semilla con un fungicida sistémico y de contacto Vitavax ®
conformado por dos ingredientes activos, Carboxin, afecta la respiracion de los hongos vy el
ingrediente activo captan posee una accion multisitio, con el objetivo de proteger la semilla contra
agentes causales de la pudricion de las plantulas. La siembra en campo se desarroll6 disponiendo
dos semillas por sitio, la distancia de siembra utilizada fue de 0.4 m * 1.5 m, para un total de

18.200 plantas.

3.1.6. Guia de plantas

El cultivo de frijol por presentar crecimiento de tipo voluble se hizo necesario realizar la
guiada de las plantas, se utilizé un material denominado hilaza realizando un aseguramiento en la
base del tallo y posteriormente en las lineas transversales del tutorado. Como se observa en la

figura 1.



Figura 1. guia de plantas

Fuente. Autor

3.1.7. Fertilizacion.

Inicialmente se realizd el muestreo del suelo donde consecutivamente se enviaron las
muestras al laboratorio de la Universidad de La Salle como se puede observar en la lista de anexos
del presente documento. Posteriormente se realiz6 el programa de fertilizacion en base a los
resultados del analisis de suelo y los requerimientos nutricionales de la especie como se puede

observar en las tablas 5 y 6.



Tabla 4. Requerimientos nutricionales del frijol y programa de fertilizacion.

Requerimientos nutricionales

Elemento Kg/ha Elemento Kg/ha Elemento Kg/ha
Nitrégeno (N) 102 Calcio (Ca) 54 Zinc (Zn) 3.0
Fosforo (P) 10 Azufre (S) 25 Manganeso(Mn) | 1.5
Potasio (K) 93 Boro (B) 0.128 Hierro (Fe) 3.0
Magnesio (Mg) | 18 Cobre (Cu) 0.8

Programa de fertilizacion

Fecha Fuente Cantidad Aplicacion Fraccionamiento
30-|10-17 Urea ® 3 g/planta Edafico 40 %
30-{10-17 Dap ® 3.5 g /planta Edéafico 45 %
30-|10-17 KCI® 1.5 g/planta Edafico 20 %
30-|10-17 Kieserita® 2 gl/planta Edafico 30 %
30-(10-17 Boro Zinco® 4 ml/ Foliar -
30-|10-17 Crecer 500® 3 ml/l Foliar -
15-(12-17 Urea ® 4.5 g/planta Edafico 60 %
15-(12-17 Dap ® 4.5 g/planta Edafico 55 %
15-112-17 KCI® 6 g/planta Edafico 60 %
15-112-17 Kieserita® 4.6 g/planta Edafico 70 %
15-]12 -17 Boro Zinco® 100 ml /| Foliar -

Fuente. Autor.

El plan de fertilizacion se realiz6 en base a los requerimientos nutricionales de la especie
y los resultados del andlisis de suelo para 18.200 plantas, la dosis total aplicada para todo el ciclo
fue de 20 gramos por planta, fueron aplicadas en dos fraccionamientos, el primero se llevé a cabo
a los 15 dias después de la siembra (DDS) y el segundo fraccionamiento se realizé a los 60 DDS,
adicionalmente se realizaron las aplicaciones de fertilizantes compuestos por micro elementos para
realizar la complementacion del plan de fertilizacion etapa en la cual la planta estaba entrando en
proceso de floracion, durante la ejecucion del ciclo de produccion no se presentaron deficiencias

visuales de nutrientes.



3.1.7. Manejo de recurso hidrico

Segun las precipitaciones de referencia y las tomadas en el lugar de establecimiento del
proyecto, estas suministraron los requerimientos hidricos necesarios para el cultivo, alcanzando
datos superiores a los 60 mm/dia. Las graficas de precipitacion de referencia del municipio y las
precipitaciones tomadas dentro del lote tomadas mediante el instrumento pluviometro se

encuentran en los anexos del presente documento.

3.1.8. Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses

Manejo integrado de plagas

El insecto plaga de interés agronémico presentado en el cultivo de frijol fue Diabrotica sp a
los 15 DDS, con un 20% de infestacion, encontrando dos individuos por planta superando el umbral
de accion, el insecto causa perforaciones en las primeras hojas de las plantas frijol, por lo
consiguiente se procedio a realizar el respectivo control con el insecticida Brigada® en dosis de 1
ml por litro de agua, el cual presenta el ingrediente activo Bifentrina pertenece al grupo de los
piretroides su mecanismo de accion esté localizado sobre el sistema nervioso central. Cabe aclarar
que después del control realizado a la plaga anteriormente mencionada durante el transcurso del

ciclo productivo no se presentaron plagas de interés agronémico.



Manejo integrado de enfermedades

Para el manejo de enfermedades en el cultivo de frijol fue determinante la realizacion de los
monitoreos los cuales se efectuaron cada cinco dias, seleccionando 100 plantas al azar en todo el
lote a los 60 DDS se encontro la presencia de la enfermedad denominada antracnosis agente causal
Colletotrichum sp presentando una incidencia del 25% Y severidad del 10%, para el control de esta
enfermedad se realizd con el producto Score®, ingrediente activo Difenoconazol en dosis de 1.2

ml por litro de agua, actuando sobre la inhibicion de la biosintesis del ergosterol.

Manejo de arvenses

Inicialmente se realiz6 control de arvenses de pre siembra de forma mecanica, las arvenses
presentes en el lote fueron Sida sp., Pteriduim sp. paspalum sp presentes en un 80%,
posteriormente al dia 60 después de la siembra se llevé a cabo el control de arvenses de manera
quimica para el control de Rumex sp. Digitaria sp los cuales presentaban un porcentaje de

cobertura en el suelo del 75%, el 25% restante estaba representado en arvenses de hoja angosta.

3.1.9 Cosecha y postcosecha

La recoleccion se realizd de forma manual, seleccionando las vainas que completaron su
madurez fisioldgica y comercial lo cual se puede evidenciar cuando la planta de frijol manifiesta
el cambio de color de verde a amarrillo, y sobre la epidermis de las vainas de verde a rojo, donde
el grano muestra su mayor crecimiento y la perdida de humedad (Instituto Nicaragliense de

Tecnologia Agropecuaria, 2009). Posteriormente se realizo el trillado de las vainas y su respectiva



ventilacion por accion del aire en caida libre para retirar residuos y basuras producto de la trilla.
Posteriormente, se llevo a cabo la separacion de los granos defectuosos y el empacado del producto
seleccionado en lonas de fibra de 50 kg, como exige el mercado para su comercializacion,

obteniendo una produccion de 1.009 kg de frijol seco.



3.2 Componente de Investigacion

Determinar el efecto de la bateria solubilizadora de fosforo en diferentes niveles de
fertilizacion sobre la produccion de plantas de frijol voluble (P. vulgaris L) en el municipio de

Nataga Huila.

Se realiz6 la inoculacién de la bacteria solubilizadora de fosforo (P. fluorescens) con tres
niveles de fertilizacion. Estableciendo un disefio de bloques completamente al azar, con arreglo
factorial 2 x 3; donde el primer factor fue la no inoculacién y la inoculacion de la bacteria. La
inoculacion se desarrollé 10 DDS en dosis de 5 I/ha. El segundo factor fueron tres niveles de
fertilizacion de fosforo 0% (0 g/planta), 50% (10 g/planta), 100% (14 g/planta) aplicados a los 20,
50, 70 DDS. Las dosis de fertilizacion fueron calculadas en base a los resultados de andlisis de
suelo y los requerimientos nutricionales de la especie. Se utilizaron 240 plantas, las variables
respuestas medidas fueron. Numero de vainas y la produccion expresada en gramos por planta a
los 120 DDS. Los datos obtenidos fueron sometidos al analisis de varianza y posteriormente se

realizo el Test de Tukey (0=0,05). El software utilizado para los analisis fue Infostat ®.



3.3 Componente social

Durante la ejecucion del proyecto productivo, se desarrollé el componente social que
estaba dirigido hacia agricultores de pitahaya de la vereda La Mesa del Municipio de Nataga Huila.
Donde se realiz6 el acompafiamiento de dos temas principales, como primera tematica se
desarrollo de la implementacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA). Que se fundamenta en tres
pilares; inocuidad de los alimentos, conservacion del medio ambiente y la seguridad y bienestar
de los trabajadores. La segunda tematica se direcciono al mejoramiento técnico, porque presentan
deficiencias en cuanto al manejo del cultivo. Fue de gran importancia realizar la intervencion a
esta poblacién en particular, porque deben conocer inicialmente los requisitos que son exigidos

por las entidades competentes para exportar los productos en fresco y optar por un mercado justo.

Una de las dificultades que se presentaron para desarrollar el componente fue el estado en
que se encontraban los cultivos e instalaciones de las unidades productivas, adicionalmente
carecen del conocimiento técnico, para llevar a cabo las practicas y manejos agrondémicos, las
entidades gubernamentales y municipales no realizan este tipo de proyectos de asistencia técnica

porgue actualmente no esta dentro del esquema de ordenamiento territorial.



3.4 Componente de empresarizacion del campo.

Inicialmente la implementacion del proyecto productivo estaba destinado para realizarlo
en dos ciclos, pero tras las afectaciones causadas por las condiciones climaticas, no llevo a cabo
el segundo ciclo, para el primer ciclo se realiz6é una inversion de $ 5.300.000, de los $ 8.819.000
proyectados como se muestra en la figura 2, de este ejercicio se obtuvo una produccion de 1009
kg a un precio de venta de $5.600/ kg, obteniendo un valor de $ 5.650.400 obteniendo valores

de tasa interna de retorno (TIR) del 0.% y un valor presente neto de (VPN) de $ 350.000

manejando una tasa de interés del 0%.

Figura 2. Ejecucion del presupuesto proyecto productivo.
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Fuente. Autor




4. Resultados y discusion componentes del proyecto

4.1 Componente agronémico
La implementacién del sistema de produccion de frijol voluble (P. vulgaris) variedad
cargamanto rojo, presento un buen comportamiento agronémico, donde se obtuvo una produccion
de 1.09 toneladas, asumiendo que el rendimiento de este cultivo en la zona se encuentra alrededor
en 1.5 t/ha.

Unas de las caracteristicas que presenta el municipio de Néataga es que los agricultores se
dedican en un 80% al establecimiento del cultivo de café (C. arabica L), favorecido por el mercado
minifundio que se presenta en la region Sin embargo, los productores carecen de la capacitacion
técnica para el manejo de cultivos, obviando la diversificacion de diferentes plantaciones, en
conjunto con sus familias se dedican a la caficultura, aunque sea un ingreso de subsistencia y no se
generen grandes utilidades que puedan emplear en mejorar el bienestar de sus familias y de sus
propiedades, al no generar grandes remuneraciones en tiempos donde los picos de cosecha de este
cultivo disminuyen, sumado a la posibilidad de presentar dificultades que los pueden llevar a
adquirir deudas y de esta forma comprometer sus proximas cosechas, afectando las situaciones
presupuestales en afios futuros. Con la implementacién del sistema de produccion del cultivo de
frijol voluble puede llegar hacer una alternativa para los productos que en los meses donde los
picos de produccion del café disminuyen puedan realizar opten por realizar la diversificacion de
este cultivo. Cabe aclarar que en siembras futuras se deben trabajar tematicas apuntadas a
conservacion y manejo de suelos, porque las caracteristicas topograficas de la zona rural de
municipio de Nataga Huila, presenta suelos con pendientes superiores al 50%, por tal motivo se
hace necesario realizar la implementacion de actividades concretas como son; las siembras a curvas

de nivel, manejo de coberturas verdes, establecimientos de barreras vivas, para ayudar a prevenir



deslizamientos de suelos y afectacion a los cultivos. En cuanto al manejo técnico del cultivo se
puede mejorar implementando manejos integrados de plagas enfermedades y arvenses en base a la
rotacion de controladores biologicos a base de hongos entomopatdgenos para el control de
Diabrotica sp, Trisp sp, Trialeurodes sp como lo son; Beauveria bassiana, Metarhizium
anisopliae, Lecanicillium lecanii y la bacteria Bacillus thuringiensis, y hongos controladores de
hongos Fito patdgenos Colletotrichum sp, complejo de hongos fungicos causantes de la pudricion
radicular, como lo son; Bacillus subtilis, Trichoderma sp. De esta manera poder contribuir a la

disminucion a las afectaciones causadas por la aplicacion de productos de sintesis quimica.

Uno de los principales problemas en el lugar donde se desarrollé el proyecto productivo es
por la contratacion de mano de obra. Para implementar un proyecto a futuro amplio se debe prever

con anterioridad la solucidn a este problema.



4.2. Componente de investigacion

Los resultados encontrados dentro de la investigacion indican que hubo un aumento
significativo en el nimero de vainas en plantas que presentan la inoculacién con la bacteria
P. fluorescens. Estos datos también los reporta Snchez (2014), donde afirma que el tomate
(Solanum lycpersicum L.) presento un incremento del 17 al 49% en la produccion con la aplicacion
de cepas de Pseudomona putida. A pesar de que para el frijol solo se reportan datos relacionados
con el crecimiento radicular (Lopez, 2014), pero no en el aumento en la produccion; en términos
generales los tratamientos que presentaron la inoculacion con la bacteria solubilizadora de fosforo

presentaron un incremento en el nimero de vainas y la produccion por planta (Figura 3y 4).

Figura 3. NUmero de vainas por planta de frijol segun fertilizacién con fosforo e inoculacion de P.

fluorescens. Letras diferentes arriba de las barras indican diferencias significativas (Tukey, 0=0.05).
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Figura 4. Produccion en gramos por tratamiento segun fertilizacion con fosforo e inoculacién de P.

fluorescens. Letras diferentes arriba de las barras indican diferencias significativas (Tukey, 0=0.05).
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Tabla 5. leyenda de tratamientos

Trata miento Inoculacion Niveles de

fertilizaciéon P

1 Inoculacién con bacteria 0%
2 Sin inoculacidn bacteria 0%
3 Sin inoculacién bacteria 50 %
4 Con inoculacion bacteria 50 %
5 Inoculacién con bacteria 100 %
6 Sin inoculacién bacteria 100 %

Fuente. Autor



4.3 Componente de empresarizacion del campo

Inicialmente el ejercicio del proyecto productivo se habia planeado para realizarlo en dos
ciclos obteniendo gastos proyectados de $ 9.024.700 e ingresos de $11.200.000 por hectarea.
Finalmente, en campo por condiciones del terreno se realizd la siembra en 7.300 m? el ejercicio
generd gastos de $ 5.330.920 y una produccion de 1.009 kg, los cuales se vendieron a $5.600/kg
obteniendo ingresos de $ 5.650.000. Por las afectaciones anteriormente mencionadas no se
procedié a realizar un segundo ciclo.

Durante la ejecucion del proyecto productivo no se presentaron fluctuaciones de los
precios, presentando niveles éptimos de venta, la razén principal fue porque en la zona no
encontraban cultivos de frijol establecidos y por lo tanto aumentaba la oferta y los precios se

presentaron estables hasta el momento de la cosecha y venta del producto.

Un mercado viable para fines comerciales es la venta de semilla seleccionada y de buena
calidad, porque en la zona no se cuenta con unidades productivas especializadas en este sector.
Uno de los mercados actuales en los que se puede incursionar, estan dadas a la produccion y
comercializacion de frutas como la granadilla y la pitahaya para exportacion. con una visién
amplia y el mejoramiento continuo en las unidades productivas se pueden establecer canales de
comercializacion directos para los mercados internacionales con clientes directos podrian

eliminar en gran medida este factor.



4.4 Componente social

El desarrollo del componente social se dirigido a 10 productores de Pitahaya (H.
megalanthus) de la vereda la Mesa del municipio de Nataga Huila, lo cual consistié en visitas a
campo ejecutando dos temas pilares que fueron; la implementacion de las BPA y el mejoramiento
técnico de los cultivos, las visitas a campo se realizaron cada 15 dias por un lapso de 6 meses, en
campo se realizaban diagnosticos de plagas y enfermedades para realizar un acercamiento y
mejoramientos de planes de manejo técnico, acompafiado con la capacitacion, registros e

implementacidn de establecimientos.

Dentro del diagnostico de las enfermedades se encontraron afectaciones relacionadas con
Erwinia sp, Fusarium sp, Colletotrichum sp, donde se procedio a realizar controles con los
recursos que presentaba la zona y las fincas como lo fueron la utilizacion de caldos minerales a
base de sulfato de cobre, caldos sulfo célcicos. Las plagas encontradas en las unidades productivas
no presentaron un nivel de dafio econdémico en las plantaciones.

Las actividades realizadas para la implementacion de las BPA fueron la construccion de camas
bioldgicas para la disposicion de los plaguicidas sobrantes de las aplicaciones, establecimiento de
pediluvios en la entrada de los cultivos para la desinfeccion del calzado y evitar diseminar
enfermedades dentro del cultivo, areas de preparaciéon de mezcla para sus respectivas aplicaciones,
areas de centro de acopio para las frutas, bodegas de almacenamientos de insumos y herramientas,
los respectivos registros de aplicaciones de plaguicidas, fertilizantes e inventarios de herramientas.
En términos generales las personas llevaron a cabo las implementaciones de las BPA obteniendo
un avance del 45% con las indicaciones dadas y mostraron gran aceptacion para el fortalecimiento

el plan de manejo técnico de los cultivos.



5. Conclusiones

La implementacion del sistema de produccion de 7.300 m? de frijol voluble (P. vulgaris L)
variedad cargamanto rojo con la incorporacion de manejo agronémico adecuado pude llegar hacer
una alternativa para los productores café del municipio de Nataga Huila para realizar

diversificaciones de sus cultivos.

En términos generales el efecto de la bacteria solubilizadora de fosforo en los diferentes
niveles de fertilizacion presento un incremento sobre la cuantificacion de las vainas por planta 'y
la produccion en cada uno de los tratamientos de plantas de frijol voluble (P. vulgaris) en el
municipio de Nataga Huila.

En términos econdmicos el proyecto presento una utilidad de $ 350.000, teniendo en cuenta

que se presentaron pérdidas del 15% del area futura a cosechar, y que el cultivo de frijol para que

sea rentable es necesario realizar dos ciclos de produccion.

Los agricultores de pitahaya de la vereda la mesa del municipio de Nataga Huila presentan
buena aceptacion al aprendizaje de las buenas practicas agricolas (BPA) y sobre conocimientos
técnicos del cultivo en cuanto a la implementacion de estos en sus unidades productivas con una

vision estable para futuras exportaciones.
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7. Anexos

Anexo 1 Resultado analisis de suelo

UNIVERSIDAD DE

LAS/LLE

ANALISIS DE SUELO

Jiopia

Exm— O s w ]
USUARIO: Juan Pablo Herrera FINCA:
DIRECCION CULTIVO: Frijol valuble /Bola roja
DPTO: Huila . ANALISIS: Suelo completo
MUNICIPIO:  Natga FECHA DE RECEPCION:  11/10/2016
TEL / CORREQ: herrers0n @unisalie edu co FECHA DE RESULTADO:
RESULTADO
Rango A.
TEXTURA pH 522

ARENA %l62.5 CE d8/m _jou7z
ARCILLA  %|27.63 CiC meg/100g |22.7 10,0 - 20.0
LIMO % |9.87 CLCE meq/100g 10,11 10,0 - 200
TPO Franco Arcillo Arenoso MO, % |05 23-72

CATIONES DE CAMBIO Rango Adecuado ELEMENTOS MENORES Rango A.
CAIC0 mey) 1005]6,34 30-60 HIERRO op 169,36 20,0-30,0
MAGNESIO  meq/100g[3.42 10.0-150 Mo ppen 1951 15.0 - 30,0
S0DI0 meq/100z[0.04 0.1-1 COBRE ppm 0,641 15-20
POTASIO meq/100g[0.13 13- 0,6 ZINC opm 0,81 10-60
Al nter. meq/100g]0.18 01-1 BORO op 0.31 03-06
NITROGERO . % 0025 0,25-105
FOSOFORO ppm 046 150-40
AZUFRE ppm 437 100-150

SATURACION DE BASES RELACONES CATIONICAS

Sat. Calcio " 62,71 100 -20.0 Ca/Mz 185 20-40
Sat Magnesio % 33183 50-70 Ca/K 46,77 15-30
Sat Sedio " 040 20-30 Ma/K 26,31 100150
Sat.Potasia % 1.20 50-15 (CasMg)/% 75.08 20-40
Sat Aluminio % 178 0-15
SBT % 9822 35-50




Anexo 2. datos analisis estadistico realizados en la investigacion sobre la

determinacion del efecto de la bacteria solubilizadora de fosforo en los

diferentes niveles de fertilizacién en el nimero de vainas en cada una de las

plantas de frijol.

Vainas por planta

Variable N R: Rt Ry CW
Vainas por planta 24 0,9%% 0,5%% 5,00
Cuadre de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.¥. SC gl CM F p-valor
Modelo. 3430,83 & 1080,10 305,07 <0,0001
Tratamientoc 435,71 5 1687,74 485,88 <0,0001
Blogque 42,13 3 14,04 4,04 0,0273
Error 52,12 15 3,47
Total 8532,98 23
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4, 28260
Error: 33,4760 gl: 15
Tratamientoe Medias n  E.E.
2 14,00 4 0,93 R
1 20,25 4 0,93 B
3 28,50 4 0,83 C
4 38,50 4 0,93 o
G 58,25 4 0,93 E
5 68,25 4 0,93 F
Madizs com ona letra compom mo =onm significativaments diferentes (p > 0,05}

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,10194

n

F
L&

Error: 3,4780 gl:

Blogue Medias n E.E.

2 35,67 6 0,76 A

3 36,33 60,76 L B
4 38,33 60,76 L B
1 35,85 6 0,76 B

Madize com pma latra combdm mo =om siguificativements difsrente= (p > 0,05}



Anexo 3. datos analisis estadistico-realizados en la investigacion sobre la
determinacion del efecto de la bacteria solubilizadora de fosforo en los
diferentes niveles de fertilizacién en la produccion en cada uno de los

tratamientos evaluados.

Analisis de la warianza

Produccion

Variabkle N B® R® &y CW
Produccion 24 1,00 1,00 1,38

Cuadroe de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 252512,51 £ 31564,06 3832,55 «0,0001
Tratamientc 252506,73 5 50501,35 €131,95 «<0,0001
Bloque 5,78 3 1,93 0,23 0,8714
Error 123,54 15 8,24
Total 252636,05 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=6,59300
Error: £,2358 gl: 15
Tratamiento Medias n E.E.

2 76,35 4 1,43 A

1 124,33 4 1,43 B

3 153,75 4 1,43 C

4 213,15 4 1,43 D

6 311,88 4 1,43 E

5 366,25 4 1,43 F

Madizs com pnna lstra comdm mo som significativemente diferestes (p > 0,05}

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,77538
Error: £,2358 gl: 15

Blogque Medias n E.E.

3 207,10 & 1,17 &

4 207,33 & 1,17 &

2 207,67 € 1,17 &

1 208,40 6 1,17 &

Madizc com nna lstra comdm mo som significativemente diferestes (p > 0,05}



Anexo 3, precipitaciones presentadas en el tiempo en que se establecio el

proyecto productivo.
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