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1. Resumen 

 

      Se implementó un proyecto productivo de frijol voluble variedad Cargamanto Rojo 

(Phaseolus vulgaris L) en un área 7.300 m2, para promover alternativas de producción y 

comercialización. Se realizó en el municipio de Nátaga Huila, vereda Patio Bonito. Desarrolló el 

plan de manejo técnico correspondiente. supliendo las necesidades nutricionales del cultivo, se 

efectuó el control de plagas y enfermedades presentados como lo fueron antracnosis agente causal 

Colletotrichum sp y el insecto Diabrotica sp.  

 Las precipitaciones presentadas de en la zona en el mes de febrero del 2018, ocasionaron 

un deslizamiento del suelo con pérdida del terreno de aproximadamente 2.500m
2
, conservándose 

un área para cosecha de 7.300 m
2
. al final del ciclo se obtuvo una producción de 1.009 kg de frijol 

seco. Adicionalmente se llevó a cabo la investigación en busca de aportar herramientas a la solución 

de la baja disponibilidad de fosforo en el suelo donde se estableció el proyecto productivo. 

evaluando el efecto de la inoculación de la bacteria Pseudomonas fluorescens y tres niveles de 

fertilización sobre el número de vainas y la producción por planta. Entretanto, el componente 

social estuvo dirigido a productores de Pitahaya (Hylocereus megalanthus), de la vereda La Mesa en 

el departamento de Huila, quienes al ver las técnicas realizadas en el cultivo de frijol mostraron 

gran interés por implementar ofertas tecnológicas para sus unidades productivas con el fin de 

realizar la implementación de las Buenas Prácticas Agrícolas (BPA) expedidas por el Instituto 

Colombiano Agropecuario (ICA). 



 

 

2. Introducción 

 

 

El frijol voluble ocupa el 10.59% de la agricultura dentro del renglón de producción en el 

departamento del Huila, siendo productores directos los municipios de Garzón, Pitalito, Santa 

María, San Agustín, Acebedo y la Plata (Agronet,2017). El municipio de Nátaga no aporta un 

número significativo, porque el 80% de su actividad agrícola están dados a cultivos de café  

(Coffea arabica L), favorecido por el mercado minifundio que se presenta en la región (Alcaldía 

de Nátaga, 2016). Sin embargo, los productores carecen de la capacitación técnica para el manejo 

de cultivos, obviando la diversificación de diferentes plantaciones, en conjunto con sus familias se 

dedican a la caficultura, aunque sea un ingreso de subsistencia y no se generen grandes utilidades 

que puedan emplear en mejorar el bienestar de sus familias y de sus propiedades, al no generar 

grandes remuneraciones en tiempos donde los picos de cosecha de este cultivo disminuyen, sumado 

a la posibilidad de presentar dificultades que los pueden llevar a adquirir deudas y de esta forma 

comprometer sus próximas cosechas, afectando las situaciones presupuestales en años futuros. 

 Con la implementación de 7300 m2 de frijol voluble variedad Cargamanto rojo (P. 

vulgaris L), se diseñó un modelo productivo con las especificaciones técnicas y pertinentes del 

cultivo permitiendo mostrar a los agricultores la diversificación de cultivos en sus propiedades, 

alternando fuentes de ingresos en los meses donde la producción del café disminuye. Para el 

mejoramiento en las especificaciones técnicas se hizo necesario llevar a cabo la investigación en 

relación con la baja disponibilidad del fosforo en el suelo y que herramientas se podrían 

incorporar para el aporte a la solución del problema.  



                                                                                                                                                                 

                                     

3. Metodología general desarrollo del PPZO 

 

3.1 Componente Ingeniería Agronómica  

 

Tabla 1. Información de la localización del área de implementación del proyecto productivo. 

    Ítem 
 

Departamento Huila 

Município Nátaga 

Corregimento/Vereda Pátio Bonito 

Coordenadas N02°38’577W 075°44’.44.5 

    Fuente. Google Earth. 

 

 3.1.1Material vegetal. 
 

Tabla 2.  Clasificación taxonómica del frijol. 

      

Genero              Phaseolus 

Tribu                Phaseolae 

Subfamilia       Papilionoidae 

Orden               Rosales 

Familia             Leguminoseae 

Especie             Phaseolus vulgaris L 

    Fuente. Debouck y Hidalgo (1985). 

 

      El material vegetal utilizado fue frijol voluble variedad cargamanto rojo, el cual presenta 

habito trepador en forma de espiral, su porte puede llegar hasta unos 1,50 m (Debouck et al,1985). 

El sistema radicular está compuesto por una raíz pivotante y raíces secundarias, en las cuales se 

pueden observar las estructuras circulares de color rosado de la simbiosis con la bacteria del 

género Rhizobium (García, Hernández, Nuviola, y Toscano, 1996). Las hojas son alternas, 

pecioladas, compuestas por tres foliolos, presenta flores de color morado y blanco dispuestas 



 

 

sobre pedúnculos (Arias, Jaramillo y Rengifo, 2007). 

3.1.2. Requerimientos climáticos de la especie y la zona. 
 

Tabla 3. Requerimientos climáticos del frijol y oferta de la zona. 

 

Condiciones climáticas Zona Especie 

Humedad relativa 80% 70% 

Precipitaciones 300 – 450 mm 300 – 400 mm 

Altitud 2000 m.s.n.m 1.800 – 2.500 m.s.n.m. 

Temperatura 21 ° C 17 - 27 ° C 

Fuente. AccuWeather,2017. 

 

  3.1.3. Preparación del terreno. 

 

         Inicialmente se realizó la delimitación del lote utilizando un GPS determinando un área, 

9.600 m,2posteriormente se llevó a cabo el muestreo de suelos para su respectivo análisis, la 

preparación del lote estuvo constituida por un control mecánico de las arvenses en el lote, las 

condiciones de pendiente del lote no permitieron realizar la mecanización. Solo se realizó el 

volteo del suelo en el lugar de disposición de la semilla. El suelo presentó características de 

textura franco arcilloso-arenosa y pH con valor de 5,2. 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                 

                                     

3.1.4. Establecimiento del tutorado 

 

     El tutorado utilizado fue en espaldera los polonés en campo fueron dispuestos a una 

distancia de 0.5 m * 0.5 m, utilizado alambre de púas para mejorar la resistencia del tutorado. 

 

3.1.5. Siembra 

 

     El material vegetal seleccionado fue la variedad de frijol cargamanto rojo, inicialmente se 

llevó a cabo el tratamiento de la semilla con un fungicida sistémico y de contacto Vitavax ® 

conformado por dos ingredientes activos, Carboxín, afecta la respiración de los hongos y el 

ingrediente activo captan posee una acción multisitio, con el objetivo de proteger la semilla contra 

agentes causales de la pudrición de las plántulas. La siembra en campo se desarrolló disponiendo 

dos semillas por sitio, la distancia de siembra utilizada fue de 0.4 m * 1.5 m, para un total de 

18.200 plantas. 

 

3.1.6. Guía de plantas  

 

      El cultivo de frijol por presentar crecimiento de tipo voluble se hizo necesario realizar la 

guiada de las plantas, se utilizó un material denominado hilaza realizando un aseguramiento en la 

base del tallo y posteriormente en las líneas transversales del tutorado. Como se observa en la 

figura 1. 

 



 

 

Figura 1. guía de plantas 

 

 

 

 

 

. 

  

 

Fuente. Autor  

 

3.1.7. Fertilización. 
 

 

  Inicialmente se realizó el muestreo del suelo donde consecutivamente se enviaron las 

muestras al laboratorio de la Universidad de La Salle como se puede observar en la lista de anexos 

del presente documento. Posteriormente se realizó el programa de fertilización en base a los 

resultados del análisis de suelo y los requerimientos nutricionales de la especie como se puede 

observar en las tablas 5 y 6. 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                 

                                     

 

Tabla 4. Requerimientos nutricionales del frijol y programa de fertilización. 

 

Requerimientos nutricionales 

Elemento Kg/ha Elemento Kg/ha Elemento Kg/ha 

Nitrógeno (N) 102 Calcio (Ca) 54 Zinc (Zn) 3.0 

Fosforo (P) 10 Azufre (S) 25 Manganeso(Mn) 1.5 

Potasio (K) 93 Boro (B) 0.128 Hierro (Fe) 3.0 

Magnesio (Mg) 18 Cobre (Cu) 0.8   

 

Programa de fertilización 

Fecha          Fuente                              Cantidad                 Aplicación             Fraccionamiento 

30 - 10- 17           Urea ®        3    g /planta Edáfico               40 % 

30 - 10- 17           Dap ® 3.5 g /planta Edáfico               45 % 

30 - 10- 17                    KCl ®  1.5 g /planta Edáfico               20 % 

30 - 10- 17          Kieserita®  2  g /planta Edáfico               30 % 

30 - 10- 17 Boro Zinco®        4    ml /l Foliar -- 

30 - 10- 17         Crecer 500®        3    ml  / l Foliar -- 

15 - 12 -17          Urea ®        4.5  g /planta Edáfico               60 % 

15 - 12 -17                 Dap ® 4.5  g /planta Edáfico               55 % 

15 - 12 -17          KCl ®        6     g /planta Edáfico               60 % 

15 - 12 -17          Kieserita® 4.6  g /planta Edáfico               70 % 

15 - 12 -17 Boro Zinco®        100 ml / l Foliar -- 

Fuente. Autor. 

 El plan de fertilización se realizó en base a los requerimientos nutricionales de la especie 

y los resultados del análisis de suelo   para 18.200 plantas, la dosis total aplicada para todo el ciclo 

fue de 20 gramos por planta, fueron aplicadas en dos fraccionamientos, el primero se llevó a cabo 

a los 15 días después de la siembra (DDS) y el segundo fraccionamiento se realizó a los 60 DDS, 

adicionalmente se realizaron las aplicaciones de fertilizantes compuestos por micro elementos para 

realizar la complementación del plan de fertilización etapa en la cual la planta estaba entrando en 

proceso de floración, durante la ejecución del ciclo de producción no se presentaron deficiencias 

visuales de nutrientes. 

   



 

 

 3.1.7. Manejo de recurso hídrico 
 

 

      Según las precipitaciones de referencia y las tomadas en el lugar de establecimiento del 

proyecto, estas suministraron los requerimientos hídricos necesarios para el cultivo, alcanzando 

datos superiores a los 60 mm/día. Las gráficas de precipitación de referencia del municipio y las 

precipitaciones tomadas dentro del lote tomadas mediante el instrumento pluviómetro se 

encuentran en los anexos del presente documento. 

 

3.1.8. Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses 

 

       Manejo integrado de plagas   

 

  El insecto plaga de interés agronómico presentado en el cultivo de frijol fue Diabrotica sp a 

los 15 DDS, con un 20% de infestación, encontrando dos individuos por planta superando el umbral 

de acción, el insecto causa perforaciones en las primeras hojas de las plantas frijol, por lo 

consiguiente se procedió a realizar el respectivo control con el insecticida Brigada® en dosis de 1 

ml por litro de agua, el cual presenta el ingrediente activo Bifentrina pertenece al grupo de los 

piretroides su mecanismo de acción está localizado sobre el sistema nervioso central. Cabe aclarar 

que después del control realizado a la plaga anteriormente mencionada durante el transcurso del 

ciclo productivo no se presentaron plagas de interés agronómico.  

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                 

                                     

      Manejo integrado de enfermedades  

 

  Para el manejo de enfermedades en el cultivo de frijol fue determinante la realización de los 

monitoreos los cuales se efectuaron cada cinco días, seleccionando 100 plantas al azar en todo el 

lote a los 60 DDS se encontró la presencia de la enfermedad denominada antracnosis agente causal  

Colletotrichum sp presentando una incidencia del 25%  y severidad del 10%, para el control de esta 

enfermedad  se realizó con el producto Score®, ingrediente activo Difenoconazol en dosis de 1.2 

ml por litro de agua, actuando sobre la inhibición de la biosíntesis del ergosterol. 

 

Manejo de arvenses  

 

Inicialmente se realizó control de arvenses de pre siembra de forma mecánica, las arvenses 

presentes en el lote fueron Sida sp., Pteriduim sp. paspalum sp presentes en un 80%, 

posteriormente al día 60 después de la siembra se llevó a cabo el control de arvenses de manera 

química para el control de Rumex sp. Digitaria sp los cuales presentaban un porcentaje de 

cobertura en el suelo del 75%, el 25% restante estaba representado en arvenses de hoja angosta. 

 

3.1.9 Cosecha y postcosecha 

La recolección se realizó de forma manual, seleccionando las vainas que completaron su 

madurez fisiológica y comercial lo cual se puede evidenciar cuando la planta de frijol manifiesta 

el cambio de color de verde a amarrillo, y sobre la epidermis de las vainas de verde a rojo, donde 

el grano muestra su mayor crecimiento y la perdida de humedad (Instituto Nicaragüense de 

Tecnología Agropecuaria, 2009). Posteriormente se realizó el trillado de las vainas y su respectiva 



 

 

ventilación por acción del aire en caída libre para retirar residuos y basuras producto de la trilla. 

Posteriormente, se llevó a cabo la separación de los granos defectuosos y el empacado del producto 

seleccionado en lonas de fibra de 50 kg, como exige el mercado para su comercialización, 

obteniendo una producción de 1.009 kg de frijol seco.



                                                                                                                                                                 

                                     

3.2 Componente de Investigación 

Determinar el efecto de la batería solubilizadora de fosforo en diferentes niveles de 

fertilización sobre la producción de plantas de frijol voluble (P. vulgaris L) en el municipio de 

Nátaga Huila. 

 Se realizó la inoculación de la bacteria solubilizadora de fosforo (P. fluorescens) con tres 

niveles de fertilización. Estableciendo un diseño de bloques completamente al azar, con arreglo 

factorial 2 x 3; donde el primer factor fue la no inoculación y la inoculación de la bacteria. La 

inoculación se desarrolló 10 DDS en dosis de 5 l/ha. El segundo factor fueron tres niveles de 

fertilización de fosforo 0% (0 g/planta), 50% (10 g/planta), 100% (14 g/planta) aplicados a los 20, 

50, 70 DDS. Las dosis de fertilización fueron calculadas en base a los resultados de análisis de 

suelo y los requerimientos nutricionales de la especie. Se utilizaron 240 plantas, las variables 

respuestas medidas fueron. Numero de vainas y la producción expresada en gramos por planta a 

los 120 DDS. Los datos obtenidos fueron sometidos al análisis de varianza y posteriormente se 

realizó el Test de Tukey (α=0,05). El software utilizado para los análisis fue Infostat ®. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.3 Componente social  

 

Durante la ejecución del proyecto productivo, se desarrolló el componente social que 

estaba dirigido hacia agricultores de pitahaya de la vereda La Mesa del Municipio de Nátaga Huila. 

Donde se realizó el acompañamiento de dos temas principales, como primera temática se 

desarrolló de la implementación de Buenas Prácticas Agrícolas (BPA). Que se fundamenta en tres 

pilares; inocuidad de los alimentos, conservación del medio ambiente y la seguridad y bienestar 

de los trabajadores. La segunda temática se direcciono al mejoramiento técnico, porque presentan 

deficiencias en cuanto al manejo del cultivo. Fue de gran importancia realizar la intervención a 

esta población en particular, porque deben conocer inicialmente los requisitos que son exigidos 

por las entidades competentes para exportar los productos en fresco y optar por un mercado justo. 

 

  Una de las dificultades que se presentaron para desarrollar el componente fue el estado en 

que se encontraban los cultivos e instalaciones de las unidades productivas, adicionalmente 

carecen del conocimiento técnico, para llevar a cabo las prácticas y manejos agronómicos, las 

entidades gubernamentales y municipales no realizan este tipo de proyectos de asistencia técnica 

porque actualmente no está dentro del esquema de ordenamiento territorial. 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                 

                                     

3.4 Componente de empresarización del campo. 
 

 

      Inicialmente la implementación del proyecto productivo estaba destinado para realizarlo 

en dos ciclos, pero tras las afectaciones causadas por las condiciones climáticas, no llevo a cabo 

el segundo ciclo, para el primer ciclo se realizó una inversión de $ 5.300.000, de los  $ 8.819.000 

proyectados  como se muestra en la figura 2, de este ejercicio se obtuvo una producción de 1009 

kg a un precio de venta de $5.600/ kg, obteniendo un valor de  $ 5.650.400 obteniendo valores 

de tasa interna de retorno (TIR) del 0.%  y un valor presente neto de (VPN) de $ 350.000 

manejando una tasa de interés del 0%. 

 

Figura 2. Ejecución del presupuesto proyecto productivo. 

 

Fuente. Autor  

 



 

 

4. Resultados y discusión componentes del proyecto  

 

4.1 Componente agronómico  
 

      La implementación del sistema de producción de frijol voluble (P. vulgaris) variedad 

cargamanto rojo, presento un buen comportamiento agronómico, donde se obtuvo una producción 

de 1.09 toneladas, asumiendo que el rendimiento de este cultivo en la zona se encuentra alrededor 

en 1.5 t/ha.  

Unas de las características que presenta el municipio de Nátaga es que los agricultores se 

dedican en un 80% al establecimiento del cultivo de café (C. arabica L), favorecido por el mercado 

minifundio que se presenta en la región Sin embargo, los productores carecen de la capacitación 

técnica para el manejo de cultivos, obviando la diversificación de diferentes plantaciones, en 

conjunto con sus familias se dedican a la caficultura, aunque sea un ingreso de subsistencia y no se 

generen grandes utilidades que puedan emplear en mejorar el bienestar de sus familias y de sus 

propiedades, al no generar grandes remuneraciones en tiempos donde los picos de cosecha de este 

cultivo disminuyen, sumado a la posibilidad de presentar dificultades que los pueden llevar a 

adquirir deudas y de esta forma comprometer sus próximas cosechas, afectando las situaciones 

presupuestales en años futuros. Con la implementación del sistema de producción del cultivo de 

frijol voluble puede llegar hacer una alternativa para los productos que en los meses donde los 

picos de producción del café disminuyen puedan realizar opten por realizar la diversificación de 

este cultivo. Cabe aclarar que en siembras futuras se deben trabajar temáticas apuntadas a 

conservación y manejo de suelos, porque las características topográficas de la zona rural de 

municipio de Nátaga Huila, presenta suelos con pendientes superiores al 50%, por tal motivo se 

hace necesario realizar la implementación de actividades concretas como son; las siembras a curvas 

de nivel, manejo de coberturas verdes, establecimientos de barreras vivas, para ayudar a prevenir 



                                                                                                                                                                 

                                     

deslizamientos de suelos y afectación a los cultivos. En cuanto al manejo técnico del cultivo se 

puede mejorar implementando manejos integrados de plagas enfermedades y arvenses en base a la 

rotación de controladores biológicos a base de hongos entomopatógenos para el control de 

Diabrotica sp, Trisp sp, Trialeurodes sp como lo son; Beauveria bassiana, Metarhizium 

anisopliae, Lecanicillium lecanii y la bacteria Bacillus thuringiensis, y hongos controladores de 

hongos Fito patógenos Colletotrichum sp, complejo de hongos fúngicos causantes de la pudrición 

radicular, como lo son; Bacillus subtilis, Trichoderma sp. De esta manera poder contribuir a la 

disminución a las afectaciones causadas por la aplicación de productos de síntesis química. 

Uno de los principales problemas en el lugar donde se desarrolló el proyecto productivo es 

por la contratación de mano de obra. Para implementar un proyecto a futuro amplio se debe prever 

con anterioridad la solución a este problema.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.2. Componente de investigación  

 

          Los resultados encontrados dentro de la investigación indican que hubo un aumento 

significativo en el número de vainas en plantas que presentan la inoculación con la bacteria 

P. fluorescens. Estos datos también los reporta Sánchez (2014), donde afirma que el tomate 

(Solanum lycpersicum L.) presento un incremento del 17 al 49% en la producción con la aplicación 

de cepas de Pseudomona putida. A pesar de que para el frijol solo se reportan datos relacionados 

con el crecimiento radicular (López, 2014), pero no en el aumento en la producción; en términos 

generales los tratamientos que presentaron la inoculación con la bacteria solubilizadora de fosforo 

presentaron un incremento en el número de vainas y la producción por planta (Figura 3y 4). 

  

Figura 3. Número de vainas por planta de frijol según fertilización con fosforo e inoculación de P. 

fluorescens. Letras diferentes arriba de las barras indican diferencias significativas (Tukey, α=0.05). 
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Figura 4. Producción en gramos por tratamiento según fertilización con fosforo e inoculación de P. 

fluorescens. Letras diferentes arriba de las barras indican diferencias significativas (Tukey, α=0.05). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

     Fuente. Autor. 

 

 

Tabla 5. leyenda de tratamientos 

Trata miento Inoculación Niveles de 

fertilización P 

1 Inoculación con bacteria 0 % 

2 Sin inoculación bacteria 0 % 

3 Sin inoculación bacteria 50 % 

4 Con inoculación bacteria 50 % 

5 Inoculación con bacteria 100 % 

6 Sin inoculación bacteria 100 % 

Fuente. Autor  
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 4.3 Componente de empresarización del campo 
 

Inicialmente el ejercicio del proyecto productivo se había planeado para realizarlo en dos 

ciclos obteniendo gastos proyectados de $ 9.024.700 e ingresos de $11.200.000 por hectárea. 

Finalmente, en campo por condiciones del terreno se realizó la siembra en 7.300 m2 el ejercicio 

generó gastos de $ 5.330.920 y una producción de 1.009 kg, los cuales se vendieron a $5.600/kg 

obteniendo ingresos de $ 5.650.000. Por las afectaciones anteriormente mencionadas no se 

procedió a realizar un segundo ciclo. 

  Durante la ejecución del proyecto productivo no se presentaron fluctuaciones de los 

precios, presentando niveles óptimos de venta, la razón principal fue porque en la zona no 

encontraban cultivos de frijol establecidos y por lo tanto aumentaba la oferta y los precios se 

presentaron estables hasta el momento de la cosecha y venta del producto. 

 

Un mercado viable para fines comerciales es la venta de semilla seleccionada y de buena 

calidad, porque en la zona no se cuenta con unidades productivas especializadas en este sector. 

Uno de los mercados actuales en los que se puede incursionar, están dadas a la producción y 

comercialización de frutas como la granadilla y la pitahaya para exportación. con una visión 

amplia y el mejoramiento continuo en las unidades productivas se pueden establecer canales de 

comercialización directos para los mercados internacionales con clientes directos podrían 

eliminar en gran medida este factor. 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                 

                                     

4.4 Componente social  
 

      El desarrollo del componente social se dirigido a 10 productores de Pitahaya (H. 

megalanthus) de la vereda la Mesa del municipio de Nátaga Huila, lo cual consistió en visitas a 

campo ejecutando dos temas pilares que fueron; la implementación de las BPA y el mejoramiento 

técnico de los cultivos, las visitas a campo se realizaron cada 15 días por un lapso de 6 meses, en 

campo se realizaban diagnósticos de plagas y enfermedades para realizar un acercamiento y 

mejoramientos de planes de manejo técnico, acompañado con la  capacitación, registros e 

implementación de establecimientos. 

 

Dentro del diagnóstico de las enfermedades se encontraron afectaciones relacionadas con 

Erwinia sp, Fusarium  sp, Colletotrichum sp, donde se procedió a realizar controles con los 

recursos que presentaba la zona y las fincas como lo fueron la utilización de caldos minerales a 

base de sulfato de cobre, caldos sulfo cálcicos. Las plagas encontradas en las unidades productivas 

no presentaron un nivel de daño económico en las plantaciones. 

Las actividades realizadas para la implementación de las BPA  fueron  la construcción de camas 

biológicas para la disposición de los plaguicidas  sobrantes de las aplicaciones, establecimiento de 

pediluvios en la entrada de los cultivos para la desinfección del calzado y evitar diseminar 

enfermedades dentro del cultivo, áreas de preparación de mezcla para sus respectivas aplicaciones, 

áreas de centro de acopio para las  frutas, bodegas de almacenamientos de insumos y herramientas, 

los respectivos registros de aplicaciones de plaguicidas, fertilizantes e inventarios de herramientas.   

 En términos generales las personas llevaron a cabo las implementaciones de las BPA obteniendo 

un avance del 45% con las indicaciones dadas y mostraron gran aceptación para el fortalecimiento 

el plan de manejo técnico de los cultivos. 



 

 

 5. Conclusiones 

 

La implementación del sistema de producción de 7.300 m2 de frijol voluble (P. vulgaris L) 

variedad cargamanto rojo con la incorporación de manejo agronómico adecuado pude llegar hacer 

una alternativa para los productores café del municipio de Nátaga Huila para realizar 

diversificaciones de sus cultivos. 

 

En términos generales el efecto de la bacteria solubilizadora de fosforo en los diferentes 

niveles de fertilización presento un incremento sobre la cuantificación de las vainas por planta y 

la producción en cada uno de los tratamientos de plantas de frijol voluble (P. vulgaris) en el 

municipio de Nátaga Huila. 

En términos económicos el proyecto presento una utilidad de $ 350.000, teniendo en cuenta 

que se presentaron pérdidas del 15% del área futura a cosechar, y que el cultivo de frijol para que 

sea rentable es necesario realizar dos ciclos de producción.  

 

Los agricultores de pitahaya de la vereda la mesa del municipio de Nátaga Huila presentan 

buena aceptación al aprendizaje de las buenas prácticas agrícolas (BPA) y sobre conocimientos 

técnicos del cultivo en cuanto a la implementación de estos en sus unidades productivas con una 

visión estable para futuras exportaciones. 
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7. Anexos 

 

Anexo 1 Resultado análisis de suelo 

 

 



 

 

Anexo 2. datos análisis estadístico realizados en la investigación sobre la 

determinación del efecto de la bacteria solubilizadora de fosforo en los 

diferentes niveles de fertilización en el número de vainas en cada una de las 

plantas de frijol. 

 

 

 



                                                                                                                                                                 

                                     

Anexo 3. datos análisis estadístico-realizados en la investigación sobre la 

determinación del efecto de la bacteria solubilizadora de fosforo en los 

diferentes niveles de fertilización en la producción en cada uno de los 

tratamientos evaluados. 

 



 

 

Anexo 3, precipitaciones presentadas en el tiempo en que se establecio el 

proyecto productivo. 
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