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Resumen 

El proyecto “Viabilidad económica para la fabricación de tanques de 

almacenamiento de agua de fibra de pseudotallo de plátano con bandas pet y 

mortero” , tiene como objetivo realizar una comparativa sobre la viabilidad económica 

del uso de la fibra de pseudotallo de plátano, bandas PET (Tereftalato de polietileno) 

y mortero en la fabricación de tanques de almacenamiento de agua de 4000, 5000 y 

6000 litros (4m³, 5m³ y 6m³) con otras alternativas más comunes para la construcción 

de tanques de almacenamiento, como lo son el ferrocemento, la mampostería 

reforzada y prefabricados industriales en policloruro de vinilo (PVC) , que son 

frecuentemente utilizados en zonas rurales, identificando el beneficio financiero que 

se deriva en la utilización de estos materiales reciclados ya que esta alternativa brinda 

una mínima intervención de mano de obra especializada, lo que facilita que los 

propios agricultores puedan ejecutar la construcción, es decir, obras civiles 

autoconstructivas, teniendo una reducción en costos y pensado en atender algunas 

necesidades específicas del sector para la recolección de agua ya sea para uso 

doméstico, agrícola, y en algunos casos de emergencia. 

Adicionalmente, estudiar y proponer este tipo de modelos alternativos con 

material reutilizado para tanques de almacenamiento de agua puede contribuir 

significativamente al fomento de obras civiles más ecológicas. Esta alternativa no solo 

promovería prácticas constructivas más sostenibles, si no también beneficios 

económicos y ambientales para las poblaciones menos favorecidas (rurales). A través 

de este enfoque se busca desarrollar también un manual informativo como 

herramienta práctica que facilite el proceso de construcción de este tipo de tanques 

de almacenamiento de agua implementado con materiales de fibra de pseudotallo de 

plátano, tereftalato de polipropileno (PET) y mortero. 

Palabras clave: Fibras naturales, tereftalato de polietileno (PET), 

almacenamiento, comparativa, presupuesto, ferrocemento, mampostería, policloruro 

de vinilo (PVC). 
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1. Introducción 

La disponibilidad de agua es uno de los mayores desafíos en las zonas rurales 

de Colombia, donde las fuentes de abastecimiento son limitadas o se encuentran a 

grandes distancias. Esta situación se agrava en regiones rurales, donde la escasez 

de agua no solo afecta a las poblaciones, sino también la productividad del sector 

agrícola. Como resultado, nace explorar alternativas que permitan el almacenamiento 

de agua en estas áreas, considerando tanto los aspectos funcionales y constructivos 

de las infraestructuras como su viabilidad económica, de modo que sean accesibles 

para los agricultores y las comunidades menos favorecidas. 

En este contexto, los tanques de almacenamiento de agua emergen como una 

solución viable, ya que permiten almacenar líquidos en zonas donde el suministro es 

intermitente o limitado, especialmente en áreas rurales de bajos recursos. No 

obstante, existen métodos tradicionales de construcción de estos tanques, como el 

uso de ferrocemento, mampostería reforzada o policloruro de vinilo (PVC), lo que 

hace necesario considerar más alternativas económicas y pensadas en favorecer y 

mejorar el impacto ambiental existente en la actualidad. Así que, realizar un análisis 

comparativo entre diferentes opciones permitirá identificar la solución más adecuada 

para mejorar el acceso al agua en estas comunidades, promoviendo el uso de 

materiales reciclados y reduciendo los costos asociados a la construcción. 

Por otro lado, Colombia es uno de los mayores productores de banano y 

plátano del mundo, “el principal departamento productor de plátano es Antioquia con 

un 14% del total del área, equivalente a cerca de 61.000 hectáreas según los registros 

para el año 2017” (Ministerio de agricultura, 2018). López (2020) en su investigación 

plantea que es una de las zonas más afectadas por los residuos generados por el 

cultivo de plátano y banano, se determinó que en la zona bananera de Urabá se 

presenta 250.000 toneladas de Banano de rechazo. “Actualmente en Colombia 

existen campesinos que trabajan en la siembra del plátano, sin darle un uso adecuado 

a los residuos agrícolas que se generan de este cultivo. Esto se debe en parte al 

desconocimiento de los diferentes procesos de aprovechamiento que se pueden 

implementar con los desechos del cultivo y a que la extracción manual de la fibra de 

plátano es un trabajo que requiere dedicación y tiempo. Por esta razón, es importante 

organizar y divulgar el conocimiento sobre la tecnología e implementos necesarios 
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para realizar el proceso de extracción de la fibra, nivelando las variables de tiempo, 

costo y cantidad de fibra obtenida” (Sánchez, 2019). Según reportes, alrededor del 

85% de la biomasa residual del plátano, como el pseudotallo, las hojas y el raquis, se 

considera no reutilizable, lo que representa una fuente importante de contaminación 

en las zonas plataneras del país (Sepúlveda, 2014). Este panorama resalta la 

necesidad de encontrar soluciones innovadoras que aprovechen estos desechos 

agrícolas, así mismo, el tereftalato de polietileno (PET), uno de los plásticos más 

utilizados en la fabricación de botellas y recipientes de alimentos, también genera una 

crisis ambiental. Desde 1950, solo el 9% del plástico producido ha sido reciclado, 

mientras que más del 79% ha terminado en vertederos o ecosistemas naturales 

(Greenpeace, 2018). Ante este panorama, es importante encontrar alternativas que 

utilicen estos desechos para crear materiales compuestos realmente útiles, 

contribuyendo a la reducción de la contaminación y al aprovechamiento de materiales 

brindando una nueva vida útil. 

El uso de la fibra del pseudotallo de plátano combinada con PET y mortero 

para la construcción de tanques de almacenamiento de agua no solo permite 

aprovechar estos desechos agrícolas e industriales, sino que también presenta un 

beneficio ambiental significativo al reducir la dependencia de recursos sin explotar y 

disminuir los impactos negativos asociados con procesos industriales tradicionales, 

promoviendo así la sostenibilidad y la economía circular, mitigando el impacto 

ambiental. Además, esta propuesta tiene la ventaja de requerir una intervención 

mínima de mano de obra especializada, lo que facilita la autoconstrucción.  

En este sentido, realizar un análisis económico comparativo entre este modelo 

alternativo de tanque de almacenamiento y las opciones tradicionales existentes en 

el campo, es fundamental para evaluar su viabilidad en términos de costos y 

accesibilidad. Este análisis permitirá determinar la opción más adecuada para las 

comunidades rurales, considerando sus limitaciones económicas y sus necesidades 

específicas. Asimismo, generar una herramienta práctica, como un manual 

informativo, facilita la implementación de estos tanques de almacenamiento, 

empoderando a los agricultores para que puedan ejecutar la obra con recursos 

mínimos y que tengan a la mano, fomentando la fabricación de tanques sostenibles 

para uso doméstico, riego de cultivos o emergencias, y con ello cubrir sus propias 

necesidades. 
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Este proyecto tiene como objetivo evaluar las ventajas económicas y 

sostenibles de la construcción de tanques de almacenamiento de agua utilizando una 

combinación de mortero, material PET y fibras de pseudotallo de plátano en 

comparación de otros métodos rurales utilizados actualmente como el ferrocemento, 

la mampostería reforzada y tanques ya prefabricados en PVC, donde este estudio 

nos ayuda a explorar la viabilidad económica del uso de estos elementos, lo que 

contribuirá a ofrecer más alternativas de infraestructura hídrica en zonas rurales, 

determinando una solución económica, eficiente y respetuosa con el medio ambiente, 

al tiempo que impulsa la adopción de prácticas de construcción más accesibles y 

sostenibles para las comunidades rurales del país. 
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2. Conceptos generales 

2.1. Antecedentes 

Con el fin de proporcionar un marco de referencia claro y contextualizar 

adecuadamente la investigación, a continuación, se presentan una serie de 

antecedentes relevantes, tanto a nivel nacional como internacional: 

2.1.1. Antecedentes nacionales 

Viabilidad del uso de fibra del pseudotallo de plátano combinado con PET y 

mortero para la construcción de prototipos de tanques para almacenamiento de 

agua. (Becerra, 2022) 

Este proyecto tiene como objetivo estudiar y aprovechar los residuos agrícolas 

e industriales, que son la biomasa residual del pseudotallo de plátano y el polietileno 

de tereftalato (PET), combinado con mortero para la fabricación de tanques de 

almacenamiento de agua en zonas rurales. De esta manera, se busca contribuir a la 

reducción de la contaminación en las áreas plataneras del país. Los ensayos y 

pruebas de laboratorio realizados, indican que las fibras de pseudotallo de plátano y 

las bandas de PET evidenciaron mejoras notables en el desempeño del material, 

validando el uso de estas fibras  de pseudotallo y bandas pet como aditivos que 

optimizan las propiedades físicas y mecánicas del mortero, por ejemplo, en los 

resultados de las pruebas de tensión revelaron que el grosor de las fibras influye de 

manera directamente proporcional en su resistencia a la tracción, así mismo el 

espaciamiento entre fibras cuando se implementa en forma de mallas, se tiene una 

relación también directamente proporcional con la resistencia a flexión en las placas 

de mortero. La combinación de ambos materiales alcanzó a los 55.10 N/m, en 

contraste con los 14.04 N/m del mortero sin aditivo (fibra de pseudotallo y pet), lo que 

representa un incremento aproximado del 392%, se realizaron más ensayos como: 

determinación de impurezas orgánicas en agregados finos, densidad, absorción, 

resistencia del mortero, resistencia al aplastamiento, estanqueidad, durabilidad, entre 

otros. Se determina que el aprovechamiento de materiales como la fibra de 

pseudotallo de plátano y el pet no sólo mejora el rendimiento del mortero, sino que 

además constituye una estrategia sostenible que podría ser replicada en diferentes 

regiones del país, contribuyendo la reducción del impacto ambiental derivado de los 

residuos agrícolas e industriales. 
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Nuevas alternativas en la construcción: Botellas PET con relleno de tierra. (Ruiz, 

López, Cortes, & Froese, 2012) 

El objetivo de este proyecto de la Universidad Javeriana, es la construcción de 

viviendas y tanques de almacenamiento de agua utilizando botellas PET rellenas de 

tierra, se realizaron pruebas piloto para evaluar la resistencia a la compresión de las 

botellas rellenas, así como su comportamiento bajo cargas perpendiculares al plano 

del muro. En cuanto a los tanques de almacenamiento, se sugiere evitar construir 

tanques demasiado altos, ya que "la presión hidrostática aumenta con el cuadrado de 

la altura del nivel del agua" (Ruiz, López, Cortés & Froese, 2012), lo que significa que 

a medida que aumenta la altura del agua, también lo hace la presión, por lo tanto, no 

es recomendable para la construcción estos tipos de tanques con dichas 

características. 

Diseño de un tanque de almacenamiento de agua caliente sanitaria utilizando 

materiales de bajo costo (Colombia). (Mantilla, 2015) 

La propuesta de este estudio describe el proceso y diseño de un tanque para 

el almacenamiento de agua caliente sanitaria (ACS) de uso doméstico. Se abordan 

aspectos como el análisis matemático, la elección de materiales tanto para el 

aislamiento como para el cuerpo del tanque, la simulación del comportamiento 

hidrostático, el proceso de construcción siguiendo la norma ASME sección VIII, y las 

pruebas de funcionamiento del mismo. La investigación se centró en dos enfoques: 

el diseño de un calentador solar utilizando materiales reciclados y de bajo costo, y el 

diseño y construcción del tanque de almacenamiento. Los resultados obtenidos 

fueron satisfactorios, ya que el tanque cumplió con las pruebas hidrostáticas, 

manteniendo las presiones internas dentro de los rangos establecidos por el diseño y 

sin presentar fugas. En cuanto a los materiales utilizados, se encontró que la lana de 

vidrio ofreció una menor pérdida de calor en comparación con el cartón, el papel 

corrugado y el poliestireno expandido. Esta solución se presenta como una alternativa 

viable para reutilizar materiales y aprovechar la energía solar de manera eficiente. 
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Modelo liviano de autoconstrucción de vivienda rural autosuficiente-lavra 

(Caldas Boyacá, Colombia). (Castro, h., 2017) 

En esta investigación el objetivo fue exponer un modelo alternativo de 

construcción de viviendas con materiales de bajo costo que ayuda a mejorar la calidad 

de vida de la población menos favorecida del campo con el uso de madera y mortero, 

y se complementa también con un sistema de aprovechamiento de aguas lluvia como 

opción económica rentable también, ya que es un sector donde el sistema de 

acueducto es muy deficiente y precipitación muy baja. Se expone también tres tipos 

de sistemas constructivos actuales más utilizados; sistema tradicional: es aquel 

construido con muros de ladrillos o bloques y estructura en concreto armado, el cual 

es fundido o vaciado posteriormente a la construcción del muro; sistema prefabricado: 

consiste en montaje de piezas pre-elaboradas en concreto y metal; sistemas livianos: 

se utilizan materiales diferentes al concreto pero con durabilidad y resistencia similar, 

la finalidad de este proyecto es implementar un modelo liviano de autoconstrucción 

de viviendas autosuficiente como por ejemplo la auto recolección de aguas lluvias y 

tener diminución de costos. 

Análisis de viabilidad del uso de cenizas de palma de aceite mezcladas con 

escoria granulada y activadores alcalinos para elaboración de morteros de 

recubrimiento (Sánchez & Solano, 2019) 

El propósito principal de esta investigación fue evaluar la viabilidad del uso de 

cenizas de palma de aceite (CVPA) y escorias granuladas negras (EGN) como 

sustitutos progresivos del cemento Portland (CP) en porcentajes del 25%, 50%, 75% 

y 100%. Además, se analizó el impacto de las soluciones activadas de hidróxido de 

sodio (NH) y silicato de sodio (NS) en morteros fabricados únicamente con CVPA y 

EGN, así como la influencia de diferentes temperaturas de curado (28 y 65°C). Los 

resultados mostraron que los morteros elaborados con cenizas de palma de aceite y 

cemento Portland tuvieron un buen desempeño en cuanto a sus propiedades 

mecánicas y de durabilidad. Aunque este estudio no está directamente relacionado 

con el tema principal de la investigación actual, ofrece valiosas pautas para la 

caracterización y utilización de las cenizas volantes generadas durante la producción 

de palma de aceite. 
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Aprovechamiento industrial de residuos de cosecha y postcosecha del plátano 

en el departamento de Caldas (Mazzeo et al., 2010) 

El departamento de Caldas se destaca como un importante productor de 

plátano hartón, lo que conlleva a una gran generación de residuos derivados de este 

cultivo, tales como hojas, pseudotallos, bellotas, raquis, plátanos de segunda y tercera 

calidad, y cáscaras. Al no contar con un manejo adecuado, estos residuos se 

convierten en un problema ambiental significativo. Esta investigación abordó dicha 

problemática a través de diferentes fases, comenzando con un diagnóstico inicial, 

seguido de una caracterización físico-química de los residuos mencionados. Con 

base en estos resultados, se propusieron diversas alternativas de aprovechamiento, 

como la producción de papel a partir del pseudotallo, la obtención de harina de raquis 

para ser utilizada en productos alimenticios como galletas, coladas y apanados, y la 

extracción de almidón de los plátanos de segunda y tercera calidad en estado verde. 

Por ejemplo, para el almidón, se logró extraer mediante dos métodos (húmedo y 

seco), donde el mejor método fue el húmedo por su mayor extracción promedio de 

56,76% a diferencia del método seco, donde se obtuvo un promedio de 49,54%. 

Finalmente, el proyecto pudo comprobar el potencial del aprovechamiento de los 

residuos generados durante la cosecha y poscosecha del plátano Dominico-Hartón 

en el departamento de Caldas, donde es posible transformar estos subproductos 

agrícolas en harina y papel. 

Análisis de productividad de la mano de obra del presupuesto para la 

construcción del tanque de almacenamiento, sistema de bombeo y conducción 

a tanque elevado centro para la optimización del acueducto del municipio de 

Planeta Rica – Córdoba. (Herrera & Bustos, 2022) 

Este proyecto propone optimizar el presupuesto con el objetivo de analizar los 

diferentes porcentajes de optimización específica y los rendimientos de un 

presupuesto de obra civil. De esta manera, busca establecer un proyecto más 

económico y eficiente, considerando la posibilidad de replicarlo debido a sus 

características ingenieriles y los beneficios que este tipo de proyectos aportan a 

diversas comunidades, donde tiene en cuenta presupuestos, análisis de precios 

unitarios, memorias de cantidades, comparación de porcentajes y la elaboración de 

gráficas correspondientes, el objetivo del proyecto  es elaborar los análisis de precios 

unitarios (APU) para cada una de las actividades del proyecto de obra mencionado, 



15 
 

evaluar y modificar los rendimientos de mano de obra del presupuesto oficial, y 

consolidar el presupuesto de obra optimizado. Además, busca conformar las 

memorias de cantidades de obra consignadas en el presupuesto oficial y optimizar el 

cronograma de obra del proyecto en estudio, utilizando la herramienta Microsoft 

Project. 

2.1.2. Antecedentes internacionales 

Desarrollo de un material compuesto a partir de fibras naturales para la 

utilización en viviendas (Ecuador). (Tualombo, 2015) 

La investigación plantea que el conocimiento sobre los materiales compuestos 

con fibras naturales es bastante limitado, aunque presentan grandes ventajas, como 

su bajo peso, la capacidad de generar energía de baja potencia y a la reducción del 

dióxido de carbono, lo que ayuda a disminuir el efecto invernadero. Las fibras 

naturales cuentan con propiedades mecánicas aceptables, una baja densidad en 

comparación con otros materiales como la fibra de vidrio, y tienen un costo reducido, 

también se centró en investigar el comportamiento de las fibras de raquis de banano 

al mezclarse con cemento y arena (morteros), creando así un material compuesto que 

podría ser utilizado en la construcción de viviendas. 

Diseño de un concreto con fibras de polietileno tereftalato (PET) reciclado para 

la ejecución de losas de asentamiento humano Amauta, Lima (Perú). (Reyes, 

2018) 

El asentamiento humano Amauta – Ate es conocido por ser uno de los lugares 

con mayor actividad de almacenamiento y compra-venta de materiales reciclables, 

por lo que se hace necesario aprovechar este recurso para desarrollar una alternativa 

viable. En este contexto, el objetivo fue establecer el diseño de una mezcla de 

concreto que incorpore un porcentaje adecuado de fibras recicladas de polietileno de 

tereftalato para su aplicación en la construcción de losas. En la investigación se 

elaboraron siete diseños de mezclas: el primero fue el diseño base, los tres siguientes 

incorporaron diferentes porcentajes de PET reciclado (0,5%, 1%, 1,5% en relación al 

peso del cemento), y los tres últimos también incluyeron PET reciclado en las mismas 

proporciones, pero con un aditivo plastificante Visco Crete 1110 en un 0,7%. En 

cuanto a los resultados de resistencia a la flexión, se pudo observar que las fibras de 
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polietileno tereftalato (PET) reciclado sí tienen un impacto positivo, ya que 

incrementan la resistencia en al menos un 4% en comparación con el diseño base. 

Además, al añadir un 0,7% de aditivo plastificante, la resistencia a la flexión aumentó 

en un 6%. También se notó que, al realizar la prueba de rotura de las vigas, la fractura 

ocurría por el arranque o ruptura de las fibras, lo cual no sucede en el concreto 

convencional. Este comportamiento resulta favorable en situaciones de desastres, ya 

que ofrece mayor flexibilidad y resistencia estructural en comparación con el concreto 

tradicional. 

Utilization of recycled and waste materials in various construction applications 

(Carolina del Norte, Estados Unidos). (Bolden, 2013) 

En esta investigación se aborda cómo la industria de la construcción puede 

identificar y aprovechar el uso de desechos y materiales reciclables. A través de un 

exhaustivo análisis, se exploran diversas alternativas de materiales como estiércol de 

cerdo, grasa animal, humo de sílice, tejas para techos, racimos de frutas de palma, 

cáscaras de cítricos, polvo de horno de cemento, cenizas volantes, arena de 

fundición, escoria, vidrio, plástico, alfombra y restos de neumáticos, proponiendo 

opciones viables para su uso. Un ejemplo destacado es el aprovechamiento de la 

arena de fundición, ya que esta puede emplearse como agregado en mezclas de 

asfalto y en la fabricación de hormigón de cemento Portland, como material de origen 

para dicho cemento, o en mezclas de mortero de mampostería, terraplenes, muros 

de contención, subbases, rellenos fluidos y mezclas de HMA (Hot Mix Asphalt). 

Reutilización de plástico PET, papel y bagazo de caña de azúcar, como materia 

prima en la elaboración de concreto ecológico para la construcción de 

viviendas de bajo costo. (Trujillo, Perú) (Reyna, 2016) 

En el diseño de las mezclas se utilizó como materia prima el cemento Portland 

Extra Forte, gravilla de 1/2", arena gruesa, y residuos de plástico PET, papel y bagazo 

de caña de azúcar. Estos residuos fueron incorporados como sustitutos de la arena 

gruesa, en porcentajes de 5%, 10% y 20% en peso. Los resultados demostraron que 

es posible utilizar estos materiales y los porcentajes propuestos para reemplazar los 

áridos en el concreto, incluso en elementos estructurales de concreto armado, como 

columnas, vigas y zapatas. En cuanto a los residuos de bagazo de caña de azúcar y 

papel, se observó que, para mejorar la resistencia, es necesario combinar estos 
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materiales con parafina o floculantes, lo que optimiza el diseño de la mezcla y, como 

resultado, incrementa la resistencia a la compresión del concreto. 

Comparación económica, modelación técnica y constructiva, entre tanques de 

ferrocemento y tanques de hormigón armado con capacidad de 20 m³, 50 m³ y 

100 m³ (Ecuador) (Jaramillo Carballo, 2015) 

Esta propuesta de trabajo plantea una comparación técnico-económica entre 

la tecnología de ferrocemento y la de hormigón armado para la construcción de 

tanques de almacenamiento con capacidades de 20 m³, 50 m³ y 100 m³. La evaluación 

de estos proyectos permite tomar decisiones informadas al comparar los beneficios y 

los costos que conllevan para la sociedad, analizando su impacto real en el 

crecimiento económico y cómo se distribuyen a lo largo del tiempo, teniendo en 

cuenta las ventajas y desventajas tanto del ferrocemento como del hormigón armado, 

realizó una comparativa entre ambas tecnologías, considerando aspectos como 

dimensiones, resistencia de los elementos, cantidad de materiales, entre otros. 

Después de realizar los análisis correspondientes, obtuvo como resultado, que el uso 

de ferrocemento presenta ventajas sobre el hormigón armado, esto se debe a que su 

estructura y proceso de construcción permiten ahorrar material, además de optimizar 

el transporte y el espacio, lo que resulta positivo en la reducción de costo y tiempo de 

la ejecución de obra.  

Tanques de almacenamiento en concreto y mampostería -  Secretaría de 

agricultura, ganadería, desarrollo cultural, pesca y alimentación (México). 

(SAGARPA) 

Este documento aborda el análisis y diseño de tanques de almacenamiento de 

agua de forma rectangular, construidos con concreto reforzado o mampostería, que 

son los más utilizados en las zonas rurales debido a la facilidad con la que se pueden 

construir y operar, tiene como objetivo fijar parámetros y establecer criterios técnicos 

en México. En general, existen diferentes tipos de tanques de almacenamiento de 

agua que se pueden construir en función de las condiciones naturales del terreno, tipo 

de material que hay en la zona, mano de obra disponible entre otros. Los materiales 

más empleados en este tipo de tanques son: mampostería de piedra braza (formada 

por piedras sin labrar, ligadas con mortero y adicionalmente un aplanado de mortero 

con impermeabilizante integral) concreto reforzado o concreto pre reforzado 
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(aglutinante con fragmentos de agregado, acero, malla de alambre o torones, y para 

las características fundamentales que debe tener todo tanque de almacenamiento de 

agua ya sea en concreto o mampostería. (diseño hidráulico, entrada tubería de paso 

o by-pass, salida, cajas rompedoras de presión, desagüe de fondo, análisis y diseño 

estructural, construcción, vaciado del concreto, curado del concreto, cimbras, 

requisitos de seguridad, planos). 

Tanques de ferrocemento, “una opción tecnológica para cosechar agua en 

tiempos de cambio climático, para poblaciones vulnerables en contextos 

dispersos”, (Bolivia). (PROSUCO, 2018) 

Este manual es una herramienta para que los pequeños productores y técnicos 

municipales cuenten con la información y el procedimiento necesario para construir 

tanques de ferrocemento con capacidad de hasta 5000 litros, pensando en que los 

habitantes puedan recolectar agua de lluvia para el consumo humano y animal. 

También se destaca que, al adoptar una estructura circular en el diseño, el tanque se 

vuelve más resistente a la presión del agua almacenada en su interior. Esta alternativa 

de almacenamiento ayuda a reducir el tiempo destinado al transporte de agua, 

proporcionando agua segura, especialmente en épocas de sequía. El manual 

describe el proceso de construcción del tanque, desde la información preliminar, el 

cronograma, los insumos, el proceso constructivo, los costos, hasta las 

recomendaciones pertinentes, con el fin de asegurar el éxito del proyecto y ayudar 

con algunas de las necesidades básicas de las zonas rurales. 

Cálculo, diseño y ejecución de tanques de ferrocemento (Barcelona). (Masó 

Solés, 2004). 

El presente proyecto nos muestra que el ferrocemento ha logrado ofrecer una 

alta resistencia a tracción-peso y un mejor comportamiento frente a la rotura, y resulta 

realmente adecuado para estructuras de pared delgada como barcos, silos, viviendas 

(como losas prefabricadas de ferrocemento para techo), y estructuras para 

almacenamiento de agua teniendo como ventaja con respecto a los convencionales, 

y es que requieren menos energía para su ejecución que los de acero. Este proyecto 

investigativo llego a la conclusión que el ferrocemento empleado como material para 

la ejecución de tanques para almacenamiento de agua presenta buenas propiedades 

mecánicas, bajo costo y fácil obtención de materiales, así como la posibilidad de 
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ejecución por parte de personal poco cualificado. Realizaron estudios de cálculo, 

diseño y ejecución para estos tanques y mostrando parámetros específicos para que 

se cumpla con el objetivo deseado, y también tener en cuenta algunas 

recomendaciones para situaciones donde se prevea que la estructura pueda 

presentar retracción como: aumentar la cantidad de refuerzo, aplicar al tanque un 

buen curado (empiezan aparecer fisuras entre los 5 y 8 días, un buen curado es de 0 

hasta los 10 días), y aumentar el espesor de la pared, ya que la retracción disminuye 

con la distancia a la superficie. 

Análisis comparativo entre tanques de concreto, mampostería y plástico 

reforzado con fibra de vidrio (PRFV) para agua potable (Costa Rica). (Chaves, 

A.G., 2016) 

Este proyecto está orientado a la realización de una comparación económica y 

técnica entre un material alternativo (PRFV), y otros con mayor experiencia de uso 

(concreto y mampostería) para la construcción de tanques de almacenamiento, el cual 

determinan cual es el material que resulta más económico, eficaz y eficiente de 

acuerdo con las dimensiones especificadas para cada caso según la demanda de 

líquido, así como la ubicación territorial. Luego de tener en cuenta parámetros como 

análisis estructural, diseño, procesos constructivos, presupuesto, cronograma de 

obra, comparación de resultados y finalmente demostrar si, para volúmenes de hasta 

500m³, los tanques construidos con plástico reforzado con vidrio (PRFV) son más 

eficientes que los de concreto y mampostería, tanto en tiempo como en costo de 

construcción. Sin embargo, se determinó que para volúmenes entre 500m³ y 1000m³, 

los tanques de concreto son más eficientes que los de PRFV. Además, el estudio de 

estos procesos constructivos concluyó que el ensamblaje de los paneles de PRFV es 

considerablemente más sencillo que la construcción de un tanque de concreto o 

mampostería. No obstante, la mano de obra necesaria para fabricar y ensamblar los 

paneles de PRFV es más especializada que la requerida para los tanques de concreto 

o mampostería.  

2.2. Marco teórico 

Tanque de almacenamiento de agua: Un tanque de almacenamiento de agua es 

una estructura diseñada para almacenar agua, ya sea de manera temporal o 

permanente, y puede utilizarse para una variedad de actividades, tales como 
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consumo doméstico, riego agrícola, procesos industriales o situaciones de 

emergencia. Estos tanques pueden fabricarse con diversos materiales, como 

concreto, acero, plástico, entre otros. En el sector rural, algunos materiales más 

comunes para su construcción son el ferrocemento, la mampostería y el PVC. 

Adicional a esto, el tamaño de los tanques varía en función de la cantidad de agua 

que se requiera almacenar y con ello adaptándose a las necesidades específicas de 

cada situación. “Los tanques de almacenamiento pueden ser de cuatro tipos: 

elevados, superficiales, enterrados o semienterrados. La elección dependerá de las 

condiciones del sitio (Topografía de montaña o planicie). (Chaves, A.G.,2016) 

 A continuación, se presentarán los tipos de tanques de almacenamiento que 

se considerarán en el desarrollo del proyecto: 

Tanque de almacenamiento de agua en fibra de pseudotallo de plátano, bandas PET 

y mortero: Esta modalidad representa una alternativa ecológica muy reciente, que 

consiste en la combinación de mortero con fibras de pseudotallo de plátano, las cuales 

se emplean con un grosor y espaciamiento específicos. Estas fibras se organizan en 

una malla junto con bandas de PET ) tal y como se muestra en la Figura 1, también 

con características de grosor y espaciamiento determinados, que actúan como 

refuerzo adicional para el mortero. De este modo, se logra la construcción de tanques 

de almacenamiento de agua, este método resulta viable, ya que tanto el mortero como 

la malla pueden adaptarse a la forma y tamaño requeridos, siempre que se respeten 

ciertos parámetros de diseño establecidos en el trabajo de grado titulado *"Viabilidad 

del uso de fibra de pseudotallo de plátano combinado con PET y mortero para la 

construcción de prototipos de tanques para almacenamiento de agua" (Becerra, 

2022). 

 

Figura 1. Elaboración malla de fibra de pseudotallo de plátano y bandas pet.  

Fuente: Elaboración propia. 
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Tanque de almacenamiento de agua en ferrocemento:  El ferrocemento es una 

modalidad de hormigón reforzado que está compuesto por mallas muy juntas o barras 

de diámetro pequeño, completamente recubiertas por una capa de mortero, lo que 

crea un material compuesto, tal como lo muestra la Figura 2. Su comportamiento en 

términos de resistencia, deformación y aplicaciones es diferente al del hormigón 

armado tradicional. (Masó Solés, 2004). Según El Comité 549 del ACI (American 

Concrete Institute) adoptó la siguiente definición de ferrocemento: Es un tipo de 

hormigón armado que se construye en secciones de pared delgada habitualmente 

utilizado con mortero de cemento hidráulico reforzado con capas muy juntas de malla 

de alambre continuas y de diámetro relativamente pequeño. La malla puede ser de 

acero u otro material que resulte adecuado”. 

 

Figura 2. Estructura de ferrocemento 

Fuente: (Masó Solés, 2004). 

Tanques de almacenamiento de agua en mampostería: Las estructuras de 

mampostería están formadas por piedras, “debe ser dura, sana, libre de grietas u 

otros defectos estructurales que tiendan a reducir su resistencia a la intemperie. 

Deben estar exentas de tierra, arcilla o cualquier materia extraña que pueda 

obstaculizar la buena adherencia del mortero. (SAGARPA, s.f.) . El tipo de 

mampostería que se tendrá en cuenta en este proyecto es la mampostería estructural, 

que es un sistema constructivo que se basa en el uso bloque liso estructural de 

concreto, mortero y acero de refuerzo como materiales principales como lo muestra 

la Figura 3Figura 3. Según ArchDaily (2020), la mampostería es una de las técnicas 

más antiguas y tradicionales en la historia de la construcción, utilizada por diversas 

civilizaciones a lo largo del tiempo. Esto se debe a que los materiales son accesibles 

y muy duraderos, lo que ha permitido su uso continuo en una gran variedad de 
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estructuras. También materiales como el mortero, o mezclas con cal, cemento o yeso 

con agua, se usa como material aglutinante para unir piedras y ladrillos, 

proporcionando cohesión y estabilidad a la estructura. Además, juega un papel 

esencial en la distribución de cargas y en la protección de las superficies expuestas 

de piedra o ladrillo, evitando su desgaste debido a factores climáticos. La 

mampostería ha sido tradicionalmente empleada en la construcción de viviendas 

rurales, muros de contención, edificaciones de baja altura e infraestructuras urbanas 

sencillas. Su principal ventaja radica en la disponibilidad y bajo costo de los 

materiales, lo que hace que sea una opción accesible en términos económicos. 

Además, su uso en zonas donde los materiales naturales son abundantes permite 

una construcción eficiente y con bajo impacto ambiental, ya que no requiere procesos 

industriales complejos. 

 

Figura 3. Mampostería estructural, bloques de concreto 

Fuente: ArchDaily (2020) 

Tanques de almacenamiento de agua en PVC: Los tanques de almacenamiento de 

agua en PVC son depósitos diseñados para almacenar agua u otros líquidos 

utilizando PVC (policloruro de vinilo) como material principal, ver Figura 4 . 

Según Colman. (s.f.), el PVC es un polímero termoplástico conocido por su 

resistencia, durabilidad, y bajo costo, lo que lo convierte en una opción popular para 

la fabricación de tanques de almacenamiento de agua, tanto para aplicaciones 

domésticas como industriales, debido a sus propiedades de resistencia a la corrosión, 

facilidad de mantenimiento y longevidad, se utiliza ampliamente en la industria de la 

construcción. Las principales características que hacen al PVC adecuado para este 

tipo de aplicaciones son: Resistencia a la corrosión, ligereza, durabilidad, resistencia 

a sustancias químicas, bajo mantenimiento. Colman. (s.f.) Los tanques de 

almacenamiento de agua de PVC representan una opción eficiente, y duradera para 
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almacenar agua potable y otros líquidos. Su resistencia a la corrosión, bajo 

mantenimiento, facilidad de instalación los convierten en una solución atractiva tanto 

para proyectos residenciales como industriales, pero para el sector rural, en algunos 

casos no es la mejor opción debido a su costo.  

 

Figura 4. Tanque almacenamiento de agua en PVC. 

Fuente: Homecenter (s.f.) 

Presupuesto: Todo proyecto ya sea grande o pequeño tiene un costo y se debe tener 

la capacidad de estimar su valor y la forma en que este será organizado durante la 

obra, para evitar retrasos en tareas o interrupciones en su ejecución. Para evitar 

problemas en este caso, se deben realizar presupuestos detallados que tomen en 

cuenta costos directos, indirectos, imprevistos, entre otros, así que es necesario tener 

en cuenta ciertos parámetros como por ejemplo la cantidad de materiales a emplear, 

actividades, cantidad de personal, maquinaria, entre otros para llevarlas a cabo con 

éxito, Clockify. (2023).  

La herramienta APU (Análisis de Precios Unitarios) es fundamental para 

complementar la elaboración de un presupuesto de obra por varias razones, el APU 

es una herramienta técnica que desglosa los costos de cada partida o actividad dentro 

de un proyecto de construcción, permitiendo que el presupuesto sea detallado, 

preciso y transparente. Como lo explica Clockify (2023), un presupuesto de obra para 

la comparación de diferentes métodos empleados para la construcción de tanques de 

almacenamiento de agua es esencial para asegurar que el proyecto se ejecute de 

manera eficiente, dentro de los límites financieros establecidos, y con una correcta 

asignación de recursos, garantizando su éxito en términos de calidad y costo. 

Ayudando a cumplir ciertos objetivos tales como determinación precisa de los costos, 

control de costos y evitar sobrecostos, transparencia y justificación, ayuda a facilitar 



24 
 

la toma de decisiones, mejora planificación y programación, me permite comparar con 

presupuestos anteriores o diferentes modelos y disminuye riesgo de cometer errores. 

A.P.U. (Análisis de Precios Unitarios): El análisis de precios unitarios se refiere al 

estudio detallado de las actividades de una obra civil. En este análisis se examinan 

varios aspectos, como el tipo de operario necesario, las materias primas que se 

requieren, cantidad de la materia prima, tiempos para realizar dichas actividades, así 

como herramientas y equipos indispensables. Todo esto nos permite obtener la 

unidad básica para calcular los costos de construcción. Es el costo de una actividad 

por unidad de medida determinada, para la elaboración de un presupuesto, donde se 

relacionan los insumos requeridos, así como los rendimientos de este. (INVIAS, 

2021). Las principales partes que tendremos en un APU son: 

1. Descripción de la partida o actividad: Descripción breve de la tarea a realizar y 

proporciona información sobre qué tipo de trabajo se llevará a cabo. 

2. Materiales: Muestra los materiales necesarios para realizar la actividad 

especificada, se detallan tanto los materiales principales como secundarios. 

3. Mano de obra: Detalla el costo asociado a la mano de obra necesaria para 

realizarla actividad, incluye salarios de trabajadores, técnicos, obreros y 

ayudantes involucrados. 

4. Maquinaria y equipos: Especifica los equipos y maquinaria que se utilizaran en 

la actividad y su costo asociado. Incluye el alquiler o la depreciación de los 

equipos, así como combustible, mantenimiento y operación. 

5. Costos indirectos: Son aquellos que no están asociados directamente a una 

actividad específica, pero son necesarios para la ejecución de proyecto como 

administración, transporte de materiales, etc. 

Un APU es crucial para obtener un presupuesto detallado y bien estructurado, 

ya que permite tener una visión completa de cómo se calculan los costos de cada 

actividad y asegura que no se omitan gastos importantes en la estimación. 

2.3. Marco conceptual 

Actividades de obra: Son todas la tareas y procesos necesarios para llevar a cabo 

un proyecto de construcción, desde su inicio hasta la finalización, estas actividades 

incluyen todas las fases de la obra. (Procedimiento Constructivo Ardila, s.f.). 
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Costos directos: Son aquellos gastos que se pueden asignar de manera específica 

y directa a una actividad o partida dentro del proyecto de construcción. Estos costos 

están relacionados con la ejecución de la obra y son indispensables para la 

materialización de la misma. (Procedimiento Constructivo Ardila, s.f.). 

Cronograma de obra: Se utiliza para organizar el calendario o los plazos de un 

proyecto u obra, en ella se detallan las actividades que se van a realizar, indicando el 

tiempo estimado para cada una, desde su inicio hasta su finalización. (Procedimiento 

Constructivo Ardila, s.f.). 

Fibras vegetales: Las fibras vegetales se pueden agrupar en primarias o secundarias 

de acuerdo con el propósito del cultivo, es decir, son primarias si se realiza esta 

actividad solamente con el objetivo de extraer la fibra, como ocurre con el cáñamo, 

yute y kenaf; o secundarias si el cultivo está destinado a otro propósito como la 

producción de alimentos, pero se aprovechan sus residuos para la obtención de fibra, 

es el caso de la piña o el plátano, entre otros. (Ramamoorthy & Persson, 2015).  

El plátano es uno de los alimentos más cultivados y consumidos en el mundo, se 

puede emplear para la alimentación humana con productos como harinas, cereales y 

pasabocas, adicionalmente se usa en la producción de alimentos concentrados para 

animales. Por otra parte, el plátano es un cultivo con alto potencial de generación de 

residuos, según reportes un 85% de su biomasa residual (pseudotallo, 24 hojas y 

raquis) es considerada no reutilizable (Sepúlveda, 2014). Luego de cosecharse el 

plátano, la planta queda a disposición para la extracción de fibra. El pseudotallo, el 

raquis y la vena central de la hoja, son las partes con potencial para la extracción de 

esta, estas partes de la planta se evidencian en la Figura 5. 

 

Figura 5. Partes de la platanera 

Fuente: López & Gómez, (2014). 



26 
 

Mano de obra: Personas que trabajan en un proyecto como peones, oficiales, 

operarios, capataces, mecánicos, técnicos y maestros de obra, se clasifica según el 

tipo de trabajo que están desempeñando, aunque también pueden tener un nombre 

en específico según el proyecto donde se encuentren involucrados. (Procedimiento 

Constructivo Ardila, s.f.). 

Memoria de cantidades: Explicación y detalle de las tareas manuales y mecánicas, 

que se lleva a cabo durante la ejecución de la obra, siguiendo planos y 

especificaciones técnicas para fines de medida y pago. (Procedimiento Constructivo 

Ardila, s.f.). 

Mortero: Es una mezcla homogénea de uno o más aglomerantes, áridos finos y agua, 

que se utiliza principalmente para unir elementos de construcción, revestir superficies 

o rellenar juntas. (Sacosa, 2024). 

Residuo: Según el Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico 

(2021) un residuo es cualquier material, sustancia u objeto del que su poseedor se 

desprende y tiene la intención de desecharlo porque ya no le resulta útil.  

Tereftalato de polietileno (PET): Es un polímero plástico que se obtiene mediante 

un proceso de polimerización de ácidotereftálico y monoetilenglicol. Es un plástico de 

la familia de los poliésteres, liviano, resistente, transparente y reciclable que se usa 

principalmente para fabricar botellas de agua y bebidas gaseosas, envases de 

alimentos, higiene o limpieza y en algunos casos para fibras textiles. (Ecoembes, s.f.). 

Vinilo de policloruro (PVC): El PVC es un material plástico obtenido mediante la 

polimerización del cloruro de vinilo, un compuesto derivado del petróleo y el gas 

natural. El proceso de fabricación convierte este compuesto en un material sólido, 

flexible o rígido, dependiendo de su formulación.  

Según Plásticos CJ (s.f.), existen dos tipos principales de PVC: El PVC rígido, que se 

utiliza principalmente para la fabricación de tuberías, perfiles de ventanas, y otros 

productos que requieren alta rigidez y resistencia estructural, y por otro lado el PVC 

flexible, que tiene diferentes aplicaciones como en cables eléctricos, mangueras, 

revestimientos y materiales de recubrimiento. 
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3. Diseño y parámetros constructivos de los tanques de 

estudio 

Para el desarrollo de este proyecto, se tomarán como referencia tres dimensiones 

de tanques de almacenamiento de agua: 4000, 5000 litros y 6000 litros (4m³, 5m³ y 

6m³). Adicionalmente, la relación costo-beneficio de acuerdo a la capacidad de estos 

tanques, representa una opción equilibrada: son lo suficientemente grandes para ser 

útiles durante un periodo prolongado, sin ser excesivos en cuanto a precio, espacio y 

mantenimiento. Esto los convierte en una opción accesible para los habitantes de 

zonas rurales, donde la disponibilidad de agua y recursos puede ser limitada en 

algunos casos. 

Así mismo se realizará el diseño de tanques de almacenamiento con forma 

circular, donde el parámetro principal parte de la ecuación del volumen de un cilindro 

con un determinado diámetro (d) y altura (h) del tanque, donde son variables que 

dependen de la cantidad de agua que se desea almacenar. La siguiente fórmula se 

utiliza para calcular el volumen de un cilindro: 

𝑉𝑐 = 𝜋 × 𝑟2 × ℎ                                                       (1) 

Donde: 

𝑉𝑐 ∶ Volumen del cilindro (metros) 

𝜋 ∶ Número Pi (3,14) 

𝑟 ∶ Radio del cilindro (metros) 

ℎ ∶ Altura del cilindro (metros) 

 

3.1. Tanque con fibra de pseudotallo de plátano, bandas PET y mortero 

Se tomarán en cuenta los criterios y recomendaciones establecidos en el proyecto 

de grado “Viabilidad de la fibra de pseudotallo de plátano y bandas PET para la 

fabricación de tanques de almacenamiento de agua” para garantizar que la 

construcción del tanque de almacenamiento se realice correctamente. Según 

(Becerra, 2022), las principales características a considerar son las siguientes: 

 Aplicación de emulsión asfáltica: Es fundamental aplicar emulsión asfáltica dos 

veces a las fibras de pseudotallo de plátano completamente secas. Esto es 
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casi obligatorio, ya que la emulsión impermeabiliza las fibras, que por su 

naturaleza son altamente absorbentes. Este paso es crucial para evitar que las 

fibras absorban el agua y alteren la mezcla de mortero 

 Uso de fibras y bandas PET: Se recomienda utilizar un ancho de 2 cm para las 

fibras y bandas PET, con un espaciamiento de 3 cm entre ellas, para evitar 

interferir con los resultados y asegurar una correcta distribución de los 

materiales. 

Relación agua-cemento 

Las relaciones agua-cemento más utilizadas en la actualidad para obras civiles 

son 0.4, 0.5 y 0.6, cada una con aplicaciones específicas según las necesidades del 

proyecto. En particular, una relación agua-cemento de 0.5 es la ideal para este tipo 

de tanque porque permite mantener un equilibrio adecuado entre resistencia a la 

compresión y trabajabilidad. Al disminuir la cantidad de agua por unidad de peso de 

cemento, se incrementa la resistencia del mortero o concreto; sin embargo, esto 

también reduce su trabajabilidad en obra. Por el contrario, cuando la relación agua-

cemento supera 0.5, no solo se reduce la resistencia a la compresión, sino que 

también favorece la formación de poros capilares, lo que afecta negativamente la 

durabilidad de la mezcla, como se puede apreciar en la Figura 6 (Mamlouk & 

Zaniewski, 2019). 

 

Figura 6. Relación agua-materiales cementosos 

Fuente: Mamlouk & Zaniewski (2019) 
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Relación dosificación (Cemento- Arena) 1:3 

Este tipo de relación utilizada en morteros es considerado alto en resistencia 

como lo muestra la Tabla 1. Características de las diferentes dosificaciones para el 

mortero. donde maneja un equilibrio de resistencia, trabajabilidad y durabilidad, con 

una alta proporción de cemento (ayuda en adherencia y compresión), buena cohesión 

(reduce vacíos), durabilidad (resistencia a la humedad y diferentes condiciones 

climáticas, ideal para uso estructural y carga moderada.  

Tabla 1. Características de las diferentes dosificaciones para el mortero. 

Proporción Resistencia Durabilidad Costo Trabajabilidad 
Algunos usos 
recomendados 

1:2 Muy alta Muy alta Alto Menor 
Reparaciones zonas 

críticas 

1:3 Alta Alta Medio Buena Albañilería estructural 

1:4 Media Buena Bajo Muy buena Albañilería general 

1:5 Baja-Media Regular 
Muy 
bajo 

Muy buena Interiores 

1:6 - 1:8 Baja Pobre 
Muy 
bajo 

Excelente 
Revoques, trabajos 

temporales, 
reparaciones menores 

 

Fuente: Universidad Nacional de Colombia (s.f). 

Formaletas: 

El tanque para uso doméstico, se recomienda formaleta de madera 

contrachapada, mientras que para sistemas de riego agrícola (cultivos), formaleta de 

acero galvanizado. Esto se debe a que la madera contrachapada puede deteriorarse 

durante el desmolde, lo que la hace adecuada únicamente para usos puntuales o de 

una sola vez. En cambio, el acero galvanizado permite múltiples reutilizaciones sin 

comprometer su integridad. Por lo tanto, si se requiere construir varios tanques de 

almacenamiento de agua, como en el caso de los cultivos, la formaleta de acero 

galvanizado representa la opción más eficiente y duradera.  
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Varillas de hierro (acero de refuerzo) 

Las varillas de acero ayudan a mejorar las propiedades estructurales del 

mortero, el cual por sí solo es muy resistente a la compresión, pero débil frente a 

esfuerzos de tracción y flexión. El refuerzo permite absorber esas tensiones, 

reduciendo el riesgo de fisuras, deformaciones o desplazamientos por cargas o 

movimientos estructurales. Esto es especialmente importante en estructuras como 

tanques de almacenamiento, donde es fundamental evitar grietas que puedan 

provocar filtraciones de agua o fugas con el tiempo, para este caso se usaran varillas 

refuerzo de ¼” y 3/8”, con separaciones de 25 cm para la base y para el refuerzo 

horizontal de las paredes de 22 cm. 

3.2. Tanque en ferrocemento 

Desde que el ferrocemento ha demostrado una elevada relación entre 

resistencia a la tracción y peso, así como una buena respuesta ante la rotura, se ha 

convertido en un material especialmente apropiado para construir estructuras de 

pared delgada, como embarcaciones o depósitos de agua. Los principales 

componentes del ferrocemento son la matriz de mortero, la armadura de refuerzo, los 

aditivos y una capa protectora contra la corrosión (los dos últimos son opcionales). 

“La matriz utilizada en el ferrocemento está compuesta de cemento hidratado y 

material inerte de relleno (árido)”. (Masó Solés, 2004).   

Relación agua-cemento 

De igual manera como en el apartado anterior mencionado en el tanque de 

fibra de pseudotallo, las relaciones agua-cemento más utilizadas en la actualidad son 

0.4, 0.5 y 0.6. En particular, una relación agua-cemento de 0.5 es la ideal para este 

tipo de tanque porque permite mantener un equilibrio adecuado entre resistencia a la 

compresión y trabajabilidad. Al disminuir la cantidad de agua por unidad de peso de 

cemento, se incrementa la resistencia del mortero o concreto; sin embargo, esto 

también reduce su trabajabilidad en obra. Por el contrario, cuando la relación agua-

cemento supera 0.5, no solo se reduce la resistencia a la compresión, sino que 

también favorece la formación de poros capilares, lo que afecta negativamente la 

durabilidad de la mezcla, como se puede apreciar en la Figura 6 (Mamlouk & 

Zaniewski, 2019).  
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Relación dosificación (Cemento- Arena) 1:3 

También se manejará este tipo de dosificación en tanques de ferrocemento 

debido a que esta proporción empleada en los morteros se caracteriza por ofrecer 

una elevada resistencia, logrando un balance adecuado entre solidez, facilidad de 

manejo y durabilidad. Su alto contenido de cemento favorece la adherencia y la 

capacidad de compresión, mientras que su buena cohesión contribuye a minimizar la 

presencia de vacíos. Además, presenta una notable resistencia frente a la humedad 

y a diversas condiciones climáticas, lo que lo hace ideal para aplicaciones 

estructurales de resistencia media, como lo muestra la Tabla 1. 

Formaletas: 

El tanque para uso doméstico, se recomienda formaleta de madera 

contrachapada, mientras que para sistemas de riego agrícola (cultivos), formaleta de 

acero galvanizado. Esto se debe a que la madera contrachapada puede deteriorarse 

durante el desmolde, lo que la hace adecuada únicamente para usos puntuales o de 

una sola vez. En cambio, el acero galvanizado permite múltiples reutilizaciones sin 

comprometer su integridad. Por lo tanto, si se requiere construir varios tanques de 

almacenamiento de agua, como en el caso de los cultivos, la formaleta de acero 

galvanizado representa la opción más eficiente y duradera.  

Varillas de hierro (acero de refuerzo) 

Tal como se indicó previamente en los tanques de almacenamiento de agua 

hechos en fibra de pseudotallo de plátano, bandas pet y mortero se implementará de 

igual manera para este tipo de tanques. 

3.3. Tanque en mampostería reforzada 

Antes de colocar los bloques, es necesario humedecerlos para eliminar 

cualquier materia extraña. Los bloques limpios deben ser colocadas en su lugar, 

procurando formar hiladas lo más regulares posible. Las separaciones entre bloque y 

bloque deben estar entre 1,5 y 3,0 cm. Desde la primera hilada, las piedras deben ser 

dispuestas de manera que las caras más grandes queden en un plano horizontal. En 

este caso usaremos bloque de cemento estructural liso de 12 cm ancho x 19 cm de 
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alto y 39 cm de largo, el bloque debe ser resistente, estar en buen estado, sin grietas 

ni defectos estructurales que puedan afectar su resistencia.  

Relación agua-cemento 

También se usa una relación agua-cemento de 0.5  para ambos casos, tanto 

para la pega de mortero y la capa de recubrimiento del tanque, como para el mortero 

utilizado de relleno para los bloques de concreto de la mampostería, teniendo en 

cuenta los lineamientos previamente expuestos y relacionados con la Figura 6. 

Relación agua-materiales cementosos. 

Relación dosificación (Cemento- Arena) 

Para separación entre bloque y bloque, para el ancho de pega de mortero es 

de 2 cm. El mortero de pega debe estar formado por una parte de cemento (uso 

general) y tres partes de agregados finos (arena), es decir arena/cemento 3:1, estos 

parámetros de diseño fueron guiados con la información encontrada y recopilados en 

la Tabla 2 según la Norma Técnica Colombiana NTC 3329:2004.  

Tabla 2. Algunas especificaciones del mortero para mampostería 

Tipo de 
mortero 

Proporción típica 
(Cemento: Arena) 

Uso principal Resistencia a la 
compresión mínima 

M 1:2,5 a 1:3 Mampostería estructural de alta 
carga, cimientos, muros de 

contención. 

17.2 MPa (2500 psi) 

S 1:3 a 1:4,5 Mampostería estructural de carga 
moderada, exteriores. 

12.4 MPa (1800 psi) 

N 1:4 a 1:6 Mampostería no estructural, 
muros interiores, fachadas 

5.2 MPa (750 psi) 

O 1:6 a 1:9 Reparaciones, muros no 
portantes, restauración histórica. 

2.4 MPa (350 psi) 

 

Fuente: ICONTEC (2004) 

Varillas de hierro (acero de refuerzo) 

En este caso también las varillas de acero ayudan a mejorar las propiedades 

estructurales del mortero, el cual por sí solo es muy resistente a la compresión, pero 

débil frente a esfuerzos de tracción y flexión. El refuerzo permite absorber esas 
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tensiones, reduciendo el riesgo de fisuras, deformaciones o desplazamientos por 

cargas o movimientos estructurales, para este caso se usa varillas de refuerzo de 3/8” 

con separaciones de 15 cm para la base y las paredes del tanque 30 cm. 

3.4. Tanque en PVC 

Este tipo de estructuras al ser prefabricadas son procesos relativamente sencillos, 

pero debe realizarse con cuidado para garantizar su funcionamiento óptimo y evitar 

problemas en el futuro. Se debe tener en cuenta la selección de la ubicación, es decir, 

tener un espacio adecuado y como primer paso seleccionar un lugar apto para la 

instalación del tanque. Este debe estar en una zona plana, nivelada y sólida. Además, 

se debe asegurar que esté alejado de fuentes de calor extremo o sustancias que 

puedan dañar el material, el lugar debe ser accesible para facilitar tanto la instalación 

como el mantenimiento del tanque a futuro y también realizar una revisión de la 

integridad del tanque antes de proceder a la instalación, verificar también que el 

tanque esté en buenas condiciones, sin grietas ni daños visibles que puedan afectar 

su funcionamiento. 
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4. Cálculo cantidad de obra de los tanques 

Siguiendo lo expuesto en el apartado anterior como línea base, se procederá a 

calcular los materiales e insumos necesarios. Estos datos son importantes para 

ayudar a determinar una comparativa entre los tanques de almacenamiento propuesto 

de fibra de pseudotallo, bandas PET y mortero con respecto a los tanques de 

ferrocemento, mampostería y PVC, con el objetivo de identificar las posibles ventajas 

económicas. En este caso, se tendrá en cuenta únicamente los costos directos del 

mismo en cada uno de los tanques de almacenamiento planteados. 

4.1. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros con fibra de pseudotallo de plátano, 

bandas PET y mortero: Formaletas madera contrachapada 

Para las dimensiones del tanque y cantidad de material, se tuvo en cuenta la 

ecuación de un cilindro, donde tomaremos dos volúmenes (máximo y mínimo), 

volumen mayor se le restara el menor con espesor de 0,1 m tanto horizontal como 

vertical, ancho de 2 cm para las tiras (pseudotallo y PET) con espaciamiento de 3cm. 

Dimensiones: 

El diámetro y la altura del tanque son variables, ya que dependen de la cantidad de 

agua que se quiera almacenar, en este caso, el volumen es de 4000, 5000 y 6000 

litros, (4m³, 5m³ y 6m³). 

Tabla 3. Medidas dimensionamiento para cada tanque de almacenamiento, fibra de pseudotallo y 
PET 

Diámetro 
exterior 

(m) 

Diámetro 
interior 

(m) 

Altura 
exterior 

(m) 

Altura 
interior 

(m) 

Volumen 
agua (m³) 

Volumen 
agua (l) 

Espesor 
horizontal 

(m) 

Espesor 
vertical 

(m) 

2,30 2,10 1,45 1,35 4,00 4000 0,10 0,10 

2,30 2,10 1,65 1,55 5,00 5000 0,10 0,10 

2,30 2,10 1,85 1,75 6,00 6000 0,10 0,10 

Fuente: Elaboración propia 

En la Tabla 3 se puede observar que para un volumen de 4000 litros tenemos 

como dimensiones: un diámetro exterior de 2,30 m (teniendo en cuenta el grosor), 
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diámetro interior de 2,1 m, altura exterior (teniendo en cuenta el grosor) 1,45 m y altura 

interior de 1,35 m. Para un volumen de 5000 litros un diámetro exterior de 2,30 m, 

diámetro interior de 2,1 m, altura exterior 1,65 m y altura interior de 1,55 m. Para un 

volumen de 6000 litros un diámetro exterior de 2,30 m, diámetro interior de 2,10 m, 

altura exterior de 1,85 y altura interior de 1,75 m. Cabe resaltar que las medidas de 

diámetro son fijas y la variación de medidas de acuerdo a la capacidad del tanque se 

aprecia en la altura. Para una mejor representación ver Figura 7, Figura 8 y Figura 9. 

 

Figura 7. Representación gráfica de medidas tanque de almacenamiento de 4000 litros 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 8 Representación gráfica de medidas tanque de almacenamiento de 5000 litros 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9. Representación gráfica de medidas de tanque de almacenamiento de 6000 litros 

Fuente: Elaboración propia 

Fibras de pseudotallo y bandas PET para paredes y base: 

Se tiene en cuenta el diámetro intermedio (el diámetro exterior menos el 

interior), puesto que ahí se ubicará la malla respectiva, las fibras de pseudotallo se 

ubicarán de manera vertical y las bandas PET de manera horizontal.  

Tabla 4.  Dimensiones para la malla de pseudotallo y bandas pet para paredes de cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Diámetro 
intermedio (m) 

Altura (m) Perímetro (m) 

4000 2,20 1,35 6,91 

5000 2,20 1,55 6,91 

6000 2,20 1,75 6,91 

Fuente: Elaboración propia 

Teniendo en cuenta la Tabla 4 , el perímetro y la altura es un parámetro importante 

puesto que con estos valores, se puede determinar la cantidad necesaria para las 

paredes del tanque. 
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Tabla 5. Cantidad de fibras de pseudotallo para paredes de cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cantidad de 
fibras 

pseudotallo 
Largo (m) 

Ancho cada 
fibra (m) 

4000 44 1,35 0,02 

5000 44 1,55 0,02 

6000 44 1,75 0,02 

Fuente: Elaboración propia 

De acuerdo a la Tabla 5, se tiene como resultado 44 fibras con diferente largo, 

para 4000 litros una longitud de 1,35m, para 5000 litros 1,55m y para 6000 litros una 

longitud de 1,75m  cada una con manejando el mismo de fibra de 0,02 m. 

Tabla 6. Cantidad de bandas PET para paredes de cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cantidad 
bandas PET 

Largo (m) 
Ancho cada 

banda PET (m) 

4000 27 6,91 0,02 

5000 31 6,91 0,02 

6000 35 6,91 0,02 

Fuente: Elaboración propia 

Con base en la Tabla 6 se tiene como resultado que para el tanque de 

almacenamiento de 4000 litros se necesita 27 bandas PET con una longitud de 6,91m 

por 0,02 m de ancho, para un tanque de 5000 litros 31 bandas PET con longitud de 

6,91 m y ancho de 0,02 m y por ultimo para el tanque de 6000 litros se necesita 35 

bandas PET con longitud de 6,91 m y ancho de 0,02 para cada fibra. 

Base del tanque: 

Se tendrá en cuenta una figura diferente, debido a que la forma del área 

superficial ya no es cuadrada si no circular. 
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Figura 10 Estructura de la malla, base del tanque de almacenamiento para tanques en pseudotallo y 
PET 

Fuente: Elaboración propia 

Como se establece en la Figura 10 la estructura se determinara de la siguiente 

manera, para las líneas horizontales, verticales y diagonales se usa la fibra de 

pseudotallo y el octágono que pasa alrededor de estas líneas será para las bandas 

PET. 

Tabla 7. Cantidad de fibras de pseudotallo para base de cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cantidad de 
fibras 

pseudotallo 

Largo (m) Ancho 
cada fibra 

(m) 

4000 44 1,10 0,02 

5000 44 1,10 0,02 

6000 44 1,10 0,02 
 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 8. Cantidad de bandas PET para base de cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cantidad 
bandas PET 

Largo (m) 

Ancho 
cada 

banda 
PET (m) 

4000 40 2 0,02 

5000 40 2 0,02 

6000 40 2 0,02 

Fuente: Elaboración propia 
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De acuerdo a la Tabla 7 y Tabla 8 , para la fibra de pseudotallo se tienen para cada 

tipo de tanque un total de 44 fibras con un largo de 1,1 m y ancho de 0,02 m.  

Mortero: 

Para las proporciones de mezcla de cemento, arena y agua, se realizan con 

proporciones 1:3 para cemento y arena, y relación agua/cemento de 0,5 y se tendrán 

en cuenta los parámetros de densidad para cada material. 

Tabla 9. Densidad del cemento, agua y arena 

Material Densidad Unidad 

Cemento 1440 kg/m³ 

Agua  1000 kg/m³ 

Arena 1600 kg/m³ 

 
Fuente: Elaboración propia 

Considerando lo presentado en la Tabla 9, para calcular el peso del cemento y 

arena utilizados en cada tipo de tanque, se tiene en cuenta las siguientes ecuaciones: 

Peso cemento = Volumen cemento x densidad cemento 

Peso arena= Volumen arena x densidad arena 

Se tiene como resultado lo mostrado en la Tabla 10 las respectivas cantidades 

necesarias de cada material para cada tipo de tanque (4000, 5000 y 6000 litros), en 

el caso del cálculo del agua se tiene en cuenta que la relación agua/cemento es de 

0.5 y al ser una relación de masa, es el equivalente al 50% del peso del cemento. 

Tabla 10. Cantidad en Kg para cemento, arena y agua 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Peso cemento 
(kg) 

Peso 
arena (kg) 

Peso agua (kg) 

4000 485,47 1618,23 242,74 

5000 535,23 1784,11 267,62 

6000 585,00 1949,99 292,50 

Fuente: Elaboración propia 
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En la Tabla 11 se muestran las cantidades finales necesarias para la mezcla de 

mortero, en el tanque de 4000 litros se necesita 10 bultos de cemento (50kg por bulto), 

41 bultos de arena (40kg por bulto), y 243 litros de agua, en el caso del tanque de 

5000 litros son 11 bultos de cemento, 45 bultos de arena y 268 litros de agua, y por 

último en el tanque de 6000 litros, 12 bultos de cemento, 49 bultos de arena y 293 

litros de agua. 

Tabla 11. Cantidad de material requerido para la mezcla de mortero para cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cemento (50 kg 
bulto) 

Arena (40 
kg bulto) 

Agua (l) 

4000 10 41 243 

5000 11 45 268 

6000 12 49 293 

Fuente: Elaboración propia 

Varilla de refuerzo: 

Tanque de 4000 litros: 

Para la base se necesitan 5 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes de 1,35 

m y para las paredes del tanque 8 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes 

de 7 m. 13 unidades de varilla de hierro de 3/8” con longitudes de 1,35 m para la base, 

y para las paredes 26 unidades de varilla de hierro de 3/8” con una longitud de 1,35m. 

Tanque de 5000 litros: 

Para la base se necesitan 5 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes de 1,35 

m y para las paredes del tanque 8 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes 

de 7 m. 13 unidades de varilla de hierro de 3/8” con longitudes de 1,35 m para la base, 

y para las paredes 26 unidades de varilla de hierro de 3/8” con una longitud de 1,55m. 

Tanque de 6000 litros: 

Para la base se necesitan 5 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes de 1,35 

m y para las paredes del tanque 8 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes 

de 7 m. 13 unidades de varilla de hierro de 3/8” con longitudes de 1,35 m para la base, 

y para las paredes 26 unidades de varilla de hierro de 3/8” con una longitud de 1,75m. 
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Cabe resaltar que para las paredes del tanque la barra de hierro de ¼” es utilizada 

para el refuerzo horizontal, es decir, su longitud varía de acuerdo al perímetro del 

tanque, y en el refuerzo vertical se ubica la varilla de hierro de 3/8”. Adicional a ello, 

en la Tabla 12 se muestra la cantidad requerida según su longitud comercial que en 

este caso es de 12 metros. 

Tabla 12. Cantidad de varillas de hierro de ¼” y 3/8” con longitud comercial de 12 m 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Varilla de hierro 
1/4" x 12m 

Varilla de 
hierro 3/8" x 

12 m 

4000 6 4 

5000 6 5 

6000 6 5 

Fuente: Elaboración propia 

Formaleta madera contrachapada: 

Para las cantidades de la formaleta de madera contrachapada se calculó el 

área superficial de cada tanque tanto externo como interno, la formaleta 

contrachapada comercial será de 12 mm a 18mm de espesor, con un tamaño 

estándar de 1,2m x 2,4m, Ver Tabla 13. 

Tabla 13. Cantidad para formaleta en madera contrachapada 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Madera contrachapada de 12 
mm a 18 mm , tamaño estándar 

1,2 m x 2,4m 

4000 11 

5000 12 

6000 13 

Fuente: Elaboración propia 

4.2. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros con fibra de pseudotallo de plátano, 

bandas PET y mortero: Formaletas acero galvanizado 

En este caso, se conservarán las mismas proporciones de materiales 

empleadas en el apartado correspondiente al tanque construido con fibra de 

pseudotallo de plátano, bandas de PET y mortero. La diferencia principal radica en 
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que, para esta variante, no se utilizará formaleta de madera contrachapada, sino que 

se optará por el uso de una formaleta metálica de acero galvanizado. Esta formaleta 

será de tipo comercial, con un calibre 23 (0,7 mm) y dimensiones estándar de 1 metro 

por 2 metros. Con base en esta especificación, en la Tabla 14 se presentan las 

cantidades requeridas de formaleta para cada tipo de tanque considerado. 

Tabla 14. Cantidad para formaleta en lámina de acero galvanizada 

Tanque 
almacenamiento (l) 

Lámina de acero galvanizada para 
formaletas calibre 23 (0.7mm) 1 m x 2 m 

4000 14 

5000 15 

6000 16 

Fuente: Elaboración propia 

4.3. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros con ferrocemento: Formaletas 

madera contrachapada 

Para las dimensiones del tanque y cantidad de material, se tuvo en cuenta la 

ecuación de un cilindro, donde tomaremos dos volúmenes (máximo y mínimo), 

volumen mayor se le restara el menor, espesor de 0,1m tanto horizontal como vertical. 

Dimensiones: 

El diámetro y la altura del tanque son variables, ya que dependen de la cantidad de 

agua que se quiera almacenar, en este caso, el volumen es de 4000, 5000 y 6000 

litros, (4m³, 5m³ y 6m³). 

Tabla 15. Medidas dimensionamiento para cada tanque de almacenamiento, ferrocemento 

Diámetro 
exterior 

(m) 

Diámetro 
interior 

(m) 

Altura 
exterior 

(m) 

Altura 
interior 

(m) 

Volumen 
agua (m³) 

Volumen 
agua (l) 

Espesor 
horizontal 

(m) 

Espesor 
vertical 

(m) 

2,30 2,10 1,45 1,35 4,00 4000 0,10 0,10 

2,30 2,10 1,65 1,55 5,00 5000 0,10 0,10 

2,30 2,10 1,85 1,75 6,00 6000 0,10 0,10 

Fuente: Elaboración propia 
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En la Tabla 15 se puede observar que para un volumen de 4000 litros tenemos 

como dimensiones: un diámetro exterior de 2,30 m (teniendo en cuenta el grosor), 

diámetro interior de 2,1 m, altura exterior (teniendo en cuenta el grosor) 1,45 m y altura 

interior de 1,35 m. Para un volumen de 5000 litros un diámetro exterior de 2,30 m, 

diámetro interior de 2,1 m, altura exterior 1,65 m y altura interior de 1,55 m. Para un 

volumen de 6000 litros un diámetro exterior de 2,30 m, diámetro interior de 2,10 m, 

altura exterior de 1,85 y altura interior de 1,75 m. Cabe resaltar que las medidas de 

diámetro son fijas y la variación de medidas de acuerdo a la capacidad del tanque se 

aprecia en la altura. Para una mejor representación ver Figura 11, Figura 12 y Figura 

13. 

 

Figura 11. Representación gráfica de medidas tanque de almacenamiento de 4000 litros 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 12 Representación gráfica de medidas tanque de almacenamiento de 5000 litros 

Fuente: Elaboración propia 



44 
 

 

Figura 13. Representación gráfica de medidas de tanque de almacenamiento de 6000 litros 

Fuente: Elaboración propia 

Malla cuadrada galvanizada 0,9 m x 30 m: 

Para este caso se tiene en cuenta como se realizó anteriormente en la fibra de 

pseudotallo de plátano el parámetro del perímetro del diámetro intermedio entre el 

exterior y el interior de cada tanque, multiplicado por la altura de cada uno para tener 

el área requerida para cubrir con la malla de acero galvanizado como lo muestra la 

Tabla 16. 

Tabla 16. Cálculo para datos requeridos de malla cuadrada galvanizada 

Tanque de 
almacenamiento 

(l) 

Diámetro 
intermedio 

(m) 
Altura (m) 

Perímetro 
(m) 

Área Total 
malla 

cuadrada 
(m2) 

4000 2,20 1,35 6,91 9,33 

5000 2,20 1,55 6,91 10,71 

6000 2,20 1,75 6,91 12,10 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 17 Cantidad requerida para cada tanque de ferrocemento, malla cuadra galvanizada 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Malla cuadrada galvanizada 
0,9m x 30 m 

4000 2 

5000 2 

6000 2 

Fuente: Elaboración propia 

En la Tabla 17 se observa que, para los tanques de 4.000, 5.000 y 6.000 litros, la 

cantidad total requerida de malla cuadrada galvanizada de 0,9 m × 30 m es de 2 

unidades para cada uno de los casos. 

Mortero: 

Para las proporciones de mezcla de cemento, arena y agua, se realizan con 

proporciones 1:3 para cemento y arena, y relación cemento y agua de 0,5 y se tendrán 

en cuenta los parámetros de densidad para cada componente y con esto, calcular la 

cantidad necesaria para el tanque respectivo. 

Tabla 18. Densidad del cemento, agua y arena 

Material Densidad Unidad 

Cemento 1440 kg/m³ 

Agua 1000 kg/m³ 

Arena 1600 kg/m³ 

 
Fuente: Elaboración propia 

Considerando lo presentado en la Tabla 18 para calcular el peso del cemento 

y arena  utilizados en cada tipo de tanque, se tiene en cuenta las siguientes 

ecuaciones: 

Peso cemento = Volumen cemento x densidad cemento 

Peso arena= Volumen arena x densidad arena 

Se tiene como resultado lo mostrado en la Tabla 19 las respectivas cantidades 

necesarias de cada material para cada tipo de tanque (4000, 5000 y 6000 litros), en 
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el caso del cálculo del agua se tiene en cuenta que la relación agua/cemento es de 

0.5 y al ser una relación de masa, es el equivalente al 50% del peso del cemento. 

Tabla 19. Cantidad en Kg para cemento, arena y agua 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Peso cemento 
(kg) 

Peso 
arena (kg) 

Peso agua (kg) 

4000 485,47 1618,23 242,74 

5000 535,23 1784,11 267,62 

6000 585,00 1949,99 292,50 

Fuente: Elaboración propia 

En la Tabla 20 se muestran las cantidades finales necesarias para la mezcla de 

mortero, en el tanque de 4000 litros se necesita 10 bultos de cemento (50kg por bulto), 

41 bultos de arena (40kg por bulto), y 243 litros de agua, en el caso del tanque de 

5000 litros son 11 bultos de cemento, 45 bultos de arena y 268 litros de agua, y por 

último en el tanque de 6000 litros, 12 bultos de cemento, 49 bultos de arena y 293 

litros de agua. 

Tabla 20. Cantidad de material requerido para la mezcla de mortero para cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cemento (50 kg 
bulto) 

Arena (40 
kg bulto) 

Agua (l) 

4000 10 41 243 

5000 11 45 268 

6000 12 49 293 

Fuente: Elaboración propia 

Varilla de refuerzo: 

Tanque de 4000 litros: 

Para la base se necesitan 5 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes de 1,35 

m y para las paredes del tanque 8 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes 

de 7 m. 13 unidades de varilla de hierro de 3/8” con longitudes de 1,35 m para la base, 

y para las paredes 26 unidades de varilla de hierro de 3/8” con una longitud de 1,35m. 
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Tanque de 5000 litros: 

Para la base se necesitan 5 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes de 1,35 

m y para las paredes del tanque 8 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes 

de 7 m. 13 unidades de varilla de hierro de 3/8” con longitudes de 1,35 m para la base, 

y para las paredes 26 unidades de varilla de hierro de 3/8” con una longitud de 1,55m. 

Tanque de 6000 litros: 

Para la base se necesitan 5 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes de 1,35 

m y para las paredes del tanque 8 unidades de varilla de hierro de ¼” con longitudes 

de 7 m. 13 unidades de varilla de hierro de 3/8” con longitudes de 1,35 m para la base, 

y para las paredes 26 unidades de varilla de hierro de 3/8” con una longitud de 1,75m. 

Cabe resaltar que para las paredes del tanque la barra de hierro de ¼” es utilizada 

para el refuerzo horizontal, es decir, su longitud varía de acuerdo al perímetro del 

tanque, y en el refuerzo vertical se ubica la varilla de hierro de 3/8”. Adicional a ello, 

en la Tabla 21 se muestra la cantidad requerida según su longitud comercial que en 

este caso es de 12 metros. 

Tabla 21. Cantidad de varillas de hierro de ¼” y 3/8” con longitud comercial de 12 m 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Varilla de hierro 
1/4" x 12m 

Varilla de 
hierro 3/8" x 

12 m 

4000 6 4 

5000 6 5 

6000 6 5 

Fuente: Elaboración propia 

Formaleta madera contrachapada: 

Para las cantidades de la formaleta de madera contrachapada se calculó el 

área superficial de cada tanque tanto externo como interno, la formaleta 

contrachapada comercial será de 12 mm a 18mm de espesor, con un tamaño 

estándar de 1,2m x 2,4m. Ver Tabla 22. 
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Tabla 22. Cantidad para formaleta en madera contrachapada 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Madera contrachapada de 12 
mm a 18 mm , tamaño estándar 

1,2 m x 2,4m 

4000 11 

5000 12 

6000 13 

Fuente: Elaboración propia 

4.4. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros con ferrocemento: Formaletas 

acero galvanizado 

En este caso, se conservarán las mismas proporciones de materiales 

empleadas en el apartado correspondiente al tanque construido en ferrocemento del 

anterior apartado. La diferencia principal radica en que, para esta variante, no se 

utilizará formaleta de madera contrachapada, sino que se optará por el uso de una 

formaleta metálica de acero galvanizado. Esta formaleta será de tipo comercial, con 

un calibre 23 (0,7 mm) y dimensiones estándar de 1 metro por 2 metros. Con base en 

esta especificación, en la Tabla 23 se presentan las cantidades requeridas de 

formaleta para cada tipo de tanque considerado. 

Tabla 23 Cantidad para formaleta en lámina de acero galvanizada 

Tanque 
almacenamiento (l) 

Lámina de acero galvanizada para 
formaletas calibre 23 (0.7mm) 1 m x 2 m 

4000 14 

5000 15 

6000 16 

Fuente: Elaboración propia 

4.5. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros en mampostería 

Para las dimensiones del tanque y cantidad de material, se tomó en cuenta las 

siguientes dimensiones: 
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Tabla 24 Dimensionamiento para cada tanque de mampostería 

Diámetro 
exterior 

(m) 

Diámetro 
interior 

(m) 

Altura 
interior 

(m) 

Altura 
exterior 

(m) 

Volumen 
agua 
(m³) 

Volumen 
agua 

(litros) 

Espesor 
horizontal 

(m) 

Espesor 
vertical 

(m) 

2,34 2,10 1,35 1,47 4,00 4000 0,12 0,12 

2,34 2,10 1,55 1,67 5,00 5000 0,12 0,12 

2,34 2,10 1,75 1,87 6,00 6000 0,12 0,12 

Fuente: Elaboración propia 

En la se puede observar que para un volumen de 4000 litros tenemos como 

dimensiones: un diámetro exterior de 2,34 m (teniendo en cuenta el ancho del bloque 

de cemento), diámetro interior de 2,10 m, altura exterior (teniendo en cuenta el grosor 

de la base) 1,47 m y altura interior de 1,35 m. Para un volumen de 5000 litros un 

diámetro exterior de 2,34 m, diámetro interior de 2,10 m, altura exterior 1,67 m y altura 

interior de 1,55 m. Para un volumen de 6000 litros un diámetro exterior de 2,34 m, 

diámetro interior de 2,10 m, altura exterior de 1,87 y altura interior de 1,75 m. Cabe 

resaltar que las medidas de diámetro son fijas y la variación de medidas de acuerdo 

a la capacidad del tanque se aprecia en la altura. 

Para espesor del tanque se tomó en cuenta el ancho del bloque de cemento, 

que en este caso es de 12 cm. Ver Figura 14. 

 

Figura 14. Representación de bloque de cemento con sus dimensiones 

Fuente: Elaboración propia 
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Bloques cemento estructural: 

Para los cálculos de la cantidad de bloques necesarios para cada tanque te tuvo en 

cuenta lo valores de perímetro, altura y espesor de mortero para la unión de los 

mismo, donde se determinó que es de 0,02 cm. 

Tabla 25. Medidas respectivas de perímetro y altura para cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 
Perímetro(m) Altura (m) 

4000 7,35 1,35 

5000 7,35 1,55 

6000 7,35 1,75 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 26. Cantidad de bloques cemento estructural para cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cantidad 
bloques altura 

Cantidad 
bloques largo 

Cantidad  total 
bloques 

4000 7 18 126 

5000 8 18 144 

6000 9 18 162 

Fuente: Elaboración propia 

Mortero pega, base del tanque y espesor de pared: 

Para determinar la cantidad de mortero necesaria, se parte del cálculo del 

volumen total del muro, considerando sus dimensiones de altura, largo y el ancho, 

este último correspondiente a la base del ladrillo (0,12 m). A este volumen se le resta 

el volumen ocupado por los ladrillos, calculado a partir del número de unidades 

utilizadas y el espesor de la junta de pega. La diferencia entre ambos valores 

representa el volumen total requerido de mortero, tal como se presenta en la Tabla 

27. 
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Tabla 27. Cantidad de volumen requerido para muro, ladrillo y mortero para cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Volumen del 
muro m3 

Volumen de 
ladrillo m3 

Volumen de 
mortero m3 

4000 1,19 1,12 0,07 

5000 1,37 1,28 0,09 

6000 1,54 1,44 0,10 

Fuente: Elaboración propia 

Adicional a ello, se le aumentará al valor del mortero de la Tabla 27 el volumen 

de mortero obtenido para la base del tanque y el espesor que se realizara para 

impermeabilizar las paredes y separar el cuerpo de agua con el bloque de cemento, 

y con esto ya tenemos el volumen total de mortero, volumen de arena y volumen de 

cemento como se puede observar en la Tabla 28. 

Tabla 28. Volumen total de mortero, cemento y arena para cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Volumen de 
mortero total m³ 

Volumen 
cemento m³ 

Volumen arena 
m³ 

4000 0,62 0,15 0,46 

5000 0,62 0,16 0,47 

6000 0,64 0,16 0,48 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 29. Densidad del cemento, agua y arena 

Material Densidad Unidad 

Cemento 1440 kg/m³ 

Agua 1000 kg/m³ 

Arena 1600 kg/m³ 

 
Fuente: Elaboración propia 

Considerando lo presentado en la Tabla 29 para calcular el peso del cemento 

y arena  utilizados en cada tipo de tanque, se tiene en cuenta las siguientes 

ecuaciones: 
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Peso cemento = Volumen cemento x densidad cemento 

Peso arena= Volumen arena x densidad arena 

Para las proporciones de mezcla de cemento, arena y agua, se utiliza 1:3 para 

cemento y arena, y relación cemento y agua de 0,5 y se tiene en cuenta los 

parámetros de densidad para cada componente y con esto, calcular la cantidad 

necesaria para el tanque respectivo para la cantidad para el mortero de pega, espesor 

de pared (impermeabilizar), y losa de concreto base. 

Tabla 30. Datos de peso en Kg para cemento, arena y agua de cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Peso cemento 
(kg) 

Peso arena 
(kg) 

Peso agua (kg) 

4000 222,54 741,81 100,14 

5000 223,59 745,32 100,62 

6000 230,33 767,78 103,65 

 

Fuente: Elaboración propia 

Se tiene como resultado lo mostrado en la Tabla 30 las respectivas cantidades 

necesarias de cada material para cada tipo de tanque (4000, 5000 y 6000 litros), en 

el caso del cálculo del agua se tiene en cuenta que la relación agua/cemento es de 

0.5 y al ser una relación de masa, es el equivalente al 50% del peso del cemento. 

En la Tabla 31 se muestran las cantidades finales necesarias para la mezcla de 

mortero, en el tanque de 4000 litros se necesita 5 bultos de cemento (50kg por bulto), 

19 bultos de arena (40kg por bulto), y 101 litros de agua, en el caso del tanque de 

5000 litros son 5 bultos de cemento, 19 bultos de arena y 101 litros de agua, y por 

último en el tanque de 6000 litros, 5 bultos de cemento, 20 bultos de arena y 104 litros 

de agua. 
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Tabla 31 Cantidad necesaria de mortero para espesor de junta, base y pared de recubrimiento de 
cada tanque 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cemento 
(50 kg 
bulto) 

Arena 
(40 kg 
bulto) 

Agua 
(l) 

4000 5 19 101 

5000 5 19 101 

6000 5 20 104 

Fuente: Elaboración propia 

Mortero para relleno: 

Para las proporciones de mezcla de cemento, arena y agua, se realizan con 

proporciones 1:2,5 para cemento y arena, y relación cemento y agua de 0,5 y se 

tendrán en cuenta los parámetros de densidad para cada componente y con esto, 

calcular la cantidad necesaria para el tanque respectivo. Ver Tabla 32. 

Tabla 32. Densidad del cemento, agua y arena 

Material Densidad Unidad 

Cemento 1440 kg/m³ 

Agua 1000 kg/m³ 

Arena 1600 kg/m³ 

 
Fuente: Elaboración propia 

En la Tabla 33 se mostrarán los cálculos respectivos de la cantidad de mortero 

para cada tanque (4000, 5000 y 6000 litros) necesario para el mortero de relleno 

Tabla 33. Volumen respectivo para mortero, arena y cemento 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 
Mortero m³ Arena m³ Cemento m³ 

4000 0,25 0,18 0,07 

5000 0,29 0,20 0,08 

6000 0,32 0,23 0,09 

 
Fuente: Elaboración propia 
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En la Tabla 34 se presentan las cantidades de materiales requeridas para la 

elaboración del mortero de relleno en cada uno de los tanques. Para el tanque de 

4.000 litros, se necesitan 3 bultos de cemento (de 50 kg cada uno), 8 bultos de arena 

(de 40 kg cada uno) y 53 litros de agua. En el caso del tanque de 5.000 litros, la 

cantidad de cemento se mantiene en 3 bultos, mientras que se requieren 9 bultos de 

arena y 61 litros de agua. Finalmente, para el tanque de 6.000 litros, se emplean 

también 3 bultos de cemento, 10 bultos de arena y 68 litros de agua. 

Tabla 34. Cantidad requerida de cemento, arena y agua para mortero de relleno 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cemento 
(50 kg 
bulto) 

Arena 
(40 kg 
bulto) 

Agua (l) 

4000 3 8 53 

5000 3 9 61 

6000 3 10 68 

 
Fuente: Elaboración propia 

Varilla de refuerzo: 

Tanque de 4000 litros: 

Para la base se reduce el espaciamiento a 15 cm puesto que no se usarán bloques 

de concreto en la base, si no mortero y varilla de refuerzo, en total para varillas de 

acero de refuerzo de 3/8” son 14 varillas de 6 metros de largo (medida comercial), y 

para las paredes espaciamiento de 30 cm, el refuerzo vertical son 8 varillas de 6 

metros de largo (medida comercia) de 3/8”, para el horizontal se necesita de igual 

manera 8 varillas de 6 metros de largo de 3/8”. 

Tanque de 5000 litros: 

Para la base se reduce el espaciamiento a 15 cm puesto que no se usarán bloques 

de concreto en la base, si no mortero y varilla de refuerzo, en total para varillas de 

acero de refuerzo de 3/8” son 14 varillas de 6 metros de largo (medida comercial), y 

para las paredes espaciamiento de 30 cm, el refuerzo vertical son 8 varillas de 6 

metros de largo (medida comercia) de 3/8”, para el horizontal se necesita de igual 

manera 8 varillas de 6 metros de largo de 3/8”. 



55 
 

Tanque de 6000 litros: 

Para la base se reduce el espaciamiento a 15 cm puesto que no se usarán bloques 

de concreto en la base, si no mortero y varilla de refuerzo, en total para varillas de 

acero de refuerzo de 3/8” son 14 varillas de 6 metros de largo (medida comercial), y 

para las paredes espaciamiento de 30 cm, el refuerzo vertical son 8 varillas de 6 

metros de largo (medida comercia) de 3/8”, para el horizontal se necesita 10 varillas 

de 6 metros de largo de 3/8”. 

Tabla 35 Cantidad de varillas necesarias para cada tanque de 6 metros de longitud (medida 
comercial) 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Cantidad de 
varillas 

4000 30 

5000 30 

6000 32 

Fuente: Elaboración propia 

4.6. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros en PVC 

En este caso, al tratarse de tanques prefabricados, se considerarán como una unidad 

completa. Por lo tanto, no se desglosarán los costos de los materiales utilizados en 

su fabricación, ya que estos no se elaboran directamente en obra. 
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5. Presupuesto de obra de los tanques 

El presupuesto de obra permite calcular de manera detallada todos los costos 

necesarios para llevar a cabo un proyecto, como materiales, mano de obra, 

maquinaria, permisos, entre otros. Esto te da una idea clara de cuánto costará la obra 

desde el inicio hasta su finalización. 

Los análisis de precios unitarios se consideran insumos básicos para la 

elaboración del presupuesto del proyecto. Por lo tanto, el primer paso para crear la 

base de datos es identificar y seleccionar los ítems que se utilizan en los diferentes 

pasos, enlistándolos uno a uno, donde en cada uno de ellos se especifican los 

materiales, la mano de obra, los equipos y todo lo necesario para lograr el resultado 

esperado. 

Adicional a esto, para el caso del costo del agua, estimar su valor en el sector 

rural de Colombia es complejo debido a la diversidad de tarifas y estructuras 

hidráulicas que existen en distintas regiones del país y diferentes prestadores del 

servicio. Sin embargo, podemos ofrecer una perspectiva general basada en datos 

disponibles y tomando referencia la zona platanera y bananera del país donde se 

encuentra la mayoría de población objetivo, especialmente Antioquia. La mayoría de 

la población rural en este sector se clasifica como estrato 1 y 2 donde, donde se 

manejan las siguientes tarifas promedio de varios municipios aplicados por el EEPP 

(tarifas, aportes y subsidios de Empresas de Servicios Públicos) aproximadas: 

$876.01 por metro cubico para estrato 1 y $1,752 por metro cubico para estrato 2. 

5.1. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros con fibra de pseudotallo de plátano, 

bandas PET y mortero: Formaletas madera contrachapada 

Tanque 4000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 36, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP , y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra. 

Ver Tabla 36. 
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Tabla 36. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cantidad Valor unit. 
Valor 

parcial 
Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra     $             12.378 

 Participante HH 2 $                 - $          -  

 Ayudante de obra HH 2 $         6.189 $    12.378  

Equipo y 
herramientas 

    $              1.238 

 
Herramienta  menor 
(10% mano de obra) 

   $ 1.238  

 

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso tenemos actividades como la 

extracción de los pseudotallo 3 unidades, y el material pet 100 botellas de 750 ml, 

cantidad de horas laboradas 8, con hora paga valor unitario de $6,189 COP y 

herramienta menor correspondiente al 10% de la mano de obra. Ver Tabla 37 

Tabla 37. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor parcial Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra         $          49.512 

 Participante HH 8  $                 -     $               -     

 Ayudante de obra HH 8  $            6.189   $      49.512   

Materiales         $                   - 

 Extracción fibras 
pseudotallo de 
plátano 
(pseudotallos)  

un 3  $                 -     $             -     

 Obtención de 
material PET 
(Botellas, 

un 100  $                 -     $             -     
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Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor parcial Sub total 

Obtención de materiales 
recipientes etc.) 750 
ml 

Equipo y 
herramientas 

        $           4.951 

 Herramienta  menor 
(10% mano de obra) 

    $    4.951  

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de mallas que serán incluidas en el mortero 

y las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: corte de fibras de pseudotallo 

de plátano (1,35m x 0,02m), corte de fibras de pseudotallo de plátano (1,10 m x 

0,02m), corte de bandas PET (6,9 m x 0,20m), corte de bandas PET, (2 m x 0,02m), 

impermeabilización de fibras de pseudotallo de plátano, desinfección de bandas PET, 

armado de formaletas y aplicado de aceite, unión de fibras de pseudotallo y bandas 

PET, y corte de barras de hierro para las paredes del tanque de ¼” x 7m y 3/8” x 1,35 

m y para la base barras de ¼” x 1,35m y 3/8” x 1,35m con separaciones de 25 cm 

para la base y 22 cm para la pared, como materiales tendremos las fibras de 

pseudotallo de plátano, material pet, emulsión asfáltica, jabón líquido, madera 

contrachapada, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, silicona o pegante y barras 

de hierro de ¼” y 3/8”, adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su 

fabricación, donde la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra y 

por último la cantidad de horas laboradas son 10 , como costo unitario por hora de 

$6.189 COP. Ver Tabla 38. 

Tabla 38. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra          $         61.890  

 Participante HH 10  $             -     $              -     
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Insumo UN Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Ayudante de obra HH 10  $      6.189   $    61.890   

 -Corte de fibras 
pseudotallo plátano  

(1,35 m x 0,02 m) 

     

 -Corte de fibras 
pseudotallo plátano  

(1,10 m x 0,02 m) 

     

 -Corte de bandas 
PET (6,9 m x  0,02 

m) 

     

 -Corte de bandas 
PET (2 m x  0,02 m) 

     

 -Impermeabilización 
fibras pseudotallo 

plátano 

     

 -Desinfección 
bandas PET 

     

 -Armado formaletas      

 -Unión de fibras 
pseudotallo y 
bandas PET 

     

 -Aplicado aceite 
formaleta 

     

 -Corte barras de 
hierro para paredes 

de 1/4" * 7m 

     

 -Corte barras de 
hierro para cimiento 

de 1/4" * 1,35m 

     

 -Corte barras de 
hierro para paredes 

de 3/8" * 1,35m 

     

 -Corte barras de 
hierro de 3/8" * 

1,35m 

     

Materiales            $      925.985  

 Fibras de 
pseudotallo de 

un 44  $              -     $             -     
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Insumo UN Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 
plátano (1,35 m x 
0,02m) 

 Fibras de 
pseudotallo de 
plátano ( 1,10 m x 
0,02m) 

un 44  $              -     $             -     

 Material PET (6,9 m 
x  0,02m) 

un 27  $             -     $              -    

 Material PET (2 m x  
0,02m) 

un 40  $             -     $              -     

 Emulsión asfáltica 
1,6 kg 

un 1  $    18.759   $    18.759   

 Jabón líquido 221 ml un 1  $    11.560   $    11.560   

 Madera 
contrachapada 1,2m 
x 2,4m 

un 11  $    55.000   $  605.000   

 Tornillos y tuercas un 20  $      2.400   $    48.000   

 Aceite 
desmoldeante 1 lt 

un 1  $    49.700   $    49.700   

 Silicona o pegante 
(boxer) 750 cm3 

un 1  $    24.000   $    24.000   

 Barras de hierro 1/4" 
*12m 

un 6  $    22.259   $  133.554   

 Barras de hierro 3/8" 
*12 m 

un 4  $      8.853   $    35.412   

Equipo y herramientas          $         12.378  

 Herramienta  menor 
(20% mano de obra) 

    $    12.378   

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro de 

refuerzo y la malla de fibra de pseudotallo, pet y mortero para ya tener como paso 

final el vertido del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como 

herramienta menor el 10% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 10 bultos 
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de cemento de 50 kg, 243 litros e agua y 41 bultos de arena de Peña. Para la mano 

de obra en total son 8 horas laboradas pagadas a $6.189 COP. Ver Tabla 39. 

Tabla 39 Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cantidad Valor unit. 
Valor 

parcial 
Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra     $         49.512 

 Participante HH 8 $             - $        -  

 
Ayudante de 
obra 

HH 8 $        6.189 $  49.512  

 
Mezcla arena 

cemento y 
agua 

     

 
Colocación 

hierro de 
refuerzo 

     

 

Colocación 
de malla fibra 
pseudotallo y 
bandas PET 

     

 
Vertido de 

mortero en 
formaleta 

     

Materiales      $       805.219 

 
Cemento 
bulto 50 kg 

bulto 10 $       39.900 $   399.000  

 Agua lt 243 $           1,31 $     319,30  

 
Arena de 
peña 45 kg 

bulto 41 $         9.900 $   405.900  

Equipo y herramientas     $        4.951,20 

 

Herramienta  
menor (10% 
mano de 
obra) 

   $  4.951,20  

Fuente: Elaboración propia 
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5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá en 

cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, en 

mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del proyecto 

no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 40. 

Tabla 40 Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cantidad Valor unit. 
Valor 

parcial 
Sub total 

Curado 

Mano de obra     $                  - 

 Participante HH 14 $               - $          -  

 
Ayudante de 

obra 
HH 0 $        6.189 $          -  

 

Desencofrado 

después de 
mínimo 24 horas 

     

 
Hidratar durante 

28 días 
     

Materiales      $                   - 

Equipo y herramientas     $                   - 

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque de 

almacenamiento de 4000 litros, con malla de fibra de pseudotallo de plátano, pet y mortero 

con formaletas de madera contrachapada, ver Tabla 41 
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Tabla 41 Cuadro de resumen costo de tanque 4000 litros de pseudotallo de plátano, pet y mortero en 
madera contrachapada 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 4m³ (4000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona    $         13.616  

2   Obtención de materiales  $         54.463  

3   Fabricación de mallas y formaletas  $    1.000.253  

4   Fabricación tanque de almacenamiento $       859.683  

5   Curado  $                   -    

TOTAL PRESUPUESTO   $ 1.928.015  

Fuente: Elaboración propia 

Tanque 5000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 42, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP , y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  

Tabla 42 Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra          $               12.378  

 Participante HH 2  $                  -     $              -     

 Ayudante de obra HH 2  $          6.189   $     12.378   

Equipo y herramientas          $                 1.238  

 Herramienta  menor 
(10% mano de obra) 

    $  1.238   

Fuente: Elaboración propia 
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2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso tenemos actividades como la 

extracción de los pseudotallo 3 unidades, y el material pet 100 botellas de 750 ml, 

cantidad de horas laboradas 8, con hora paga valor unitario de $6,189 COP y 

herramienta menor correspondiente al 10% de la mano de obra. Ver Tabla 43. 

Tabla 43. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cantidad Valor unit. Valor parcial Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra     $            49.512 

 Participante HH 8 $                 - $              -  

 Ayudante de obra HH 8 $             6.189 $      49.512  

Materiales     $                      - 

 
Extracción fibras 
pseudotallo de 
plátano (pseudotallos) 

un 3 $                 - $             -  

 

Obtención de material 
PET (Botellas, 
recipientes etc) 750 
ml 

un 100 $                 - $             -  

Equipo y herramientas     $              4.951 

 
Herramienta  menor 
(10% mano de obra) 

   $     4.951  

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de mallas que serán incluidas en el mortero 

y las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: corte de fibras de pseudotallo 

de plátano (1,35m x 0,02m), corte de fibras de pseudotallo de plátano (1,10 m x 

0,02m), corte de bandas PET (6,9 m x 0,20m), corte de bandas PET, (2 m x 0,02m), 

impermeabilización de fibras de pseudotallo de plátano, desinfección de bandas PET, 

armado de formaletas y aplicado de aceite, unión de fibras de pseudotallo y bandas 
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PET, y corte de barras de hierro para las paredes del tanque de ¼” x 7m y 3/8” x 1,35 

m y para la base barras de ¼” x 1,35m y 3/8” x 1,35m  como materiales tendremos 

las fibras de pseudotallo de plátano, material pet, emulsión asfáltica, jabón líquido, 

madera contrachapada, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, silicona o pegante y 

barras de hierro de ¼” y 3/8”, adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas 

para su fabricación, donde la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano 

de obra y por último la cantidad de horas laboradas son 10 , como costo unitario por 

hora de $6.189 COP. Ver Tabla 44. 

Tabla 44 Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra          $               61.890  

 Participante HH 10  $           -     $           -     

 Ayudante de obra HH 10  $   6.189   $  61.890   

 Corte de fibras 
pseudotallo 

plátano  (1,55 m x 
0,02m) 

     

 Corte de fibras 
pseudotallo 

plátano  (1,10 m x 
0,02m) 

     

 Corte de bandas 
PET (6,9 m x  

0,02m) 

     

 Corte de bandas 
PET (2 m x  

0,02m) 

     

 Impermeabilizació
n fibras 

pseudotallo 
plátano 

     

 Desinfección 
bandas PET 

     

 Armado formaletas      

 Unión de fibras 
pseudotallo y 
bandas PET 
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Insumo UN Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Aplicado aceite 
formaleta 

     

 Corte barras de 
hierro para 

paredes de 1/4" * 
7m 

     

 Corte barras de 
hierro para 

cimiento de 1/4" * 
1,35m 

 
 

   

 Corte barras de 
hierro para 

paredes de 3/8" * 
1,35m 

     

 Corte barras de 
hierro de 3/8" * 

1,35m 

     

Materiales            $             989.838  

 Fibras de 
pseudotallo de 
plátano (1,55 m x 
0,02m) 

un 44  $          -     $           -     

 Fibras de 
pseudotallo de 
plátano ( 1,10 m x 
0,02m) 

un 44  $          -     $           -     

 Material PET (6,9 
m x  0,02m) 

un 31  $           -     $           -     

 Material PET (2 m 
x  0,02m) 

un 40  $           -     $           -     

 Emulsión asfáltica 
1,6 kg 

un 1  $ 18.759   $  18.759   

 Jabón líquido 221 
ml 

un 1  $ 11.560   $  11.560   

 Madera 
contrachapada 
1,2m x 2,4m 

un 12  $ 55.000   $660.000   

 Tornillos y tuercas un 20  $   2.400   $  48.000   

 Aceite 
desmoldeante 5 lt 

un 1  $ 49.700   $  49.700   
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Insumo UN Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Silicona o pegante 
(boxer) 750 cm3 

un 1  $ 24.000   $  24.000   

 Barras de hierro 
1/4" *12m 

un 6  $ 22.259   $133.554   

 Barras de hierro 
3/8" *12 m 

un 5  $   8.853   $  44.265   

Equipo y herramientas          $               12.378  

 Herramienta  
menor (20% mano 
de obra) 

    $  12.378   

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de fibra de pseudotallo, pet y mortero para ya tener como paso 

final el vertido del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como 

herramienta menor el 10% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 11 bultos 

de cemento de 50 kg, 268 litros de agua y 45 bultos de arena de Peña. Para la mano 

de obra en total son 8 horas laboradas pagadas a $6.189 COP. Ver Tabla 45 

Tabla 45. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor parcial Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra          $            49.512  

 Participante HH 8  $               -     $                  -     

 Ayudante de 
obra 

HH 8  $         6.189   $          49.512   

 Mezcla arena 
cemento y 

agua 

     

 Colocación 
hierro de 
refuerzo 

     



68 
 

Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor parcial Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

 Colocación 
de malla fibra 
pseudotallo y 
bandas PET 

     

 Vertido de 
mortero en 

formaleta 

     

Materiales            $           884.752  

 Cemento 
bulto 50 kg 

bulto 11  $       39.900   $        438.900   

 Agua  lt 268  $           1,31   $          352,15   

 Arena de 
peña 45 kg 

bulto 45  $         9.900   $        445.500   

Equipo y herramientas          $               4.951 

 Herramienta  
menor (10% 
mano de 
obra) 

    $        4.951  

Fuente: Elaboración propia 

5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá en 

cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, en mano 

de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del proyecto no necesita 

apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 46 

Tabla 46 Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra          $                      -    

 Participante HH 14  $          -     $             -     

 Ayudante de 

obra 

HH 0  $   6.189   $             -     
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Insumo UN Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

 Desencofrado 
después de 

mínimo 24 horas 

     

 Hidratar durante 
28 días  

     

Materiales            $                      -    

Equipo y herramientas          $                      -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 5000 litros, con malla de fibra de pseudotallo de plátano, pet 

y mortero con formaletas de madera contrachapada, ver Tabla 47. 

Tabla 47 Cuadro de resumen costo tanque de 5000 litros de fibra de pseudotallo, pet y mortero, 
formaleta contrachapada 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 5m³ (5000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona $                     13.616 

2   Obtención de materiales $                     54.463 

3   Fabricación de mallas y formaletas $                1.064.106 

4   Fabricación tanque de almacenamiento $                   939.215 

5   Curado $                               - 

TOTAL PRESUPUESTO $               2.071.400 

Fuente: Elaboración propia 

Tanque 6000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 48, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP , y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  
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Tabla 48 Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cantidad Valor unit. Valor parcial Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra     $               12.378 

 Participante HH 2 $                 - $                  -  

 Ayudante de obra HH 2 $          6.189 $        12.378  

Equipo y 
herramientas 

    $                 1.238 

 
Herramienta  

menor (10% mano 
de obra) 

   $     1.238  

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso tenemos actividades como la 

extracción de los pseudotallo 3 unidades, y el material pet 100 botellas de 750 ml, 

cantidad de horas laboradas 8, con hora paga valor unitario de $6,189 COP y 

herramienta menor correspondiente al 10% de la mano de obra. Ver Tabla 49 

Tabla 49 Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor 

parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra          $         49.512  

 Participante HH 8  $              -     $               -     

 Ayudante de obra HH 8  $        6.189   $      49.512   

Materiales          $                   -    

 Extracción fibras 

pseudotallo de plátano 
(pseudotallos)  

un 3  $               -     $             -     

 Obtención de material 
PET (Botellas, 

recipientes etc) 750 ml 

un 100  $               -     $             -     
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Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Equipo y herramientas          $           4.951  

 Herramienta  menor 
(10% mano de obra) 

    $    4.951   

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de mallas que serán incluidas en el mortero 

y las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: corte de fibras de pseudotallo 

de plátano (1,35m x 0,02m), corte de fibras de pseudotallo de plátano (1,10 m x 

0,02m), corte de bandas PET (6,9 m x 0,20m), corte de bandas PET, (2 m x 0,02m), 

impermeabilización de fibras de pseudotallo de plátano, desinfección de bandas PET, 

armado de formaletas y aplicado de aceite, unión de fibras de pseudotallo y bandas 

PET, y corte de barras de hierro para las paredes del tanque de ¼” x 7m y 3/8” x 1,35 

m y para la base barras de ¼” x 1,35m y 3/8” x 1,35m, como materiales tendremos 

las fibras de pseudotallo de plátano, material pet, emulsión asfáltica, jabón líquido, 

madera contrachapada, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, silicona o pegante y 

barras de hierro de ¼” y 3/8”, adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas 

para su fabricación, donde la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano 

de obra y por último la cantidad de horas laboradas son 10 , como costo unitario por 

hora de $6.189 COP. Ver Tabla 50. 

Tabla 50. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cantidad  Valor 

unit.  

Valor parcial Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra          $     61.890  

 Participante HH 10  $             -     $                  -     

 Ayudante de obra HH 10  $      6.189   $          61.890   
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Insumo UN Cantidad  Valor 
unit.  

Valor parcial Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Corte de fibras 
pseudotallo 

plátano  (1,75 m x 

0,02m) 

     

 Corte de fibras 

pseudotallo 
plátano  (1,10 m x 

0,02m) 

     

 Corte de bandas 
PET (6,9 m x  

0,02m) 

     

 Corte de bandas 

PET (2 m x  
0,02m) 

     

 Impermeabilización 

fibras pseudotallo 
plátano 

     

 Desinfección 
bandas PET 

 
 

   

 Armado formaletas      

 Unión de fibras 
pseudotallo y 

bandas PET 

     

 Aplicado aceite 

formaleta 

     

 Corte barras de 

hierro para 

paredes de 1/4" * 
7m 

     

 Corte barras de 
hierro para 

cimiento de 1/4" * 

1,35m 

     

 Corte barras de 

hierro para 
paredes de 3/8" * 

1,35m 

     

 Corte barras de 

hierro de 3/8" * 

1,35m 
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Insumo UN Cantidad  Valor 
unit.  

Valor parcial Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Materiales            

$1.044.838  

 Fibras de 

pseudotallo de 
plátano (1,75 m x 

0,02m) 

un 44  $             -     $                  -     

 Fibras de 

pseudotallo de 

plátano ( 1,10 m x 
0,02m) 

un 44  $             -     $                  -     

 Material PET (6,9 
m x  0,02m) 

un 35  $             -     $                  -     

 Material PET (2 m 

x  0,02m) 

un 40  $             -     $                  -     

 Emulsión asfáltica 

1,6 kg 

un 1  $    18.759   $           18.759   

 Jabón líquido 221 

ml 

un 1  $    11.560   $           11.560   

 Madera 
contrachapada 

1,2m x 2,4m 

un 13  $    55.000   $         715.000   

 Tornillos y tuercas un 20  $      2.400   $           48.000   

 Aceite 
desmoldeante 1 lt 

un 1  $    49.700   $           49.700   

 Silicona o pegante 

(boxer) 750 cm3 

un 1  $    24.000   $           24.000   

 Barras de hierro 

1/4" *12m 

un 6  $    22.259   $         133.554   

 Barras de hierro 

3/8" *12 m 

un 5  $      8.853   $           44.265   

Equipo y herramientas          $     12.378  

 Herramienta  

menor (20% mano 

de obra) 

    $           12.378   

Fuente: Elaboración propia 
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4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de fibra de pseudotallo, pet y mortero para ya tener como paso 

final el vertido del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como 

herramienta menor el 10% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 12 bultos 

de cemento de 50 kg, 293 litros de agua y 49 bultos de arena de Peña. Para la mano 

de obra en total son 8 horas laboradas pagadas a $6.189 COP. Ver Tabla 51. 

Tabla 51. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor parcial Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra          $    49.512  

 Participante HH 8  $               -     $                  -     

 Ayudante de 

obra 

HH 8  $        6.189   $           49.512   

 Mezcla arena 

cemento y 
agua 

     

 Colocación 
hierro de 

refuerzo 

     

 Colocación 
de malla fibra 

pseudotallo y 
bandas PET 

     

 Vertido de 

mortero en 
formaleta 

     

Materiales            $  964.285  

 Cemento 
bulto 50 kg 

bulto 12  $      39.900   $         478.800   

 Agua  lt 293  $         1,31   $           385,00   

 Arena de 

peña 45 kg 

bulto 49  $        9.900   $         485.100   

Equipo y herramientas 
10% 

         $      4.951   
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Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor parcial Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

 Herramienta  

menor (10% 
mano de 

obra) 

    $        4.951   

Fuente: Elaboración propia 

5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 52. 

Tabla 52 Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cantidad  Valor unit.  Valor parcial Sub total 

Curado 

Mano de obra          $                      -    

 Participante HH 14  $            -     $                  -     

 Ayudante de 
obra 

HH 0  $      6.189   $                  -     

 Desencofrado 
después de 
mínimo 24 

horas 

     

 Hidratar 
durante 28 

días  

     

Materiales            $                      -    

Equipo y herramientas          $                      -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 6000 litros, con malla de fibra de pseudotallo de plátano, pet 

y mortero con formaletas de madera contrachapada, ver Tabla 53. 
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Tabla 53. Cuadro de resumen costo tanque de 6000 litros de fibra de pseudotallo, pet y mortero, 
formaleta madera contrachapada 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 6m³ (6000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona  $                    13.616  

2   Obtención de materiales  $                    54.463  

3   Fabricación de mallas y formaletas  $               1.119.106  

4   Fabricación tanque de almacenamiento  $               1.018.748  

5   Curado  $                              -    

TOTAL PRESUPUESTO   $               2.205.933  

Fuente: Elaboración propia 

5.2. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros con fibra de pseudotallo de plátano, 

bandas PET y mortero: Formaletas acero galvanizado 

Tanque 4000: 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 54, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP , y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  

Tabla 54. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $    12.378  

 Participante HH 1 2  $                 -     $            -     

 Ayudante de obra HH 1 2  $         6.189   $  12.378   

Equipo y 
herramientas 

           $      1.238  

 Herramienta  
menor (10% mano 
de obra) 

     $ 1.237,8   

Fuente: Elaboración propia 
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2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso tenemos actividades como la 

extracción de los pseudotallo 3 unidades, y el material pet 100 botellas de 750 ml, 

cantidad de horas laboradas 8, con hora paga valor unitario de $6,189 COP y 

herramienta menor correspondiente al 10% de la mano de obra. Ver Tabla 55. 

Tabla 55. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad 
Valor 

unit. 
Valor parcial Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $      49.512  

 Participante HH 1 8  $        -     $               -     

 Ayudante de 
obra 

HH 1 8  $  6.189   $       49.512   

Materiales            $               -    

 Extracción 

fibras 

pseudotallo de 
plátano 

(pseudotallos)  

un  3  $        -     $             -     

 Obtención de 

material PET 

(Botellas, 
recipientes 

etc) 750 ml 

un  100  $        -     $             -     

Equipo y 
herramientas 

           $        4.951  

 Herramienta  
menor (10% 

mano de 
obra) 

     $     4.951  

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de mallas que serán incluidas en el mortero 

y las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: corte de fibras de pseudotallo 
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de plátano (1,35m x 0,02m), corte de fibras de pseudotallo de plátano (1,10 m x 

0,02m), corte de bandas PET (6,9 m x 0,20m), corte de bandas PET, (2 m x 0,02m), 

impermeabilización de fibras de pseudotallo de plátano, desinfección de bandas PET, 

armado de formaletas y aplicado de aceite, unión de fibras de pseudotallo y bandas 

PET, y corte de barras de hierro para las paredes del tanque de ¼” x 7m y 3/8” x 1,35 

m y para la base barras de ¼” x 1,35m y 3/8” x 1,35m con separaciones de 25 cm 

para la base y 22 cm para la pared, como materiales tendremos las fibras de 

pseudotallo de plátano, material pet, emulsión asfáltica, jabón líquido, acero 

galvanizado, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, silicona o pegante y barras de 

hierro de ¼” y 3/8”, adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su 

fabricación, donde la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra y 

por último la cantidad de horas laboradas son 10 , como costo unitario por hora de 

$6.189 COP. Ver Tabla 56. 

Tabla 56 Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra            $ 61.890  

 Participante HH 1 10 $      -     $         -     

 Ayudante de obra HH 1 10 $6.189   $61.890   

 Corte de fibras 
pseudotallo plátano  

(1,35 m x 0,02m) 

      

 Corte de fibras 
pseudotallo plátano  

(1,10 m x 0,02m) 

      

 Corte de bandas 
PET (6,9 m x  

0,02m) 

      

 Corte de bandas 
PET (2 m x  0,02m) 

      

 Impermeabilización 
fibras pseudotallo 

plátano 

      

 Desinfección 
bandas PET 
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Armado formaletas       

 Unión de fibras 
pseudotallo y 
bandas PET 

      

 Aplicado aceite 
formaleta 

      

 Corte barras de 
hierro para paredes 

de 1/4" * 7m 

      

 Corte barras de 
hierro para 

cimiento de 1/4" * 
1,35m 

      

 Corte barras de 
hierro para paredes 

de 3/8" * 1,35m 

      

 Corte barras de 
hierro de 3/8" * 

1,35m 

      

Materiales              $   1.330.385  

 Fibras de 
pseudotallo de 
plátano (1,35 m x 
0,02m) 

un  44  $       -    $         -     

 Fibras de 
pseudotallo de 
plátano ( 1,10 m x 
0,02m) 

un  44  $       -    $          -     

 Material PET (6,9 
m x  0,02m) 

un  27  $       -    $         -     

 Material PET (2 m 
x  0,02m) 

un  40  $       -    $          -     

 Emulsión asfáltica 
1,6 kg 

un  1 $18.759  $18.759   

 Jabón líquido 221 
ml 

un  1 $11.560  $ 11.560   

 Acero galvanizado 
1m * 2m 

un  14 $72.100  $1.009.400   

 Tornillos y tuercas un  20 $ 2.400  $ 48.000   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Aceite 
desmoldeante 1 lt 

un  1 $49.700  $  49.700   

 Silicona o pegante 
(boxer) 750 cm3 

un  1 $24.000  $    24.000   

 Barras de hierro 
1/4" *12m 

un  6 $22.259  $  133.554   

 Barras de hierro 
3/8" *12 m 

un  4 $ 8.853  $    35.412   

Equipo y herramientas            $        12.378  

 Herramienta  
menor (20% mano 
de obra) 

     $    12.378   

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de fibra de pseudotallo, pet y mortero para ya tener como paso 

final el vertido del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como 

herramienta menor el 10% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 10 bultos 

de cemento de 50 kg, 243 litros de agua y 41 bultos de arena de Peña. Para la mano 

de obra en total son 8 horas laboradas pagadas a $6.189 COP. Ver Tabla 57. 

Tabla 57. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra            $     49.512  

 Participante HH 1 8  $               -     $           -     

 Ayudante de 
obra 

HH 1 8  $        6.189   $  49.512   

 Mezcla arena 
cemento y 

agua 
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

 Colocación 
hierro de 
refuerzo 

      

 Colocación de 
malla fibra 

pseudotallo y 
bandas PET 

      

 Vertido de 
mortero en 

formaleta 

      

Materiales              $   805.219  

 Cemento bulto 
50 kg 

bulto  10  $      39.900   $399.000   

 Agua  lt  243  $          1,31   $  319,30   

 Arena de peña 
45 kg 

bulto  41  $        9.900   $405.900   

Equipo y herramientas             $  4.951,20  

 Herramienta  
menor (10% 
mano de obra) 

     
$4.951,20  

 

Fuente: Elaboración propia 

5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 58. 

Tabla 58. Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra            $              -    

 Participante HH 1 14  $                 -     $         -     
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

 Ayudante de 
obra 

HH  0  $         6.189   $         -     

 Desencofrado 
después de 
mínimo 24 

horas 

      

 Hidratar 
durante 28 

días  

      

Materiales              $              -    

Equipo y herramientas            $              -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 4000 litros, con malla de fibra de pseudotallo de plátano, pet 

y mortero con formaletas de acero galvanizado, ver Tabla 59. 

Tabla 59. Cuadro de resumen costo tanque de 4000 litros de fibra de pseudotallo, pet y mortero, 
formaleta de acero galvanizado 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 4m³ (4000 LITROS) 

1 
  

Movimiento de tierra y despeje de zona         $         13.616 

2 
  

Obtención de materiales         $         54.463 

3 
  

Fabricación de mallas y formaletas         $    1.404.653 

4 
  

Fabricación tanque de almacenamiento $       859.683 

5 
  

Curado $    2.332.415 

TOTAL PRESUPUESTO $    2.332.415 

Fuente: Elaboración propia 
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Tanque 5000 litros: 

1 Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 60 en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP , y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra. 

Tabla 60. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad Valor unit. 
Valor 

parcial 
Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra      $         12.378 

 Participante HH 1 2 $              - $         -  

 
Ayudante de 

obra 
HH 1 2 $       6.189 $12.378  

Equipo y 
herramientas 

     $          1.238 

 

Herramienta  

menor (10% 
mano de obra) 

    $1.238  

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso tenemos actividades como la 

extracción de los pseudotallo 3 unidades, y el material pet 100 botellas de 750 ml, 

cantidad de horas laboradas 8, con hora paga valor unitario de $6,189 COP y 

herramienta menor correspondiente al 10% de la mano de obra. Ver Tabla 61. 

Tabla 61. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad Valor unit. Valor parcial Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $ 49.512  

 Participante HH 1 8  $                 -     $                  -     
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad Valor unit. Valor parcial Sub total 

Obtención de materiales 

 Ayudante de 

obra 

HH 1 8  $           6.189   $           49.512   

Materiales            $           -    

 Extracción fibras 

pseudotallo de 
plátano 

(pseudotallos)  

un  3  $                 -     $             -     

 Obtención de 

material PET 

(Botellas, 
recipientes etc) 

750 ml 

un  100  $                 -     $             -     

Equipo y 
herramientas 

           $   4.951  

 Herramienta  
menor (10% 

mano de obra) 

     $        4.951   

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de mallas que serán incluidas en el mortero 

y las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: corte de fibras de pseudotallo 

de plátano (1,35m x 0,02m), corte de fibras de pseudotallo de plátano (1,10 m x 

0,02m), corte de bandas PET (6,9 m x 0,20m), corte de bandas PET, (2 m x 0,02m), 

impermeabilización de fibras de pseudotallo de plátano, desinfección de bandas PET, 

armado de formaletas y aplicado de aceite, unión de fibras de pseudotallo y bandas 

PET, y corte de barras de hierro para las paredes del tanque de ¼” x 7m y 3/8” x 1,35 

m y para la base barras de ¼” x 1,35m y 3/8” x 1,35m con separaciones de 25 cm 

para la base y 22 cm para la pared, como materiales tendremos las fibras de 

pseudotallo de plátano, material pet, emulsión asfáltica, jabón líquido, acero 

galvanizado, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, silicona o pegante y barras de 

hierro de ¼” y 3/8”, adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su 

fabricación, donde la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra y 
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por último la cantidad de horas laboradas son 10 , como costo unitario por hora de 

$6.189 COP. Ver Tabla 62. 

Tabla 62. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra            $ 61.890  

 Participante HH 1 10  $        -     $           -     

 Ayudante de obra HH 1 10  $6.189   $ 61.890   

 Corte de fibras 
pseudotallo 

plátano  (1,55 m x 
0,02m) 

      

 Corte de fibras 
pseudotallo 

plátano  (1,10 m x 
0,02m) 

  
 

   

 Corte de bandas 
PET (6,9 m x  

0,02m) 

      

 Corte de bandas 
PET (2 m x  

0,02m) 

      

 Impermeabilización 
fibras pseudotallo 

plátano 

      

 Desinfección 
bandas PET 

      

 Armado formaletas       

 Unión de fibras 
pseudotallo y 
bandas PET 

      

 Aplicado aceite 
formaleta 

      

 Corte barras de 
hierro para 

paredes de 1/4" * 
7m 

      

 Corte barras de 
hierro para 
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

cimiento de 1/4" * 
1,35m 

 Corte barras de 
hierro para 

paredes de 3/8" * 
1,35m 

      

 Corte barras de 
hierro de 3/8" * 

1,35m 

      

Materiales              $1.411.338  

 Fibras de 
pseudotallo de 
plátano (1,55 m x 
0,02m) 

un  44  $        -     $           -     

 Fibras de 
pseudotallo de 
plátano ( 1,10 m x 
0,02m) 

un  44  $        -     $           -     

 Material PET (6,9 
m x  0,02m) 

un  31  $        -     $           -     

 Material PET (2 m 
x  0,02m) 

un  40  $        -     $           -     

 Emulsión asfáltica 
1,6 kg 

un  1  $18.759   $  18.759   

 Jabón líquido 221 
ml 

un  1  $   11.560   $  11.560   

 Acero galvanizado 
1m * 2m 

un  15  $   72.100  $1.081.500   

 Tornillos y tuercas un  20  $     2.400   $    48.000   

 Aceite 
desmoldeante 1 lt 

un  1  $   49.700   $    49.700   

 Silicona o pegante 
(boxer) 750 cm3 

un  1  $   24.000   $    24.000   

 Barras de hierro 
1/4" *12m 

un  6  $   22.259   $  133.554   

 Barras de hierro 
3/8" *12 m 

un  5  $     8.853   $    44.265   

Equipo y herramientas            $      12.378  
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Herramienta  
menor (20% mano 
de obra) 

     $    12.378   

 

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de fibra de pseudotallo, pet y mortero para ya tener como paso 

final el vertido del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como 

herramienta menor el 10% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 11 bultos 

de cemento de 50 kg, 268 litros de agua y 45 bultos de arena de Peña. Para la mano 

de obra en total son 8 horas laboradas pagadas a $6.189 COP. Ver Tabla 63. 

Tabla 63 Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra            $ 49.512  

 Participante HH 1 8   $     -    $        -     

 Ayudante de 
obra 

HH 1 8  $6.189  $49.512   

 Mezcla arena 

cemento y 
agua 

      

 Colocación 
hierro de 

refuerzo 

      

 Colocación de 

malla fibra 

pseudotallo y 
bandas PET 

      

 Vertido de 
mortero en 

formaleta 
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Materiales              $884.752  

 Cemento 
bulto 50 kg 

bulto  11 $39.900  $438.900   

 Agua  lt  268  $   1,31   $352,15   

 Arena de 

peña 45 kg 

bulto  45  $ 9.900  $445.500   

Equipo y herramientas 
10% 

          $4.951,20    

 Herramienta  
menor (10% 

mano de 
obra) 

     
$4.951,2

0  

 

Fuente: Elaboración propia 

5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 64. 

Tabla 64. Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub 
total 

Curado 

Mano de obra            $        -    

 Participante HH 1 14  $              -     $    -     

 Ayudante de 
obra 

HH  0  $       6.189   $    -     

 Desencofrado 

después de 
mínimo 24 

horas 

      

 Hidratar 

durante 28 

días  

      

Materiales              $        -    

Equipo y herramientas            $         -    

Fuente: Elaboración propia 
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A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 5000 litros, con malla de fibra de pseudotallo de plátano, pet 

y mortero con formaletas de acero galvanizado, ver Tabla 65. 

Tabla 65. Cuadro de resumen costo tanque de 5000 litros de fibra de pseudotallo, pet y mortero, 
formaleta de acero galvanizado. 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 5m³ (5000 LITROS) 

1  Movimiento de tierra y despeje de zona $          13.616 

2  Obtención de materiales $          54.463 

3  Fabricación de mallas y formaletas $     1.485.606 

4  Fabricación tanque de almacenamiento $        934.264 

5  Curado $                    - 

TOTAL PRESUPUESTO $     2.487.949 

Fuente: Elaboración propia 

Tanque 6000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 66, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP , y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  

Tabla 66. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor parcial Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $          12.378  

 Participante HH 1 2  $                 -     $                  -     

 Ayudante de 
obra 

HH 1 2  $           6.189   $           12.378   

Equipo y 
herramientas 

           $            1.238  
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 Herramienta  
menor (10% 
mano de obra) 

     $        1.237,80   

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso tenemos actividades como la 

extracción de los pseudotallo 3 unidades, y el material pet 100 botellas de 750 ml, 

cantidad de horas laboradas 8, con hora paga valor unitario de $6,189 COP y 

herramienta menor correspondiente al 10% de la mano de obra. Ver Tabla 67. 

Tabla 67. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 

parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $  49.512  

 Participante HH 1 8  $               -     $        -     

 Ayudante de obra HH 1 8  $       6.189  $49.512   

Materiales            $            -    

 Extracción fibras 
pseudotallo de 

plátano 
(pseudotallos)  

un  3  $              -     $       -     

 Obtención de 

material PET 
(Botellas, recipientes 

etc) 750 ml 

un  100  $              -     $       -     

Equipo y 

herramientas 

           $    4.951  

 Herramienta  menor 
(10% mano de obra) 

     $4.951  

Fuente: Elaboración propia 
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3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de mallas que serán incluidas en el mortero 

y las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: corte de fibras de pseudotallo 

de plátano (1,35m x 0,02m), corte de fibras de pseudotallo de plátano (1,10 m x 

0,02m), corte de bandas PET (6,9 m x 0,20m), corte de bandas PET, (2 m x 0,02m), 

impermeabilización de fibras de pseudotallo de plátano, desinfección de bandas PET, 

armado de formaletas y aplicado de aceite, unión de fibras de pseudotallo y bandas 

PET, y corte de barras de hierro para las paredes del tanque de ¼” x 7m y 3/8” x 1,35 

m y para la base barras de ¼” x 1,35m y 3/8” x 1,35m con separaciones de 25 cm 

para la base y 22 cm para la pared, como materiales tendremos las fibras de 

pseudotallo de plátano, material pet, emulsión asfáltica, jabón líquido, acero 

galvanizado, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, silicona o pegante y barras de 

hierro de ¼” y 3/8”, adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su 

fabricación, donde la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra y 

por último la cantidad de horas laboradas son 10 , como costo unitario por hora de 

$6.189 COP. Ver Tabla 68. 

Tabla 68. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad 
 Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra            $    61.890  

 Participante HH 1 10  $            -     $              -     

 Ayudante de obra HH 1 10  $      6.189   $      61.890   

 

Corte de fibras 
pseudotallo 

plátano  (1,75 m x 

0,02m) 

      

 

Corte de fibras 

pseudotallo 
plátano  (1,10 m x 

0,02m) 

      

 
Corte de bandas 

PET (6,9 m x  

0,02m) 
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad 
 Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 

Corte de bandas 
PET (2 m x  

0,02m) 

      

 

Impermeabilización 
fibras pseudotallo 

plátano 

      

 
Desinfección 

bandas PET 
      

 Armado formaletas       

 

Unión de fibras 

pseudotallo y 
bandas PET 

      

 
Aplicado aceite 

formaleta 
      

 

Corte barras de 

hierro para 
paredes de 1/4" * 

7m 

      

 

Corte barras de 

hierro para 

cimiento de 1/4" * 
1,35m 

      

 

Corte barras de 
hierro para 

paredes de 3/8" * 
1,35m 

      

 

Corte barras de 

hierro de 3/8" * 
1,35m 

      

Materiales             
 

$1.483.438  

 

Fibras de 

pseudotallo de 
plátano (1,75 m x 

0,02m) un  44  $            -     $              -     

 

Fibras de 

pseudotallo de 

plátano ( 1,10 m x 
0,02m) un  44  $            -     $              -     
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad 
 Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 

Material PET (6,9 
m x  0,02m) un  35  $            -     $              -     

 

Material PET (2 m 

x  0,02m) un  40  $             -     $             -     

 

Emulsión asfáltica 

1,6 kg un  1  $     18.759   $      18.759   

 

Jabón líquido 221 

ml un  1  $     11.560   $      11.560   

 

Acero galvanizado 
1m * 2m un  16  $     72.100   $  1.153.600   

 Tornillos y tuercas un  20  $      2.400   $      48.000   

 

Aceite 

desmoldeante 1 lt un  1  $     49.700   $       49.700   

 

Silicona o pegante 

(boxer) 750 cm3 un  1  $    24.000   $      24.000   

 

Barras de hierro 
1/4" *12m un  6  $    22.259   $     133.554   

 

Barras de hierro 
3/8" *12 m un  5  $      8.853   $      44.265   

Equipo y herramientas            $  12.378  

 
Herramienta  
menor (20% mano 

de obra)  

    $       12.378   

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de fibra de pseudotallo, pet y mortero para ya tener como paso 

final el vertido del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como 

herramienta menor el 10% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 12 bultos 

de cemento de 50 kg, 293 litros de agua y 49 bultos de arena de Peña. Para la mano 

de obra en total son 8 horas laboradas pagadas a $6.189 COP. Ver Tabla 69. 
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Tabla 69. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad Valor unit. 
Valor 

parcial 
Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra      $     49.512 

 Participante HH 1 8 $                 - $          -  

 
Ayudante de 

obra 
HH 1 8 $             6.189 $   49.512  

 

Mezcla 

arena 
cemento y 

agua 

      

 

Colocación 
hierro de 

refuerzo 

      

 

Colocación 

de malla 

fibra 
pseudotallo 

y bandas 
PET 

      

 

Vertido de 

mortero en 
formaleta 

      

Materiales       $   964.285 

 
Cemento 

bulto 50 kg 
bulto  12 $           39.900 $ 478.800  

 Agua lt  293 $              1,31 $  385,00  

 
Arena de 

peña 45 kg 
bulto  49 $             9.900 $ 485.100  

Equipo y herramientas 
10% 

     $ 4.951,20 

 

Herramienta  
menor (10% 

mano de 

obra) 

    $4.951,20  

Fuente: Elaboración propia 
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5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá en 

cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, en 

mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del proyecto 

no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 70. 

Tabla 70. Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad Valor unit. 
Valor 

parcial 

Sub 

total 

Curado 

Mano de obra            $        -    

 Participante HH 1 14 $      -       $           -     

 Ayudante de 
obra 

HH  0  $ 6.189   $           -     

 Desencofrado 
después de 

mínimo 24 horas 

      

 Hidratar durante 

28 días  

      

Materiales              $        -    

Equipo y herramientas            $        -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 6000 litros, con malla de fibra de pseudotallo de plátano, pet 

y mortero con formaletas de acero galvanizado, ver Tabla 71. 

Tabla 71. Cuadro de resumen costo tanque de 6000 litros de fibra de pseudotallo, pet y mortero, 
formaleta acero galvanizado 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 6m³ (6000 LITROS) 

1 
  

Movimiento de tierra y despeje de zona  $           13.616 

2 
  

Obtención de materiales          $           54.463 

3 
  

Fabricación de mallas y formaletas  $      1.557.706 

4 
  

Fabricación tanque de almacenamiento         $      1.013.797 
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TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 6m³ (6000 LITROS) 

5 
  

Curado  $                     - 

TOTAL PRESUPUESTO $   2.639.582 

Fuente: Elaboración propia 

5.3. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros con ferrocemento: Formaletas 

madera enchapada 

Tanque 4000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 72, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP , y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  

Tabla 72. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $     12.378  

 Participante HH 1 2  $            -     $        -     

 Ayudante de obra HH 1 2  $      6.189  $12.378   

Equipo y 
herramientas 

           $       1.238  

 Herramienta  

menor (10% mano 
de obra) 

     $1.238  

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso, la cantidad de horas laboradas 5, 

con hora paga valor unitario de $6,189 COP y herramienta menor correspondiente al 

10% de la mano de obra. Ver Tabla 73. 
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Tabla 73. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad 
Valor 

unit. 

Valor 

parcial 
Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $      30.945  

 Participante HH 1 5  $           -     $        -     

 Ayudante de obra HH 1 5  $    6.189   $ 30.945   

Materiales            $                -    

Equipo y 
herramientas 

           $        3.095  

 Herramienta  menor 

(10% mano de 
obra) 

     $3.095   

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de malla que será incluidas en el mortero y 

las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: armado de formaletas, corte 

de malla de acero galvanizado, corte de barras de hierro de ¼” x 7m, corte barras de 

hierro ¼” x 1,35m, corte de barras de hierro 3/8” x 1,35 m, tenemos materiales como 

madera contrachapada, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, barras de hierro de 

¼” y 3/8” adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su fabricación, 

donde la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra. Ver Tabla 74. 

Tabla 74. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra            $    37.134  

 Participante HH 1 6  $        -     $          -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 6  $ 6.189   $  37.134   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Armado de 
formaletas 

      

 Corte mallas 

de acero 
galvanizado 

      

 Corte barras 
de hierro para 

paredes de 

1/4" * 7m 

      

 Corte barras 

de hierro para 
cimiento de 

1/4" * 1,35m 

      

 Corte barras 

de hierro para 

paredes de 
3/8" * 1,35m 

      

Materiales              $  871.666  

 Madera 
contrachapada 

1,2m x 2,4m 

un  11 $55.000   $605.000   

 Tornillos y 

tuercas 

un  20  $ 2.400   $  48.000   

 Aceite 
desmoldeante 

1 lt 

un  1 $49.700   $  49.700   

 Barras de 

hierro 1/4" 
*12m 

un  6 $22.259   $133.554   

 Barras de 

hierro 3/8" 
*12 m 

un  4  $ 8.853   $  35.412   

Equipo y herramientas            $      7.427  

 Herramienta  
menor (20% 

mano de 
obra) 

     $   7.427   

Fuente: Elaboración propia 
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4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de acero galvanizado, para ya tener como paso final el vertido 

del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como herramienta menor el 

20% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 10 bultos de cemento de 50 kg, 

243 litros de agua, 2 unidades de mallas cuadradas de 0,9 m x 30 m, 41 bultos de 

arena de Peña. Para la mano de obra en total son 5 horas laboradas pagadas a 

$6.189 COP. Ver Tabla 75. 

Tabla 75. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra            $      30.945  

 Participante HH 1 5  $            -     $              -     

 Ayudante 

de obra 

HH 1 5  $     6.189   $      30.945   

 Mezcla 

arena 
cemento y 

agua 

      

 Colocación 
malla de 

acero 

      

 Vertido de 

mortero en 
formaleta 

      

Materiales              $ 1.070.977  

 Cemento 
bulto 50 kg 

bulto  10  $    39.900   $     399.000   

 Agua  lt  243  $       1,31   $           319   

 Malla 
cuadrada 

galvanizada 
12 kg con 

aberturas 

de 1/4" x 

un  2  $  132.879   $     265.758   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 
1/4'', 0,9 m 

x 30 m 

 Arena de 
peña 45 kg 

bulto  41  $     9.900   $     405.900   

Equipo y herramientas            $         6.189  

 Herramienta  
menor 

(20% mano 
de obra) 

     $        6.189   

Fuente: Elaboración propia 

5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 76 

Tabla 76. Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra            $            -    

 Participante HH 1 14  $         -     $          -     

 Ayudante de 
obra 

HH  0  $   6.189   $          -     

 Desencofrado 
después de 

mínimo 24 
horas 

      

 Hidratar 

durante 28 
días  

      

Materiales              $            -    

Equipo y herramientas            $            -    

Fuente: Elaboración propia 
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A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 4000 litros, con malla de acero galvanizado cuadrada, con 

formaletas de madera contrachapada, ver Tabla 77. 

Tabla 77. Cuadro de resumen costo tanque de 4000 litros con malla de acero cuadrada y mortero, 
formaleta contrachapada 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 4m³ (4000 LITROS) 

1  Movimiento de tierra y despeje de zona $          13.616 

2  Obtención de materiales $          34.040 

3  Fabricación de mallas y formaletas $        916.227 

4  Fabricación tanque de almacenamiento $     1.108.111 

5  Curado $                    - 

TOTAL PRESUPUESTO $     2.071.993 

Fuente: Elaboración propia 

Tanque 5000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 78, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP, y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  

Tabla 78. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $      12.378  

 Participante HH 1 2  $                 -     $             -     

 Ayudante de 
obra 

HH 1 2  $         6.189   $    12.378   

Equipo y 
herramientas 

           $        1.238  

 Herramienta  
menor (10% 
mano de obra) 

     $  1.238   

Fuente: Elaboración propia 
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2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso, la cantidad de horas laboradas 5, 

con hora paga valor unitario de $6,189 COP y herramienta menor correspondiente al 

10% de la mano de obra. Ver Tabla 79. 

Tabla 79. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $      30.945  

 Participante HH 1 5  $                 -     $         -     

 Ayudante de obra HH 1 5  $         6.189   $30.945   

Materiales            $                -    

Equipo y 
herramientas 

           $        3.095  

 Herramienta  
menor (10% mano 
de obra) 

     $3.095   

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de malla que será incluidas en el mortero y 

las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: armado de formaletas, corte 

de malla de acero galvanizado, corte de barras de hierro de ¼” x 7m, corte barras de 

hierro ¼” x 1,35m, corte de barras de hierro 3/8” x 1,35 m, tenemos materiales como 

madera contrachapada, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, barras de hierro de 

¼” y 3/8” adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su fabricación, 

donde la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra. Ver Tabla 80. 
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Tabla 80. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra            $       37.134  

 Participante HH 1 6  $     -     $         -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 6  $6.189   $ 37.134   

 Armado de 

formaletas 

      

 Corte mallas 
de acero 

galvanizado 

      

 Corte barras 

de hierro para 

paredes de 
1/4" * 7m 

      

 Corte barras 
de hierro para 

cimiento de 

1/4" * 1,35m 

      

 Corte barras 

de hierro para 
paredes de 

3/8" * 1,35m 

      

 Corte barras 

de hierro de 

3/8" * 1,35m 

      

Materiales              $    935.519  

 Madera 

contrachapada 
1,2m x 2,4m 

un  12 $55.000  $660.000   

 Tornillos y 
tuercas 

un  20  $2.400   $ 48.000   

 Aceite 

desmoldeante 
1 lt 

un  1 $49.700   $ 49.700   

 Barras de 
hierro 1/4" 

*12m 

un  6 $22.259  $133.554   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Barras de 
hierro 3/8" 

*12 m 

un  5  $8.853   $ 44.265   

Equipo y herramientas            $         7.427  

 Herramienta  

menor (20% 

mano de 
obra) 

     $7.427   

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de acero galvanizado, para ya tener como paso final el vertido 

del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como herramienta menor el 

20% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 11 bultos de cemento de 50 kg, 

268 litros de agua, 2 unidades de mallas cuadradas de 0,9 m x 30 m, 45 bultos de 

arena de Peña. Para la mano de obra en total son 5 horas laboradas pagadas a 

$6.189 COP. Ver Tabla 81. 

Tabla 81. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Mano de obra            $     30.945  

 Participante HH 1 5  $       -     $       -     

 Ayudante 

de obra 

HH 1 5  $6.189   $30.945   

 Mezcla 
arena 

cemento y 
agua 

      

 Colocación 
malla de 

acero 
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

 Vertido de 

mortero en 
formaleta 

      

Materiales              $1.150.510  

 Cemento 
bulto 50 kg 

bulto  11 $39.900   $438.900   

 Agua  lt  268  $  1,31   $  352   

 Malla 

cuadrada 

galvanizada 
12 kg con 

aberturas 
de 1/4" x 

1/4'', 0,9 m 
x 30 m 

un  2 $132.879   $265.758   

 Arena de 

peña 45 kg 

bulto  45  $  9.900   $445.500   

Equipo y herramientas            $          6.189    

 Herramienta  

menor 
(20% mano 

de obra) 

     $   6.189   

Fuente: Elaboración propia 

5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 82. 

Tabla 82. Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra            $                -    

 Participante HH 1 14  $             -     $       -     
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

 Ayudante de 
obra 

HH  0  $      6.189   $       -     

 Desencofrado 
después de 
mínimo 24 

horas 

      

 Hidratar 
durante 28 

días  

      

Materiales              $                -    

Equipo y herramientas            $                 -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 5000 litros, con malla de acero galvanizado cuadrada, con 

formaletas de madera contrachapada, ver Tabla 83. 

Tabla 83. Cuadro de resumen costo tanque de 5000 litros con malla de acero cuadrada y mortero, 
formaleta madera contrachapada 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 5m³ (5000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona $          13.616  

2   Obtención de materiales    $          34.040  

3   Fabricación de mallas y formaletas $        980.080  

4   Fabricación tanque de almacenamiento           $     1.181.455  

5   Curado  $                    -    

TOTAL PRESUPUESTO $   2.209.190 

Fuente: Elaboración propia 

Tanque 6000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 84, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP, y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  
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Tabla 84. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor parcial Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $ 12.378  

 Participante HH 1 2  $         -     $              -     

 Ayudante de obra HH 1 2  $   6.189   $      12.378   

Equipo y 

herramientas 

           $   1.238  

 Herramienta  menor 

(10% mano de obra) 

     $    1.238   

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso, la cantidad de horas laboradas 5, 

con hora paga valor unitario de $6,189 COP y herramienta menor correspondiente al 

10% de la mano de obra. Ver Tabla 85. 

Tabla 85. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            
$30,945  

 Participante HH 1 5  $          -     $                -     

 Ayudante de obra HH 1 5  $   6,189   $        30,945   

Materiales            $          -    

Equipo y 

herramientas 

           $ 3,095  

 Herramienta  

menor (10% 

mano de obra) 

     $     3,095   

Fuente: Elaboración propia 



108 
 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de malla que será incluidas en el mortero y 

las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: armado de formaletas, corte 

de malla de acero galvanizado, corte de barras de hierro de ¼” x 7m, corte barras de 

hierro ¼” x 1,35m, corte de barras de hierro 3/8” x 1,35 m, tenemos materiales como 

madera contrachapa, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, barras de hierro de ¼” 

y 3/8” adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su fabricación, 

donde la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra. Ver Tabla 86. 

Tabla 86. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra            $37,134  

 Participante HH 1 6  $       -     $        -     

 Ayudante de obra HH 1 6  $6,189  $37,134   

 Armado de formaletas       

 Corte mallas de acero 

galvanizado 

      

 Corte barras de hierro 

para paredes de 1/4" * 

7m 

      

 Corte barras de hierro 

para cimiento de 1/4" 
* 1,35m 

      

 Corte barras de hierro 
para paredes de 3/8" * 

1,35m 

      

 Corte barras de hierro 
de 3/8" * 1,35m 

      

Materiales              

$990,519  

 Madera contrachapada 

1,2m x 2,4m 

un  13  $5,000  $715,000   

 Tornillos y tuercas un  20  $2,400   $48,000   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Aceite desmoldeante 1 
lt 

un  1 $49,700   $49,700   

 Barras de hierro 1/4" 

*12m 

un  6 $22,259  $133,554   

 Barras de hierro 3/8" 

*12 m 

un  5  $8,853   $44,265   

Equipo y herramientas            $   7,427  

 Herramienta  menor 

(20% mano de obra) 

     $7,427   

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de acero galvanizado, para ya tener como paso final el vertido 

del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como herramienta menor el 

20% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 12 bultos de cemento de 50 kg, 

293 litros de agua, 2 unidades de mallas cuadradas de 0,9 m x 30 m, 49 bultos de 

arena de Peña. Para la mano de obra en total son 5 horas laboradas pagadas a 

$6.189 COP. Ver Tabla 87. 

Tabla 87. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad 
Valor 

unit. 

Valor 

parcial 
Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra            $ 30,945  

 Participante HH 1 5  $         -     $       -     

 Ayudante de 
obra 

HH 1 5  $   6,189  $30,945   

 Mezcla arena 

cemento y 
agua 

      

 Colocación 
malla de acero 
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad 
Valor 
unit. 

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

 Vertido de 
mortero en 

formaleta 

      

Materiales              
$1,230,043  

 Cemento bulto 
50 kg 

bulto  12  $ 39,900  $478,800   

 Agua  lt  293  $    1.31   $    385   

 Malla 
cuadrada 

galvanizada 12 
kg con 

aberturas de 

1/4" x 1/4'', 
0,9 m x 30 m 

un  2 $132,879  $265,758   

 Arena de peña 
45 kg 

bulto  49  $   9,900  $485,100   

Equipo y herramientas            $              -    

 Herramienta  
menor (20% 

mano de obra) 

     $  6,189   

Fuente: Elaboración propia 

5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 88. 

Tabla 88. Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra            $             -    

 Participante HH 1 14  $          -     $               -     

 Ayudante de 
obra 

HH  0  $   6,189   $              -     
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

 Desencofrado 
después de 

mínimo 24 
horas 

      

 Hidratar 
durante 28 

días  

      

Materiales              $             -    

Equipo y herramientas            $            -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 6000 litros, con malla de acero galvanizado cuadrada, con 

formaletas de madera contrachapada, ver Tabla 89. 

Tabla 89. Cuadro de resumen costo tanque de 6000 litros con malla de acero cuadrada y mortero, 
formaleta contrachapada 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 6m³ (6000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona  $          13,616  

2   Obtención de materiales  $          34,040  

3   Fabricación de mallas y formaletas  $     1,035,080  

4   Fabricación tanque de almacenamiento  $     1,260,988  

5   Curado  $                  -    

TOTAL PRESUPUESTO  $   2,343,723  

 

Fuente: Elaboración propia 

5.4. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros con ferrocemento: Formaletas 

acero galvanizado 

Tanque 4000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 90, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP, y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  
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Tabla 90. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona. 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $               

12,378  

 Participante HH 1 2  $            -     $          -     

 Ayudante de obra HH 1 2  $     6,189   $  12,378   

Equipo y 
herramientas 

           $        1,238  

 Herramienta  menor 
(10% mano de obra) 

     $   1,238   

Fuente: Elaboración propia 

2. Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso, la cantidad de horas laboradas 5, 

con hora paga valor unitario de $6,189 COP y herramienta menor correspondiente al 

10% de la mano de obra. Ver Tabla 91. 

Tabla 91 . Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $30,945  

 Participante HH 1 5  $       -     $        -     

 Ayudante de obra HH 1 5  $ 6,189   

$30,945  

 

Materiales            $           -    

Equipo y herramientas            $   3,095  

 Herramienta  menor (10% 
mano de obra) 

     $ 3,095   

Fuente: Elaboración propia 
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3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de malla que será incluidas en el mortero y 

las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: armado de formaletas, corte 

de malla de acero galvanizado, corte de barras de hierro de ¼” x 7m, corte barras de 

hierro ¼” x 1,35m, corte de barras de hierro 3/8” x 1,35 m, tenemos materiales como 

acero galvanizado, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, barras de hierro de ¼” y 

3/8” adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su fabricación, donde 

la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra. Ver  Tabla 92. 

Tabla 92. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra            $        37,134  

 Participante HH 1 6  $        -     $         -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 6  $ 6,189   $ 37,134   

 Armado de 
formaletas 

      

 Corte mallas 
de acero 

galvanizado 

      

 Corte barras 
de hierro 

para paredes 
de 1/4" * 7m 

      

 Corte barras 
de hierro 

para cimiento 

de 1/4" * 
1,35m 

      

 Corte barras 
de hierro 

para paredes 

de 3/8" * 
1,35m 
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 Corte barras 
de hierro de 

3/8" * 1,35m 

      

Materiales              $   1,276,066  

 Acero 

galvanizado 
1m * 2m 

un  14 $72,100  $1,009,400   

 Tornillos y 

tuercas 

un  20  $ 2,400   $   48,000   

 Aceite 

desmoldeante 
1 lt 

un  1 $49,700   $   49,700   

 Barras de 

hierro 1/4" 
*12m 

un  6 $22,259   $ 133,554   

 Barras de 
hierro 3/8" 

*12 m 

un  4  $ 8,853   $   35,412   

Equipo y herramientas            $          7,427  

 Herramienta  

menor (20% 
mano de 

obra) 

     $     7,427  

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de acero galvanizado, para ya tener como paso final el vertido 

del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como herramienta menor el 

20% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 10 bultos de cemento de 50 kg, 

243 litros de agua, 2 unidades de mallas cuadradas de 0,9 m x 30 m, 41 bultos de 

arena de Peña. Para la mano de obra en total son 5 horas laboradas pagadas a 

$6.189 COP. Ver Tabla 93. 
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Tabla 93. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra            $     30,945  

 Participante HH 1 5  $       -     $          -     

 Ayudante 

de obra 

HH 1 5  $6,189   $  30,945   

 Mezcla 

arena 

cemento y 
agua 

      

 Colocación 
malla de 

acero 

      

 Vertido de 
mortero en 

formaleta 

      

Materiales             $1,070,977  

 Cemento 

bulto 50 kg 

bulto  10 $39,900   $ 399,000   

 Agua  lt  243  $  1.31   $       319   

 Malla 

cuadrada 
galvanizada 

12 kg con 
aberturas 

de 1/4" x 
1/4'', 0,9 m 

x 30 m 

un  2 $132,879   $ 265,758   

 Arena de 
peña 45 kg 

bulto  41  $  9,900   $ 405,900   

Equipo y herramientas            $       6,189  

 Herramienta  
menor 

(20% mano 
de obra) 

     $     6,189   

Fuente: Elaboración propia 
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5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 94. 

Tabla 94. Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra            $             -    

 Participante HH 1 14  $            -     $          -     

 Ayudante de 

obra 

HH  0  $     6,189   $          -     

 Desencofrado 

después de 
mínimo 24 

horas 

      

 Hidratar 
durante 28 

días  

      

Materiales              $             -    

Equipo y herramientas            $             -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 4000 litros, con malla de acero galvanizado cuadrada, con 

formaletas de acero galvanizado, ver Tabla 95. 

Tabla 95. Cuadro de resumen costo tanque de 4000 litros con malla de acero cuadrada y mortero, 
formaleta acero galvanizado 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 4m³ (4000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona  $         13,616  

2   Obtención de materiales  $         34,040  

3   Fabricación de mallas y formaletas  $     1,320,627  
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TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 4m³ (4000 LITROS) 

4   Fabricación tanque de almacenamiento  $     1,108,111  

5   Curado  $                  -    

TOTAL PRESUPUESTO  $   2,476,393  

Fuente: Elaboración propia 

Tanque 5000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 96, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP, y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  

Tabla 96. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona. 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor unit.  Valor 

parcial 

Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $      12,378  

 Participante HH 1 2  $                 -     $            -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 2  $             6,189   $    12,378   

Equipo y 
herramientas 

           $         1,238  

 Herramienta  
menor (10% 

mano de 

obra) 

     $ 1,237.80   

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso, la cantidad de horas laboradas 5, 

con hora paga valor unitario de $6,189 COP y herramienta menor correspondiente al 

10% de la mano de obra. Ver Tabla 97. 
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Tabla 97. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $         30,945  

 Participante HH 1 5  $         -     $        -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 5  $     6,189  $30,945   

Materiales            $                  -    

Equipo y 

herramientas 

           $           3,095  

 Herramienta  
menor (10% 

mano de obra) 

     $ 3,095   

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de malla que será incluidas en el mortero y 

las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: armado de formaletas, corte 

de malla de acero galvanizado, corte de barras de hierro de ¼” x 7m, corte barras de 

hierro ¼” x 1,35m, corte de barras de hierro 3/8” x 1,35 m, tenemos materiales como 

acero galvanizado, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, barras de hierro de ¼” y 

3/8” adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su fabricación, donde 

la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra. Ver Tabla 98. 

Tabla 98. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra            $          37,134  

 Participante HH 1 6  $     -     $         -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 6 $6,189   $  37,134   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Armado de 
formaletas 

      

 Corte mallas 

de acero 
galvanizado 

      

 Corte barras 
de hierro 

para paredes 

de 1/4" * 7m 

      

 Corte barras 

de hierro 
para cimiento 

de 1/4" * 
1,35m 

      

 Corte barras 

de hierro 
para paredes 

de 3/8" * 
1,35m 

      

 Corte barras 

de hierro de 
3/8" * 1,35m 

      

Materiales              $    1,357,019  

 Acero 
galvanizado 

1m * 2m 

un  15 $72,100  $1,081,500   

 Tornillos y 

tuercas 

un  20  $2,400   $   48,000   

 Aceite 

desmoldeante 

1 lt 

un  1 $49,700   $   49,700   

 Barras de 

hierro 1/4" 
*12m 

un  6 $22,259   $ 133,554   

 Barras de 

hierro 3/8" 
*12 m 

un  5  $8,853   $   44,265   

Equipo y herramientas            $           7,427  
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

 Herramienta  
menor (20% 

mano de 

obra) 

     $7,426.80   

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de acero galvanizado, para ya tener como paso final el vertido 

del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como herramienta menor el 

20% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 11 bultos de cemento de 50 kg, 

268 litros de agua, 2 unidades de mallas cuadradas de 0,9 m x 30 m, 45 bultos de 

arena de Peña. Para la mano de obra en total son 5 horas laboradas pagadas a 

$6.189 COP. Ver Tabla 99. 

Tabla 99. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra            $       30,945  

 Participante HH 1 5  $        -     $        -     

 Ayudante 
de obra 

HH 1 5  $ 6,189  $30,945   

 Mezcla 
arena 

cemento y 

agua 

      

 Colocación 

malla de 
acero 

      

 Vertido de 
mortero en 

formaleta 

      

Materiales              $  1,150,510  
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

 Cemento 
bulto 50 kg 

bulto  11 $39,900  $438,900   

 Agua  lt  268  $   1.31   $     352   

 Malla 
cuadrada 

galvanizada 
12 kg con 

aberturas 

de 1/4" x 
1/4'', 0,9 m 

x 30 m 

un  2 $132,879  $265,758   

 Arena de 

peña 45 kg 

bulto  45  $  9,900  $445,500   

Equipo y herramientas            $                 -    

 Herramienta  

menor 
(20% mano 

de obra) 

     $  6,189   

Fuente: Elaboración propia 

5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 100. 

Tabla 100. Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub 

total 

Curado 

Mano de obra            $       -    

 Participante HH 1 14  $         -     $      -     

 Ayudante de 
obra 

HH  0  $    6,189   $      -     
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 Desencofrado 
después de 

mínimo 24 
horas 

      

 Hidratar 

durante 28 
días  

      

Materiales              $       -    

Equipo y herramientas            $       -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 5000 litros, con malla de acero galvanizado cuadrada, con 

formaletas de acero galvanizado, ver Tabla 101. 

Tabla 101. Cuadro de resumen costo tanque de 5000 litros con malla de acero cuadrada y mortero, 
formaleta acero galvanizado 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 5m³ (5000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona  $         13,616  

2   Obtención de materiales  $         34,040  

3   Fabricación de mallas y formaletas  $     1,401,580  

4   Fabricación tanque de almacenamiento  $     1,181,455  

5   Curado  $                  -    

TOTAL PRESUPUESTO  $   2,630,690  

Fuente: Elaboración propia 

Tanque 6000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 102, en total son 2 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP, y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  
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Tabla 102. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $        12,378  

 Participante HH 1 2  $            -     $             -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 2  $      6,189   $     12,378   

Equipo y 
herramientas 

           $          1,238  

 Herramienta  
menor (10% 

mano de 

obra) 

     $    1,238   

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso, la cantidad de horas laboradas 5, 

con hora paga valor unitario de $6,189 COP y herramienta menor correspondiente al 

10% de la mano de obra. Ver Tabla 103. 

Tabla 103. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $          30,945  

 Participante HH 1 5  $            -     $             -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 5  $      6,189   $    30,945   

Materiales            $                      -    

Equipo y 

herramientas 

           $             3,095  

 Herramienta  

menor (10% 

     $ 3,094.50   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 
mano de 
obra) 

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación de mallas y formaletas 

Esta actividad encierra el armado de malla que será incluidas en el mortero y 

las formaletas para dar forma circular al mortero hasta que adquiera la suficiente 

resistencia. Las actividades incluidas en este ítem son: armado de formaletas, corte 

de malla de acero galvanizado, corte de barras de hierro de ¼” x 7m, corte barras de 

hierro ¼” x 1,35m, corte de barras de hierro 3/8” x 1,35 m, tenemos materiales como 

acero galvanizado, tornillos y tuercas, aceite desmoldeante, barras de hierro de ¼” y 

3/8” adicional a ello, mano de obra, equipo y herramientas para su fabricación, donde 

la herramienta menor, se tomará como 20% de la mano de obra. Ver Tabla 104. 

Tabla 104. Actividad fabricación de mallas y formaletas 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 

Mano de obra            $  37,134  

 Participante HH 1 6  $      -     $            -     

 Ayudante de 
obra 

HH 1 6 $6,189   $    37,134   

 Armado de 

formaletas 

      

 Corte mallas 

de acero 
galvanizado 

      

 Corte barras 

de hierro 
para paredes 

de 1/4" * 7m 

      

 Corte barras 

de hierro 

para cimiento 
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación de mallas y formaletas 
de 1/4" * 

1,35m 

 Corte barras 
de hierro 

para paredes 
de 3/8" * 

1,35m 

      

 Corte barras 

de hierro de 

3/8" * 1,35m 

      

Materiales             $1,429,119  

 Acero 

galvanizado 
1m * 2m 

un  16 $72,100   $1,153,600   

 Tornillos y 
tuercas 

un  20  $2,400   $    48,000   

 Aceite 

desmoldeante 
1 lt 

un  1 $49,700   $    49,700   

 Barras de 
hierro 1/4" 

*12m 

un  6 $22,259   $  133,554   

 Barras de 
hierro 3/8" 

*12 m 

un  5  $8,853   $    44,265   

Equipo y herramientas            $      7,427  

 Herramienta  

menor (20% 
mano de 

obra) 

     $ 7,426.80   

Fuente: Elaboración propia 

4. Fabricación tanque de almacenamiento 

En este ítem se realizará la mezcla de mortero, se colocará la malla de hierro 

de refuerzo y la malla de acero galvanizado, para ya tener como paso final el vertido 

del mortero sobre las formaletas ya realizadas, tomando como herramienta menor el 

20% de la mano de obra. Se obtiene para cemento 12 bultos de cemento de 50 kg, 
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293 litros de agua, 2 unidades de mallas cuadradas de 0,9 m x 30 m, 49 bultos de 

arena de Peña. Para la mano de obra en total son 5 horas laboradas pagadas a 

$6.189 COP. Ver Tabla 105. 

Tabla 105. Actividad fabricación tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra            $     30,945  

 Participante HH 1 5  $       -     $        -     

 Ayudante 

de obra 

HH 1 5  $6,189  $30,945   

 Mezcla 
arena 

cemento y 
agua 

      

 Colocación 

malla de 
acero 

      

 Vertido de 
mortero en 

formaleta 

      

Materiales              $ 1,230,043  

 Cemento 

bulto 50 kg 

bulto  12 $39,900  $478,800   

 Agua  lt  293  $    1.31   $     385   

 Malla 

cuadrada 
galvanizada 

12 kg con 
aberturas 

de 1/4" x 

1/4'', 0,9 m 
x 30 m 

un  2 $132,879  $265,758   

 Arena de 
peña 45 kg 

bulto  49  $  9,900  $485,100   

Equipo y herramientas            $               -    

 Herramienta  
menor 

     $  6,189   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 
(20% mano 
de obra) 

Fuente: Elaboración propia 

5.Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 106. 

Tabla 106. Curado tanque de almacenamiento 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra            $               -    

 Participante HH 1 14  $       -     $      -     

 Ayudante de 

obra 

HH  0  $ 6,189   $      -     

 Desencofrado 

después de 
mínimo 24 

horas 

      

 Hidratar 

durante 28 

días  

      

Materiales              $                -    

Equipo y herramientas            $                -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 6000 litros, con malla de acero galvanizado cuadrada, con 

formaletas de acero galvanizado, ver Tabla 107. 
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Tabla 107. Cuadro de resumen costo tanque de 6000 litros con malla de acero cuadrada y mortero, 
formaleta acero galvanizado 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 6m³ (6000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona  $        13,616  

2   Obtención de materiales  $        34,040  

3   Fabricación de mallas y formaletas  $    1,473,680  

4   Fabricación tanque de almacenamiento  $    1,260,988  

5   Curado  $                 -    

TOTAL PRESUPUESTO $   2,782,323 

Fuente: Elaboración propia 

5.5. Tanque de 4000, 5000 y 6000 litros en mampostería 

Tanque 4000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 108, en total son 4 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP, y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  

Tabla 108. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad 
Valor 
unit. 

Valor 
parcial 

Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $         24,756  

 Participante HH 1 4  $          -     $             -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 4  $   6,189   $    24,756   

Equipo y 

herramientas 

           $           2,476  
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad 
Valor 
unit. 

Valor 
parcial 

Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

 Herramienta  
menor (10% 

mano de obra) 

     $      2,476   

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso, la cantidad de horas laboradas 8, 

con hora paga valor unitario de $6,189 COP y herramienta menor correspondiente al 

10% de la mano de obra. Ver Tabla 109. 

Tabla 109. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $    49,512  

 Participante HH 1 8  $             -     $          -     

 Ayudante de obra HH 1 8  $      6,189   $  49,512   

Materiales            $               -    

Equipo y 

herramientas 

           $      4,951  

 Herramienta  menor 

(10% mano de obra) 

     $   4,951   

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación tanque de almacenamiento 

Esta actividad encierra la mezcla de mortero necesarias y el proceso de la base 

de concreto y la mampostería donde serán 126 bloques del cemento, 28 varillas 

corrugada de 3/8 con 6 m de largo, 8 bultos de cemento, 154 litros, y 27 bultos de 

arena, para la mano de obra serán 24 horas donde el valor unitario será de $6.189 

COP, también se tendrá en cuenta la herramienta menor como 20% de la mano de 

obra, Ver Tabla 110. Tabla 110. 
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Tabla 110. Construcción tanque de mampostería 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra           $148,536  

 Participante HH 1 24  $     -     $         -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 24  $6,189  $148,536   

 Mezcla arena 

cemento y 

agua pega 
1:3 

      

 Mezcla  arena 
cemento y 

agua relleno 

1:2,5 

      

 Armado 

mampostería 

      

Materiales             $1,466,602  

 Cemento 

bulto 50 kg 

bulto  8 $39,900   $ 319,200   

 Agua  lt  154  $  1.31   $   202.36   

 Arena de 

peña 45 kg 

bulto  27  $9,900   $ 267,300   

 Bloque 

cemento 
estructural 

gris  

un  126  $3,800   $ 478,800   

 Varilla 

corrugada 

G60 3/8" x 
6m 

un  30 $13,370   $ 401,100   

Equipo y herramientas            $    29,707  

 Herramienta  
menor (20% 

mano de 
obra) 

     $   29,707   

Fuente: Elaboración propia 
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4. Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 111. 

Tabla 111. Curado tanque de mampostería 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra            $               -    

 Participante HH 1 14  $          -     $        -     

 Ayudante de 
obra 

HH  0  $    6,189   $        -     

 Hidratar 

durante 28 
días  

      

Materiales              $               -    

Equipo y herramientas            $               -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 4000 litros de mampostería reforzada, , ver Tabla 112. 

Tabla 112. Cuadro de resumen costo tanque de 4000 litros en mampostería reforzada 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 4m³ (4000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona  $            27,232  

2   Obtención de materiales  $            54,463  

3   Fabricación tanque de almacenamiento  $       1,644,846  

4   Curado  $                    -    

TOTAL PRESUPUESTO  $   1,726,540  

Fuente: Elaboración propia 
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Tanque 5000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 113, en total son 4 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP, y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  

Tabla 113. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor parcial Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $         24,756  

 Participante HH 1 4  $      -     $             -     

 Ayudante de obra HH 1 4 $6,189   $     24,756   

Equipo y 

herramientas 

           $           2,476  

 Herramienta  
menor (10% 

mano de obra) 

     $         2,476   

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso, la cantidad de horas laboradas 8, 

con hora paga valor unitario de $6,189 COP y herramienta menor correspondiente al 

10% de la mano de obra. Ver Tabla 114. 

Tabla 114. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $         49,512  

 Participante HH 1 8  $          -     $             -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 8  $   6,189   $      49,512   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Obtención de materiales 

Materiales            $                  -    

Equipo y 
herramientas 

           $           4,951  

 Herramienta  
menor (10% 

mano de 
obra) 

     $        4,951   

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación tanque de almacenamiento 

Esta actividad encierra la mezcla de mortero necesarias y el proceso de la base 

de concreto y la mampostería donde serán 144 bloques del cemento, 30 varillas 

corrugada de 3/8 con 6 m de largo, 8 bultos de cemento, 162 litros, y 28 bultos de 

arena, para la mano de obra serán 24 horas donde el valor unitario será de $6.189 

COP, también se tendrá en cuenta la herramienta menor como 20% de la mano de 

obra, Ver Tabla 115.  

Tabla 115. Construcción tanque de mampostería 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra            $148,536  

 Participante HH 1 24  $          -     $         -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 24  $   6,189   $148,536   

 Mezcla arena 

cemento y 
agua pega 

1:3 

      

 Mezcla  arena 
cemento y 

agua relleno 
1:2,5 
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

 Armado 
mampostería 

      

Materiales             $1,544,913  

 Cemento 
bulto 50 kg 

bulto  8  $ 39,900   $319,200   

 Agua  lt 
 

162  $     1.31   $  212.87   

 Arena de 
peña 45 kg 

bulto  28  $  9,900   $277,200   

 Bloque 
cemento 

estructural 
gris  

un  144  $   3,800   $547,200   

 Varilla 

corrugada 
G60 3/8" x 

6m 

un  30  $ 13,370   $401,100   

Equipo y herramientas            $    29,707  

 Herramienta  

menor (20% 
mano de 

obra) 

     $  29,707   

Fuente: Elaboración propia 

4. Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 116. 

Tabla 116. Curado tanque de mampostería 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra            $               -    
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

 Participante HH 1 14  $        -     $            -     

 Ayudante 

de obra 

HH  0  $ 6,189   $            -     

 Hidratar 
durante 28 

días  

      

Materiales              $               -    

Equipo y herramientas            $               -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 5000 litros de mampostería reforzada, ver Tabla 117. 

Tabla 117. Cuadro de resumen costo tanque de 5000 litros en mampostería reforzada 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 5m³ (5000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona  $           27,232  

2   Obtención de materiales  $           54,463  

3   Fabricación tanque de almacenamiento  $       1,723,156  

4   Curado  $                    -    

TOTAL PRESUPUESTO $   1,804,851 

Fuente: Elaboración propia 

Tanque 6000 litros: 

1.Movimiento de tierra y despeje de zona 

Esta actividad se tendrá en cuenta la cantidad de horas trabajadas, en este 

caso como muestra la siguiente Tabla 118, en total son 4 horas, pagadas como valor 

unitario a $6.189 COP, y herramienta menor equivalente al 10% de mano de obra.  
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Tabla 118. Actividad movimiento de tierra y despeje de zona. 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor parcial Sub total 

Movimiento de tierra y despeje de zona 

Mano de obra            $      24,756  

 Participante HH 1 4  $          -     $               -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 4  $   6,189   $        24,756   

Equipo y 
herramientas 

           $         2,476  

 Herramienta  
menor (10% 

mano de obra) 

     $          2,476   

Fuente: Elaboración propia 

2.Obtención de materiales 

Nos garantiza la recolección y la cantidad necesaria de recursos necesarios 

para llevar a cabo las actividades. En este caso, la cantidad de horas laboradas 8, 

con hora paga valor unitario de $6,189 COP y herramienta menor correspondiente al 

10% de la mano de obra. Ver Tabla 119. 

Tabla 119. Actividad obtención de materiales 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor parcial Sub total 

Obtención de materiales 

Mano de obra            $          49,512  

 Participante HH 1 8  $      -     $               -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 8 $6,189   $        49,512   

Materiales            $                      -    

Equipo y 
herramientas 

           $              4,951  

 Herramienta  

menor (10% 

     $          4,951   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor parcial Sub total 

Obtención de materiales 
mano de 

obra) 

Fuente: Elaboración propia 

3. Fabricación tanque de almacenamiento 

Esta actividad encierra la mezcla de mortero necesarias y el proceso de la base 

de concreto y la mampostería donde serán 162 bloques del cemento, 32 varillas 

corrugada de 3/8 con 6 m de largo, 8 bultos de cemento, 172 litros, y 30 bultos de 

arena, para la mano de obra serán 24 horas donde el valor unitario será de $6.189 

COP, también se tendrá en cuenta la herramienta menor como 20% de la mano de 

obra, Ver Tabla 120.Tabla 110. Construcción tanque de mampostería 

Tabla 120. Construcción tanque de mampostería 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

Mano de obra           $148,536  

 Participante HH 1 24  $     -     $        -     

 Ayudante de 

obra 

HH 1 24 $6,189  $148,536   

 Mezcla 

arena 
cemento y 

agua pega 

1:3 

      

 Mezcla  

arena 
cemento y 

agua relleno 

1:2,5 

      

 Armado 

mampostería 

      

Materiales              $1,659,866  

 Cemento 

bulto 50 kg 

bulto  8 $39,900   $  319,200   
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Fabricación tanque de almacenamiento 

 Agua  lt  172  $  1.31   $    226.01   

 Arena de 

peña 45 kg 

bulto  30  $9,900   $  297,000   

 Bloque 
cemento 

estructural 
gris  

un  162  $3,800   $ 615,600   

 Varilla 

corrugada 
G60 3/8" x 

6m 

un  32 $13,370   $  427,840   

Equipo y herramientas            $       29,707  

 Herramienta  

menor (20% 
mano de 

obra) 

     $    29,707   

Fuente: Elaboración propia 

4. Curado 

Para el curado de este tipo de tanques de almacenamiento de agua se tendrá 

en cuenta un desencofrado hasta después de cumplir mínimo 24 horas de fraguado, 

en mano de obra no se estipula un valor de pago, puesto que el participante del 

proyecto no necesita apoyo, lo puede realizar el mismo, $0 COP. Ver Tabla 121. 

Tabla 121. Curado tanque de mampostería 

Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 

unit.  

Valor 

parcial 

Sub total 

Curado 

Mano de obra            $              -    

 Participante HH 1 14  $      -     $             -     

 Ayudante 

de obra 

HH  0 $6,189   $             -     

 Hidratar 
durante 28 

días  
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Insumo UN Cuadrilla Cantidad  Valor 
unit.  

Valor 
parcial 

Sub total 

Curado 

Materiales              $               -    

Equipo y herramientas            $               -    

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se puede apreciar el cuadro de resumen, costo total de tanque 

de almacenamiento de 6000 litros de mampostería reforzada, ver Tabla 122. 

Tabla 122. Cuadro de resumen costo tanque de 6000 litros en mampostería reforzada. 

TANQUE ALMACENAMIENTO DE AGUA 6m³ (6000 LITROS) 

1   Movimiento de tierra y despeje de zona  $            27,232  

2   Obtención de materiales  $            54,463  

3   Fabricación tanque de almacenamiento  $       1,838,109  

4   Curado  $                    -    

TOTAL PRESUPUESTO  $   1,919,804  

Fuente: Elaboración propia 
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6. Comparación y análisis de resultados 

El proyecto describe el análisis de la viabilidad económica existente de tanques 

con capacidad de 4000, 5000 y 6000 litros fabricados con cuatro materiales distintos: 

fibra de pseudotallo de plátano, PET y mortero, ferrocemento, mampostería reforzada 

y PVC (prefabricado), donde se  realizó cálculo de cantidad de obra y presupuestos 

detallados para cada tipo de tanque, en el cual los dos primeros se usaron dos tipos 

de formaleta: madera contrachapada y acero galvanizado, donde uno es para uso 

doméstico y el segundo para cultivos, acuerdo a lo anterior se recopila la siguiente 

información: 

Tabla 123 Tabla comparación de costos de diferentes materiales para tanque de almacenamiento de 
agua 

Tanque 
almacenamiento 

(l) 

Fibras de pseudotallo, 
PET y mortero 

Ferrocemento 

Mampostería 
estructural 
reforzada 

PVC 

Doméstico Cultivos Doméstico  Cultivos 

4000  $1,928,015   $  2,332,415   $2,071,993   $2,476,393   $    1,726,540   $   2,520,900  

5000  $2,071,400   $  2,487,949   $2,209,190   $2,630,690   $    1,804,851   $   4,413,900  

6000  $2,205,933   $  2,639,582  $ 2,343,723   $2,782,323   $    1,919,804   $   5,859,900  

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 15. Comparación de costos de diferentes materiales para tanque de almacenamiento de agua, 

Capacidad (l) vs costo COP 

Fuente: Elaboración propia 

La Figura 15. Comparación de costos de diferentes materiales para tanque de 

almacenamiento de agua, Capacidad (l) vs costo COP,  presenta una comparación 

de los costos estimados para tanques de almacenamiento de agua construidos con 

distintos materiales, considerando tres capacidades: 4000, 5000 y 6000 litros. Se 

observa que el material PVC presenta un incremento significativo en los costos a 

medida que aumenta la capacidad del tanque, para una capacidad de 4000 litros su 

costo ya es considerablemente alto (cerca de $2’520.900 COP), para 6000 litros se 

encuentra cercano a los $5’859.900 COP, lo cual representa el valor más elevado 

entre todos los materiales analizados. Esta tendencia indica que el PVC, aunque 

posiblemente eficiente en otros aspectos, no es económicamente competitivo en 

términos de escalabilidad para volúmenes mayores. 

En contraste, materiales como la fibra de pseudotallo y pet con el ferrocemento 

(en sus dos aplicaciones: doméstico y cultivos) muestran una tendencia de 

incremento de costos mucho más moderada, no crece de manera exorbitante a 

medida que aumentamos capacidad y se posiciona como las opciones más rentables. 

En cambio, el PVC no es una opción costo-eficiente para capacidades grandes, 
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mientras que mampostería y ferrocemento ofrecen una mejor relación costo-

capacidad. Estos hallazgos pueden ser útiles para orientar decisiones en contextos 

rurales o agrícolas, donde el presupuesto suele ser limitado y se requiere cubrir 

necesidades. Por otro lado, la mampostería se posiciona como la alternativa más 

viable desde el punto de vista económico, incluso en su capacidad máxima evaluada, 

con un costo aproximado de $1.726.540 COP para un solo tanque, esta opción 

mantiene una alta eficiencia en la relación costo-volumen, lo que la convierte en una 

solución conveniente, sin embargo, cuando se requiere instalar más de un tanque, los 

costos aumentan proporcionalmente, lo que podría reducir su ventaja inicial. En 

contraste, materiales como la fibra de pseudotallo, PET y mortero ofrecen un beneficio 

adicional: el uso de acero galvanizado abre la posibilidad de ser reutilizable, lo que 

representa una ventaja económica significativa a largo plazo, especialmente en 

proyectos donde se necesiten varios tanques de almacenamiento de agua.  

A continuación, se mostrará el costo hasta de 5 tanques de almacenamiento y como 

varía de acuerdo a cada material. 

 

Figura 16. Tanques de fibra de pseudotallo de plátano, pet y mortero, Número de tanques vs costo 
(COP) 

Fuente: Elaboración propia 
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Tanques de fibra de pseudotallo, PET y mortero: Esta categoría presenta una 

progresión de costos más equilibrada a medida que aumenta el número de unidades. 

Por ejemplo, para tanques de 6000 litros, el costo por una unidad es de 

aproximadamente $2.639.582 COP, mientras que cinco unidades alcanzan los 

$7.429.910 COP. Esta opción resulta más rentable en comparación con las demás, 

especialmente en escenarios donde se requieren múltiples tanques. Además, el uso 

de componentes reutilizables como el acero galvanizado ofrece una ventaja 

económica adicional en proyectos a largo plazo. 

 

Figura 17. Tanques de ferrocemento, Número de tanques vs Costo (COP) 

Fuente: Elaboración propia 

Tanques de ferrocemento: Este tipo de tanques muestran un comportamiento 

de costos moderado y estable, muy similar a la fibra de pseudotallo ligeramente 

superior al de la fibra de pseudotallo, donde también siguen siendo una alternativa 

viable económica. Para tanques de 6000 litros, los costos oscilan entre $2.782.323 

COP por una unidad y $8.143.616 COP por cinco unidades. Este material ofrece una 

buena relación costo-beneficio de igual manera, la diferencia de costos contra la 

propuesta de pseudotallo, pet y mortero aumenta entre $400.000 COP y $ 800.000 

COP. 
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Figura 18. Tanques de mampostería estructural, Número de tanques vs Costo (COP) 

Fuente: Elaboración propia 

Tanques de mampostería: Contrario a lo que podría suponerse, la 

mampostería disminuye como alternativa viable más económica entre las propuestas, 

aunque comienza con costos relativamente bajos aproximadamente $1.919.804 COP 

por un tanque de 6000 litros, el incremento es proporcionalmente más elevado a 

medida que se agregan más unidades, alcanzando hasta $9.599.020 COP por cinco 

tanques. Esto evidencia que, si bien puede ser útil en contextos domésticos de 

pequeña escala, pierde competitividad en proyectos de mayor demanda como los 

cultivos. 
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Figura 19. Tanques de PVC, Número de tanques vs Costo (COP) 

Fuente: Elaboración propia 

Tanques de PVC: El PVC continúa siendo la opción más costosa. Para los tanques 

de 6000 litros van desde $5.859.900 COP por una unidad hasta $29.299.500 COP 

por cinco. La tendencia creciente de costos lo convierte en una opción poco rentable, 

especialmente para contextos rurales o agrícolas donde la eficiencia económica es 

clave. 

Por último, se observa que la construcción del tanque utilizando fibra de 

pseudotallo, PET y mortero presenta una similitud considerable con el tanque de 

ferrocemento, tanto en términos de técnica como de costos. La diferencia económica 

entre ambos sistemas es mínima, donde la principal variación radica en el valor de la 

mano de obra, donde el tanque con pseudotallo tiene un costo aproximado de 

$173.292 COP, mientras que el de ferrocemento desciende a $111.402 COP. Esta 

diferencia se debe a que, en el caso del pseudotallo, se requiere mayor tiempo de 

trabajo para la elaboración manual de la malla estructural, en comparación con el 

ferrocemento, que emplea una malla ya fabricada de acero galvanizado. Sin embargo, 

este mayor tiempo de mano de obra se ve compensado por el menor costo de los 

materiales, ya que el pseudotallo es un residuo agrícola sin valor comercial 

significativo, mientras que el acero galvanizado proviene de un proceso industrial que 
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implica un mayor costo económico. Siendo así los tanques construidos con 

pseudotallo de plátano bandas pet y mortero reduce el costo total en un 6.95% 

respecto al sistema de ferrocemento, una diferencia económica del 11.67% a favor 

de la mampostería reforzada (para uso doméstico), y en relación a cultivos la fibra de 

pseudotallo presenta una ventaja del 23.4% respecto a la mampostería y por ultimo 

una ventaja económica del 23.5% en cuanto al PVC. 
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7. Conclusiones 

 Los tanques fabricados con fibra de pseudotallo, PET y mortero representan la 

alternativa más económica y estable para capacidades de 4000, 5000 y 6000 

litros. Asimismo, los tanques de ferrocemento se consolidan como una opción 

de igual forma viable para uso individual o doméstico, incluso cuando se 

requieren múltiples unidades, ya que ofrecen un equilibrio adecuado entre 

costo-beneficio. 

 La mampostería estructural es la mejor alternativa para requerimientos 

individuales o domésticos en cuanto a costo-beneficio en el sector rural y 

aunque es muy accesible, tiende a requerir más volumen de material y su 

proceso constructivo es más lento con respecto a los demás, y donde resulta 

menos rentable cuando se necesita una mayor cantidad de tanques. 

 El PVC, a pesar de sus posibles beneficios técnicos, no representa una opción 

costo-eficiente para ninguno de los escenarios evaluados, sin embargo, el PVC 

puede ser una opción para soluciones rápidas y útil en contextos de 

emergencia. 

 Material innovador: El tanque de fibra de pseudotallo, PET y mortero mostró 

ser una opción viable económicamente, especialmente donde la mano de obra 

se puede remplazar por los propios agricultores, aumentando la escalabilidad 

del uso de estos materiales alternativos. 

 La propuesta con materiales reciclados revaloriza los residuos agrícolas e 

industriales, ayudando a reducir el impacto ambiental. 
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8. Recomendaciones 

 Priorizar el uso de fibra de pseudotallo de plátano y bandas pet, presenta una 

progresión equilibrada y accesible en cuanto a costos en escenarios de 

producción múltiple como el departamento de Antioquia, así que se 

recomienda promover su adopción en zonas rurales con recursos limitados, 

también ayudando a promover la sostenibilidad ambiental. 

 Se recomienda realizar ensayos adicionales en condiciones reales de 

operación para validar el comportamiento estructural de los tanques 

construidos con fibras de pseudotallo de plátano, PET y mortero a lo largo del 

tiempo. Esta información podría fortalecer la confiabilidad del sistema 

propuesto y facilitar su implementación. 

 Se sugiere establecer convenios ya sea entre universidades, alcaldías locales, 

para mejorar, replicar y adaptar este modelo constructivo para la recolección 

de agua, particularmente en regiones con dificultades de acceso de agua. 

 Se recomienda realizar investigaciones que analicen el ciclo de vida y el 

impacto ambiental de este sistema constructivo frente a los métodos 

tradicionales, con el fin de cuantificar sus beneficios ecológicos y determinarlo 

como una alternativa sostenible. 

 Para los materiales que requieren formaleta, asegurarse de que sean 

formaletas lo suficientemente rígidas que no permitan la deformación del 

tanque y se generen filtraciones de mortero, se puede apoyar con anclajes 

entre paredes y base para así brindar mayor rigidez. 
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10. Anexos 

Anexo A –  Manual para fabricación de tanques circulares de almacenamiento de 

agua con fibra de pseudotallo de plátano, bandas pet y mortero. 

Anexo B – Cronogramas de obra 

Tanque de almacenamiento de fibra de pseudotallo, pet y mortero, con formaletas de 

madera contrachapada: 

 

Tanque de almacenamiento de fibra de pseudotallo, pet y mortero, con formaletas de 

acero galvanizado: 
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Tanque de almacenamiento de agua en ferrocemento con formaletas en madera 

contrachapada: 

 

Tanque de almacenamiento de agua en ferrocemento con formaletas en acero 

galvanizado: 

 

Tanque de almacenamiento de agua en mampostería reforzada: 
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Anexo C - Formaletas 

Cálculo de cantidad y costos para materiales donde se utilizó formaleta de acero 

galvanizado: 

 

Cálculo de cantidad y costos para materiales donde se utilizó formaleta de madera 

contrachapada: 

 


