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RESUMEN

Este proyecto se realizo en el municipio de Tame, vereda Tamacay, y consistio en la
implementacion de 7500 m? de platano (M. paradisiaca) variedad harton como una
alternativa socioeconomica de la vereda Tamacay. Se utilizé una distancia de siembra de 2,5
m entre surco y 2 m entre planta. EI manejo agronémico se basé en la fertilizacion edéafica
partiendo desde el resultado del analisis de suelo, y complementando con la fertilizacion
foliar, un manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses, y un manejo técnico del
cultivo. El proyecto se desglosa en tres componentes: 1) investigativo, el cual se enfocé en
la caracterizacién socioeconémica y tecnoldgica de los productores de platano de algunos
distritos del municipio de Tame, para conocer el enfoque de los productos y el compromiso
de las entidades gubernamentales con los mismos; 2) social, en el cual se realiz6
acompafiamiento técnico a productores y asesoria técnica sobre el manejo de agroquimicos
con el fin de aportarle conocimientos técnicos a los agricultores ya que la asistencia técnica
por parte de las entidades gubernamentales encargadas es limitada; finalmente, en el
componente de Empresarizacion para el campo se realizé una proyeccion financiera del
cultivo y se obtuvo como resultado que es un cultivo rentable, teniendo una TIR del 9%,

VAN de $ 7°888.000 y alcanzando utilidades de $ 14°309.300.

Palabras claves: Platano, fertilizacion, agricultores, asistencia técnica, TIR.



ABSTRACT

The next project was carried out in the municipality of Tame, Tamacay village, consisted of
the implementation of 7500 m2 of banana (M. paradisiaca) harton variety as a socioeconomic
alternative of the Tamacay village, a planting distance of 2.5 m between furrow and 2 m
between plant was used. Agronomic management was based on soil fertilization starting from
the result of the soil analysis, and complementing with foliar fertilization, an integrated
management of pests, diseases and arvenses, and a technical management of the crop. The
project is broken down into three components: 1) investigative, which focused on the
socioeconomic and technological characterization of banana producers in some districts of
the municipality of Tame, to know the approach of the products and the commitment of
government entities with them; 2) social, in which technical support was provided to
producers and technical advice on the management of agrochemicals in order to provide
technical knowledge to farmers since technical assistance by the government entities in
charge is limited; finally, in the component of Entrepreneurship for the field, a financial
projection of the crop was made and it was obtained as a result that it is a profitable crop,

having an IRR of 9%, VAN of $ 7,888,000 and reaching profits of $ 14,309,300.

Keywords: Banana, fertilization, farmers, technical assistance, IRR.



1). INTRODUCCION

El cultivo de platano (Musa paradisiaca) en Colombia es unos de los cultivos mas
representativos que tiene el pais ya que tiene facilidad para ser cultivado en diferentes zonas,
ademas, es un producto que hace parte de la canasta basica familiar (Campo, et al., 2020).
Seguln el Ministerio de Agricultura (2020), para el 2019, la produccién y areas sembradas de
platano aumentaron en un 5%, alcanzando 4.805.629 toneladas de produccion y 536.443
hectareas sembradas respecto al afio 2018, siendo principalmente en Caldas y Arauca donde
se ve reflejada dicha &rea, siendo asi, Arauca el departamento con mayor produccion de
platano teniendo una participacion en el mercado nacional del 17%, seguido por Antioquia,

donde se concentra el 10 % de la produccidn.

El cultivo de platano posee una gran importancia en la economia campesina del
departamento de Arauca, ya que aporta ingresos para el sostenimiento a los pequefios
productores, también es un producto que contribuye a la seguridad alimentaria y a la
generacion de empleo rural (Olmos, 2015) citado por (Leguizamo, 2018). Pero se han venido
presentando una serie de problemas que afectan la produccion y por ende la economia del
campesinado que se beneficia de este cultivo, a causa de la falta de asistencia técnica, el
drastico cambio climatico y problemas fitosanitarios, entre otros (Secretaria de Desarrollo
Agropecuario y sostenible departamental, 2008) citado por (Gonzéalez, 2019). Es por ello que
los habitantes de la vereda Tamacay municipio de Tame se enfocan méas en la actividad
ganadera (lecheria), dejando a un lado la produccién de diferentes cultivos, por tal motivo,
se implement6 un cultivo de platano (M. paradisiaca) variedad hartdn como alternativa
socioecondémica, donde se aplicaron técnicas agrondémicas como lo son: manejo integrado de

plagas, enfermedades y arvenses, manejo del recurso hidrico, plan de fertilizacion edafica



basado en un analisis de suelo, con el fin de obtener mayor rendimiento y rentabilidad, y

demostrar que es cultivo rentable.

Conociendo la problematica, se brindé orientacion técnica a los pequefios y medianos
productores de diferentes zonas del municipio Tame, con el objetivo de promover buenas
practicas de manejo en los cultivos agricolas, asi mismo, se efectudé una caracterizacion
socioeconémica y tecnoldgica de los productores de platano de algunos sectores del
municipio de Tame, mediante una encuesta, con el objetivo de conocer el grado de
focalizacién de los productores y el compromiso de las entidades encargadas de ofrecer

apoyo técnico para contribuir al mejoramiento del sector platanero en el municipio de Tame.

2). METODOLOGIA GENERAL DESARROLLO DEL PPZO

2.1 Componente de ingenieria agronémica

2.1.1 Localizacion

El municipio de Tame espacialmente se localiza a 6° 2712 de latitud y 75° 45741 de
longitud occidental respecto del meridiano de Greenwich, comienza en la sierra Nevada del
Cocuy y continua hacia el oriente, ocupando un territorio de 649.900 hectéreas,
correspondiendo al 27.3% de la superficie del departamento de Arauca. Sus limites se definen
por el norte con el municipio de Fortul; por el sur, departamento de Casanare; por el oriente,
municipio de Arauquita y por el occidente con el departamento de Boyacd (PNUD y Red

ORMET, 2014).

En la tabla 1 se puede observar la localizacion donde fue llevado a cabo el componente de

ingenieria agronémica.
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Tabla 1. Localizacion del proyecto productivo zona de origen

Departamento Arauca

Municipio Tame
Corregimiento/vereda Tamacay

Coordenadas 6°39°17" N, 71°44°05"W

Fuente: el autor, 2022

2.1.2 Material vegetal

Tabla 2. Clasificacion taxondmica del cultivo de platano

Orden Zingiberales
Familia Musaceae
Genero Musa

Especie Musa paradisiaca
Cultivar Platano

Variedad Harton
Fuente: Garnica, 2006

2.1.3 Descripciéon morfolégica

El platano (M. paradisiaca) es una planta herbacea que puede alcanzar una altura de
4 m, su sistema radicular esta conformado por raices adventicias, fasciculadas y fibrosas, las
cuales nutren y dan anclaje a la planta, el tallo es la unidad bésica para la multiplicacién de
la planta y esta constituido por un tallo subterraneo denominado cormo, este es un bulbo con
entrenudos y yemas axilares las cuales dan origen a un nuevo colino, la parte superior del
cormo estd formada por brécteas fuertemente entrelazadas denominado pseudotallo, el cual
protege el apice vegetativo, que es el que produce las hojas, inflorescencia y finalmente el
racimo. Las hojas son grandes y dispuestas en forma de espiral teniendo una longitud entre
los 2 a 4 metros y un ancho de medio metro, con un peciolo de un metro o0 mas y limbo

eliptico alargado, la inflorescencia o racimo estd compuesta por el raquis que sostiene la
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bellota o flor, las flores femeninas salen envueltas en brécteas color purpura estas se caen 'y
dejan un grupo de flores femeninas las cuales dan origen a las manos o gajos del racimo

(Arénzazu et al., 2005; Ocampo et al., 2012).

2.1.4 Requerimientos edafocliméticos, zona y especie.

Tabla 3. Requerimiento edafoclimético del cultivo de platano y lo ofrecido por la zona

Oferta edafocliméticade  Requerimiento

la zona edafoclimatico del cultivo
Temperatura (°C) 28 20-30
Precipitacion (mm) 2.125 1800-2500
Altitud (m.s.n.m) 255 0-1500
Humedad relativa (%0) 60 60-85
pH 5,75 5,5-7,0
Tipo de suelo Franco arcilloso arenoso Franco

Fuente: Guerrero & Rodriguez, (2010).

2.1.5 Preparacion del terreno, vivero y siembra.

Tabla 4. Actividades agronémicas

Actividad Descripcion

Limpieza del = Se realiz6 control de arvenses con guadafia (anexo 2), posteriormente se
lote efectud la aplicacion de herbicida, para ello se utilizé el producto de
nombre comercial Panzer (ingrediente activo Glifosato), utilizando una
dosis de 5 cc/l. También se realizo el corte de ramas de los arboles
(Aguacate (Persea americana) y Bucare (Erythrina poeppigiana)) que se
encuentran en lote, esto con el fin de no proporcionarle mucha sombra al
cultivo.

Ahoyado Lo primero que se realizo fue el trazado de una cuerda (cabuya) a lo largo

del lote, se ajustd a una estaca, teniendo como referencia esa cuerda se
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Encalado

Obtencién
del material

vegetal

marcaba cada 2 m y se hacia el hueco de una dimension de 40 x 40 x 40
cm (largo, ancho y profundo) asi como se observa en el anexo 3,
posteriormente, se marcaban 2,5 m hacia al lado y se colocaba nuevamente
la cuerda y se procedia hacer los huecos, en total se realizaron 1500
huecos.

Para determinar la cantidad de cal que se debia aplicar para corregir el pH

se usé la formula de la RAS propuesta por (Espinoza y Molina, 1999).

CaCos (h_ta) _ 18 (0,161;?)5) 6:301_ 28

Como lo evidencia la formula no se requirid la aplicacion de cal como
corrector del suelo, pero se tuvo en cuenta criterio agronémico y el
resultado del anélisis de suelo, el cual arrojo un pH de 5,75 y el requerido
por el cultivo es de 5,5 a 6,5, aunque esta en el rango, se optd por aplicar
200 g por hueco de Cal dolomita (anexo 4) teniendo en cuenta los
requerimientos de la especie 2000 kg/ha de cal (Chiquillo, 2018); la cal
dolomita es una fuente que aporta calcio y magnesio, los cuales ayudan a
regular el pH del suelo y por ende que la planta tenga mayor facilidad para
absorber los nutrientes. Se aplico la cal dolomita 10 dias previos a la
siembra.

El material vegetal (platano variedad harton) fue obtenido de la unidad
productiva del sefior Reinaldo Daza, se realizaron algunas preguntas como
planes de manejo fitosanitario, plagas y enfermedades que se han
presentado en el cultivo, fertilizacién, entre otras., estas con el fin de
conocer el historial del lote. Teniendo en cuenta la informacion obtenida
se optd por comprar 1600 colinos tipo aguja, se tuvo en cuenta que se
encontraran libres de plagas y enfermedades, con un peso que oscilara

entre 1,5 a 2 kg, se adquirieron colinos visiblemente turgentes y sanos.

Desinfeccion
del material

vegetal

Para la desinfeccion de la semilla se utilizd el producto quimico
(fungicida) de nombre comercial Agrodyne (ingrediente activo yodo),
utilizando una dosis de 3 cm?/ | de agua. Este producto es un fungicida de

contacto y sistémico, utilizado para el control y prevencion de

13



Siembra

Fuente: el autor,

enfermedades causadas por hongos y bacterias, adicional se utilizd el
insecticida de nombre comercial Rifle (ingrediente activo Fipronil) a
razon de 1,5 cm®/I; para esta actividad se utiliz el método por inmersion,
como se observa en el anexo 5, dejando 2 minutos los colinos inmersos en
la solucién preparada (200 I) y posteriormente se acopiaron cerca al lote,
para el siguiente dia realizar la respectiva siembra. La solucion que sobro
se aplicd en los huecos como método de desinfeccion, esta labor se realizo
con bomba de espalda.

Para la desinfeccion de la resiembra se utilizé el mismo método, pero se
cambid el insecticida Fipronil por methox (ingrediente activo metomil) a
razon de 1 cm?/l.

Utilizando una carretilla se distribuyeron los cormos en cada uno de los
huecos hechos en el lote, luego se colocaban en el centro del hueco, y con
ayuda de un palin se les adicionaba el suelo extraido en el ahoyado y con
los pies se apisonaban (anexo 6), de tal forma que no quedaran espacios
donde se pudiera estancar el agua y ocasionara pudricién del cormo,
después, se tapaban dejando un aproximado de 5 cm de la parte apical sin
cubrir. Se sembraron en total 1500 cormos, la siembra se efectud los dias
22y 23 del mes de junio del afio 2021.

2022

2.1.6 Fertilizacion.

La fertilizacion se realizo6 partiendo desde el requerimiento nutricional de la especie

(Tabla 5) y teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el analisis de suelo realizado en el

laboratorio de suelos La Espiga, de la ciudad de Yopal (anexo 7). Los resultados del analisis

de suelos fueron insertados en una matriz de suelos del estudiante de Ingenieria Agronomica

Juan Fernando Meza, la cual realiza los calculos partiendo desde el requerimiento de la

especie expuestos en la tabla 5, cabe mencionar que esta herramienta fue revisada por el
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Ingeniero Ricardo Bueno Buelvas docente de la universidad de La Salle, sede Utopia por tal

motivo considere que es una herramienta confiable.

El anélisis de suelo mostro que el suelo contaba con un alto contenido de fosforo, por
tal motivo no se hizo aplicacion de ninguna fuente comercial que aportara este nutriente en
gran proporcion. Inicialmente se tenia planeado realizar la fertilizacion en 5
fraccionamientos, pero debido al crecimiento y desarrollo de las plantas se modifico a 7
fraccionamientos (tabla 6), donde se observé que, a menor cantidad de fertilizantes, pero mas

frecuente las plantas lo asimilan mejor, teniendo resultados positivos.

Tabla 5. Rangos de extraccion de nutrientes del cultivo de platano por ha

Nutrientes Nutrientes extraidos (kg/hat)
Nitrogeno 220

Fosforo 110

Potasio 440

Calcio 110

Magnesio 80

Azufre 30

Boro 5

Zinc )

Cobre 5

Fuente: Gomez et al., (2006) citado por Rodriguez, (2018)

En la tabla 6 se observa la fertilizacién edéafica llevada a cabo en el cultivo de

platano (M. paradisiaca) establecido en la vereda Tamacay, municipio de Tame.

Tabla 6. Fertilizacion edafica para el cultivo de platano (M. paradisiaca) basada en el
analisis de suelo realizado

Aplicacion DDS* Dosis g/planta
Urea KCI
37 19,5 33
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108
149
175
221
247
287

40
39
40
45
30
48,5

50
66
85
80
60
65

*DDS: dias después de la siembra.

Fuente: el autor, 2022

Se complemento la fertilizacion edafica con la aplicacion de fertilizantes foliares,

asi como se evidencia en la tabla 7.

Tabla 7. Fertilizacion foliar

Aplicacion DDS* Producto comercial Dosis

47 Agrimins® completo 2,5 ml/l

87 Agrimins® completo + full Rebrote 2,5ml/l +5 g/l
127 Formador 2000 3ml/l

166 Agrimins® completo + Formador 2000 26 ml/l

144 Agrimins® completo 3ml/l

277 Formador 2000 + Agrimins® completo 26 ml/l

*DDS: dias después de la siembra.

Fuente: el autor, 2022

En la tabla 8 se especifica como se realiz6 el plan de fertilizacion edafico, fecha 'y

dosis aplicadas en el cultivo de platano (M. paradisiaca)

Tabla 8. Plan de fertilizacion del cultivo de platano (M. paradisiaca) variedad harton.

Fertilizante o Dosis Momento de  Modo de aplicacién
enmienda aplicacion
Cal dolomita 200 g/hueco Presiembra La aplicacion se realiz6 10 dias

antes de la siembra, el método

utilizado fue por sitio o por

hueco

Mezcla granulada

de Ureay

Se ejecutaron tres A los 37, En la primera aplicacién se

aplicaciones de la 108, 149y enterraba el fertilizante a los

mezcla de los dos 287 DDS. lados de la planta a una distancia
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Cloruro de
potasio (KCI)

productos: 52,5,
90, 105 g/planta.

no mayor a 15 cm, las dos
aplicaciones  siguientes  se
efectuaron en media luna (anexo
8) y luego se tapaba el producto
con suelo para que no se fuera a

volatilizar.

Mezcla granulada
de Urea + KCI

125 g/planta Alos 175,

120 g/planta 221, 247,

90 g/planta DDS

113,5 g/planta

La aplicacion se realizO en
Drench (anexo 9), la cantidad de
fertilizante en total fueron
diluidos homogéneamente en
450 litros de agua, aplicando
300 cc por planta. La solucién se
mezclaba constantemente para
que se  mantuviera la
homogeneidad. Este proceso se
realizé en cada una de las cuatro
fertilizaciones realizadas bajo el

método de Drench.

Agrimins®
completo

2,5,2,5,3ml/l 47,87, 144

DDS

La aplicacion se hizo foliar con
bomba de motor de 20 | més la
adicion de 20 ml de
coadyuvante por bomba. En los
87 DDS se le adiciono 5 g/l de
Full Rebrote.

Formador 2000

3ml/l 127 DDS

La aplicacion se realizo foliar
con bomba de motor de 20 | mas
de 20 ml de

coadyuvante por bomba.

la adicion

Formador 2000 +
Agrimins®

completo

400 ml Alos 166 y

277 DDS

Se realizo de forma axilar se
los 400 ml de

producto en 15 litros de agua y

mezclaron
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se aplicaba 10 ml por planta, se
dividia en las tres axilas después

de la hoja bandera.

Fuente: el autor, 2022

2.1.7 Manejo de recurso hidrico.

El cultivo de platano (M. paradisiaca) requiere de una gran cantidad de agua y esto
va variando segun la etapa fenoldgica en la que se encuentre, siendo la fase reproductiva
donde su demanda hidrica es de 26 | de agua por planta / dia en dias soleados y 17 | de agua
en dias semi nublados (Caydn, 2004). Por tal motivo se implement6 el sistema de riego por
cinta, como se puede observar en la figura 1, las precipitaciones disminuyeron dréasticamente
en los meses de diciembre, enero y febrero y se vio la necesidad de realizar riego para

abastecer la demanda hidrica del cultivo para mantener su buen crecimiento y desarrollo.

Figura 1. Precipitaciones durante la ejecucion del proyecto productivo en zona de origen

Precipitaciones

500
400

300
é 200

100

Fuente: datos obtenidos de worldweatheronline.com

En este mismo orden de ideas, en la tabla 9 se observa los materiales utilizados para

implementar el sistema de riego, la descripcion y frecuencia de este.
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Tabla 9. Manejo del recurso hidrico del proyecto productivo en zona de origen

Sistema de riego Descripcion del riego Frecuencia
Se implemento el 15 de lo primero que se realizo fue aforar En los meses de
diciembre del 2021, el para saber el tiempo que se debia diciembre, enero vy

sistema estaba compuesto
por una motobomba a
gasolina de 6,5 hp, la
entrada de succion de 27 y
salida de 2, una manguera
plana de 2’de 100 m, 15
conectores de cinta, 3 cintas
de riego SAN FU de una
pulgada y media.

La fuente de agua (pozo)
esta ubicado a un costado de
la mitad del cultivo, se
instal6 la manguera plana
por el centro del cultivo,
seguidamente se ubicaron
los conectores cada 5 metros
dejando surco de por medio.
Luego se procedié a instalar
las cintas para iniciar con el

riego del cultivo.

dejar el riego para suplir la
demanda hidrica del cultivo, se
introdujo un metro de la cinta entre
un tuvo PVC se prendié la
motobomba, al final del tubo se

puso un valde de 10 litros, se

recogieron 3 litros de agua
gastdndose un tiempo de 8
minutos, se realizaron los

respectivos célculos dando como
resultado 69 minutos para regar los
26 litros de agua.

Como se contaba con 3 cintas
primero se ponian a funcionar tres
y se consiguieron dos cintas mas
prestadas y se instalaban y cuando
se cumplia el tiempo de los 69
minutos se cerraba los registros y
se ponian a funcionar las otras dos
cintas, mientras se cumpla el
tiempo de esas dos, se movian las
otras cintas para los otros surcos y
asi sucesivamente hasta que se

regaba todo el cultivo.

febrero se realizaba
dia de por medio en
horas de la mafana (5
am—9am) y en horas
de la tarde (4 pm — 6
pm).
Para los meses de
marzo y abril se
realizaba cada 8 dias,
ya que se empezaron
a presentar lluvias

frecuentes.

Fuente: el autor, 2022
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2.1.8 Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses.

Tabla 10. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses del proyecto productivo

zona de origen.

Plaga

Descripcion

Picudo  negro  (Cosmopolites
sordidus)

Coledptero que pertenece a la
familia de los Dryophthoridae, y es
considerado como la plaga de
mayor importancia econémica del
platano, el principal dafio es
causado por la larva, que eclosiona
entre el quinto y octavo dia y con
sus mandibulas perfora el cormo y
crea galerias, produce rupturas de
los tejidos del cormo, fibras y haces
vasculares (Ortiz et al. 2001) citado

por (Ubilla, 2012).

Monitoreo: se realizaron monitoreos cada dos dias
durante el mes 2 y 3 después de la siembra, en estos
meses fue donde se observo la presencia de la plaga.
Se revisaba todo el lote, observando el pseudotallo y
base de la planta (anexo 10). Ademas, con ayuda de
trampas (anexo 11) se conoci6 el umbral de accion
este fue determinante para tomar medidas de control.
Hallazgo: del 100% del cultivo, el 25% fue infestado
por el picudo. Como se registra en el anexo 12.
Umbral de dafio: 6 insectos — trampa.

Control: teniendo como referencia el umbral de
dafio, se procede a realizar control cultural y quimico.
Control cultural: descalcete (remocion de las partes
secas del pseudotallo).

Control quimico: la primera aplicacion se realizo
con el producto de nombre comercial Rifle (i. a.
Fipronil) a razon de 2 ml/l + 1 ml/l de coadyuvante
tecni Amarillo, y una segunda aplicacion con el
producto de nombre comercial Pilarmate sp (i. a.
metomil) a razén de 1g/l + 1ml de coadyuvante, asi

como se observa en el anexo 13.

Cochinilla (Pseudococcus sp.)

Morel (2015) citado por Meléndez
(2019) indica que “las cochinillas

Monitoreo: se ejecutaron monitoreos cada 4 dias, se
monitoreaban 500 plantas en zigzag, se revisaba el
pseudotallo de la planta, donde se encontr6 presencia

de la plaga a los 8 meses después de la siembra.
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constituyen un insecto plaga de
importancia para el cultivo de
banano. Estos insectos se alojan en
el pseudotallo, por debajo de las
vainas, siendo un ambiente muy
adecuado para su supervivencia y
en donde permanecen durante todo
el ciclo productivo de la planta”.
Asi mismo, cita a Palma et al.
(2019) expresa que “las cochinillas
se alimentan de la savia de las
plantas y provocan dafios a las
mismas por ser vectores de
patdgenos, la extraccion de savia se
lleva a cabo por las ninfas vy
hembras adultas en su proceso de

alimentacion”.

Hallazgo: del 100% del cultivo se encontro presencia
de la plaga en el 4% equivalente a 60 plantas.
Control:

Control cultural: descalcete y limpia de la base de
la planta, donde principalmente se hospeda la plaga
con el fin de exponer el insecto para posteriormente
realizar el control quimico.

Control quimico: una aplicacion con el producto de
nombre comercial

Danadin (i. a. Dimetoatho)

utilizando una dosis de 2,5 cm?/I.

Enfermedad

Descripcion

Sigatoka negra (Mycosphaerella
fijiensis)

Esta enfermedad es considerada la
més limitante en los cultivos de
platano y banano, ataca las hojas de
la planta ocasionando un deterioro
apresurado del area foliar, cuando
no se hace un control oportuno
produce grandes pérdidas en la

produccién (Cooman, 2009).

Monitoreo: los monitoreos se realizaban cada 4 dias,
se monitoreaban 500 plantas al azar presentandose
sintomatologia de la enfermedad desde el mes 4
(octubre) después de la siembra. La decision de
manejo se basé en los indices de la escala propuesta
por Cooman en el 2009 (anexo 14).

Hallazgo: la enfermedad alcanzo un 18% de
incidencia, y una severidad entre el 6 y el 15% (grado
3, segun lo expuesto por Cooman, 2009).

Control:

Control cultural: se realizaron podas fitosanitarias
(anexo 16) en los meses 4, 5, 7,9, 10 y 11 despues de

la siembra. Para el mes 8 no se realizd control cultural
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ni quimico ya que el porcentaje de incidencia no
superaba el 4% y asi evitar sobrecostos de mano de
obra.

Control quimico: se ejecutaron 5 aplicaciones con

tres moléculas quimicas distintas:

Nombre comercial Ingrediente activo
Array Tebuconazole
Clorotalonil Clorotalonil
Carbendazim 500sc Carbendazim

La primera aplicacion se hizo en el mes 5 despues de
la siembra se utilizd la molécula quimica
Tebuconazole a razén de 2,5 ml/l. El mes 6 después
de la siembra se hizo una segunda aplicacion con el
producto Clorotalonil utilizando una dosis de 2,5 ml/I
como se evidencia en el anexo 17. Las aplicaciones
se realizaron con bomba de motor de forma foliar.
Para el mes 7 después de la siembra se realiza una
tercera aplicacion de Clorotalonil a razén de 6 ml/l en
simbiosis con Agrimins completo + Formador 2000
y el método de aplicacién fue axilar, aplicando 10
ml/planta en tres axilas de la planta.

En el mes 10 se realiza la cuarta aplicacion utilizando
el fungicida de nombre comercial Array (i. a.
Tebuconazole) a razon de 5 ml/l. el método utilizado
fue foliar con bomba de motor.

En el mes 11 se ejecutd la quinta aplicacion para el
control de Sigatoka negra utilizando dos moléculas
Tebuconazole + Carbendazim a razén de 2 ml/l de
cada producto. La aplicacion se realizé con bomba de

motor de forma foliar.
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Cabe mencionar que dos de las aplicaciones se
realizaron en simbiosis con fertilizantes foliares y
coadyuvante con el fin de optimizar costos de mano

de obra.

Arvenses

Descripcion

Las arvenses mas predominantes en
el lote donde se establecio el cultivo
son:

Coquillo (Cyperus rotundus)
Lechilla (Euphorbia hirta)

Pega pega (Achyranthes indica)
Tabaquillo (Emilia fosbergii)

Control cultural: se realizaron cuatro controles
mecanicos con guadafia, el primero se realizé un mes
antes de la siembra y los otros tres a los meses 1, 5y
6 después de la siembra. En el mes 1 posteriormente
de la siembra se hizo un plateo alrededor de la planta
a un radio aproximado de 20 cm.

Control quimico: se hicieron cuatro aplicaciones
quimicas con moléculas no selectivas, para el control

de arvenses usando los siguientes productos:

Nombre comercial ingrediente activo
Panzer Glifosato

Pilarxone sl Paraquat

Destierro Glufosinato de amonio
Glifosol Glifosato sal de amonio

El primer control quimico se hizo un mes antes de la
siembra utilizando la molécula quimica Glifosato a
razén de 6 ml/l més la adicion de 20 ml de
coadyuvante por bomba de 20 litros. La segunda se
efectud en el mes 2 después de la siembra utilizando
los productos de nombre comercial Pilarxone sp (i. a.
Paraquat) a razon de 5 ml/l y Destierro (i. a.
Glufosinato de amonio) con una dosis de 5 ml/l. Los
otros dos controles quimicos se realizaron en los
meses 5y 7 después de la siembra usando el herbicida
Glifosol (i. a. Glifosato sal de amonio) a razon de 5
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g/l. En todas las aplicaciones se utiliz6 coadyuvante

tecni Amarillo.

Fuente: el autor, 2022

2.1.9 Cosecha y poscosecha.

El cultivo se encuentra en los estadios de emergencia de la inflorescencia, floracion
y formacidn del racimo, es por ello por lo que aun no se ha iniciado como tal la cosecha, las
labores que se han realizado es el embolsado de algunos racimos, dicha actividad se realiza
con el fin de mejorar la sanidad de la fruta, evitar la quema de la cuticula por las bajas o altas
temperaturas e impedir que la fruta sea dafiada por algin insecto, haciendo perder su valor
comercial. Se estima que para el mes de julio del presente afio se inicie el corte de los
primeros racimos embolsados, no se realizara postcosecha debido a que el producto se le
venderd a un intermediario, y él sera el encargado de realizar su debido proceso de lavado y

embolsado.

2.2. Componente de Investigacion

Tabla 11. caracterizacidn socioecondmica y tecnolégica de los productores de platano de

algunos sectores del municipio de Tame

Item Descripcion

Ubicacion de ensayo  Municipio de Tame, departamento de Arauca. Las comunidades
involucradas en la investigacion fueron de los distritos: Los
libertadores, Simon Bolivar, el sector Floramarillo y Filipinas
donde actualmente se encuentra ubicado el mayor nimero de

productores de platano

Objetivo de Conocer el nivel de focalizacion de los productores y el

investigacion compromiso de las entidades encargadas de ofrecer apoyo técnico

24



para contribuir al mejoramiento del sector platanero en el

municipio de Tame.

Tratamientos

La investigacion tuvo enfoque cuantitativo de tipo descriptivo,

donde la recoleccion de datos fue por medio de una encuesta

(anexo 18), la cual contenia un cuestionario de 45 items, siendo

adaptado de la metodologia utilizada por Leon et al., (2015).

Variables respuesta

Variables socioeconémicas

Sexo

Edad

Tipo de poblacion

Alfabetizacion

Propietario del terreno o arrendado

Sistema de salud

Pertenece a alguna asociacion de plataneros

Fuentes de agua para el consumo humano y fincas
Personal vinculado a la finca

Area total de la unidad productiva

Area total que corresponde a la produccion de platano
Valor de inversion por hectéarea

Nivel de produccion

Factores que incidieron en la produccién durante el Gltimo afio
Disposicién de desechos organicos

Disposicién de desechos inorganicos

Variables tecnoldgicas

Asistencia técnica

Densidad de siembra utilizada
Variedad cultivada

Seleccion de semilla

Analisis de suelo

Manejo de plagas y enfermedades
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e Control que se utiliza para las plagas y enfermedades

Disefio estadistico Se utilizo un muestreo probabilistico estratificado.

Andlisis estadistico Se utilizo estadistica descriptiva, agrupando los datos en tablas de
de datos frecuencia expresada en porcentajes.
El programa utilizado para la tabulacion de datos fue Microsoft

Excel.

Fuente: el autor, 2022.

2.3. Componente Social
Acompafiamiento técnico a pequefios y medianos productores agricolas de cuatro

distritos del municipio de Tame.

2.3.1 Descripcion de la actividad

Conociendo que uno de los principales problemas que presentan los agricultores del
municipio de Tame es la falta de asistencia técnica, el uso indiscriminado de productos
quimicos, entre otros., por tal motivo se realizd6 acompafiamiento agronémico a algunos
productores de platanos del municipio de Tame (anexo 19), ademas se compartid
conocimientos con agricultores que tienen cultivos de yuca, cacao, maiz. Se brindaba
informacidn referente al manejo integrado de plagas y enfermedades, rotacion de productos
quimicos, manejos culturales del cultivo, la importancia de realizar analisis de suelos.
También se realizé asesoria en una tienda de insumos agricolas “La Economia”, donde se
orientaba al agricultor a la hora de realizar la compra de los productos agricolas, teniendo en
cuenta el ingrediente activo, su concentracion, categoria toxicoldgica, periodo de carencia 'y
reentrada, también se les informaba la importancia que tiene la utilizacién de implementos

de proteccion a la hora de realizar la aplicacién, se les brindaba la informacién suficiente
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para que hicieran una buena eleccion de producto, ademas se les insistia en la importancia de

usar productos bioldgicos y organicos con el fin de cuidar el medio ambiente.

Estas actividades permitieron que el productor tuviera un mayor interés por mejorar
el manejo agrondmico de su cultivo, a tomar conciencia sobre la importancia que tiene el
cuidado del medio ambiente y que conocieran que aspectos se deben tener en cuenta para

seleccionar un producto quimico.

2.3.2 Contextualizacion de la comunidad

Las actividades se realizaron en cuatro distritos del municipio de Tame: los
Libertadores, Simon Bolivar, Sector Floramarillo y Filipinas, la poblacién objetivo fueron
los pequefios y medianos agricultores, principalmente de los cultivos de platano, yuca, cacao
y maiz. Se brindo acompafiamiento técnica a 10 agricultores y 28 asesorias técnicas sobre el
manejo de productos quimicos, cabe mencionar que, a los agricultores que se les hacia
asesoria técnica eran los mismo que brindaron la informacion para recopilar los datos de la
investigacion. Esta asesoria técnica relacionada con el manejo de productos quimicos fue
brindada en la tienda de insumos agricolas “La Economia”, se tomo la decision de ofrecerla
en ese lugar debido a la problematica (conflicto armado) que se esta viviendo en el

departamento.

2.4. Componente de Empresarizacion del campo

El cultivo de platano se estableci6 como muestra de un sistema productivo
econdémicamente rentable, debido al ataque de la plaga Picudo negro (C. sordidus) se vio
afectado su crecimiento y desarrollo, prolongando su ciclo fenoldgico. Es por ello por lo que,

se realiza una proyeccion de ventas teniendo en cuenta la fluctuacion del precio (anexo 21)
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del platano durante el mes de junio del 2021 y el mes de mayo 2022 y lo invertido hasta el
mes de mayo del 2022. Cabe resaltar que el cultivo se encuentra en etapa de floracion y
formacion del racimo por lo que los gastos de mano de obra para la cosecha ya se encuentran

incluidos en la inversidn total del proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior mencionado se espera una produccion de 17.000 kg,
con un valor de venta de promedio de $1.500 por kilogramo. El canal de comercializacion
sera productor-intermediario, se espera tener unas ventas totales $ 25°500.000, una TIR del

9%, VAN de $ 7°888.000 y alcanzar utilidades de $14°309.300.

Tabla 12. Costos directos e indirectos del proyecto productivo zona de origen

Costos Mano de Insumos Materiales y Fletes -
directos  obra herramientas transporte
Valor 37190.000 37785.000 3095.781 260.000
Costos Asistencia Comunicaciones Administracion Arriendo  analisis Imprevistos
indirectos técnica del lote de
suelo
Valor 120.000 60.000 60.000 500.000 140.000 253.300

Fuente: el autor, 2022.

Figura 2. Division presupuestal del proyecto productivo en zona de origen
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PRESUPUESTO APROBADO
W Presupuesto M.O Aprobado

M Presupuesto Insumos
Aprobado

Presupuesto M. y H.
Aprobado

Presupuesto Flete Aprobado

M Presupuesto C. Indirectos
Aprobado

m Aporte Propio

Fuente: el autor, 2022

3. RESULTADOS Y DISCUSION COMPONENTES PPZO
3.1. Componente Ingenieria Agrondémica

El cultivo de platano (M. paradisiaca) variedad hartdn, fue establecido a una distancia
de siembra de 2 m entre plantas y 2,5 m entre surco, se utilizé esta distancia Illamada distancia
larga, segin Martinez (1998) entre menor es el nimero de plantas por hectarea mayor es el
peso del racimo, también se utiliz6 esta distancia ya que es unas de las més utilizadas en el
departamento de Arauca y se han obtenido buenos rendimientos por ha, se sembraron 1500
cormos en un area de 7500 m?, el suelo contaba con un pH de 5,75 y una textura franco
arcilloso arenoso con un alto porcentaje de fosforo, Ferndndez (2011) menciona que los
suelos donde se hacen aplicaciones de fosforo superiores a las de las necesidades de los
cultivos genera un incremento progresivo de la concentracién de fésforo en el suelo, en el
suelo donde se establecid el cultivo, anteriormente se habian sembrado cultivos de cacao
(Theobroma cacao) y platano (M. paradisiaca) y su fertilizacion la realizaban basados en la
experiencia del agricultor sin tener como base un analisis de suelo para conocer la cantidad
exacta de fertilizantes a aplicar, es por ello que la alta concentracidn de fosforo en el suelo

se le puede atribuir a la mala préactica de fertilizacion edéfica.
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Después de realizar el ahoyado se procedido hacer el encalado, aunque el analisis de
suelo realizado arrojo un pH de 5,57 estando este en el rango del que requiere el cultivo de
platano (M. paradisiaca) se tomo la decision de aportarle 200 g de cal dolomita por hueco ya
que Osorio (2012), indica que el pH es una propiedad quimica de los suelos de mucha
importancia, ya que dependiendo del grado de acidez o alcalinidad de este, se puede ver
afectada la disponibilidad y absorcion de nutrientes, es por esto que, un suelo con optima
disponibilidad de nutrientes se encuentra en un rango de 5,5 a 6,5. Por otra parte, basado en
el andlisis de suelos se efectud la respectiva fertilizacion edafica, haciendo el aporte de
nutrientes con las fuentes comerciales Urea y KCI, realizando 7 fraccionamientos donde se
evidencio que entre mas poco fertilizante pero constante mejor es asimilada por la planta,
ademas se complementd con fertilizantes foliares utilizando fuentes como Agrimins
completo y Formador 2000 los cuales hacen un gran aporte de macro y micronutrientes
necesarios para el buen crecimiento y desarrollo de la planta. ElI uso correcto de los
fertilizantes ha favorecido el incremento de los rendimientos del cultivo, por tanto, es de gran
importancia que la fertilizacion sea acorde a los requerimientos de la planta y dependiendo
de su fase fenoldgica; asimismo, deben considerarse las condiciones edaficas donde se va a
implementar el cultivo, debido a que las necesidades del suelo difieren espacialmente y la
eficiencia del nutriente varia considerablemente (Espinoza & Mite, 2002; Guerrero, 2011;
Combatt, Martinez, & Barrera, 2004) citados por (Vivas et al., 2018), es por ello que, se
realizd el analisis de suelo (anexo 22) en el laboratorio La Espiga de la ciudad de Yopal,
Casanare, basados en los resultados y en el requerimiento de la especie se efectud la

fertilizacion edéfica.
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Dentro de este orden de ideas, el cultivo fue afectado por el insecto-plaga Picudo
negro (C. sordidus) en el mes 2-3 después de la siembra prolongando el ciclo del cultivo, esta
plaga se encuentra distribuida en todas las zonas productoras de platano a nivel mundial, es
un insecto que ataca el cormo interfiriendo en el desarrollo radicular limitando la absorcion
de nutrientes, reduciendo el vigor de la planta, retrasando la floracién y aumentando la
susceptibilidad a otras plagas y enfermedades (Lara et al., 2005), la cantidad de picudos que
se encuentran en la plantacion varia del nimero de ciclos del cultivo en el mismo lote siendo
en el segundo ciclo donde este problema se manifiesta en mayor frecuencia teniendo perdidas
del rendimiento del cultivo hasta del 40%, ya que estos insectos se refugian en los residuos
de las anteriores plantaciones (Armendariz et al., 2016), es necesario mencionar que en el
lote donde se establecio el cultivo contaba con residuos de la plantacion anterior y estos no
se sacaron del lote, ya que demandaba mucha mano de obra. Esta plaga afecto el 25% del
cultivo equivalente a 375 plantas. Torres (2019) indica que cuando el picudo negro (C.
sordidus) supera el umbral de dafio (4-5 insectos/trampa) se debe realizar control quimico;
con las trampas situadas en el lote se obtuvo un umbral de dafio de 6 insectos en promedio
por trampa, es por ello que se realiza control cultural quitando las calcetas secas, y después
se realiz6 control quimico con la molécula quimica Fipronil a razén de 2 ml/l, como esta no
fue lo suficientemente eficiente se aplic6 un segundo producto de nombre comercial

Pilarmate sp (i. a. metomil) a razon de 1 gr/l dando excelentes resultados.

El cultivo también fue atacado por sigatoka negra (M. fijiensis) esta enfermedad es
considerada la més limitante en la produccion de musaceas, esta enfermedad afecta el area
foliar disminuyendo la capacidad fotosintética de la planta y en consecuencia los racimos

tienen un menor peso y calidad, por ende teniendo perdidas de produccion (Alvarez et al.,
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2013), para el control de esta enfermedad se hizo control cultural para disminuir la fuente de
inoculo més la rotacion de moléculas quimicas (Tebuconazole, Clorotalonil, Carbendazim)
para que no presentara resistencia a los productos y después fuera dificil su control, asi como
lo indica Orozco et al., (2008) la aplicacion continuas de fungicidas del mismo grupo o
ingrediente activo generan perdida de sensibilidad de la M. fijiensis a los productos quimicos.
Se realizo el respectivo control como se menciona en la tabla 10 obteniendo buenos

resultados y manteniendo esta enfermedad en un porcentaje de severidad no mayor al 15%.

Con referente al recurso hidrico, el municipio de Tame cuenta con una alta oferta
hidrica, pero debido al régimen mono modal siendo bien marcadas las dos épocas: lluvias y
sequia, es indispensable el uso de sistema de riego para abastecer la demanda hidrica del
cultivo, este se establecio en el mes de diciembre realizando riegos dia de por medio hasta el
mes de febrero, y para los meses de marzo y abril se hacian cada 8 dias, fue muy importante
el aporte de agua en los meses mas criticos (diciembre, enero y febrero) lo cual permitié que

la planta no perdiera la turgencia y siguiera con su normal crecimiento y desarrollo.

3.2. Componente de investigacion.

Se encuestaron 30 productores principalmente del distrito: Los Libertadores, Simon
Bolivar, Filipinas, Sector Floramarillo los cuales son los sectores donde actualmente se
encuentra el mayor numero de productores de platano del municipio de Tame. La
informacion se recopilo mediante una encuesta y juntamente con la entrevista directa con los

productores.

Caracterizacion socioeconémica

Sexo
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Como se observa en la figura 3 el mayor nimero de personas encuestadas corresponde
a hombres con un 97% vy el restante 3% representa a la cantidad de mujeres encuestadas,
estos datos concuerdan con lo indicado por Mayorga & Vazquez, (2015), quienes expresan
que el sexo femenino es despreciado ya que todavia se considera como un sexo débil, por lo
tanto, no les permiten involucrarse en la administracion y manejo de tierra, siendo muy

sumisa al trabajo asignado por su esposo.

Figura 3. Sexo de la poblacion encuestada

Sexo de la poblacion

Hombre

® Mujer

Fuente: el autor, 2022
Edad

En la figura 4, se puede evidenciar que el mayor nimero de personas encuestadas se
encuentran en un rango de edad de los 30 a los 39 afios con un porcentaje del 36%, Bedoya
& Diaz (1999) en un estudio realizado clasificaron este rango de edad como edad productiva,
como el cultivo de platano demanda actividades de gran exigencia (fuerza), es por ello por
lo que las personas adultas van dejando ese cultivo y se dedican a otros donde se demande

menos esfuerzos.
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Figura 4. Edad de la poblacién encuestada

Edad de la poblacién

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Porcentaje

Fuente: el autor, 2022

Alfabetizacion

Figura 5. Porcentaje de Alfabetizacion

Alfabetizacion

Primaria

m secundaria

Fuente: el autor, 2022

El 100% de los productores encuestados mencionaban que sabian leer y escribir, pero
73% de ellos han realizado estudios de basica primaria entre los grados segundo a cuarto afio
de escolaridad. En un estudio similar hecho por Murillo et al., (2021), en la provincia de
Guayas, Ecuador obtuvieron como resultado que el nivel de educacion de los productores en
su mayoria llega a la primaria. Asi mismo, Leon et al., (2015) afirman que, aunque la mayoria
se encuentre en un nivel de escolaridad bésica hay muchas deficiencias y diferencias en

aspectos culturales.
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Tipo de poblacion

Villa (2022) afirma que el escalonamiento del conflicto armado entre grupos ilegales
agudiza la crisis econdmica en el departamento de Arauca, creando graves consecuencias

sociales afectando principalmente la poblacion campesina.

Como se puede observar en la figura 6, la mayor parte de la poblacién encuestada se
identificé como poblacién victima de la violencia, el departamento de Arauca ha sido azotado
por la violencia causada por grupos al margen de la ley, sin embargo, no ha sido impedimento

para que los campesinos le apuesten a la produccion de platano.

Figura 6. Tipo de poblacion encuestada

Tipo de poblacion

1 |
Ninguno 20,1

Indigena 0

Dezplazado 13,3

B

Victima de la violencia 63,3

Afrodescendiente |8 3,3

0 10 20 30 40 50 60 70
Porcentaje

Sistema de salud

El 100% de la poblacion intervenida cuenta con salud subsidiada por medio del
Sishén, pero que este sistema o las EPS a las que pertenecen son poco competentes y precarias
por lo que muchas veces acuden a entidades de salud privadas donde deben pagar por la

consulta.

Pertenece a alguna asociacion de plataneros
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En la figura 7 se puede ver que la mayor parte de la poblacion no hace parte de
ninguna asociacion y el 37% hace parte de la asociacion de cacaoteros (Fedecacao) y/o
asociacion de plataneros de Tame, pero esta Ultima no tiene constante comunicacién con los
asociados. A pesar, de que esta se cred con el objetivo de promover y fortalecer el sector
platanero del municipio de Tame se ha visto limitado su buen funcionamiento H. Mora

(comunicacion personal, 25 mayo, 2022).

Figura 7: Porcentaje de pertenencia a alguna asociacion

Pertenece a alguna asociacion

Si

m No

Fuente: el autor, 2022

Fuentes de agua para el consumo humano y fincas

En las figura 8A se observa que la fuente de agua de la cual los agricultores se
benefician para la produccién agricola y para el consumo es de los pozos profundos
comunmente llamados puntillos, con un 60% para consumo humano y en la figura 8B se
evidencia que el 77% para la produccion agricola, esta fuente de agua presenta problemas de
contaminacion, por lo cual los mismos agricultores le tienen que hacer tratamientos con
diferentes productos quimicos. RED ORMET (2014) afirma que “en el area rural la cobertura

de agua potable es tan solo del 2,9%, de los 27.000 habitantes 19.063 estan sin este servicio.
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Figura 8. Porcentaje de la fuente de agua para consumo humano (A) y produccion agricola

(B).

Fuente de agua para consumo humano Fuente de agua produccion agricola

= Acueducto local
= Acueducto local

m Puntillo = punillo

| pozo

Fuente: el autor, 2022
Personal vinculado a la finca

La figura 9 nos representa que el 77% de las personas vinculadas al trabajo en la
produccion de platano corresponde a hombres y solo el 23% corresponde a mujeres. Ledn et
al., (2015) sefialan que es “el hombre quien toma todas las decisiones sobre el manejo de los
sistemas de produccion y la mujer desempefia un papel secundario en la toma de decisiones
y trabajos de las actividades en el sector rural particularmente en el sistema de produccion de

platano”.

Figura 9. Porcentaje de personal vinculado a las actividades de la finca

Personal vinculado a la finca

Hombres

77% = Mujeres

Fuente: el autor, 2022

Area total de la unidad productiva
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De los productores encuestados, el 39% indicaron que sus fincas tienen un rea mayor a 10
ha, pero que principalmente estan destinadas para explotacion ganadera.

Figura 10. area total de la unidad productiva expresado en porcentaje

las 6al0 Mas de 10
hectareas  hectareas  hectareas

Fuente: el autor, 2022
Area total que corresponde a la produccion de platano

El 40,1% de los productores determinaron que el area dedicada para la produccion de
platano estd en un rango de las 6 a las 10 hectareas, el 14,3% mencionaron que tienen areas
de més de 10 hectéareas y en el mayor de los casos estan asociados con otra persona para
amortiguar los costos de inversion, y los otros productores indicaron que sus plantaciones
oscilan entre 1 a 5 hectéreas (Figura 11). Lo anterior coincide con lo sefialado por el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), (2022) mencionan que en el departamento de Arauca la
produccion de platano esta distribuida en sistemas productivos de mediana y baja escala, con
un area de siembra aproximada a 38.940 hectareas, de las cuales el 54% (21.047 ha) se

encuentran distribuidas en el municipio de Tame.
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Figura 11. Area total de la unidad productiva que corresponde a la produccion de platano

40,1

10 14,3

1 a 5 hectareas 6alo Mas de 10
hectareas hectareas

Fuente: el autor, 2022

Valor de inversion y nivel de produccion por hectarea

Teniendo como referencia la informacion recopilada, el valor de inversion por
hectarea esta en un promedio de 10°500.000 siendo los fertilizantes y la mano de obra los de
mayor costo, y con un nivel de produccion de 20,5 t/ha, segun el Ministerio de Agricultura
(2020) para el departamento de Arauca se reporta una produccion promedio de 20 toneladas
por hectéarea, este dato concierta con los resultados obtenidos, donde se puede ver que alin se

mantiene el promedio de produccién.

Factores que incidieron en la produccién durante el tltimo afio

El 53% de los productores encuestados coincidieron que el principal factor que ha
incidido Gltimamente en la produccion de platano ha sido el clima siendo las fuertes
precipitaciones y vientos los que han perjudicado las plantaciones teniendo perdidas hasta
mas del 50% del cultivo (figura 12). Algunos cultivos semiperennes como el platano pueden
ser afectados por los excesos de lluvia, a causa de un déficit de oxigeno (hipoxia), el cual
afecta el buen funcionamiento de la planta haciéndola mas susceptible al ataque de un

patdgeno o causandole la muerte directamente (Soto, 2021).
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Figura 12. Factores que incidieron en la produccién de platano

m Fitosanitario
Recursos econémicos

B Climaticos

Fuente: el autor, 2022

Disposicion de desechos orgénicos e inorganicos

Se obtuvo como resultado que el 68% de los encuestados situan los desechos
organicos en el lote para aportarle materia organica al suelo, el 18% los aprovecha como
alimento para los animales (bovinos y aves) y solo el 14% de los encuestados expresaron que
los regalaban a los vecinos los cuales lo aprovechaban para consumo animal. Garcia et al.,
(2020) menciona que durante el mantenimiento de las plantaciones se destacan por sus
aportaciones de residuos organicos como el raquis de los racimos, los tallo, hojas, los cuales
mediante diferentes practicas pueden ser aprovechados de diferentes maneras y propiciar un
uso adecuado de ellos. Asi mismo, sefiala que la generacion de residuos solidos en las
plantaciones de platano o banano resulta una problematica, ya que se generan una gran
cantidad de desechos inorganicos como bolsas, recipientes plasticos de productos quimicos,
bioldgicos u organicos utilizados para el desarrollo de la plantacion y la mayoria de los
productores no cuentan con instalaciones para el buen manejo de los mismos, tampoco
poseen un manual de manejo de desechos sélidos, lo cual acuden hacer practicas indebidas
como es la quema, enterrarlos o reutilizarlos provocando contaminacion al medio ambiente
y exponiéndose a intoxicaciones. Lo anterior mencionado coincide con los resultados
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obtenidos donde el 84% de los productores encuestados respondieron que los quemaban ya
que no sabian qué hacer con ellos y esa era la practica mas facil que encontraban, el 12 %
respondieron que los enterraban y el 4% que los reutilizaban para tomar limonada o para

almacenarla.

Caracterizacion tecnolégica

La demanda actual y futura del platano es por calidad viéndose actualmente afectada
por factores como el desconocimiento de muchos productores para la adecuada produccion
donde manejan técnicas empiricas, que conlleva al productor a tener cultivos poco rentables
(Espinal, 2005; Mejia, 2013) citado por (Ledn et al., 2021), esto se ve muy reflejado en los
resultados obtenidos donde el 65% de los productores a quienes se les aplico la encuesta
indicaron que no reciben asistencia técnica por ninguna entidad gubernamental encargada
(UMATAS, las alcaldias) y el 35% mencionan que si reciben esta asesoria por profesionales
pertenecientes a Fedecacao aunque se enfocan principalmente en el cultivo de cacao y es
muy poco el conocimiento que les aportan con referente al cultivo de platano y por parte de
Ingenieros agronomos vinculados a casas comerciales, viéndose reflejado el poco interés que
tienen las entidades en aportarle al sector platanero del municipio aungue exista la Ley 607
de 2000 que reglamenta la asistencia técnica directa rural a través de las UMATAS y en
consonancia con el Sistema Nacional de Ciencia y tecnologia, reactivando el sector
agropecuario y cuya funcion es la trasferencia de nuevas tecnologias a los pequefios

productores de manera directa y gratuita (Leon et al., 2021).

Los productores mencionan que actualmente utilizan una densidad de siembra
promedio a 2.000 plantas por hectarea, utilizando una distancia de 2,5 m entre surcoy 2 m
entre planta, CORPOICA (2002) afirma que la decision sobre el numero de plantas a
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establecer en una hectarea depende de la clase de explotacién a establecer ya sea en
monocultivo o en asocio y por lo general en el municipio de Tame se establece como
monocultivo, ademés que esta también depende de la comercializacion del producto si es en
racimo se puede aumentar el nimero de plantas por hectéarea, el 100% mencionaron que la
variedad sembrada es harton debido a que es una variedad que se adapta muy bien a las
condiciones de la zona y se obtiene un buen rendimiento. EI 100% de los encuestados
manifestaron que los criterios que tiene para escoger la semilla es que esta no provenga de
plantaciones donde se haya presentado la enfermedad Moko causada por la bacteria Ralstonia
solanacearum y que el cormo no tenga presencia de Picudo negro (C. sordidus), asi como lo
menciona Cuello et al., (2006), la semilla debe ser de buena calidad ya que esta planta se
reproduce de forma asexual, lo que indica que a través de ella se trasmiten las caracteristicas
hereditarias como también los problemas fitosanitarios, por lo que el éxito de la plantacion
depende de la calidad de la semilla. En este orden de ideas, el 100 % de los productores
indicaron que no realizan analisis de suelo y que la fertilizacion la realizan basados en la
experiencia que han adquirido; la produccion en el cultivo de banano juega un papel
importante el manejo adecuado de la fertilizacion en el cultivo, por medio de esta préctica
agronémica se logra una adecuada nutricion que contribuye a que el racimo obtenga las
mejores caracteristicas, tanto en calidad como peso, es por ello que el manejo sostenible del
recurso del suelo es un proceso que requiere ser acompafiado por un eficiente y pertinente

analisis de laboratorio (Franco, 2022).

Tambien el 80% de los encuestados coincidieron que realizan manejo de plagas y
enfermedades y el 40% restante mencionaron que el manejo que realizan no es técnico, no

tienen en cuenta la severidad ni el porcentaje de infestacion de una plaga para tomar
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decisiones sobre la aplicacion y que tampoco hacen una respectiva rotacion de ingredientes
activos, el 100% afirmaron que la enfermedad que mas afecta sus plantaciones es la sigatoka
negray su respectivo control lo hacen con moléculas quimicas, Campo (2020) cita a la FAO
(2020) donde indica que “la sigatoka negra es considerada una de las enfermedades més
limitantes en las plantaciones de Muséceas, debido a los altos costos para su manejo, los
costos de produccion del cultivo se pueden incrementar hasta un 27% y en platano las
pérdidas son hasta en un 50% si no se hace un buen manejo”, y la plaga que mas afecta el
cultivo, el 60% respondié que el acaro (arafia roja), el 25% afirmo que sus plantaciones es
atacada por Picudo negro y el 15% restante indicaron que la plaga que mas afecta sus

plantaciones es la Cochinilla, el 100% mencionaron que su control es quimico.

3.3 Componente Social

Unos de los problemas que se ven mas reflejados y que los agricultores mencionan es
la falta de seguimiento o asistencia técnica por parte de profesionales, donde les brinden
informacion para un buen manejo agronémico de los diferentes cultivos que le aportan a la
economia del municipio de Tame por lo tanto el componente social se focalizo en

acompafiamiento técnico.

Tabla 13. Componente social proyecto productivo zona de origen

Actividad Tema Lugar Poblacion ~ Numero de

beneficiada asistentes

Asistencia Plagas y Veredas: Filipinas, Agricultores 10
técnica enfermedades Holanda, Tamacay,

que afectan al cafio guarapo,

cultivo de Cravo totumo,

platano, yuca,
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cacao y maiz y Napoles, Rincon
su  respectivo hondo.

manejo.
Asesoria  Manejo Vereda Corocito Agricultores 28
técnica adecuado y “Agro insumos la

rotacion de economia”

productos

quimicos,

clasificacion de

productos
quimicos.

Charla Manejo de Tamacay Mujeres 3
huertas caseras cabeza de
y su hogar
importancia.

Fuente: el autor, 2022

Como resultado se obtuvo la transferencia de conocimiento a 38 agricultores con
temas como: plagas y enfermedades, control de estas, manejo adecuado y rotaciéon de
productos quimicos, clasificacion de los productos quimicos. Ademas, se logré trabajar con
tres mujeres cabeza de hogar donde se realizaron charlas relacionadas con el manejo de

huertas caseras y la importancia de estas en la seguridad alimentaria.

Finalmente, los agricultores indicaban que era de gran importancia el trabajo que
estaba haciendo, ya que unas de las limitantes era la falta de conocimientos técnicos
relacionados con los cultivos lo cual les permitia tener un diagndstico y control mas acertado
cuando el cultivo estaba haciendo afectado o atacado por alguna plaga u enfermedad. Con
relacién a las huertas las mujeres se sintieron motivadas a seguir sembrando en sus huertas e
implementando nuevas variedades. Con referentes a los agricultores que recibieron la
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asesoria técnica relacionada con los productos quimicos mencionaban que fue de mucha
ayuda ya que muchas veces las casas comerciales les vendian productos innecesarios o que

no cumplian la funcion para la cual ellos lo necesitaban.

3.4. Componente de Empresarizacion del campo

Inicialmente para la ejecucion del proyecto se tenia proyectado la inversion total de
$107109.300 distribuidos de la siguiente manera: costos indirectos que corresponden a mano
de obra, insumos, materiales y herramientas y fletes/trasporte con un valor de $8°755.300 y
costos indirectos que corresponde a asistencia técnica, comunicaciones, administracion,
arriendo del lote, andlisis de suelo e imprevistos teniendo un valor de $1°354.000, debido al
incremento de precios principalmente de los insumos, materiales y herramientas el proyecto
aumento una inversion del 13% a lo que se habia proyectado (tabla 14), esto fue ocasionado
segun lo menciona el diario EI Nuevo Siglo (2021) donde dice que “los efectos del aumento
del dolar y por consiguiente la tasa de cambio, se siente con fuerza en el sector agropecuario

ya que la mayoria de insumos agricolas son importados”.
Tabla 14.

Tabla 14. Presupuesto proyectado vs el ejecutado

items Proyectado Valor total  Ejecutado Valor total

Costos directos

Mano de obra $2°870.000 $37190.000

Insumos $37085.000 $87755.300  $37785.000 $107330.781
Materiales y $2°540.300 $37095.781

herramientas

Fletes/trasporte $260.000 $260.000

Costos indirectos
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Asistencia técnica  $120.000 $120.000

Comunicaciones  $60.000 $60.000

Administracion $60.000 $1°354.000  $60.000 $1°133.300
Arriendo del lote  $500.000 $500.000

Andlisis de suelo  $140.000 $140.000

Imprevistos $474.000 $253.300

Fuente: el autor, 2022

Como el proyecto aun estd en ejecucion se proyecta una producciéon de 17.000 kg (11,3
kg/racimo) con un precio de venta promedio de 1.500 kg. Para el 2019 Arauca contaba con
un rendimiento de 20 t/ha (10 kg/racimo) ubicandose en el primer lugar (Ministerio de
Agriculturay Desarrollo Rural, (2020). La expectativa es superar ese promedio, inicialmente
se esperaba una produccion de 19.000 kg, debido al ataque del picudo negro se redujo a

17.000 Kg.

Basado en lo anterior, se hace el respectivo analisis financiero teniendo como
resultado un proyecto rentable contando con una tasa interna de retorno (TIR) del 9%, un
valor actual neto (VAN) de $7°888.000, con una tasa de interés del 3%, alcanzando utilidades
de $14°309.300 generando rentabilidad y oportunidad de negocio para muchos productores

de la zona.

La implementacion de este cultivo le genero empleo a 9 personas, en total fueron 68
jornales tiendo un valor total de $ 3"190.000, este proyecto genero un impacto positivo en las
personas empleadas y en sus familias, ya que genero una entrada de ingresos econdmicos

para amortiguar las necesidades de cada una de las familias.

El cultivo de platano (M. paradisiaca) variedad harton es un cultivo que se adapta

muy bien a las condiciones edafoclimaticas del municipio de Tame, y son muchas las familias
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que se benefician de él, pero en muchos los casos los precios son puestos por 1os mismos
intermediarios y se aprovechan ya que el campesino no tiene la forma de llevar el producto
directamente a los centros mayoristas o al consumidor final, es por ello que es gran
importancia una asociacion entre productores de platano o la implantacion de una planta
agroindustrial para la transformacion del producto para que siempre se mantenga un precio

justo y estable.

Recomendaciones

1. Se recomienda hacer un andlisis financiero previo para conocer si es rentable o no el
establecimiento de un cultivo de platano.

2. Efectuar la siembra de este cultivo en los meses donde menos se siembra (mayo-junio)
para que en la época de cosecha no haya alta oferta de este y por ende el precio de venta
sea mayor.

3. Realizar andlisis de suelo para conocer la cantidad exacta de fertilizante a aplicar, en
muchos de los casos se disminuyen los costos de inversion en fertilizantes, siempre y
cuando estos estén a un precio justo.

4. Tener diferentes contactos de intermediarios para conocer cual paga mejor el producto y
asi obtener mayores utilidades.

5. Llevar un control riguroso de las plagas y enfermedades, para que estas no incidan o

prolonguen la época de cosecha.
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4. CONCLUSIONES

El establecimiento del cultivo de platano (M. paradisiaca) con un buen manejo
agronémico, manejo integrado de plagas y enfermedades, fertilizacion basada en los
resultados de andlisis de suelo representa una alternativa rentable de produccion agricola en

la vereda Tamacay, municipio de Tame.

Es de gran importancia el retiro de residuos de cosechas de plantaciones anteriores
que sirvan como refugio de plagas y enfermedades, ya que a futuro se puede disminuir el
ataque de plagas como el picudo negro (C. sordidus), el cual ocasiona grandes pérdidas en

las plantaciones de platano.

Con la investigacion se pudo conocer que la mayoria de los agricultores de platano
contintan estableciendo sus plantaciones de forma empirica, y que son pocos los que han
tecnificado sus cultivos teniendo buenos resultados. Ademas, que las entidades

gubernamentales encargadas de fortalecer ese sector estan poco vinculadas.

El compartir conocimientos con los agricultores fortalece nuestra formacién como
ingenieros agronomos y nos motiva a seguir apoyando el campo colombiano y a los

agricultores que por afios han sido dejados en el abandono por parte del estado.

Finalmente teniendo como referencia la TIR, VAN vy utilidades proyectadas se
considera que el cultivo de platano establecido en la vereda de Tamacay, es una buena opcién

de negocio para los agricultores, porque es un cultivo rentable.
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6. ANEXOS
Anexo 1. localizacion del terreno

Fuente: el autor, 2022

Anexo 2. Limpieza del lote

Fuente: el autor, 2022
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Anexo 3. Ahoyado

Fuente: el autor, 2022
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Anexo 5. desinfeccién de la semilla

Fuente: el autor, 2022

Anexo 6. Siembra

Fuente: el autor, 2022
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Anexo 7. anélisis de suelo
DIAGNOSTICO DE LA FERTILIDAD DEL SUELO la esp@

INFORMACION GENERAL
Cliente] T Amalia Ramirez [eguizamo  Cc 100734570 Ientificacion del Tote: No Registra
Contacto: amramirez70@unisalle.edu.co3107673242  Cultivo / Variedad:  Platano / Hartén
No. Registro: A5-149 Tipo de andlisi Anansusntsuelu convencional
Departamento:  Arauca :
Municipio: Tar 3 504 DZ
Vereda: Tamacay : 704/ 2021
Nombre predio: 7500 m*2 L i SUELOS
Fisicas del Sueio
pH (1:1 Agua) 575 Fedenamente icido Clase Textural: Franeo Arclo Arenies
S.ihmdad (CEBaracto) 0,16 dSim  Sueko Normal |Arena: 66 % Arcilla: 28 % Lmo: 6%
,301 mequng Bajo Sat. humedad media: 17 % Mod Bajo
Densidad aparente: 1,39 gfom3
Fertilidad del Suelo Interpretacion de los Nutrimientos en el Suelo
Parametro Unidad qu dmada Valor Muy Bajo| Bajo |ModBajo] Medio | ModAlto | Ao | Alto |
Mat. Organica % 144
Nitrbgena % 0, 16 0,1 0,072
Azufre ppm w | 15 3,75
Fésforo ppm 15 | 30 284
Calcia meq/100g | 3 5 534
Magnesio meq/100g | 15 | 3 0,703
Potasio meq/100g | 0,2 | 05 0,079
Sodio* meq/100g | 0,04 | 048 0,169
Aluminio Inter.* | meg/100g | 0,2 | 04 0,01
Hierro ppm 20 | 30 216
Manganeso ppm 15 | 30 171
Cobre ppm 15 3 1,01
zinc ppm E 6 739
Boro ppm 06 | 1 023
ses
Sat. Calcio B 50 | 70 84,75
Sat. Magnesio 9 w | 20 11,16
Sat. Potasio % 3 5 1,25
Sat. Sodio % s 7 268
Sat. Aluminio % 0 | 1 0,16
SeT % s | so 99,84
Relaciones Cationicas
Cafttg Adimensionall 24 7,60 Al
Ca/k Adimensionall 3 67,59 Deficiencia de potasio
Ma/K Adimensionall 3 8,90 Alta
(Ca+Ma)K Adimensionall 10 76,49 Deficiencia de potasio
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Fuente: el autor, 2022

Anexo 8. fertilizacion edafica
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Fuente: el autor, 2022
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Anexo 9. fertilizacion en Drench

Fuente: el autor, 2022

Anexo 10. Monitoreos

Fuente: el autor, 2022
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Anexo 11. Trampas y ataque del picudo negro
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Anexo 12. Grafica de infestacion del picudo negro del 3 de agostos al 7 de

septiembre del 2021

Fuente: el autor, 2022

FECHA

Fuente: el autor, 2022




Anexo 13. Control quimico del picudo negro

Fuente: el autor, 2022

Anexo 14. Grados de desarrollo de la Sigatoka negra

Grados de Desarrollo de la Sigatoka negra
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Fuente: Cooman, 2009
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Anexo 15. Grafica de la severidad de la Sigatoka negra

Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis)
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Fuente: el autor, 2022

Anexo 16. Control cultural Sigatoka negra

Fuente: el autor, 2022
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Anexo 17. Control quimico para la Sigatoka negra

Fuente: el autor, 2022
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Anexo 19. Componente social (asistencia técnica y manejo de agroquimicos)

Fuente: el autor, 2022

Anexo 20. Componente social
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Anexo 21. Precios durante la ejecucion del proyecto

$cop

PRECIOS

s PRODUCTOR s MIERCADO

Fuente: el autor, 2022
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