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Introduccién

La granja Agroecoldgica Asocunt-Tibares posee el potencial agroecol6gico sostenible para
la zona de influencia de la localidad de Usme, promoviendo las practicas ambientales
agroecolégicas y sostenibles con el fin de mejorar el desarrollo socioambiental de la
misma. Asi mismo, optimizando los procesos ambientales dentro de la granja, en donde,
se realizdé una propuesta técnica de alternativas con el fin de promover y proyectar las
buenas practicas ambientales y los conceptos basicos para la agricultura del sitio de
estudio. Por lo tanto, se generaron programas para mejorar los procesos productivos
dentro del funcionamiento de la granja los cuales pueden ser implementados. También, los
manuales para el desarrollo de practicas ambientales sostenibles, y asi generar una mejor

conciencia ambiental para el desarrollo agroecolégico sustentable.
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1.Justificacion

A nivel nacional, existen politicas ambientales y territoriales asociadas con el uso
del suelo, la articulacion de los sistemas urbano-regional, el control del uso de los
recursos naturales y la calidad del ambiente, a fin de garantizar la sostenibilidad
ambiental. En estas politicas se exige la formulacion de medidas ambientales para
gue sean incorporadas en la planificacion territorial y ambiental del pais, de forma
tal que se articule la gestibn ambiental con el marco normativo nacional. (Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020)

En los dltimos afios se ha hecho explicito el interés de la comunidad por el
desarrollo sostenible, lo que ha generado la formulacién de estudios ambientales
territoriales, como la evaluacion de un estudio de impacto ambiental, encaminado
a identificar, interpretar y prevenir las consecuencias directas e indirectas que
diversas acciones y proyectos pueden causar al bienestar humano y al entorno.

(Maria Perevochtchikova, 2012)

La gestion ambiental, como tendencia internacional que busca incluir la variable
ambiental en los procesos de desarrollo, promueve la identificacién de impactos
ambientales territoriales para formular medidas de manejo ambiental. Esto con el
fin de minimizar, prevenir, corregir y mitigar los impactos negativos identificados,
de acuerdo con la magnitud e importancia de los mismos, y de buscar alternativas
viables a las problematicas que giran en torno a la degradacién de los recursos
naturales de la region, lo que afecta, de forma directa e indirecta, las condiciones

de vida de los habitantes de la vereda la Requilina.
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De esta forma, por ejemplo, la politica ambiental urbana y rural de Bogota
contempla acciones tales como recuperar la estructura ecolégica principal,
incentivar el desarrollo rural sostenible, promover soluciones tecnoldgicas para
resolver los problemas de la ciudad, gestionar la huella ambiental urbana, e integrar
el territorio rural al Sistema de Planeacion del Distrito Capital mediante el
fortalecimiento de la institucionalidad para frenar las dinamicas de exclusién social

de la poblaciéon campesina. (Secretaria Distrital de Planeacién, 2020)

Es relevante avanzar en estudios ambientales que permitan conocer el estado
actual de la calidad ambiental, identificar las actividades generadoras de la
degradaciéon y formular medidas de manejo ambiental. Hoy en dia, la “Granja
Agroecologica Asocunt-Tibares” carece de estudios ambientales, lo que justifica la

realizacion de este proyecto.

Finalmente, el proyecto serd implementado e incorporado con el soporte de
politicas a nivel institucional, local y regional con la colaboracion directa o indirecta
de las autoridades ambientales y las entidades publicas y privadas, puesto que el
Plan de Manejo Ambiental (PMA) a disefiar permitira tomar decisiones mas
acertadas respecto al equilibrio ecoldgico, las condiciones de vida de las personas

y en especial, el cuidado de la granja.

Concertada ya una primera reuniéon con la comunidad y el duefio de la granja
agroecologica Asocunt-Tibares, se determinaron diferentes metas tangibles y

logrables para con su territorio y alrededores. Dentro de lo conversado con la
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comunidad, ellos tienen previsto ciertas mejoras o transformaciones sobre
diferentes partes de la granja; un cuerpo de agua superficial con evidente
contaminaciéon, un suelo arido cuya necesidad de hidratacién es notoria, unos
cultivos acotados con malla para protegerlos de una que otra plaga, un depdsito
para la piscicultura, etc. Por lo que, la intervencion en cada uno de esos recursos
y/o sembrados es imperante para un dinamismo técnico, social y ambiental. Sin
embargo, se ha de recalcar que el insumo monetario a disponer para la edificacion
material de dichos productos, no se derivara de los proyectistas o la academia,
dado que el proyecto académico se ha de limitar a una propuesta de disefio junto
con diferentes manuales o complementos para guiarse y dar mas de un concepto

profesional en cara al contexto agroecoldgico que se quiere lograr.

Asentado lo anterior, se han de preparar diversas actividades y capacitaciones para
con la comunidad con la finalidad de brindar conocimiento mientras se cumple con
las entregables razones de la propuesta de disefio mencionada en el parrafo
anterior; dichas actividades se veran reflejadas en el cronograma del proyecto para

su cumplimiento.
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2.Marco teodrico

2.1 Gestién ambiental

El tema de gestion ambiental inicia en las reuniones realizadas en el llamado Club
de Roma a finales de los afios 60. Este club estaba conformado basicamente por
personas que les preocupaba el futuro de la humanidad en ese momento y contaba
con el patrocinio de la Fundacién Volkswagen. El Grupo de Dindmica de Sistemas
del Instituto Tecnolégico de Massachusetts, bajo la direccion de Jay W. Forrester,
realizaron un estudio relacionado con los factores que amenazaban al hombre,
tales como la calidad del agua, la salud y la falta de educaciéon ambiental. Este
estudio analizé la dindmica del sistema mundo y abarc6 el crecimiento de la
humanidad y la capacidad de la Tierra para suplir todas las necesidades y modos

de vida de la poblacién, considerando cinco tipos de variables:

- Monto y tasa de incremento de la poblacion.

- Disponibilidad y tasa de utilizacion de los recursos naturales.
- Crecimiento del capital y la produccion industrial.

- Produccién de alimentos.

= Extension de la contaminacion ambiental.

Para Barrera (2011), en la década de los ochenta la vision de la problematica se
amplid, y se comenzé a discutir con mas frecuencia sobre el efecto invernadero, la

contaminaciéon de los océanos, la deforestacion, la pérdida de la biodiversidad, la
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lluvia acida, la reduccién de la capa de ozono asociada a los CFC’s
(clorofluorocarbonos), los residuos peligrosos, la pérdida de habitats, la
contaminacioén de las aguas superficiales y subterraneas, la disponibilidad de agua

dulce, la crisis energética, la pérdida de suelo y la desertificacion.

Posteriormente se realizaron otros trabajos y encuentros sobres temas de gestién
ambiental. Las mas destacadas son la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Medio ambiente Humano (Estocolmo, 1972), la Creacion del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente — PNUMA, el informe de la Comisién de
las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo: “Nuestro Futuro Comun”
(Informe Brundtland, 1987), la Conferencia Mundial sobre Medio Ambiente y
Desarrollo “Cumbre de la Tierra”, Rio de Janeiro, 1992, y la Segunda Conferencia
de las Naciones Unidas sobre Asentamientos Humanos: Habitat Il (Estambul,
1996). En este contexto, aparece con mayor fuerza la gestion ambiental, como la
herramienta que busca el equilibrio entre la demanda de recursos naturales y la
capacidad de carga del planeta. Cabe destacar que el pais se ha beneficiado de
algunos avances de la gestion ambiental, aportando al mejoramiento continuo.

Algunos de estos avances son:

- Formulacion e implementacion de agendas locales.
- Libros verdes de las ciudades.
- Indicadores de gestiobn ambiental.

= Incorporacién de tema ambiental en los planes de desarrollo y de

ordenamiento territorial.
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- Realizacion de proyectos de conservacion y restauracion de ecosistemas,

controlando la contaminacion.
- Desarrollo de tecnologias limpias.

- Implementaciéon de Normas ISO 9000 y 14000.

Por lo tanto, se puede definir la Gestion Ambiental como una herramienta
conformada por un conjunto de acciones tendientes al uso, conservacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y del medio ambiente en
general, que permite establecer y emplear diferentes instrumentos con el fin de
prevenir, compensar y controlar las actividades antropicas causantes de impactos

negativos al ambiente.(Jorge Obeid Perez, 2006)

A nivel nacional, el gobierno del presidente César Gaviria (1990-1994) considero
gue era de vital importancia cumplir con el mandato constitucional de que todas las
personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. Asi, se expidié en el pais
la Ley 99 de 1993, mediante la cual se cre6 el Ministerio del Medio Ambiente y se

organizo el Sistema Nacional Ambiental (SINA).

Segun el Observatorio Ambiental de Bogota (2001), la gestibn ambiental es un
proceso que estd orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los problemas de
caracter ambiental, con el propdsito de lograr un desarrollo sostenible, entendido
éste como aquel que le permite al hombre el desenvolvimiento de sus
potencialidades, su patrimonio biofisico y cultural, garantizando su permanencia en
el tiempo y en el espacio. Se le considera como un proceso de mejoramiento

continuo, al que se puede acceder en cualquier punto, que se va desarrollando a
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lo largo del tiempo y que se va modificando de acuerdo con las circunstancias que

se vayan encontrando y los resultados que se vayan alcanzando.

Uno de los principales estudios ambientales dentro del proceso de gestion
ambiental es el Plan de Manejo Ambiental (PMA). Segin Angel (2010), el PMA
constituye el principal instrumento para la gestion ambiental, en la medida en que
redne el conjunto de criterios, estrategias, acciones y programas necesarios para
prevenir, mitigar y compensar los impactos negativos, y potencializar los positivos.
Existe una relacion de correspondencia entre los impactos ambientales y las
medidas incluidas en el PMA. El alcance de la medida debe estar en relacion con

la magnitud e importancia del impacto ambiental en cada proyecto en particular.

Actualmente, la adopcion de la gestion ambiental se ha llevado a cabo en todo tipo
de actividades humanas. El tema gand tanta fuerza en los Ultimos afios, que
muchos movimientos ambientalistas asumieron el protagonismo en el campo
politico haciendo que el Estado tomara nuevas funciones en torno a la problemética
planteada. No obstante, alin se presentan muchos inconvenientes en la aplicacion
de esta herramienta en muchos paises del mundo. En el caso colombiano, el
Ministerio de Ambiente sefiala que uno de los problemas mas importantes en la
Gestion Publica (incluyendo la ambiental) es que las decisiones de planeacién no
se han podido desligar de la etapa de Gestion operacional, lo que hace que el
proceso de gestion sea incompleto y termine por no lograr los objetivos planteados.

(Leidy Yulie Sosa Diaz & Jeimmy Tatiana Bonilla Sanchez, 2017)
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2.2 Desarrollo sostenible

El origen del concepto de desarrollo sostenible esta relacionado con la
preocupacion del desarrollo econémico social y sus efectos sobre el medio
ambiente. Segun Verdart (1997), el concepto de desarrollo econémico puede estar
inspirado en concepciones del desarrollo progresistas y desarrollistas. La toma de
conciencia a nivel mundial sobre la relacion entre el desarrollo econémico y el

medio ambiente empez6 en las Naciones Unidas en 1983.

El concepto de desarrollo est4 asociado a crecimiento econémico, pero algunos
autores diferencian el crecimiento del desarrollo, fundamentalmente porque el
crecimiento econdmico implica mayor produccion, mientras que el desarrollo
econdmico implica adicionalmente cambios estructurales e institucionales (Villota,

1981).

Autores como Comelli y Svampa (2015) , en la década de los sesenta emergen
criticas por parte de la comunidad cientifica internacional al modelo de desarrollo
vigente que alertan a gobiernos y organismos internacionales sobre los grandes
problemas del planeta. Svampa observa que se incorporaron otras dimensiones
ligadas al desarrollo tal como el problema ambiental, la cultura, la dimension

humana y social.

Segln Escobar (1994), la problematizacion de la relacién entre naturaleza y
sociedad, desde una perspectiva de la globalizacién del ambiente, es motivada por

el caracter destructivo del Desarrollo, lo que deriva en una degradacion ambiental
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a escala mundial. Por tanto, el concepto de desarrollo sostenible aparece en

condiciones historicas muy especificas.

En los afios 80 surgio el concepto de desarrollo sostenible a partir del documento
Nuestro Futuro Comun o “Informe Brundtland” por la Comisién Mundial para el
Medio Ambiente y el Desarrollo de la Organizacién de las Naciones Unidas. En este
texto se evidencia el primer concepto de desarrollo sostenible, donde la Comision
mundial resalté la responsabilidad de la humanidad para asegurar que el desarrollo
sostenible satisfaga las necesidades del presente, sin comprometer la capacidad
de las futuras generaciones para satisfacer las propias (Brundtland, 1987). Segun
este planteamiento, el desarrollo sostenible debe satisfacer las necesidades del
presente, fomentando una actividad econOmica que suministre los bienes
necesarios a toda la poblacién y a la vez satisfacer las necesidades del futuro,
reduciendo los efectos negativos de la actividad econdémica asociados tanto con los
niveles de consumo de recursos no renovables, como con la generacion de

residuos.

En los afios 90 se pone en marcha el desarrollo sostenible después de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y el Desarrollo en 1992.
En esta conferencia la organizacién mundial de Ciudades y Gobiernos Locales
Unidos (CGLU) (la ONU de las ciudades) aprobaron la Agenda 21, la cual actla
como un plan que fija los principios para el desarrollo sostenible, no solo en el area

ambiental, sino también en el campo social y econémico.
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Segun Locano (2000), el desarrollo sostenible surgié durante la edad en la cual la
mayoria de las naciones se orientaban hacia el desarrollo econdémico, técnico y
cientifico, dentro de los cuales predominaba una concepcién antropocentrista y
puramente econémica, en la cual se plantea que el hombre debe aprovechar todos

los medios que estén a su alcance para desarrollar su calidad de vida.

En 1992 la Unidn Europea elabora el V Programa de accion de la Comunidad en
materia de medio ambiente, titulado “Hacia un desarrollo sostenible”. En este se
reconoce el camino hacia el desarrollo sostenible y sobresale la idea de que el
futuro del medio ambiente depende notoriamente de las acciones realizadas en la
actualidad. Para Gutiérrez (2005), el desarrollo sostenible debe considerar los

siguientes aspectos:

- Usar los recursos renovables de tal modo que el ritmo de extraccién no sea
mayor que el ritmo de regeneracion natural.

- Mantener flujos de residuos al mismo nivel, o por debajo, de la capacidad
de asimilacién o de degradacion de estos en el ambiente.

- Asegurar que a medida que mermen los recursos no renovables, tal
reduccion se vea compensada con el aumento de los recursos renovables
y los sustitutos tecnolégicos.

- Hacer posible el mantenimiento de una calidad de vida, dada a partir de las
existencias de recursos no renovables en disminucion, permitiendo alcanzar

una mayor eficiencia en el uso de los recursos naturales.
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2.3 Impacto ambiental

Segun Wathern (1988), impacto ambiental es “el cambio en un parametro
ambiental, en un determinado periodo y en una determinada area, que resulta de
una actividad dada, comparado con la situacion que ocurriria si esa actividad no
hubiera sido iniciada”. Por su parte, SAnchez (2000) define impacto ambiental como
la “alteracion de la calidad ambiental que resulta de la modificacién de los procesos
naturales o sociales provocada por la accién humana”. Moreira (1992) afirma que
impacto ambiental es “cualquier alteracion al medio ambiente, en uno o méas de sus

componentes, provocada por una accion humana’.

Finalmente, Zaror (2002) se refiere al impacto ambiental como la alteracion del
medio ambiente provocada, directa o indirectamente, por acciones humanas o

actividad en un area determinada, los cuales pueden ser positivos 0 negativos.

De acuerdo con lo anterior, Zaror coincide con Rodriguez (2004), quien considera
que el Impacto Ambiental hace referencia a los efectos positivos 0 negativos que
se producen en el medio ambiente como consecuencia de acciones antrépicas. De
acuerdo con la ley general de equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente, el
impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la accién del

hombre o la naturaleza.

Por otro lado, la evaluaciéon del impacto ambiental se introdujo por primera vez en
Estados Unidos en 1969 como requisito de la Ley nacional de politica sobre medio

ambiente, cominmente conocida como NEPA por sus iniciales en inglés. En este
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se introducen las formas de control de los impactos ocasionados por intervencion
humana, ya sean directos o indirectos, mediante los procedimientos necesarios

para mitigar y reducir dichos impactos (Guzman, 2011).

Entretanto, la Norma UNE-EN I1SO 14001 define impacto ambiental como cualquier
cambio en el medio ambiente, sea adverso o beneficioso, resultante de las
actividades, productos y servicios de una organizacién. Por lo tanto, se puede
definir el impacto ambiental como la alteracién significativa de los sistemas
naturales, los sistemas transformados, y los recursos de dichos sistemas,

provocados por acciones humanas.

Se aplica el concepto de evaluacion de impacto ambiental a un proceso
encaminado a identificar e interpretar, asi como a prevenir, las consecuencias y los
efectos que acciones y proyectos pueden causar a la salud, al bienestar humano y
al entorno (Bolea,1980). Segun Guzman (2011), una evaluaciéon del impacto

ambiental suele comprender una serie de pasos:

- Un examen previo para decidir si un proyecto requiere un estudio de
impacto ambiental.

= Un estudio preliminar que sirve para identificar los impactos clave y su
magnitud, significado e importancia.

= Una determinacion de su alcance.

- Predecir y/o evaluar el impacto y la propuesta de medidas preventivas,
protectoras y correctoras necesarias para eliminar o disminuir los efectos

de la actividad en cuestion.



Para Espinoza (2007), las metodologias para evaluar el impacto ambiental se
refieren a los enfoques desarrollados para identificar, predecir y valorar las
alteraciones de una accion. Consiste en reconocer qué variables y procesos fisicos,
quimicos, bioldgicos, socioeconomicos, culturales y paisajisticos pueden ser

afectados de manera significativa.

Dentro de este proceso figura el PMA, el cual contiene los siguientes aspectos:

1. Andlisis de las posibles acciones a realizar para aquellas actividades que,
segun lo detectado en el punto anterior, impliguen impactos no deseados.

2. Descripcion de procesos, tecnologias, acciones y otros, que se hayan
considerado para reducir los impactos ambientales negativos cuando
corresponda.

3. Actividades de mitigacién con las acciones tendientes a minimizar los
impactos negativos sobre el ambiente en la construccion, operacion y
abandono de las obras e instalaciones.

4. Actividades de medidas compensatorias con las actividades tendientes a
lograr transacciones ambientales para manejar los impactos sin
posibilidades de mitigacion.

5. Programa de seguimiento, evaluacion y control, con los antecedentes
necesarios para verificar la evolucién de los impactos ambientales, seguir
adecuadamente el comportamiento de la linea base, revisar las acciones de
mitigacién y compensacion propuestas en el estudio de impacto ambiental,

y realizar auditorias para ajustar el comportamiento de las obras a las
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condiciones ambientales deseadas en donde se evallan los indicadores
ambientales. Estos ultimos corresponden a parametros que permiten
evaluar la calidad de los principales elementos ambientales afectados por
las actividades humanas, asi como sobre la cantidad y calidad de recursos

naturales seleccionados.
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3.Pregunta de investigacion

¢, Como proponer alternativas técnicas de un programa agroambiental en una granja en

la comunidad de la localidad de Usme en la ciudad de Bogota D.C?
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4. Objetivos

4.1 Objetivo general

Proponer alternativas técnicas de un programa agroambiental en una granja en la

comunidad de la localidad de Usme en la ciudad de Bogotéa D.C.

4.2 Objetivos especificos

e FEvaluar los recursos agroindustriales, mediante visitas para evaluar el potencial
agroindustrial en una granja de la localidad de Usme en la ciudad de Bogota D.C.

e Caracterizar los recursos agroindustriales, mediante analisis de laboratorio de
suelo y agua para el manejo adecuado de la granja con base en la sostenibilidad.

e Plantear alternativas técnicas de un programa agroambiental en la zona de
proyecto mediante programas para aprovechamiento de agua lluvia, optimizacion

de suelos y manejo de residuos sdlidos.
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5. Metodologia

Dentro de la metodologia utilizada se destacan varios procedimientos correspondientes a
las diferentes etapas del proceso y en consecucién al reconocimiento constante y de
viabilidad que precise el proyecto. Lo anterior, hace referencia a las técnicas disponibles
para la toma de muestras de los diferentes recursos a desarrollar y que pueden ser o no
imprescindibles en la determinacion de los factores evaluativos para dar concepto

especialista y propuesta de disefio.

En primer lugar, y antes de adentrarse en dichos procedimientos y técnicas para la
recuperacion agroecolégica, se ha de enfatizar que las necesidades de la granja Asocunt-
Tibares llaman a diferentes sectores o ramas de accion de la ingenieria ambiental y
sanitaria, entre las cuales estan: el tratamiento de aguas residuales domésticas y no
domésticas, el aprovechamiento de aguas lluvias para fines agroecoldgicos, la
recuperacion y tratamiento de sus suelos, bien llamada la quimica de suelos, la

remediacion microbioldgica y ambiental de micro ecosistemas, entre otros.

Dada la situacion actual de la granja, la metodologia planteada para este proyecto esta
subdividida en etapas acorde a la consecucién de actividades definidas en el cronograma;
inicialmente una etapa de evaluacién, reconocimiento y diagndstico donde se obtendra las
caracteristicas principales del lugar desde el recurso humano hasta los tipos de cultivos
gue se pueden obtener, luego una etapa de caracterizacion de los recursos que la granja
posee, también se realizaran diferentes actividades con la comunidad y por dltimo una
etapa donde se generan propuestas para generar actividades que beneficien la zona de

estudio. Acorde a las visitas a la granja para las actividades y capacitaciones con la
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comunidad, se ird reforzando el contenido de la actividad 2 en vista de las comunicaciones

y/o acuerdos que surjan en el tiempo.

Respecto a los materiales y equipos a utilizar para el desarrollo de la actividad 2, se
dispondra del laboratorio disponible en el centro tecnol6gico de ambiente y desarrollo
sostenible de La Universidad de La Salle. Puesto que, se debera tratar un cuerpo de agua
superficial y un suelo acidificado, las herramientas que han de primar son las

correspondientes a estos laboratorios.

A continuacién, se organizaron unas actividades para ser cumplidas acorde al cronograma

y en proyeccion con la comunidad y para la comunidad:

Actividad 1. Evaluacioén

1.1 Recursos humanos

1.2 Diagnéstico

1.3 Visita a la granja

1.4 Inventario

1.5 Cultivos

Resultado: Informe con ubicacion del lugar

Actividad 2. Caracterizacion

2.1 Recurso hidrico

2.2 Recurso suelo
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Resultado: Informe con los resultados de la caracterizacion de los parametros

estipulados

Actividad 3. Participacion de la comunidad

3.1 Capacitacién “Buenas Practicas Agricolas”

3.2 Capacitacion “Produccion Sostenible y Agroecologia”

3.3 Capacitacién de manejo de residuos.

3.4 Manual de viabilidad sostenible mediante fitorremediacion para la reserva de

cuerpo de agua natural.

3.5 Manual de control de erosién del suelo

3.6 Manual de control de contaminacion del suelo

3.7 Programa de sistema para aprovechamiento de aguas lluvias

3.8 Programa para sistema de filtro de agua y suministro

3.9 Capacitacién para la gestidn de agua y manejo hidrico de la granja.

Resultado: Informe con evidencias de los manuales y capacitaciones que se

realizacion.

Actividad 4. Propuesta final

4.1 Agroturismo

4.2 Fuente receptora de agua residual

4.3 Sendero ecoldgico
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Resultado: Presentacidn de tres propuestas respecto a los resultados obtenidos

en las actividades 1y 2, se escogera la propuesta que sea acorde a los resultados.
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6. Resultados

A continuacion se presentaran los resultados de las diferentes actividades desarrolladas.

6.1 Actividad 1. Evaluacion

Los siguientes aspectos son los evaluados para esta actividad y asi mismo se genera un
contexto sobre cada uno.

Recursos humanos

Los recursos humanos son parte fundamental de la constitucion de una organizacion con
base a los fundamentos ambientales para este caso, la granja de estudio posee varios
aspectos los cuales optimizan los procesos que se generan dentro del ciclo productivo y
de ejecucién de la granja, por ende, esto requiere de la mano de obra humana para su
funcionamiento y adicionalmente para darle los enfoques correspondientes con base a los
fines de su implementacion, asi mismo esto realiza un papel importante en el enfoque
social, econémico y pedagdgico para la zona de influencia de la granja, ya que se brindaran
capacitaciones a la comunidad lo cual da accion al aprendizaje de nuevos conceptos,
practicas y conciencia ambiental, con este concepto se define el organigrama institucional

asi:
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Figura 1. Organigrama institucional de la granja Agroecoldgica Asocunt-Tibares.

AREA AMBIENTAL

EMPLEADOS

AREA
ADMINISTRATIVA

FUNDADORES VOLUNTARIOS AREA SOCIAL

ACCION SOCIAL ALCALDIA DE USME

COMUNIDAD

Fuente. Autores

Diagndéstico

En la granja Agroecologica Asocunt-Tibares se identificO el potencial agroecologico
sostenible para la zona de influencia de la localidad de Usme para promover las practicas
ambientales agroecoldgico y sostenible con el fin de mejorar el desarrollo social,
econémico y ambiental de la localidad, la cual se ha visto afectada a través del tiempo por
factores sociales, econbmicos y climaticos, en donde, se puede evidenciar la
contaminacioén de la cuenca alta del rio Tunjuelo, como asi mismo la ausencia del estado

en la zona, por ende, se cuantifican y cualifican de la siguiente manera las necesidades:
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Problematicas:

8.

9.

Evidencia de escasez de agua potable para riego de los cultivos y consumo animal.
Falta de presencia del estado para promover el turismo en la zona y asi mismo
aumentar la proyeccion econémica y ecolégica.

Falta de conciencia agroecolégica sostenible para el desarrollo de las
oportunidades en el medio ambiente a nivel cultural.

Contaminacion de la cuenca alta del rio Tunjuelo la cual afecta la granja
Agroecoldgica Asocunt-Tibares ya que posee un cuerpo de agua subterraneo.
Falta de manejo autosostenible de los recursos agroecologicos.

Ausencia de practicas de agricultura tradicional.

Elaboracién de abonos organicos.

No hay uso de insecticidas, ni de herbicidas.

Ausencia de un banco de semillas.

10. No se tienen semillas nativas

Al identificar cada uno de los puntos clave y temas a tratar para el desarrollo del presente

proyecto se realiz6 un analisis paulatino y detallado, con el fin, de dar solucién, mitigacion

0 remediacién a las probleméticas evidenciadas, para esto se llegé a una conclusién de

programas a ejecutar en el transcurso del proceso del proyecto.

Programas de recurso:

1.

Plan de aprovechamiento de recurso hidrico mediante un sistema de captacion de

agua lluvia.
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2. Plan de promocion de los recursos turisticos y hoteleros de la zona de Usme pueblo
para promover el ecoturismo.

3. Plan de capacitaciones con el fin de dar a conocer las buenas practicas ambientales
para la comunidad interesada en el desarrollo ecosostenible de sus predios y
fincas.

4. Plan de muestreo del recurso hidrico con el fin de parametrizar los componentes
del agua contaminada.

5. Plan de muestreo del recurso suelo con el fin de parametrizar los componentes del
mismo.

6. Plan de compost y huertas en la zona, con el fin de promover el uso de comida
organica cultivada por mano propia.

Visita

En las siguientes imagenes se pueden observar las evidencias de la visita a la granja
Agroecologica Asocunt-Tibares y asi mismo se pudo conocer y evaluar los diferentes

aspectos tratados
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Figura 2. Visita realizada a la granja Agroecolégica Asocunt-Tibares

Inventario

Teniendo en cuenta las visitas realizadas a la granja Agroecoldgica Asocunt-Tibares se
realizé un inventario donde se encuentra la cantidad de cultivos que alli se presentan,
teniendo en cuenta que el brécoli es lo que més se cultiva en este lugar, en la Tabla 1 se

pueden observar estos valores.
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Tabla 1. Inventario cultivos

Tipo de cultivo Cantidad
Lechugas tipo batavia y roja 54
Cebolla larga y puerro 76
Auyama 12
Cilantro 73
Perejil 88
Brocoli 267
Repollo 13
Rabanos rojos y amarillos 17
Total 600

Fuente. Autores

Cultivos

La agricultura es fundamental para el desarrollo de la sociedad, optimizar los recursos
ayudaria a un menor impacto en el medio ambiente. Desde el punto de vista
medioambiental, los sistemas agricolas tradicionales retienen méas carbono, y contribuyen
a purificar el agua, ademas, producen productos mas saludables, y crean paisaje. Los
sistemas agricolas tradicionales contribuyen a democratizar el beneficio y a generar
economia circular, “porque esas ganancias repartidas se quedan en los pueblos y

municipios”.

Conociendo la importancia de los cultivos y la agricultura adicional se reconoce que en la
granja Agroecoldgica Asocunt-Tibares se cultivan aproximadamente un total de 600

especies, las cuales son:
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Lechugas tipo batavia y roja: Planta anual, que el tallo tiene en su inicio forma de
disco, del que surgen las hojas formando rosetas que posteriormente se acogollan.
Las lechugas tipo Iceberg forman cogollos esféricos parecidos a la col. Esta
variedad se diferencia por su color rojo en las hojas (sobre todo en la punta). Es
una lechuga de cabeza que también es baja en valor nutritivo y sabor. La lechuga
de hoja y la romana proporcionan sabor crujiente y son excelentes selecciones para

ensaladas y emparedados. (Bermudez, 2019)

Figura 3. Lechuga tipo batavia y roja

Cebollalargay puerro: Perteneciente al género Allium, el poro es una especie de
cebolla cuyo bulbo es comestible y de sabor suave y dulce. Mide alrededor de 50
centimetros de longitud; su cultivo es muy generoso porque se desarrolla en
cualquier tipo de clima, y se adapta muy bien a suelos profundos y ricos en materia
organica. La diferencia principal entre la cebolla y el puerro, es que éste Ultimo

apenas tiene bulbo, pero desarrolla mucho mas tallo. (Torres, 2013)
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Figura 5. Cebolla larga Figura 4. Puerro

Fuente. (Torres, 2013)

Auyama: Es uno de los alimentos con multiples beneficios para el organismo. Este
vegetal contiene calcio, sodio, magnesio, zinc, hierro, potasio, fésforo, vitaminas A,
C y B. Es una hortaliza de sabor dulce y muy generosa, Zapallo en América latina,
su nombre de origen hispanico, nombre cientifico cucurbita pepo, reino plantae,
division magnoliophyta, clase magnoliopsida, orden auyama, familia cucurbitaceae,

fruto de las cucurbitaceas de tipo pepénide.

Para denominar los frutos de las variedades Cucurbita, es una fruta, no es una
hortaliza. Su ciclo vegetativo es de 140 a 160 dias, se encuentran tanto de manera
silvestre como cultivada y su rendimiento es alto hasta 12 t/ha. También puede
sembrarse todo el afo pero con mejores resultados en primavera — verano, frutos
son de tamafio mediano, masa color amarillo intenso con manchas verdes claras y

amarillas. (Pineda, 2020)
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Figura 6. Auyama
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Fuente. (Pineda, 2020)

Cilantro: El cilantro (Coriandrum sativum L.) es una planta aromatica anual de alto
consumo mundial de la familia Apiaceae, que alcanza entre 30 y 70 cm de altura.
Las hojas, tallos y frutos se usan enteros o0 molidos como saborizante y/o especia.
Las hojas también pueden consumirse en fresco en una diversidad de platillos. Por
su contenido de aceite esencial en hojas y semillas es utilizado en la industria
alimenticia, perfumera, tabaquera y cosmética. En el area medicinal es relevante
por sus propiedades alelopaticas y anestésicas, asi como ayudar en la reduccién
de flatulencias, colesterol y glucosa; ademas de servir en el tratamiento de insomnio

y ansiedad.

Su sistema radical es fino y sencillo, la raiz principal es pivotante, muy delgada y
altamente ramificada. Mientras que el tallo es ramificado, delgado, cilindrico, hueco,
suave, herbaceo y erecto. Las hojas son compuestas, con dos tipos de foliolos: los
inferiores, son anchos, ovales y provistos de I6bulos dentados; los superiores, estan
divididos en cuatro o cinco segmentos largos y estrechos. El color de las hojas es

un verde intenso, aunque a veces puede ser de color verde palido. La inflorescencia
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es una umbela compuesta y sus flores son hermafroditas y estaminadas de color
blanco o ligeramente rosadas. Su fruto es un diaquenio globoso de 3 a 5 mm de
didametro, de color amarillo y esférico. Cada fruto contiene 2 semillas aplanadas de
2 a3 mm de largo. (INTAGRI, 2019)

Figura 7. Cilantro

“Fuente. (INTAGRI, 2019)

Perejil: El periodo de cultivo del perejil es entre marzo y julio. Se puede cultivar en
maceta, en mesa de cultivo o mediante siembra directa en terreno, sin trasplante.
Si cultivamos en macetas necesitamos un recipiente con capacidad de al menos 5
litros. El perejil crece con rapidez hasta los 30 cm. Una vez cortado, suele

regenerarse nuevamente.

Se necesitan de 5 a 7 semillas para su siembra. Preferentemente se aconseja que

reciba luz natural, pero no sol directo. (Rodriguez, 2021)
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Figura 8. Perejil

Fuente. (Rodriguez, 2021)

Brécoli: Cultivar brécoli al aire libre, si se hace de manera racional y escalable,
puede ser una buena fuente de ingresos. En pocas palabras, el brécoli es una
planta bienal, pero la cultivamos anualmente. El brocoli se cultiva por sus cabezas
de flores, que las personas consumen cuando ain son inmaduras. La mayoria de
los productores comerciales de brécoli comienzan el cultivo a partir de semillas
(semillas hibridas en la mayoria de los casos) en un ambiente protegido en
interiores. Mientras esperan que crezcan las plantulas jovenes y estén listas para
el trasplante (generalmente 30 dias), preparan el campo. Cultivan la tierra, eliminan
los restos de cultivo y las malas hierbas anteriores e integran en el suelo la
fertilizacion basal combinada con estiércol bien digerido. También disefian y

construyen un sistema de riego por goteo.

El brécoli es una verdura nativa de estacién fria. Como temperaturas 6ptimas para
el desarrollo del brécoli, consideramos aquellas entre 10 y 20°C (50-68°F). Si la
planta de brécoli experimenta temperaturas mas altas durante sus primeras etapas
de crecimiento, lo mas probable es que comience a realizar un crecimiento intenso

del tallo y retrasa la formacion de las cabezas de las flores. A temperaturas


https://wikifarmer.com/market/es/vegetables/cabbage-broccoli-cauliflower/
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superiores a 20°C (68°F), la planta comienza a formar cuajada de hojas. Esto es
algo que debemos evitar. Las temperaturas superiores a 26°C (78.8°F)
probablemente haran que las cabezas florezcan, disminuyendo su calidad y valor
comercial. Sin embargo, hoy en dia tenemos variedades hibridas de brocoli que
estan genéticamente programadas para tolerar temperaturas de hasta 37°C (99°F)

por un periodo corto.

El brécoli puede crecer en una amplia variedad de suelos. Aunque crece mejor en
suelos ligeramente &cidos (pH 6 a 6.5), a veces se recomienda a los agricultores
que lo cultiven en suelos neutros o ligeramente alcalinos. La razén es que, con un
pH ligeramente alcalino, podemos evitar el desarrollo de cancer de raiz o («hernia
de la col»), causado por el patégeno Plasmodiophora brassicae. Prefiere suelos
acidos, pero puede restringirse a un pH superior a 7. Las plantas tienen una
tolerancia media en el suelo y el agua con altos niveles de salinidad. (Gutiérrez,
2020)

Figura 9. Broécoli

Fuente. (Gtiérrez, 2020)

Repollo: La col es una planta que prospera en un suelo rico en nutrientes y bien

drenado. También necesita una ubicacién soleada. Es esencial realizar una
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preparacion adecuada en el campo antes de plantar las semillas o trasplantar las
plantulas jovenes. Los agricultores con experiencia informan que es util cultivar el
suelo y aplicar compost o estiércol bien descompuesto antes de trasplantar o
sembrar directamente. En la mayoria de los casos, el repollo prefiere un suelo fértil
con un pH que oscila entre 6 y 6,8. La forma mas comun de tener plantas présperas

y rendimientos de buena calidad es mantener el suelo constantemente hiimedo.

Los productores deberan realizar un anadlisis de suelo antes de plantar. Se
recomienda consultar a un agronomo con licencia local para formar un plan de

preparacion de campo racional.

En la mayoria de los casos, se aplica riego por goteo y fertirrigacion (fertilizacion a
través de fertilizantes solubles en agua que se inyectan en el sistema de riego). La
col necesita una cantidad suficiente de agua para producir sus cabezas frondosas.

Es importante mantener el suelo hUumedo pero no empapado.

El repollo pertenece a un grupo de plantas en la familia de las mostazas conocidas
como “coles”, un nombre derivado de un vocablo latino que significa “tallo”. El
repollo es pariente cercano del brécoli, las coles de Bruselas, el coliflor y la col
rizada, tan cercano que son la misma especie de plantas. Y usted encontrara
repollos de varios colores, desde el verde cremoso palido hasta el morado-azul

oscuro.

Al igual que las demas coles, el repollo crece mejor cuando la temperatura del aire

oscila entre 55°F y 75°F (12,77°C y 23,88°C). (Gamez, 2021)
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Figura 10. Repollo

Rabanos rojos y amarillos: El rabano, Raphanus sativus, hortaliza de color rojo
perteneciente al grupo de los tubérculos y raices, se cultiva por sus raices
comestibles. Los rabanos mas comunes son pequefios, rojos y redondos y se
comercializan en manojos con hojas. Son consumidos en todo el mundo,
frecuentemente crudos en ensaladas, aunque también pueden ser preparados de

otras formas diferentes.

Los egipcios y babilonios ya lo consumian hace mas de 4.000 afios. En la época

de los griegos y romanos se convirtié en un alimento muy apreciado.

El rabano es la "raiz" carnosa que se obtiene de la planta que tiene el mismo
nombre. Posee un sabor picante y se consume como hortaliza. Existen variedades
de formas esféricas, conicas, cilindricas y ovaladas. Esta recubierto por una corteza
en la que también hay bastante diversidad; puede ser roja, blanca, morada, negra
o roja y blanca, aunque las mas frecuentes son las variedades rojas. La carne es

blanca excepto algunas variedades asiaticas que son rosaceas.
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Se trata de una planta anual o bianual. Su raiz es gruesa, carnosa, muy variable en
cuanto a la forma y tamafio, de piel roja, rosada blanca, pardo-oscura o manchada
de diversos colores. Su sabor es mas 0 menos picante. El tallo antes de la floracion
es breve, con una roseta de hojas. Posteriormente, cuando la planta florece, se
alarga llegando a alcanzar los 0,50 my 1m . El tallo posee un color glauco y es algo

pubescente.

Las hojas son basales, pecioladas, glabras o con unos pocos pelos hirsutos, de
lamina lobulada o pinnnatipartida. Tiene de 1 a 3 pares de segmentos laterales de
borde irregularmente dentado, el segmento terminal es orbicular y mas grande que
los laterales. Las hojas caulinares son escasas, pequefias, oblongas, glaucas, algo

pubescentes, y menos lobuladas y dentadas que las basales.

Las flores estan dispuestas sobre pedicelos delgados, ascendentes, en racimos
grandes y abiertos. Los sépalos estan erguidos y los pétalos casi siempre son

blancos, a veces rosados o amarillentos, con nervios violaceos o purpura. Poseen
6 estambres libres y un estilo delgado con un estigma ligeramente lobulado. La

fecundacion es alogama.

El fruto es una silicula de 3-10 cm de longitud, esponjosa, indehiscente, con una
punta larga. Las semillas son globosas o casi globosas, rosadas o castafio-claras,
con un tinte amarillento. Cada fruto contiene de 1 a 10 semillas incluidas en un

tejido esponjoso. (Lopez, 2021)
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Fuente. (Lépe, 22)
Teniendo en cuenta los datos suministrados en la granja Agroecolégica Asocunt-Tibares,

se presenta un breve resumen con los datos recopilados de los diferentes aspectos en

estas visitas.

- Recurso humano: La zona de estudio cuenta con personal como los fundadores,

voluntarios, empleados y personas encargadas de la accién social del lugar.

- Diagnostico: Se evidenci6é todo parametro importante a tener en cuenta para dar

a conocer las alternativas sostenibles ambientalmente.

- Visita: Se logr6 determinar los aspectos mas importantes a evaluar para asi

obtener mejores resultados en el transcurso de la realizacion del trabajo a realizar.

- Inventario: Segun los datos recolectados y suministrados se tiene en cuenta la
cantidad de cada uno de los cultivos. Los cultivos de lechugas tipo batavia y roja
tienen un total de 54, hay 76 cultivos de cebolla larga y puerro, 12 cultivos de

auyama, 73 cultivos de cilantro, 88 cultivos de perejil, 267 cultivos de brécoli, 13
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cultivos de repollo y por ultimo la granja cuenta con 17 cultivos de rabanos rojos y

amarillos.

- Cultivos: En la granja Agroecoldgica Asocunt-Tibares se cultivan: Lechugas tipo
batavia y roja, cebolla larga y puerro, auyama, cilantro, perejil, bracoli, repollo,

rdbanos rojos y amarillos.

Asi mismo se presenta la ubicacién del lugar para reconocer visual y geograficamente
donde se realizé este trabajo.

Figura 12. Granja Agroecologica Asocunt-Tibares
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Fuente. Google Earth (2022)

6.2 Actividad 2. Caracterizacion

La calidad del agua para riego se refiere principalmente a la composicién quimico-fisica
del agua, o mas concretamente, a la composicion mineral del agua y a la presencia de

sustancias soélidas u organicas en la misma. Tanto las propiedades quimicas como las
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fisicas (turbiedad, presencia de algas...) determinan la idoneidad del agua para uso de
riego. Los criterios de calidad de agua para el riego son muy diferentes respecto a los
criterios de agua potable; ademas, los criterios de calidad pueden variar segun el tipo de
cultivo, dado que distintos cultivos tienen diferentes susceptibilidades a determinados
minerales o propiedades del agua. Para la observacion de las caracteristicas del agua es
necesario recurrir a andlisis quimicas de laboratorio, a continuacidon se presenta un
resumen con los resultados obtenidos de la caracterizacién del agua, teniendo en cuenta
que el muestreo de agua se realizé de un lago que estd muy proximo a la Granja
Agroecoldgica Asocunt-Tibares.

Tabla 2. Resultados de laboratorio muestra agua.

MEDICION PARAMETROS AGUA

PARAMETRO VALOR| UNIDADES COMENTARIO
pH 57
Conductividad 0,49 ms
. 100 ml Muestra de agua
Acidez — -
0,38 ml Hidrdxido de Sodio 0,1N
S0 ml Muestra de agua
Dureza (MET)
2,76 ml ECTA Q01 M
. 50 ml Muestra de agua
Dureza (Morexide)
1,96 ml
Sulfato 27 mg/L S04
4,55 MNa
10 UPC
Color aparente
465 Na
16 UPC
Fosforo 0,02 | mg/LPO4
Molibdeno 18,5 | mg/L Mo
Nitrito 0,004 | mgfL NO2
Aluminio 0,007 | mg/LAl
Nitrdgeno amoniacal 0 mg,/L NH3

Fuente. Autores

Los suelos sanos son el fundamento del sistema alimentario. Los suelos son la base de la
agricultura y el medio en el que crecen casi todas las plantas destinadas a la produccion

de alimentos. Los suelos sanos producen cultivos sanos que alimentan a las personas y a
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los animales. De hecho, la calidad de los suelos esta directamente relacionada con la

calidad y cantidad de alimentos.

Los suelos proporcionan los nutrientes esenciales, el agua, el oxigeno y el sostén para las
raices que las plantas destinadas a la produccién de alimentos necesitan para crecer y
florecer. Ademas, cumplen una funcién de amortiguacién al proteger las raices de las

plantas de las fluctuaciones de temperatura.

La materia orgénica de los suelos -el producto de descomposicion biolégica in situ- afecta
a propiedades quimicas, fisicas y a la salud general de los suelos. Su composicién y tasa
de degradacion afecta a la estructura y porosidad de los suelos, la tasa de infiltracion de
agua y la capacidad de retencion de humedad de estos, la diversidad y actividad biolégica

de los organismos y la disponibilidad de nutrientes de las plantas. (FAO, 2015).

La importancia de los suelos en buenas condiciones radica en suministrar a las
plantaciones lo mejor de los nutrientes, ya que de ello dependen las cosechas. La
necesidad de mantener los suelos saludables es primordial para realizar plantaciones
adecuadas para el consumo de la humanidad. A continuacion, se presenta un resumen

con los resultados obtenidos de la caracterizacion del suelo.
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Tabla 3. Resultados de laboratorio muestra suelo.

MEDICION PARAMETROS SUELO
PARAMETRO VALOR UNIDADES COMENTARIO
Humedad 40.07 %
Conductividad 0,56 ds/m
Densidad aparente | 0,49 g/cm3
Densidad real 0,76 g/fcm3
Cic 3,49 |milieq/100g suelo
IMateria Organica | 50,31 %
Nitrégeno total 0,85 %
Cromo 0,078 2%
Cadmio 0,074 mg/kg

Fuente. Autores.

6.3 Actividad 3. Participacion de la comunidad

Para ampliar el conocimiento de la comunidad hacia el enfoque de la gestién adecuada
del suelo la cual constituye un factor esencial en la agricultura sostenible y proporciona
también un resorte valioso para salvaguardar los servicios ecosistémicos y la
biodiversidad. Los suelos saludables son un requisito previo basico para satisfacer las
diversas necesidades de alimentos, y para garantizar la prestacion de los servicios

ecosistémicos esenciales (FAO, 2015a).

El suelo es indispensable y determinante para la estructura y el funcionamiento de los
ciclos del agua, del aire y de los nutrientes. Las funciones especificas que un suelo
proporciona se rigen en gran medida por el conjunto de propiedades gquimicas, biol6gicas
y fisicas que se hallan en dicho suelo. Asi mismo, los suelos son una reserva clave de
biodiversidad mundial que abarca desde los microorganismos hasta la flora y la fauna. Esta
biodiversidad tiene una funcion fundamental en el respaldo a las funciones del suelo y, por

tanto, a los bienes y servicios ecosistémicos asociados con los suelos (FAO, 2015).
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La relacion que existe entre las plantas y sus comunidades microbianas
rizosféricas asociadas es compleja, usualmente para una rizorremediacion
exitosa, la especie vegetal escogida debe presentar las siguientes
caracteristicas: (i) un sistema radicular denso y ramificado para poder
cobijar un gran ndmero de bacterias, (ii) metabolismo primario
(fotosintesis, sintesis de aminoacidos, sintesis de proteinas, enzimas y
coenzimas, entre otros) y secundario (defensa contra radiacion,
congelacion, ataque de depredadores, patogenos o parasitos), y (iii)
establecimiento, supervivencia e interacciones ecologicas con otros
organismos (Ilker & Dogan,2015). Por otro lado, la accion reciproca entre
microbios estda moderada por moléculas especificas y se ha probado que
son responsables de fundamentales procesos ambientales como el ciclo
biogeoquimico de nutrientes y el mantenimiento de la salud de las plantas
y la calidad del suelo. Las hormonas vegetales segregadas por algunos
microorganismos rizosféricos incentivan el desarrollo de las raices y, por
lo tanto, la liberacion de exudados de las raices los cuales incluyen
aminoacidos, carbohidratos, compuestos lipofilicos y agentes quelantes
(citrico, acético, otros acidos organicos, etc.) ejerciendo efectos favorables
en el sustento de una amplia variedad de comunidades microbianas en la
rizosfera (Illker & Dogan, 2015). Los componentes quimicos y su
abundancia en los exudados radiculares depende en gran medida del tipo
de especie vegetal, las etapas de crecimiento de la planta y las condiciones
de cultivo implementadas
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Fuente. Autores
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Anexo 3. Manual de control de erosion del suelo




85

INDICE

01
02
03
04
05
06
07

Introduccion
Definicion
Descripcion
Consecuencias
Meétodos

Datos de interés

Referencias




86

1.INTRODUCCION

La erosion hidrica causa pérdidas de suelo de gran
magnitud que afecta el rendimiento de laproduccion
ropecuaria. La informacion sobre los volamenes de
pérdidas de suelo es escasa,muy pocos esfuerzos se
han destinado a la investigac en este campo. Con
la incorporaciéon denuevos actores en los procesos de
validacion y difusion de tecnologias ha surgido el
interés porfundamentar de forma mas precisa las
acciones que estan emprendiendo en la promocion
depracticas de Conservacion de Suelo y su significado
en términos econémicos para los productoresy para
los paises.Se plantea como hipétesis que el impacto
socioeconémico que se tendria al reducir la pérdida
desuelos y aumentando sus niveles de fertilidad
natural, seria significativo. Los costos de produccionse
reducirian al utilizar cantidades menores de
fertilizantes sean quimicos u organicos,
onibilidad de alimentos y productos para el
mercado se incrementaria y las fincas entrarianen una
etapa dinamica hacia la capitalizacion.El presente
manual pone a disposicion los métodos mas sencillos
que se han encontrado, comoopciones para que los
técnicos que trabajan en la conservacion de suelos
puedan elegir el masadecuado a sus condiciones y
capacidades técnicas y econémicas. Conociendo la
efectividadde la técnicas de conservacion de suelo
yagua que promueven y los indices de adopcion de
estastécnicas se puede medir el impacto que se tiene a
nivel de la produccion de las areas conservadas.
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METODOS DE AGRICULTURA QUE
REDUCEN LA EROSION DEL SUELO

2. DEFINICION

ELa erosion del suelo es el desplazamiento de la
capa superior de este, una forma de degradacion
del suelo. Un bajo nivel de erosion del suelo es un
proceso natural en toda la tierra, pero las
practicas agricolas pueden intensificar el proceso
de erosion.

Los principales agentes de la erosion del suelo son
el agua y el viento. Combinados, la erosion hidrica
y edlica son responsables de aproximadamente el
84% de la extension global de tierras degradada, lo
que hace que la erosion excesiva sea uno de los
problemas ambientales mas importantes en todo
el mundo.

La erosion del suelo puede ser un proceso lento
que continta relativamente desapercibido, o
puede ocurrir a un ritmo alarmante, causando
una grave pérdida de la capa superior del suelo.
La pérdida de suelo de las tierras de cultivo se
puede ver reflejada en la reduccién del potencial
de produccioén de cultivos, la menor calidad del
agua superficial y las redes de drenaje danadas. La
agricultura intensiva, la deforestacion, las
carreteras, el cambio climatico antropogénico y la
expansion urbana se encuentran entre las
actividades humanas mas importantes en cuanto
a su efecto sobre la estimulacion de la erosion. Sin
embargo, existen muchas practicas que pueden
prevenir, reducir o limitar la erosion de los suelos
vulnerables.

El IPCC estima con cierto nivel de confianza que
la pérdida del suelo en los campos agricolas es de
10 a 20 veces mayor que el proceso de formacion
del suelo en los métodos que utilizan la siembra
directa, y mas de 100 veces en el caso de la
siembra convencional o tradicional.

El proceso de labranza de la tierra tiene un
impacto directo sobre el proceso de erosion. La
exportacion de granos y ganado genera pérdidas
de nutrientes en el suelo, que los agricultores
tratan de resolver mediante la aplicacion de
fertilizantes, causando otros problemas.

La erosion excesiva (o acelerada) causa
problemas tanto en la zona erosionada como
fuera de ella. Los impactos en el sitio incluyen
disminuciones en la productividad agricola y (en
los paisajes naturales) colapso ecologico, ambos
debido a la pérdida de las capas superiores del
suelo ricas en nutrientes. En algunos casos, el
resultado final es la desertificacion. Los efectos
fuera del sitio incluyen la sedimentacion de las
vias fluviales y la eutrofizacion de las masas de
agua, asi como los danos relacionados con los
sedimentos en las carreteras y las casas.
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Existen muchas otras formas de ayudar a prevenir la erosion del suelo.
Algunas de ellas son:

Prevenir el pastoreo excesivo. Mueve de manera frecuente a los
animales de campo a campo. Esto le da la oportunidad de crecer al
pasto.

Evitar la tala arboles en de laderas empinadas. Tala s6lo un par de
arboles en cualquier lugar dado. Planta nuevos arboles para
reemplazar los que se han talado.

Recuperar las tierras que han sido minadas. Guarda la capa superior
del suelo desnudo y devuélvela a la tierra. Una vez que el suelo esta en

su lugar, planta arboles y otras plantas para proteger el suelo desnudo.
Usar barreras para prevenir la escorrentia y la erosion del suelo en
sitios de construccion. Planta pasto para mantener el suelo en su

Recuperar las tierras minadas

lugar.
Desarrollar materiales de pavimentacion que absorban el agua y
reduzcan la escorrentia.

Restringir el uso de vehiculos todo terreno, en especial en areas con
colinas.

6. DATOS DE INTERES

El suelo es un recurso renovable. Algunas veces se pierde mas rapido
de lo que se puede reemplazar.

Los métodos de agricultura pueden reducir la erosion del suelo,
incluyendo las terrazas, cultivos en contorno, barreras contra el viento
y siembra directa (sin cajas).

El tener precaucion con el pastoreo, las actividades recreacionales y la

recuperacion de terrenos usados puede ayudar a reducir la erosion del
suelo.

7. REFERENCIAS

Colegio de posgraduados, Chapingo, Mexico. 1982. Manual de
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p. 49-51.

Somarriba, M. 1989. Planificacién conservacionista de la finca el
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Fuente. Autores
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Anexo 4. Manual de control de contaminacion del suelo
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1.INTRODUCCION

La actividad industrial es la principal causa de la
contaminacion del suelo, pero no es la tnica. En este
articulo te contamos las incipales causas,
consecuencias y soluciones para la contaminacion del
suelo , uno de los problemas ambientales que afecta a
gran parte del mundo.

La idea de la contaminacion del suelo surge a partir de
incidentes muy concretos que se producen en areas
urbanas de paises industrializados. Algunos ejemplos
de ellos son:

e Love Channel en EEUU. Una urbanizacién
construida sobre un suelo contaminado en Love
Channel provoca afecciones cutaneas a los nifos
que alli juegan y los gases toxicos entran en los

anos de las casas.

Lekkerkerk en Holanda. El relleno de zanjas con
residuos urbanos e industriales y posterior
construccion de viviendas da lugar a problemas

omo la  contaminacion del agua de
abastecimiento, asi como a la afeccion directa de

las personas que alli residen.

Wandsworth en Inglaterra. Una zona de nuevo
desarrollo  industrial en Inglaterra sufre

portantes deterioros en sus estructuras
debido a los gases producidos por las materias
volatiles depositadas en el vertedero sobre el que
ha sido construida




CONTAMINACION DEL SUELO

2. DEFINICION

De acuerdo con la Ley 22/2011, de 28 de julio de
Residuos y Suelos Contaminados, se define como
suelo  contaminado como  aquel  cuyas
caracteristicas han sido alteradas negativamente
por la presencia de componentes quimicos de
caracter peligroso, procedentes de la actividad
humana, en concentracién tal que comporte un
riesgo inaceptable para la salud humana o el
medio ambiente, de acuerdo con los criterios y
estandares que se determinen por el Gobierno, y
asi se haya declarado mediante resolucion
expresa.

3. LA CONTAMINACION
DEL SUELO, UN HECHO
EXTENDIDO

La Agencia Europea del Medio Ambiente estimé6
en 1999 entre 300.000 y 1.500.000 el namero de
zonas o areas contaminadas en Europa
Occidental. Esta diferencia se debe a la
heterogeneidad de criterios con que en los
diferentes paises se definen los suelos
contaminados, se cuantifican los riesgos
aceptables y se adoptan las metodologias de
caracterizacion.

En la actualidad, en nuestro pais, la opinion
puablica comienza a mostrarse sensibilizada con la
problematica asociada a la contaminacion de los
suelos.

N\

4. CAUSAS

En los paises industrializados, la contaminacion
del suelo no pueden atribuirse inicamente a una
sola causa, sino que son consecuencia de
actividades de todo tipo:

« La actividad industrial es la principal causa de
la contaminacion de suelos por:

o Vertido de residuos sin un control
adecuado.

Fugas de depositos y tuberias enterradas.

o Practicas de operaciones industriales
(almacenamiento de  productos, de
materias  primas, manipulacion  de
materias auxiliares, etc.) sobre suelos mal
protegidos

°



99

Anexo 5. Programa de sistema para aprovechamiento de aguas lluvias
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Fuente. Autores

Anexo 6. Programa para sistema de filtro de agua y suministro

Tapa

Se—T e e |—
|" I.«gr 'Il |
UL T Y

Entrada

Fuente. Autores



