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Resumen

En este documento se presenta el proceso realizado en la caracterizacion de la
implementacion de un AVA como estrategia para el fortalecimiento de competencias
matematicas, en estudiantes de grado decimo dentro del proyecto de educacion media integral
(EMI) del Colegio Misael Pastrana Borrero.

Uno de los problemas frecuentes en los estudiantes que cursan educacion media es el bajo
nivel en competencias matematicas. Por esto la institucion para el afio 2019, desde su proyecto
educativo institucional y sistema institucional de evaluacion, decide fortalecer y estructurar el
proyecto de media integral con el objetivo de fortalecer las competencias basicas para lograr el
transito exitoso a la educacion terciaria de los estudiantes. Creando la asignatura de matematicas -
Educaciéon Media Integral (EMI). (Manual de Convivencia,2019).

Desde el espacio académico de la asignatura de matematicas en el proyecto de Educacion
Media integral, se propone en esta investigacion que la caracterizacion de un ambiente virtual de
aprendizaje debe acompafiarse con la construccion, adaptacion y utilizacion de nuevos espacios.
Chiappe y Manjarres (2014), comentan cémo, se hace necesario integrar las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, para provocar continuas y nuevas transformaciones
caracterizadas por la complementariedad entre lo presencial y lo virtual; a esto se le denomina
blended learning. Es importante revisar queé tipo de estrategias pedagdgicas se utilizaran para
motivar a los estudiantes, promoviendo nuevas alternativas desde la vinculacién de AVA.

Esta investigacion se enmarca en un paradigma interpretativo, con un enfogue mixto.
Partiendo con la identificacion de competencias matematicas de menor desempefio, utilizando
una prueba diagndstica que fue analizada de forma cuantitativa. El segundo paso fue el analisis
de los elementos disefio a partir de encuestas de conectividad a los estudiantes, entrevistas a
docentes y busqueda de referentes bibliograficos, este andlisis se desarroll6 de forma cualitativa.

Finalmente se disefid e implementd un AVA llamado “Matematicas Misaclistas”, que fue
evaluado a partir de la percepcion y experiencia de los estudiantes. Revisando su impacto en el
fortalecimiento de competencias matematicas.

Palabras claves: Competencias Matematicas, Ambiente Virtual de aprendizaje, Aprendizaje

virtual.



Abstract

This document presents the process carried out in the characterization of the
implementation of a VLE as a strategy for the strengthening of mathematical competencies in
tenth grade students within the comprehensive secondary education (EMI) project of the Misael
Pastrana Borrero School.

One of the frequent problems in students who attend secondary education is the low level
of mathematical competencies. For this reason, the institution for the year 2019, from its
institutional educational project and institutional evaluation system, decides to strengthen and
structure the comprehensive media project with the aim of strengthening the basic competencies
to achieve the successful transition to tertiary education of students. Creating the subject of
mathematics - Comprehensive Middle Education (EMI). (Coexistence Manual, 2019).

From the academic space of the mathematics subject in the comprehensive Middle
Education project, it is proposed in this research that the characterization of a virtual learning
environment should be accompanied by the construction, adaptation and use of new spaces.
Chiappe and Manjarres (2014), comment on how, it is necessary to integrate information and
communication technologies, to provoke continuous and new transformations characterized by
the complementarity between the face-to-face and the virtual; this is called blended learning. It is
important to review what type of pedagogical strategies will be used to motivate students,
promoting new alternatives from the VLE connection.

This research is framed in an interpretive paradigm, with a mixed approach. Starting with
the identification of lower performance mathematical competencies, using a diagnostic test that
was analyzed quantitatively. The second step was the analysis of the design elements from
student connectivity surveys, teacher interviews and search for bibliographic references, this
analysis was developed qualitatively.

Finally, a VLE called "Misaelist Mathematics" was designed and implemented, which
was evaluated from the perception and experience of the students. Reviewing its impact on
strengthening math skills.

Keywords: Mathematical Competences, Virtual Learning Environment, Virtual Learning.



Tabla de contenido

Capitulo 1. MArco GENEIAL..........cviiiiieieieieee ettt st 3
1.1 Planteamiento del problema ..o 3
AN U1 ] o= Tod o o USSR 4
1.3 ODJBEIVOS. ...ttt bbbttt b R bRt h e e bt r bt 4

Capitulo 2. Revision de FUNAamMENt0S TEOMICOS .......ccerveirerieieesierieese e 5
N N g1 (=Tod =T [T o TSRS 5
FA Y T Lol I =T T SRR 7

2.2.1 Competencias MateMALICAS. ........coueerereieeee et 7
2.2.2 B-lBAIMING ..ot 8
2.2.3 Ambientes Virtuales de APrendiZaje ......c.ccoveieeiiieiieiie et 9
2.2.4 APIENMIZAJE ACTIVO ..ottt bttt st st sbenre s 10
2.2.5 Sistema de Gestion de Aprendizaje (LIMS).......ccooiiiviieienc e 10

Capitulo 3. Diseio MetOdOIOGICO ........coveueiiiiiieiiriee e 10

3.1 Disefio de 12 INVESHIGACION..........ccieiiiiiciece ettt ra s 11
3.1.1 Fase 1: Identificar las Competencias Matematicas de Menor Desempefio.................... 13
3.1.2 Fase 2: Analizar los elementos de disefio de un Ambiente virtual de aprendizaje ........ 13

3.1.3 Fase 3: Evaluar la implementacion del Ambiente virtual de aprendizaje como

T LT 1=] - VSRR PSS 13
3.2 PODIACION Y IMUESEIA. ...ttt ettt sttt b et e e ne e 13
KRG O 0] 1 (= 0 PO PR PRT PP PPRRPR 14
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion ............cccovininienenc e, 14

3.4.1 Encuesta de CONECLIVIAAA .........oeieieiiieie e 15

3.4.2 Prueba Diagnostica Competencias MatematiCas ...........ccovvveveeiveieeseeresiee e see e 15



4.3 ENLrEVISA 8 DOCENTES. ....eeeeeeee et ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e et reaeaeeeas 16

(O o1 U] (oI B o ] 01U LT - USROS 18
0 ) T [N T o o SO S S TPSTR 18
4.2 Metodologia de Aprendizaje del ESpacio ACAJEMICO..........c.ccorveirererineneneese s 19

o U g Tod o g =] o = Vo SR 19
4.2.2 ContenidoS Y ESTIUCLUIA ........ccueiuiiiiiieieieee e 22
4.2.3 A quien se dirige el eSpacio aCAUEMICO .........covvevveiiiieeiie e 24
4.2.5 Plan de Formacion del ESpacio ACAUEMICO..........cccveiveiieiieieeiece e 28

Capitulo 5. Resultados € INTErPretacCion.........ccccciiieiiiie e 30

5.1 Introduccion a 10S RESUITAAOS ...........ccviiiiicicicee e 30
5.1.1 Analisis de la Informacion obtenida con la Encuesta de Conectividad. ...............c......... 30

5.1.2 Analisis de la Informacion obtenida con la Prueba Diagndstica de Competencias
L C=] eV o SRR 30
5.1.3 Anélisis de la Informacion obtenida con las Entrevistas a Docentes.............ccccoocerennnne 33
5.1.4 Interpretacion del Analisis de la Informacion Obtenida en el Proceso de Identificacion
de Competencias Matematicas con Menor DeSEemMPEio ........ccocerveererernenenerisese e 36
5.1.4 Anélisis de la Informacion alcanzada a traves de las encuestas realizadas en el AVA a
[0S ESTUIANTES ...ttt b e b e et ebe et e et bt e nbe e e e nre e 37

5.1.5 Analisis de la Informacidn alcanzada a través de la implementacion del AVA en el

AU ..ot bbb bttt e bbb 43
Capitulo 6. ConcluSIONES Y PrOSPECTIVA. ......cveieieieiiesie ettt ane e 44
8.1 CONCIUSIONES. ...tttk b et bbbt nb ettt bbbt bbb 44
I o (01 1T £ Y7 PSPPI 46
RETEIEICIAS ...t bbb bbbt n b nre s 47

YN LoD (oL TP TR 49



Anexo 1. Encuesta Conectividad Estudiantes Grado Decimo Colegio Misael Pastrana

BOITEIO ..ttt 49
Anexo 2. Prueba Diagndstica Competencias MatematiCas. ..........occevervrererenieeriene e 52
Anexo 3. Transcripcion de Entrevistas @ DOCENES.........cccvevveieeieiie i 59

Lista de Figuras

Figura 1 Paradigma y Enfoque de la investigacion...............cocoiviiiiiiiiiiii e 10
Figura 2 Esquema del Disefio explicativo Secuencial (DEXPLIS)...............cooviiiiiiiiinn. 11
Figura 3 Estructura Disefio de la InvestigaCion...............ccooiiiiiiiiiiie e, 11
Figura 4 Pagina web del COlegio. .......ouvrinii i 19
FiguraSVentana INiCial........ ... 20
Figura 6 Ventana Principal Matemaéticas Misaelistas VVersion Responsive......................... 21
Figura 7 Nivel Introductorio, ¢Qué buscamos con Matematicas Misaelistas?...........c..cccccveunee. 21
Figura 8 Nivel Introductorio, FOro de presentacion................ccoooiieiriiiiiiniiiie i, 22
Figura 9 Mapa de CONENITO. ... ..ottt e e 23
Figura 10 Resultados Competencia Razonamiento y Argumentacion Matematica................ 31
Figura 11 Resultados Competencia Planteamiento y Resolucion de Problemas Matematicos... 32
Figura 12 Resultados Componente Interpretar y Analizar datos de una Representacion......... 32
Figura 13 Resultados Competencia Comunicacion, Representacion y Modelacién Matematica 33
Figura 14 Diagrama de Barras Frecuencias de las Categorias, utilizadas en QDA................ 35
Figura 15 Red Semantica entre Categorias. .........oviuiiniiriit i 36
Figura 16 Resultados, segunda pregunta percepcion a estudiantes.................cccooeeeveinnnn... 38
Figura 17 Resultados, tercera pregunta importancia del AVA para los estudiantes............... 38
Figura 18. Resultados, cuarta pregunta motivacion del AVA a los estudiantes.................... 39
Figura 19 Resultados, quinta pregunta secciones preferidasenelnivel 1........................... 40
Figura 20 Resultados, secciones preferidas por los estudiantes entodo el AVA.................. 40
Figura 21 Calificacion de la implementacion AVA realizada por los estudiantes................. 41
Figura 22 Calificacion de la estructura del AVA realizada por los estudiantes..................... 42

Figura 23 El AVA favorece el aprendizaje...........coouoieiiiiiii e 42



Lista de Tablas

Tabla 1 Grupos de Competencias MatematiCas. ............coovviiiiiiiiiiiee e, 8
Tabla 2 Tecnicas e Instrumentos de recoleccion de la informacion................................. 14
Tabla 3 Componentes de Competencias MatematiCas. ............c.ovvriieiiiiiiiiiiiiieeenenns. 16
Tabla 4 Docentes ENreViStatos ........o.ieirie it 22
Tabla 5 Plan de Formacion Espacio ACAdeMICO............covviriiiiiiii e 28

Tabla 6 Grupos de Competencias MatematiCas. ...........c.o.vvrieiniiii e, 34



Contexto del Trabajo de Investigacion

El Colegio Misael Pastrana Borrero es una Institucion Educativa Distrital IED de caracter
oficial, mixta y de calendario A, con Resolucion de Aprobacion Oficial 4960 del 24 de
noviembre de 2005, ubicada en la Carrera 10 numero 39 -05 Sur de la Ciudad de Bogota D.C, al
Sur Oriente en la Localidad Rafael Uribe Uribe, en la UPZ 53 Marco Fidel Suarez, en el Barrio
Las Lomas. Sector con viviendas de Estrato socio econémico uno y dos. Para el afio 2020 la
institucion cuenta 1420 estudiantes matriculados en dos jornadas. En el nivel de media grados
decimo y undécimo se conto con 180 estudiantes matriculados.

Para el nivel de educacion media la secretaria de educacion distrital implementa el
proyecto de educacion media integral (EMI), que busca generar nuevos espacios académicos,
mejorar el transito a la educacion superior y fortalecer competencias bésicas en los estudiantes de
los grados décimo y undécimo que pertenecen al sistema educativo distrital.

Cada colegio publico a partir de su autonomia, contexto, realidades, necesidades y
posibilidades evalla, disefia e implementa el proyecto de educacién media integral, estableciendo
los espacios académicos propios de su proyecto EMI. Por ello el Colegio Misael Pastrana Borrero
en el afio 2019, desde el consejo académico aprueba modificaciones al proyecto educativo
institucional (PEI), especificamente en EMI estableciendo 6 asignaturas: ingles, lectura critica,
laboratorio de ciencias, proyecto empresarial, disefio y matematicas. Que se adicionan al sistema
institucional de evaluacion en un Area obligatoria denominada media integral, con intensidad de
2 horas semanales por asignatura impartidas de manera presencial en contra jornada y los sdbados
en las instalaciones del colegio.

Este trabajo de investigacion se inici6 en febrero de 2020, se plante6 inicialmente que
todas sus etapas se desarrollaran de manera presencial. Sin embargo, la situacion desde marzo de
2020 derivada de la emergencia sanitaria por la pandemia, llevo al desarrollo de las actividades
en las instituciones de educacion de manera no presencial.

La secretaria de educacidn distrital de Bogota lanza la estrategia aprende en casa que
inicié con la construccion de guias, cartillas, materiales educativos digitales y la creacion de
espacios transmedia como jEureka! En Canal Capital. El colegio Misael Pastrana Borrero adapta

y consolida la estrategia aprende en casa, utilizando cuatro medios de comunicacion principales



para la comunicacion entre estudiantes, docentes y padres de familia, grupos de WhatsApp por
cursos, sesiones sincronicas por Microsoft Teams, el correo electrénico institucional y como
estrategia de comunicacion institucional se fortalecio la pagina del colegio
www.colegiomisaelpatranaborrero.com. Para el avance de los aprendizajes al inicio periodo
académico los estudiantes recibieron una cartilla con guias de aprendizaje, organizadas por areas

y por semanas. Bajo esta realidad se desarrollo este trabajo de investigacion.



Capitulo 1. Marco General

1.1 Planteamiento del problema

En el nivel de media uno de los problemas frecuentes en los estudiantes es el bajo nivel en
competencias matematicas. Estos niveles se pueden observar en el trabajo de los estudiantes en la
asignatura de matematicas, en los resultados de las pruebas internas semestrales y en las pruebas
Saber 11 que son realizadas por el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion
(ICFES).

Los resultados obtenidos en esta prueba (ICFES, 2019), en el area de matematicas para el
afio 2019, en una escala de 1 a 4, evidencian que la institucién se encuentra en un nivel de
desempefio menor al promedio obtenido por los establecimientos educativos en Colombia, donde
los resultados de la institucion Educativa son: El 7% de los estudiantes se encuentra en un nivel 1
(bajo), el 58% se ubica en el nivel 2, el 33% esta en nivel 3 y solo el 2% se encuentra en nivel 4
(Alto).

Por esto la institucién para el afio 2019, desde su proyecto educativo institucional y sistema
institucional de evaluacion, decide fortalecer y estructurar el proyecto de media integral con el
objetivo de fortalecer las competencias basicas para lograr el transito exitoso a la educacion
terciaria de los estudiantes, Creando la asignatura de matematicas - Educacion Media Integral
(EMI). (Manual de Convivencia Colegio Misael Pastrana Borrero, 2019).

La asignatura matematicas-EMI, no solo responde al fortalecimiento de competencias
basicas, también busca ser un puente entre educacién secundaria y terciara. Por esto se hace
necesario desplegar contenidos y metodologias pertinentes de la educacién superior. (SED,
2017).

La creacion de la asignatura de matematicas en el proyecto de Educacion Media integral
debe acompanarse con la construccion, adaptacion y utilizacion de nuevos espacios que
implementen estrategias y herramientas usadas en la educacion superior. Chiappe y Manjarres
(2014), comentan como, se hace necesario integrar las tecnologias de la informaciény las
comunicaciones, para provocar continuas y nuevas transformaciones caracterizadas por la
complementariedad entre lo presencial y lo virtual; a esto se le denomina blended learning (b-

learning).



Es importante revisar qué tipo de estrategias pedagdgicas se utilizaran para motivar a los
estudiantes, promoviendo nuevas alternativas desde la vinculacion de AVA, Juarez y Remesal
(2014) consideran que las redes (asincronicas) de aprendizaje virtual son una modalidad
comunicativa permite una ruptura con lo que sucede en el aula tradicional, donde el estudiante,
habitualmente, adopta un rol pasivo y se limita a copiar las expresiones matematicas del profesor.
Con lo anterior, es posible preguntarse por las caracteristicas de un AVA que sirva como
herramienta para fortalecer las Competencias matematicas en el Colegio Misael Pastrana Borrero.
De tal manera que la pregunta de investigacion es la siguiente:

¢ Qué caracteristicas debe tener un ambiente virtual de aprendizaje como herramienta
complementaria en el aula, para que fortalezca las competencias matematicas en los estudiantes

de grados décimo del colegio Misael Pastrana Borrero?

1.2 Justificacion

Lograr la consolidacion del proyecto de educacion media integral en el Colegio Misael
Pastrana Borrero IED, es fundamental para el fortalecimiento de los proyectos institucionales.
Este proyecto estd encaminado a generar referentes y dar a los estudiantes del Gltimo nivel de la
institucién, herramientas que los acerquen a las metodologias de la educacion superior.

Este trabajo de investigacion parte de la necesidad acercar a los estudiantes a las
estrategias utilizadas en la educacion superior teniendo como factores fundamentales el contexto,
las realidades y necesidades de los estudiantes. Por ello se hace necesario realizar caracterizar la
implementacion de un AVA como estrategia para el fortalecimiento de competencias
matematicas, estrategia que aun no ha sido implementada en la institucion y es un elemento

usado de manera recurrente en las instituciones de educacion superior.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Caracterizar la implementacion de un ambiente virtual de aprendizaje que fortalezca las
competencias matematicas de los estudiantes de grado décimo de la instituciéon Misael Pastrana

Borrero en Bogota.



1.3.2 Objetivos especificos

Identificar las competencias matematicas de menor desempefio en los estudiantes de
grado décimo del colegio Misael Pastrana Borrero.

Analizar los elementos de disefio de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) que
fortalezca el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado décimo del Colegio
Misael Pastrana Borrero.

Evaluar la implementacion de un AVA como herramienta para el fortalecimiento de

competencias matematicas en la asignatura de matematicas.

Capitulo 2. Revision de Fundamentos Tedricos
En el siguiente apartado se presentan trabajos de investigacion y articulos relevantes sobre
experiencias que han enmarcado los proyectos de media integral, los ambientes virtuales de

aprendizaje, aprendizaje virtual y competencias matematicas.

2.1 Antecedentes

Se presentan trabajos de investigacion que se enfocan en diferentes aspectos, como las
metodologias, estrategias de aprendizaje y el analisis de la implementacion del proyecto de
educacion media integral en instituciones oficiales.

En el trabajo de investigacion titulado: “Media Fortalecida escenario de transformacion”,
(Moreno, 2016) presenta las transformaciones pedagogicas consecuencia de la implementacion
de la politica educativa de media fortalecida en la Institucion Educativa Distrital El Porvenir,
evidenciando cambios institucionales y afectaciones académicas, como el diseflo de planes de
aula de las asignaturas fundamentales, direccionadas transversalmente hacia el proyecto de meda
fortalecida. Estas transformaciones logran cambios en la institucion educativa, acercando los
estudiantes a procesos formativos mas cercanos al ambiente universitario.

En el trabajo de maestria “Construccion de una estrategia pedagogica para el
fortalecimiento de competencias basicas en la Educacion Media Fortalecida desde el Pensamiento
de Disefio” (Viviana & Silva, 2016) utiliza una metodologia de investigacion accion educativa,

basada en analisis estadistico y un estudio comparativo, para la toma de decisiones en la



construccion e implementacion de una estrategia pedagogia, que fortalezca competencias basicas
desde el pensamiento de disefio en el inicio de la formacion de Media fortalecida.

Logrando la caracterizacion de competencias en el escenario de aprendizaje, para
finalmente presentar una estrategia didactica apropiada desde el aprendizaje basado en
problemas.

“Reflexiones sobre la formacion de jovenes investigadores en la media
fortalecida”(Hernandez, Sierra 2017), este trabajo de investigacion se desarrolla bajo una
metodologia de investigacion cualitativa, que aplica la comparacion constante de los datos
obtenidos y la teoria, concluyendo que el fortalecimiento de los procesos de ensefianza
aprendizaje, desde el trabajo de investigacion desarrollado por estudiantes en la educacion media,
logra en ellos procesos de formacion significativos, los cuales pueden ser potencializados desde
el trabajo cooperativo mediado por las redes sociales, las paginas web y las herramientas
tecnologicas.

En el drea de Matematicas se han tomado como referentes trabajos de investigacion y
articulos, que presentan nuevas estrategias para la enseflanza de conceptos y contenidos propios
de las matematicas vistas por los estudiantes en secundaria y media.

En el articulo: “Laboratorio virtual de matematicas como estrategia didactica para
fomentar el pensamiento 16gico”, (Torres Taborda & Martinez Meneses, 2015) muestra como las
matematicas como ninguna otra area se ha visto inmersa estrategias repetitivas y fundamentadas
en la cantidad de horas dedicadas segln el curriculo, o en el nimero de docentes y de personas
por curso. Asi el temor y la frustracién derivados del ausentismo escolar suele generar en los
educandos apatia por el aprendizaje, haciéndose necesario el apoyo en diferentes estrategias
pedagogicas que propendan por el desarrollo de habilidades y conocimientos concretos que
permitan contrarrestar estas deficiencias.

Torres & Martinez proponen como estrategia, la mediacion de las TIC en la educacion
utilizando materiales educativos multimedia, enfocados a generar seguridad en el
autoaprendizaje: “al permitir explorar, seleccionar, analizar y hasta jugar con la informacion
suministrada”.

En la Tesis de Maestria: “Diserio e implementacion de curso virtual como herramienta
didactica para la enserianza de las funciones cuadraticas para el grado noveno en la institucion

educativa Gabriel Garcia Marquez utilizando Moodle” (Patricia & Herrera, 2013) presenta como



herramienta el computador, desde el cual se desarrolla una estrategia metodologica, que busca:
“despertar motivacion y ayudar a facilitar el proceso de formacion y a movilizar los aprendizajes
de los estudiantes en el area de Matematicas”.

Se presenta la comparacion de resultados entre dos cursos, 903 en el cual se utiliza
Moodle como plataforma donde se construye un curso virtual para la ensefianza-aprendizaje y
902 donde se realiza un trabajo en aula de forma “tradicional”.

Los referentes presentados muestran como la utilizacion de herramientas tecnologicas en
la asignatura de matematicas debe iniciar desde la caracterizacion, identificando qué elementos
deben ser fortalecidos y son susceptibles de mejora a partir de la implementacion de estrategias
pedagdgicas que usen estas herramientas, con el objetivo de cambiar la percepcion de los

estudiantes por las matematicas.

2.2 Marco Teorico

A continuacion, se presentan los fundamentos para la conceptualizacién de las categorias
de andlisis mas relevantes en el presente estudio, las cuales, a su vez, nutren el disefio y

desarrollo de la propuesta de intervencion pedagdgica.

2.2.1 Competencias Matematicas

La nocién de competencia matematica posee diferentes consideraciones, asi como
caracteristicas y enfoques. Por esto se hace necesario definir competencia matematica para esta
investigacion dando un alcance y obteniendo una base tedrica que permita evaluar las CM de los
estudiantes.

Partiendo de la definicion que presenta el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en
los Estandares Basicos de Competencias Matematicas, donde se define competencia matematica
como “la capacidad de usar los conocimientos y habilidades matematicas en situaciones
diferentes de aquellas en las que se aprendieron. Implica la comprension del sentido de cada
actividad, asi como de sus implicaciones éticas, sociales, economicas y politicas”. Esta
definicion de competencia presentada por el MEN luego es ligada a cinco procesos generales.
Formular y resolver problemas, modelar procesos y fendmenos de la realidad, comunicar,

razonar, formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos” (MEN 2006).



Otra definicion de competencia matematica es: “La competencia matemdtica es algo
complejo, dificil de definir, que exige del estudiante su dominio sobre conocimientos y destrezas,
y también, por lo menos, sobre algunas capacidades medibles (...) la modelacion de
competencias especificas requiere un enfoque diferente y mas trabajo, puesto que se basa en
conocimientos y destrezas cuyos niveles cognitivo y metacognitivo trasciende.” (Albano, 2012).

En estas dos definiciones, se muestra como el rol del estudiante es primordial, para
desarrollar este tipo de competencias. Para este trabajo de investigacion se define competencia
Matematica: como la capacidad para dominar y usar los conocimientos, habilidades y conceptos
matematicos en diferentes contextos, mas alla de los espacios académicos.

Una forma de clasificar las competencias matematicas son los dos grupos establecidos por
el Ministerio de Educacion Nacional en grupos los derechos basicos de aprendizaje (DBA) y las
pruebas saber 9, Relacionadas en la “Matriz de Referencia Matematicas Min Educacion.
Similares a la clasificacion de competencias Matematicas cognitivas que adopta el programa

PISA 2009. Como se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1 Grupos de Competencias Matematicas

Capacidad de formular y contestar Capacidad de manejar las herramientas y el
preguntas en matematicas con lenguaje matematicos
matematicas
Pensar Matematicamente Representar objetos y situaciones matematicas

Plantear y resolver problemas matematicos | Utilizar simbolos y formalismo

Modelar matematicamente Comunicar con matematicas y sobre matematicas

Razonar mateméaticamente Utilizar herramientas y recursos matematicos

Fuente: Competencias Matematicas Cognitivas (Giovannina, 2012 — OCDE,2009)

2.2.2 B-learning

El b-learning o aprendizaje hibrido, es un tipo de aprendizaje que mezcla la presencialidad
y la educacion virtual, de manera que busca potencializar la ensefianza y el aprendizaje a partir de
las particularidades y ventajas que nos entrega mezclar las posibilidades del e-learning “como

proceso de aprendizaje mediado tecnologicamente, pretende que el individuo interiorice



aprendizajes y pautas culturales a través del uso de las TIC. El sujeto debe usar y apropiarse de
pautas tecnologicas para que el aprendizaje con TIC se produzca.” (Bravo & Rodriguez Lopez,
2005).

Las caracteristicas propias del b-learning, “romper las paredes del aula de clase”, llevar
los contenidos a entornos virtuales que permiten el acceso permanente de los estudiantes,
mayores posibilidades de acompafiamiento, manteniendo los espacios presenciales que generan
confianza y cercania entre estudiantes. Una modalidad con un alto nivel de flexibilidad que
obliga a que sea acotada y adaptada a cada contexto especifico como es el caso de esta
investigacion.

2.2.3 Ambientes Virtuales de Aprendizaje

La educacidon como toda la sociedad esté siendo transformada por el avance de la
tecnologia e internet, por ello se han creado herramientas y recursos que buscan mejorar la
ensefianza y el aprendizaje, Bustos Sanchez & Coll Salvador (2010), afirman: “Estos cambios
pueden observarse en los entornos tradicionales de educacion formal, pero también en la
aparicion de nuevos entornos educativos basados total o parcialmente en las TIC, como las
denominadas Comunidades Virtuales de Aprendizaje (CVA)” o los Ambientes Virtuales de
Aprendizaje (AVA):

“Los AVA son entornos informaticos digitales e inmateriales que proveen las condiciones
para la realizacion de actividades de aprendizaje. Estos ambientes pueden utilizarse en la
educacion en todas las modalidades (presencial, no presencial o mixta). En los AVA podemos
distinguir dos tipos de elementos: los constitutivos y los conceptuales”. (Herrera Batista, 2006)

El concepto “ambientes virtuales de aprendizaje” (AVA) nace casi de la mano con la
utilizacion del adjetivo “virtual”, y el cual esta referido a las organizaciones, comunidades,
actividades y précticas que operan y tienen lugar en Internet; y se subraya su potencialidad por
permitir una comunicacion entre usuarios, similar a la que se realiza cara a cara. (Valencia
Vallejo, 2014).

Los AVA, poseen las caracteristicas necesarias para transformar espacios académicos
desde la flexibilidad que puede dar a los contenidos, los recursos tecnoldgicos que cambian y
detonan el mejoramiento de las practicas pedagogicas, asi como el sintonizar el aula de clase a la

realidad del estudiante, un mundo totalmente atravesado por la web.
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2.2.4 Aprendizaje Activo

El aprendizaje activo se fundamenta en el constructivismo, buscando que los estudiantes
construyan su propio conocimiento, enfocando el proceso de aprendizaje en la experiencia del
estudiante, entendiendo que esta debe ser “activa”, llevando a la construccion del conocimiento a
partir de la comprension lograda la relacionar las nuevas ideas con los saberes previos, logrando
un aprendizaje que perdure e incentive nuevos procesos.

Los elementos propios del aprendizaje activo se pueden organizar en 5 aspectos: el
aprender es una actividad individual, la autoevaluacion de las actividades hace parte del proceso
de aprendizaje, el conocimiento es el resultado de una construccién personal, todo conocimiento
logrado tiene contextos propios de aplicacion y la interaccion social es la base para el aprendizaje
(Hincapié Parra, D., Ramos Monobe, A., & Chirino Barceld, V, 2017).

2.2.5 Sistema de Gestion de Aprendizaje (LMS)

Un sistema de gestion de aprendizaje, LMS por sus siglas en ingles es una plataforma que
permite la creacion y administracion de cursos en linea ya sea de manera totalmente virtual o
hibrida. Estas plataformas han logrado romper las barreras que supone la educacion presencial en
términos de tiempo y espacio, entregando al estudiante la posibilidad de acceder a sus cursos en
cualquier momento, aumentando las formas en que encontrara los contenidos y teniendo a su
disposicion nuevos recursos y herramientas que lo hacen el centro del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Uno de los LMS con mayor impacto y utilizacion es Moodle, como lo define su pagina
web es un sistema de gestion de cursos de codigo abierto, que define su disefio y desarrollo
dentro de una filosofia de aprendizaje que denomina “pedagogia construccionista social”. Sus
caracteristicas basicas: flexibilidad, adaptabilidad, usabilidad, integrabilidad. Hacen de Moodle
un LMS apropiado para desarrollar cursos b-learning que necesiten un alto nivel de

acompafiamiento en el proceso de los estudiantes.

Capitulo 3. Disefio Metodolégico
Este trabajo de investigacion esta enmarcado en el paradigma interpretativo realizando el
analisis desde la percepcion y experimentacion del estudiante en la implementacién de un AVA,
como se muestra en la figura 1, con un enfoque mixto fenomenologico “Su propoésito principal es

explorar, describir y comprender las experiencias de las personas con respecto a un fenomeno y
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descubrir los elementos en comtn de tales vivencias.” (Sampieri, 2014), se busca examinar los
fendmenos como se experimentan y perciben en los espacios académicos propios de la asignatura
de Matemaéticas en media integral grado décimo. Se adopta este paradigma ya que para la
consolidacién del proyecto EMI, donde se encuentra inmersa la investigacion, necesita
primordialmente estrategias que entregan importancia y transformen el aula de clase, en

ambientes que motiven y generen nuevas experiencias de aprendizaje en los participantes.

Figura 1 Paradigma y Enfoque de la investigacion

‘

Interpretativo Mixto - Fenomenologico

En el trabajo de investigacidn se realiza el
analisis desde la percepcién y experimentacién
del estudiante y el docente en la
implementacién de un AVA.

“Su propdsito principal es
explorar, describir y comprender
las experiencias de las personas
con respecto a un fenémeno y
descubrir los elementos en comun
de tales vivencias.” (Sampieri,
2014)

Fuente: Elaboracion propia

3.1 Disefio de la Investigacion

El método mixto ofrece una perspectiva mas amplia e integral de los datos analizados.
Hernandez-Samperi lo denominan: “riqueza interpretativa”. Se utilizara el disefio explicativo
secuencial (DEXPLIS), como lo muestra la figura 2 iniciando con la recoleccién y analisis de
datos cuantitativos, cuestionarios en linea y analisis documental. La investigacion se plantea por
fases que obedecen a los objetivos especificos. El analisis de los resultados se realiza a partir de
los procesos realizados en cada fase.

Se opta el método DEXPLIS como el apropiado ya que fortalece esta investigacién dando
la posibilidad de profundizar y comprender los fendmenos desde datos estadisticos, asi como

desde la percepcion y punto de vista de los participantes.



Figura 2 Esquema del Disefio explicativo Secuencial (DEXPLIS)

CUAN CUAL

Recoleccion de
Datos
Cuantivativos

Recoleccion de
Datos
Caulitativo

Interpretacion
CEIEREINS
Completo

Analisis
Cuantitativo

Analisis
Cualitativo

Fuente: (Hernandez-Sampieri, 2014) Esquema del Disefio explicativo Secuencial (DEXPLIS)

Se estructura desde el objetivo general de la investigacion siguiendo a los objetivos
especificos en los cuales se generan acciones encaminadas a la recoleccion de informacion a
partir de las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. Como se presenta en detalle en la
figura 3.

Figura 3 Estructura Disefio de la Investigacion

Obietivos Tecnicas de Instrumentos de
Objetivo General Jetiv Acciones Recoleccion de Recoleccion de
Especificos
Datos Datos
Defini_r los grupos Encuesta Cuestionario
- experimental y de
Identificar las control
competencias
~—»| matematicas de ;
" menor a
Not:
) Caracterlzar_ I:a desempefio Reg?lerf‘ar Observacion Camc:)z.sl:oetos
implemen ion atos Participante y Audios.
de un AVA que — 5
fortalezca las Analizar los Analisis de
competencias —>| elementos de Datos, CM de Consulta Matriz,
24z disefio de un menos bilbliografica jograms
matematicas [ ey desempafo e Flujograma
de los —
estudiantes de l
grado décimo Seleccionar Disefio de
del Colegio Disefio Actividades e Software,
- Instruccional interfaz LMS
Misael
Pastrana
Borrero
Evaluar la Evaluar por Notas de
ir tacion parte de Observacion campo,
| de un AVA como docentes y Participante Fotos y
herramienta estudiantes Audios.
Entrevista c . .
Semiestructurada uestionario

Fuente: Elaboracion Propia

12



13

3.1.1 Fase 1: Identificar las Competencias Matematicas de Menor Desempefio

El primer objetivo (Fase 1): “Identificar las competencias matematicas de menor
desempefio”, iniciard con una encuesta donde se definen el grado de conectividad, percepcion y
acercamiento de los estudiantes con las TIC en procesos de aprendizaje. Posteriormente se
utilizara como instrumento de recoleccion de datos un cuestionario que permita identificar las
competencias de menor desempefio (diagnostico). Finalmente se realizaran 4 entrevistas
estructuradas a docentes de matematicas y fisica de la institucion, con preguntas que buscaran
determinar: las competencias matematicas de menor desempefio desde la vision de los docentes,
cuéles de estas competencias pueden ser fortalecidas desde el uso de AVA y las experiencias y

conceptos que tiene los docentes de los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (ver anexo 1).

3.1.2 Fase 2: Analizar los elementos de disefio de un Ambiente virtual de aprendizaje

Se analizaran los elementos de disefio de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) que
permitan fortalecer el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado decimo del
Colegio Misael Pastrana Borrero, realizando una consulta bibliografica, desde el analisis de las
competencias matematicas (CM) de menor desempefio, para seleccionar el disefio instruccional
acorde a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes y de las CM a fortalecer con el uso
del AVA como herramienta.

Se desarrollara el AVA para las CM de menor desempefio, a partir de los elementos de

disefio y el disefio instruccional que se realizara inicialmente.

3.1.3 Fase 3: Evaluar la implementacion del Ambiente virtual de aprendizaje como herramienta
Se evaluara la implementacion desde la perspectiva de los estudiantes al utilizar el AVA
como estrategia que les permita el fortalecimiento de competencias matematicas. Se utilizan
entrevistas semiestructuradas, encuestas y encuentros sincronicos, buscando conocer desde la
perspectiva del estudiante al tener el AVA como herramienta en el aula, su interaccion desde su

ambiente natural y en su relacion con el entorno.

3.2 Poblacion y muestra

La poblacion objeto del estudio en este trabajo de investigacion, estd conformada por 45

estudiantes que pertenecen a grado décimo, con edades entre los 15 y 17 afios, Desde marzo de
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2020 los estudiantes han desarrollado su proceso académico, mediante la estrategia de la

secretaria de educacion Bogota “aprende en casa”.

Fuente: Elaboracion Propia

3.3 Contexto

Se iniciaran acciones y el acercamiento a la poblacidn con una sesion sincrénica dentro del
espacio académico de la asignatura de matematica, alli se explicara la estructura de la encuesta y
la importancia de responder de manera real cada una de las preguntas, la herramienta que se
utilizara es un formulario Microsoft Forms, el formulario se dejara habilitado durante 8 dias,
buscando la mayor participacion de los estudiantes. La prueba diagnostica de Competencias
Matematicas se socializara en una sesion sincronica de media integral enfatizando a los
estudiantes la importancia de resolver la prueba diagndstica desde sus conocimientos previos. Se
estructurara en un formulario de Microsoft Forms, programando un espacio para contestar la
prueba de 3 dias, buscando evitar que los estudiantes compartan respuestas al desarrollar la
prueba. La encuesta a los docentes se realizard mediante una llamada telefonica o mediante una

videoconferencia en la plataforma de comunicacion Microsoft Teams.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion
Con base en los objetivos planteados para el proyecto de investigacion, se aplicaran las siguientes

técnicas y disefiar instrumentos que permitan recolectar informacion importante y pertinente.

Como se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 2 Técnicas e Instrumentos de recoleccién de la informacion

Técnica Instrumento

Encuestas e Cuestionario a estudiantes, conectividad

e Prueba Diagnostica a estudiantes Competencias

Matematicas

Entrevistas e Entrevistas semiestructuradas a docentes

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4.1 Encuesta de Conectividad

Estard conformada por 11 preguntas organizadas en tres aspectos sobre la conectividad que
poseen los estudiantes: Tipo de conexion a internet, dispositivos tecnol6gicos que poseen y son
usados lo estudiantes en sus actividades académicas, su percepcion y uso de las TIC en el aula
(Ver Anexo 1).

3.4.2 Prueba Diagndstica Competencias Matematicas

Para identificar las competencias matematicas de menor desempefio en los estudiantes de
grado décimo del colegio Misael Pastrana Borrero, para ello se tiene como base los derechos
basicos de aprendizaje (DBA) establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional y las pruebas
saber 9, Relacionadas en la “Matriz de Referencia Matematicas Min Educacion. Similares a la
clasificacion de competencias Matematicas cognitivas que adopta el programa PISA 2009.

La prueba diagnoéstica que se utilizara para identificar las CM de menor desempefio en los
estudiantes. Es un cuestionario que se construira utilizando los bancos de preguntas de las
pruebas Saber 9 y las preguntas liberadas por las pruebas PISA, la eleccion de las preguntas
obedece a la seleccion previa realizada los docentes entrevistados de las asignaturas de
matematicas y fisica, quienes desde su experiencia y formacion determinaran cuales son la
preguntas que se ajustan al tipo de evaluacion y el contexto actual de los estudiantes.

La prueba se disefiara con 7 preguntas (ver anexo 2), estructuradas teniendo como base las

competencias matematicas a evaluar, como se muestra en la tabla 3:



Tabla 3 Componentes de Competencias Matematicas
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Pregunta
Competencia Componente Afirmacion realizada en:
. . Interpretar tendencias que se
Razonamientoy |Numerico - N
., . presentan en una situacion de Prueba PISA
argumentacién | variacional L
variacion.
Reconocer relaciones entre
Planteamiento y diferentes representaciones de un Prueba Saber
resolucion de Aleatorio conjunto de (ICFES)
problemas datos y analizar la pertinencia de la
representacion.
L Identificar relaciones entre distintas
Comunicacion, - i . .
representacion Geomeétrico - unidades utilizadas para medir Prueba Saber
P . Y | métrico cantidades de la misma magnitudy | (ICFES)
modelacion ) . .
determinar su pertinencia.
. Utilizar diferentes métodos
Razonamiento y : . y Prueba Saber
. Aleatorio estrategias para calcular la
argumentacion - . (ICFES)
probabilidad de eventos simples
L Diferenciar magnitudes de un objeto
Comunicacion, - . . i ;
. Geomeétrico - y relacionar las dimensiones de éste | Prueba Saber
representaciony | . .
. métrico con (ICFES)
modelacion L :
la determinacion de las magnitudes
Comunicacion, - - . -
. Numérico - Identificar expresiones numéricasy | Prueba Saber
representacion y o . .
- variacional algebraicas equivalentes (ICFES)
modelacion
Resolver problemas que requieran el
Planteamiento y uso e interpretacion de medidas de
resolucion de Aleatorio tendencia central para analizar el Prueba PISA
problemas comportamiento de un conjunto de
datos.

Fuente: Basado en Competencias Matemaéticas Min educacion (2019)

3.4.3 Entrevista a Docentes

Para identificar las CM de menor desempefio y evaluar la implementacion del AVA, se
elige un grupo de docentes (Tabla 1), que participa en el trabajo de investigacion es una muestra
no probabilistica de los seis docentes de las areas de matematicas, fisica y media integral, se

eligieron por conveniencia cuatro docentes de la Institucion Educativa Distrital Colegio Misael



17

Pastrana Borrero, ubicados en 3 areas: Matematicas, Ciencias Naturales (Fisica), Proyecto Media
Integral (Matematicas).

Todos los docentes son profesionales licenciados, tres docentes con posgrado, dos de ellos
tienen nivel de Maestria y un docente con especializacion EI 50% de los docentes estan
vinculados a la institucidn hace mas de 10 afios, el 50% restante realiza su labor en la institucion
aproximadamente hace dos afios. El tiempo que los docentes han permanecido en la institucion
ofrece una vision completa sobre el proceso de los estudiantes en la asignatura de Matematicas en
condiciones de presencialidad y “normalidad académica, asi como su vision de los aprendizajes

dentro de la estrategia “Aprende en Casa”. Las edades de los Docentes oscilan entre 35 y 65 afios.

Tabla 4 Docentes Entrevistados

Docente A5|gn,aC|_on Formacion Tiempo en la Institucion
Académica
Licenciada en Matematicas
_ Noven Universidad Distrital 3
Edna Ruth Perilla oveno a — — Mayor a 10 afos
Undecimo | Egpecialista en Educacion
Matematica
Licenciado en Matematicas
Oscar Javier Noveno a Universidad Distrital .
i - Mayor a 10 afnos
Castillo Undecimo . =
Maestria en Educacién
Universidad Externado
Decimo Licenciado en Fisica
Leonardo Rojas . y Universidad Pedagdgica 2 afos
Undécimo .
Nacional
Decimo y Licenciada en Fisica
Undécimo Universidad Distrital
Claudia Giraldo Maf\(jlr:daigcas Maestria en Matematica 2 ahos
Avanzada Universidad
Integral .
Nacional

Se realizara una entrevista estructurada a cuatro docentes, tres docentes de matematicas y
un docente de la asignatura de Fisica (ver anexo 3). La entrevista constara de 8 preguntas

abiertas, que buscaran conocer desde la vision y experiencia de los docentes, el componente
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actitudinal de los estudiantes en la asignatura de matematicas, las competencias matematicas de
mayor y menor desempefio, su conocimiento sobre Tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC), manejo de recursos digitales, posibilidades y condicionamientos para la
utilizacion de un ambiente virtual de aprendizaje como herramienta que permita el
fortalecimiento de competencias matematicas.

Para el analisis de las entrevistas se elegiran las categorias y subcategorias de analisis a
partir de los referentes tedricos y las respuestas de los docentes a las entrevistas desde un analisis
con enfoque fenomenoldgico donde ““su propoésito principal es explorar, describir y comprender
las experiencias de las personas con respecto a un fenomeno y descubrir los elementos en comun
de tales vivencias.” (Sampieri, 2014).

Se construira una matriz basada en las categorias y subcategorias, como base para el
andlisis de los datos que se obtengan en las entrevistas, se usard como herramienta el software de
analisis de datos cualitativos QDA Miner Lite, el cual nos permite extraer diagramas en tablas de

frecuencias, barras y redes semanticas.

Capitulo 4. Propuesta
4.1 Introduccion

Se disefia una propuesta desde el aprendizaje activo, tomando como base los elementos y
analisis realizados a las encuestas y entrevistas de los docentes y estudiantes. Se inicia el disefio
desde los siguientes aspectos pedagogicos: Desarrollar en el estudiante procesos de aprendizaje
autonomo desde el b-learning, crear espacios para la integracion de los conceptos propios de la
asignatura y el contexto, aumentar la motivacion del estudiante en todo el proceso de aprendizaje.

El trabajo inicié con encuentros virtuales a través de la plataforma TEAMS, donde se
presenta a los estudiantes las caracteristicas del b-learning, desde las percepciones y expectativas
que tienen a partir del trabajo mediado por tecnologias debido a la emergencia sanitaria producto
de la pandemia.

El AVA se integra a la pagina WEB de la institucion educativa generando un acceso directo
en el encabezado con el nombre de Plataforma Virtual. Al ingresar el estudiante encuentra una
infografia que lo invita a ingresar al Moodle de Educacion Media donde se encuentra disponible

el curso denominado “Matematicas Misaelitas.”
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4.2 Metodologia de Aprendizaje del Espacio Académico

El AVA se construye desde los aspectos pedagogicos, las posibilidades de conexion de los
estudiantes, dispositivos disponibles y su apropiacion en el aula. Para el disefio del AVA se elige
la plataforma MOODLE por las amplias posibilidades de modificacion e integracion de

diferentes plataformas y herramientas como H5P.

4.2.1 Funcionalidad

El AVA se desarroll6 en la plataforma Moodle usando la version 3.11.6, alojada en la
pagina del colegio Misael Pastrana Borrero IED, www.colegiomisaelpastranaborrero.com, en el
menu superior se encuentra al lado derecho la opcion “Plataforma Virtual”, como se presenta en
la figura 6. Es posible acceder directamente a la plataforma desde el enlace

www.colegiomisaelpastranaborrero.com/moodle30

Figura 4 Pagina web del Colegio

g Colegio Misael Pastrana Borrero

Acceso a

Matematicas

Inicio  Horizonte Institucional ~Directivos ¥ Consejo Directivo JornadaManana JornadaTarde Orientacion MediaIntegral Plataforma Virtual ‘

Misaelistas

NOTICIAS MISAELISTAS 2021

Recuerda Consulta tu Horario..

HORARIO DE CLASES 2021 HORARIO DE CLASES 2021 GUIAS INICIO TERCER PERIODO MANUAL DE CONVIVENCIA
JORNADA MANANA JORNADA TARDE e MISAELISTA

De

CONVOCATORIAS FONDO DE SERVICIOS MISAELISTA 2021
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Al ingresar el Estudiante encuentra un mensaje de bienvenida con una presentacion
concreta y sencilla donde se explica el contenido del curso, su alcance, y su estructura buscando

motivar a los estudiantes en la apropiacion de esta nueva herramienta.

Figura 5 Ventana Inicial
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El AVA se divide en tres niveles: nivel 0 ;Que buscamos en Matematicas Misaelistas?,
nivel 1: Representar, Comunicar y Modelar y el nivel 2: Plantear y Resolver. Cada nivel su menu
oculto y se despliega al dar clic sobre el titulo. Haciendo més sencilla su navegacion desde

dispositivos moviles.
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Figura 6 Ventana Principal Matematicas Misaelistas Version Responsive
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El Nivel 0, llamado, ¢Que buscamos con Matematicas Misaelistas? Se encuentra el objetivo
general, los objetivos especificos, la justificacion, el mapa de contenido y las referencias

bibliogréaficas.

Figura 7 Nivel Introductorio, ¢ Qué buscamos con Matematicas Misaelistas?

= BT Educacion Media  Espafiol - Internacional (es) ~ A ® System Administrator -

Iniciamos, ;Qué Buscamas can Matematicas Misaelistas ?

Usuarios en linea

= OBJETIVOS 1 usuario online (dltimos 5 minutos)
System Administrator @
OBJETIVO GENERAL

Administracion
Fortalecer las competencias matematicas de menor desempefio en los estudiantes de

grado décimo del colegio Misael Pastrana Borrero.
~ Administracion del curso

£ Editar ajustes

OBJETIVOS ESPECIFICOS £ Finalizacion del curso

+ |dentificar expresiones numéricas y algebraicas equivalentes > Usuarios

« Interpretar y analizar datos de una representacion (tablas, graficos). & Darme de baja en Matematicas
Misaelistas
Y Filtros

= JUSTIFICACION > Informes

£ Configuracion Calificaciones
Marcar como hecha > Insignias

[# Copia de seguridad

= MAPA DE CONTENIDO 1 Restaurar

X Importar
M o .
Marcar como hecha (2] Copiar curso

Hola € Reiniciar
> Banco de preguntas
Recorrido General 8 Kit de Accesibilidad
Cuando iniciamos el afio escolar, nos encontramas con nuevos compaiieros y llegamos a un nuevo salon a
una nueva aula. . .
» Administracion del sitio FS

Al entrar a nuestro nueva aula pensamos en ubicar el mejor lugar, estar cerca de los amigos y conocer todos

sus secrefos, Ajustes de busqueda n

Calonr Avncbamanba maca ln miceen an e Aaids Vickial mimn e Hasamsse ner mrimacs ime Ashames cmnacads
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La segunda parte del nivel 0, se denomina “Aqui nos Comunicamos”, alli se disefié un
foro de pistas, preguntas y ayudas, un espacio de comunicacion permanente con el estudiante
donde las modificaciones, acuerdos de aula, fechas de entrega, noticias sobre el curso, asi como
pistas sobre las actividades, preguntas y ayudas entre compafieros. Al iniciar actividad se hace un

recuento de las actividades pendientes y realizadas en la semana anterior.

Figura 8 Nivel Introductorio, Foro de presentacion

= B Educacion Media  Esp ternacional (es) ~ A ® System Administrator

Para lograr un mayor alcance de los foros y la comunicacién en el AVA se habilita un
enlace para un grupo de WhatsApp, en el cual se enviara la informacion mas relevante. Una de
las caracteristicas del grupo de WhatsApp es que el envio de mensajes esta limitados al docente y
se habilita para estudiantes en algunos momentos dentro de los encuentros presenciales para el

envio de fotos o videos de actividades.

4.2.2 Contenidos y Estructura

Se organizan dos niveles introductorios enlazados en el Nivel 0, que corresponde la
unidad introductoria donde se realizé la explicacién para el manejo del curso y las
funcionalidades de Moodle habilitadas. Los Niveles uno y dos niveles, corresponden a las dos

competencias matematicas a fortalecer resultado del analisis e interpretacion de la informacion
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obtenida en las entrevistas, encuestas y cuestionarios realizados a docentes y estudiantes. La

estructura total se presenta en la figura 10.

Figura 9 Mapa de contenido

Colegio Misael Pastrana Borrero
nstitucion Educativa Distrital MAPA DE CONTENIDO

MATEMATICAS MISAELISTAS

®:

NIVEL |
INICIAMOS AQUI NOS REPRESENTAR, NIVEL Il PLANTEAR ¥
COMUNICAMOS COMUNICAR Y MODELAR RESOLVER
OBJETIVOS FORO... (PARA QUE ESAS INTERPRETACION
PISTAS LETRAS EN ALGEBRA? DE DATOS
PREGUNTAS ¥ AYUDAS = EN UNA GRAFICA
B-LEARNING ifgg;gﬁg:g TABLAS DE
CHAT GENERAL VI[IjEO‘I’O\J'A FRECUENCIA
ACTIVIDADES
NUBE DE PALABRAS 'CUALQEEST‘I(?U]NIVEL" {GRAFIQUEMOS JUNTOS?
& o RETO 2 ;CUAL ES TU NIVEL?
GRUPO DE
WHATSAPP
EVALUA A
RECORRIDO EVALUANDO MATEMATICAS
POR EL AULA NUESTRO CURSO MISAELISTAS

WWW.COLEGIOMISAELPASTRANABORRERO.COM
Fuente: Elaboracion Propia
Tanto el nivel 1 Representar, Comunicar y Modelar como el nivel 2 Plantear y Resolver,

inician con videos que generan expectativa y presentan preguntas durante su reproduccion, con el

fin de mantener la atencion y aumentar su motivacion en la asignatura.
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4.2.3 A quien se dirige el espacio académico

La asignatura de Matematicas hace parte del Proyecto de Educacion Media integral del
Colegio Misael Pastrana Borrero IED. Los estudiantes de grados décimo que opten por esta
asignatura deben tener habilidades en matematicas basicas (suma, resta, multiplicacion y divisién
de numeros reales), interpretacion de diagramas, tablas y graficos estadisticos, conocimientos
basicos en ofimatica (procesador de texto, hojas de calculo).

Y la capacidad de analizar problemas desde la iniciativa, con creatividad aplicando
principios basicos de matemaéticas y fisica.

4.2.4 Unidades Acadeémicas

UNIDAD ACADEMICA 1:
Nivel 0 Introduccion

Descripcion general

Resumen En la unidad se presenta de forma condensada toda la estructura del
curso, el resultado y producto que se espera el estudiante logre al
finalizar. Asi como las entregas parciales en cada Mddulo.

En esta unidad se presenta la importancia durante todo el curso del
aprendizaje autonomo, como elemento fundamental en el desarrollo de
este curso (b-learning).

Preguntas (Como debe ser nuestro proceso de aprendizaje en la asignatura de
orientadoras Matematicas Misaelistas?

(Como esta estructurado nuestro curso, y cuales son mis compromisos
al desarrollarlo?

(Qué materiales y herramientas minimas necesito para realizar el
curso y aprovechar todos sus modulos?

Detalles de la Unidad

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD 1: Iniciamos, ;Qué Buscamos con Matematicas Misaelistas?

.Qué vamos a lograr?

Conocer y analizar la estructura del curso, sus caracteristicas, duracion, los materiales minimos
requeridos.

Conocer y valorar el aprendizaje autobnomo como elemento fundamental del aprendizaje.

. Como lo vamos a lograr?




25

Iniciamos con un encuentro presencial en el cual veremos dos videos, el primero sobre la
importancia de las matematicas. El segundo video nos muestra la importancia del trabajo
autonomo y el trabajo colaborativo. Hablaremos de su importancia en el desarrollo de nuestro
curso finalmente con un trabajo en equipos. Realizaremos acuerdos pedagogicos. Actividad 1.
Estructura General

Actividad 1. Estructura General

Esta actividad inicia en el encuentro presencial 1 con un recorrido general del estudiante por
todo el curso. Se realizard una carrera de observacion dentro de Moodle. El estudiante
construira el paso a paso de su recorrido de forma muy organizada, realizara un diagrama a
mano.

Los estudiantes subiran al foro, la foto de su diagrama, con una breve descripcion. Luego
elegiran la participacion de un compaiiero, y evaluara el trabajo de su compafiero a partir de la
rubrica presentada.

Actividad 2. ;| Para que un ambiente virtual en educacion Media?

Con un video que muestra las posibilidades y alcances de los ambientes virtuales desde el b-
learning y la plataforma Moodle. Se realiza una tormenta de ideas, cuestionario y encuesta
desde la pagina mentimeter.

.Como lo vamos a evaluar?

Criterios de desempeiio Puntos
Construye el diagrama y lo explica de manera consistente conla | 2
estructura del curso
Analiza la estructura del curso planteado en la Actividad 2
Participa en el encuentro presencial

— N

La suma total debe dar | 5

Herramientas de la plataforma virtual para adecuar la actividad

e Foro

e Tarea

e (Cuestionario
e Taller

e Presencial

Herramientas web externas a la plataforma You Tube, nearpod, mentimeter,
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UNIDAD ACADEMICA 2:
Nivel 1: Representar, Comunicar y Modelar

Descripcion general

Resumen En esta unidad el estudiante identifica y analiza
expresiones algebraicas, las utiliza en contexto y analiza
problemas algebraicos desde las operaciones basicas

Preguntas orientadoras (Para qué esas letras en algebra?
(Qué es una expresion algebraica?
(Cual es la utilidad de las expresiones algebraicas?

Detalles de la Unidad

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD 1: ;Como trabajaremos en nuestro Curso? / ;Que herramientas y
materiales necesitamos?

.Qué vamos a lograr?
Identificar y analizar expresiones numéricas y algebraicas equivalentes.
. Como lo vamos a lograr?

El nivel inicia con dos videos, el primero sobre llamado ;Para que esas letras en algebra?, el
segundo video nos muestra que son expresiones algebraicas y sus operaciones basicas. Los

videos se editaron en H5P, con preguntas de seleccion multiple y falso o verdadero.

Actividad 4. ;Para qué esas letras en algebra?

Esta actividad inicia en el encuentro presencial 2, con preguntas en el aula sobre los
preconceptos y la utilidad que dan los estudiantes a las expresiones algebraicas.

Los estudiantes veran los videos y responden las preguntas que se presentan, al finalizar en
grupos realizan taller y suben la foto de su trabajo de manera individual.
Actividad 5. Expresiones Algebraicas y Operaciones Basicas

Los estudiantes ven el video y responden las preguntas que se presentan, al finalizar en
grupos realizan taller y suben la foto de su trabajo de manera individual

Actividad 6. Reto 1. ;Cual es tu nivel?, Evalua tus conocimientos

En el encuentro presencial se realiza la retroalimentacion de las actividades 4 y 5, utilizando
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las fotos y evidencias entregadas por los estudiantes.
Se realiza un cuestionario interactivo utilizando un Kahoot, se van mostrando las respuestas
correctas al finalizar el tiempo de cada pregunta.

.Coémo lo vamos a evaluar?

Criterios de desempeiio Puntos
Observa el video 1 y responde sus preguntas 1
Observa el video 1 y responde sus preguntas 1
Realiza el taller de las actividades 4 y 5 y entrega las | 2
evidencias
Participa de manera activa en la Actividad 6 1
La suma total debe dar

Herramientas de la plataforma virtual para adecuar la actividad

Foro

Tarea
Cuestionario
Taller
Presencial

Herramientas web externas a la plataforma You Tube, Kahoot, WhatasApp

Lecturas para desarrollar la actividad:

Incluya la lista de referencias en formato de APA — Incluir URL de acceso o descarga. Se
recomienda revisar si las referencias hacen parte de las bases de datos en linea de la biblioteca
Unisalle. Sino se encuentra, se incluye la URL de acceso o descarga que cumplan con
licencia de uso.

Nota: procure ser preciso evitando sobrecargar de materiales o fuentes de informacion.
Busque delimitar muy bien la informacidn que sugiere.

Basica:

Enumere aqui las lecturas que se requieren para el desarrollo de la actividad:

Siga el formato de APA

1. Proyecto Descartes, Expresiones Algebraicas,
https://proyectodescartes.org/descartescms/matematicas/edad/item/2147-expresiones-
algebraicas

2. Colombia Aprende,
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/06 mat b
1 s6 est.pdf




4.2.5 Plan de Formacién del Espacio Académico

Tabla 5 Plan de Formacion Espacio Académico
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PLAN DE FORMACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Modalidad | %
. . Contenidos de la Nombre de las actividades (con breve | Semanas de de
Unidad Competencias . o S
unidad descripcion) aprendizaje nota
*
Nivel 0: Conoce la estructura | 0. ¢Que buscamos Encuentro Inicial Presentacién del Curso Semana 1 Presencial | 5%
Introduccion Sg:accl:g?s’tis:; l(i;l)g ;\éll?ﬁggt'cas Actividad 1. Estructura General Semana 2 | Combinada | 5%
duracion y 01 Ob'etivbs Descripcion: Presentacion, video
Conoce v valora el 0'2 Estjructura Herramienta: tormenta de ideas y wiki
28 ' Actividad 2. ;Para que un ambiente Virtual | Semana 3 5%
aprendizaje General o .
- en Educacion Media?
auténomo como (Mapa de TR .
X Descripcion: Video, foro a partir de la
elemento Contenido) requnta inicial
fundamental del 0.3 Justificacion E|ergramienta' Mentimeter
aprendizaje. 0.4 Referencias '
Bibliogréaficas
0.5 Materiales y
Aplicaciones
Nivel 1: Identificay analiza | 1. Expresiones Actividad 3. ¢Para qué esas letras en Semana 5 Presencial | 10%
Representar, | expresiones algebraicas algebra?
Comunicar | numéricasy 1.1 ;Para qué esas Descripcion: Video Interactivo
y Modelar algebraicas letras en algebra? | Herramienta: Cuestionario
equivalentes. 1.2 Expresiones Actividad 4. Expresiones algebraicas y Semana 6 Virtual 5%

algebraicas
1.3 Clasificacion de

Operaciones Basicas
Descripcidn: Videos, Cuestionario en
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las expresiones

Grupo,

algebraicas Herramienta: Cuestionario, taller grupal
1.4 Operaciones Actividad 5. Reto 1. ;Cual es tu nivel?, Semana 7 Presencial
Basicas Evalla tus conocimientos 15%
Descripcion: Cuestionario Interactivo
Herramienta: jKahoot!
Nivel 2: Interpretar y analizar | 2. Tablasy Graficos | Actividad 6. ;Ddnde se utilizan las tablas | Semana 8y | Virtual 10%
Plantear y datos de una 2.1 Tablas de y graficos? 9
Resolver representacion frecuencia 'y Descripcion: Videos
(tablas, gréficos). graficos Herramienta: Mentimeter, cuestionario en
2.2 Funciones y linea.
representaciones | Actividad 7. Gréaficas y Tablas Semana 10 | Presencial | 10%
graficas Descripcion: interpretacion, representacion
2.3 Aplicaciones y analisis matematico en el contexto
Practicas Herramientas: Guia de Trabajo, Video,
Actividad 8. ¢Graficamos juntos?, Semana 11 | Virtual
Describiendo el mundo con tablas 10%
Descripcion: Trabajo en equipos, solucion
de problemas, construccion de graficos.
Presentacion en video de las graficos y
tablas.
Herramienta: Guia de Trabajo
Actividad 9. Reto 2. ;Cual es tu nivel?, Semana 12 | Presencial
Evalla tus conocimientos 20%

Descripcion: Cuestionario Interactivo
Herramienta: jKahoot!
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Capitulo 5. Resultados e Interpretacion

5.1 Introduccion a los Resultados

5.1.1 Analisis de la Informacion obtenida con la Encuesta de Conectividad

A partir de las respuestas de los estudiantes a la encuesta de conectividad (11 preguntas),
organizadas en tres aspectos sobre la conectividad que poseen los estudiantes: Tipo de conexién a
internet, dispositivos tecnoldgicos que poseen y son usados por los estudiantes en sus actividades
académicas, percepcion y uso de las TIC en el aula. Se logra el siguiente analisis:

Tipo de Conexion: Como favor relevante se evidencia que el 70% de los estudiantes no
tiene computador en casa, este dato contrasta con el 85% que tiene una conexion de internet fija,
sin embargo el 48% de los estudiantes manifiesta tener dificultades para el acceso como:
conexiones de poca velocidad, muchos usuarios de la red en casa, dispositivos tecnologicos
compartidos o de poca capacidad, por ello el 89% de los estudiantes responde que se conecta
preferiblemente desde su teléfono inteligente.

Actividades académicas, percepcion y uso de las TIC en el Aula: EI 67% de los
estudiantes considera que el uso de herramientas tecnoldgicas puede fortalecer el aprendizaje de
las matematicas, aunque solo el 33% conoce o0 ha utilizado plataformas como Moodle, Classroom
o Canva. A la mayoria de los estudiantes (85%) conocen y les gustan los recursos educativos
como wikis, audios y videos y blogs como herramienta dentro del aula.

De esta encuesta podemos concluir que se debe considerar como requerimiento no
funcional en el proceso de disefio, que los estudiantes manejan conexion a la red con velocidades
bajas, el ambiente virtual de aprendizaje sera visitado por los estudiantes en un alto porcentajes

desde teléfonos inteligentes “Celulares” (Android).

5.1.2 Andlisis de la Informacion obtenida con la Prueba Diagnostica de Competencias
Matematicas

La prueba se realizé a 45 estudiantes de grado decimo de jornada mafiana y jornada tarde del
Colegio Misael Pastrana Borrero institucion Educativa Distrital. Con la siguiente organizacion:
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Dos preguntas para la competencia razonamiento y argumentacion matematica desde los
componentes numérico-variacional y aleatorio, evaluando a partir de los conceptos matematicos
de variaciones, tendencias, eventos y probabilidad simple.

La competencia planteamiento y resolucion de problemas matematicos, se evalu6 con dos
preguntas desde las relaciones entre conjuntos de datos y sus posibles representaciones
matematicas, enfocadas en un componente aleatorio que busca determinar el desempefio de
estudie al analizar diversas formas de representacién numérica.

La competencia comunicacion, representacion y modelacién, centra su objeto de
evaluacion en el componente geométrico-métrico y numerico variacional desde el desempefio del
estudiante al interpretar expresiones algebraicas, y la relacion entre magnitudes y dimensiones
para dar solucién a un problema planteado.

La prueba arroja los siguientes resultados:

En las preguntas de la competencia razonamiento y argumentacion matematicas se
encuentra que el 25% de los estudiantes contesto de manera equivocada las preguntas. Mostrando

que el nivel desemperfio en esta competencia es alto. Como se muestra en la figura 4.

Figura 10 Resultados Competencia Razonamiento y Argumentacion Matematica

Resultados Prueba Competencia Razonamiento y
Argumentacion Matematica

INCORRECTA
25%

= CORRECTA INCORRECTA
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Para la competencia planteamiento y resolucion de problemas matematicos se encuentra
que el 32% de los estudiantes contesto de manera equivocada estas preguntas, sin embargo, la
amplitud del rango entre el porcentaje de respuesta a las preguntas es alto (42%), como se
presenta en la grafica 3. Evidenciando que el componente: Interpretar y analizar datos de una
representacion (tablas, graficos), tiene un 53% de estudiantes que respondieron de manera errada.
Por tanto, en este componente especificamente se debe reforzar esta competencia como se
muestra en la figura 5.

Figura 11 Resultados Competencia Planteamiento y Resolucién de Problemas Matematicos

Resultados Prueba Competencia Planteamiento
y Resolucién de Problemas Matematicos

= CORRECTA INCORRECTA

Figura 12 Resultados Componente Interpretar y Analizar datos de una Representacion

Resultados Componente Interpretar y Analizar
datos de una Representacion

53%

= CORRECTA INCORRECTA
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En las preguntas de la competencia comunicacion, representacion y modelacion, se
encuentra que el 51% de los estudiantes contesto de manera equivocada las preguntas. Mostrando
que el nivel desemperfio en esta competencia es medio-bajo. EI componente expresiones
algebraicas equivalentes e identificar expresiones numéricas muestra el menor desempefio
presenta un 71% de repuestas equivocadas. Concluyendo que se debe fortalecer esta competencia

haciendo desde el énfasis en este componente.

Figura 13 Resultados Competencia Comunicacion, Representacion y Modelacion Matematica

Resultados Prueba Competencia Comunicacion,
Representacion y Modelacion Matematica

INCORRECTA
51%

= CORRECTA INCORRECTA

Resultados significativos en la Prueba Diagnostica

Preguntas con menor desempefio:

- Planteamiento y resolucion 47%: Interpretar y analizar datos de una representacion
(tablas, graficos).
- Comunicacién, representacion y modelacion 29%: Expresiones algebraicas

equivalentes e identificar expresiones numéricas.

5.1.3 Andlisis de la Informacidn obtenida con las Entrevistas a Docentes

Se construye una matriz basada en las categorias y subcategorias de analisis, como base
para el analisis de los datos obtenidos en las entrevistas se utilizo el software de analisis de datos
cualitativos QDA Miner Lite, logrando diagramas en tablas de frecuencias, barras y una red

semantica. Es importante aclarar que las categorias de las CM se ajustaron a través de la
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observacion de las situaciones y experiencias encontradas en las entrevistas. Para concretar los
grupos categorias y subcategorias que se iniciaron con los referentes tedricos para lograr un

analisis de los datos obtenidos de las entrevistas enfocado en competencias matematicas y sus
posibles relaciones al utilizar un Ambiente Virtual de Aprendizaje como herramienta, como se

muestra en la tabla 5.

Tabla 6. Grupos de Competencias Matematicas

Categorias Subcategorias

Formular problemas

. Resolver Problemas
Competencias

Matematicas Comunicacion, Representacion y Modelacion

Razonamiento y Argumentacion

Aprendizaje Virtual

Ambiente Virtual de Recursos

Aprendizaje Actitudes
Disefio

Contexto

Blended- Learning

Educacién Virtual Aprendizaje Autbnomo

Fuente: Elaboracién Propia

En la figura 8 se presenta la frecuencia de las subcategorias. Evidenciando las competencias
que los docentes consideran deben ser fortalecidas y eje central de un AVA como herramienta
dentro del aula centrado en la competencia Razonamiento y argumentacion matematica. En las
subcategorias del AVA, se evidencia que los docentes a los recursos dan mayor importancia a los
recursos utilizados dentro de un AVA y su relacion con las actitudes que asumen los estudiantes

en la asignatura y en el AVA.
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Figura 14 Diagrama de Barras Frecuencias de las Categorias, utilizadas en QDA
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& & 65& W o &
(&‘.}@ ﬁdé ‘\é@’ (.?69 ®
& «* é&? &8’9
&£ &
‘90 o
< «
Frequency
Fuente: QDA

El analisis se realiza utilizando una red semantica, ver figura 9, ubicando el Ambiente
Virtual de Aprendizaje como eje central, alli se evidencian 3 asociaciones de subcategorias,
donde se destaca un grupo de subcategorias que presenta una conexion fuerte al AVA el triangulo
de subcategorias Recursos, Actitudes y Autonomo. Este andlisis muestra que para los docentes
los recursos utilizados, el proceso de aprendizaje autdnomo de los estudiantes y las actitudes
entre docentes y estudiantes en el AVA deben presentarse de manera integrada logrando que la
experiencia del estudiante frente a nuevas herramientas no sea considerada sobrecarga. Los
recursos deben ser en esencia elementos motivadores que logren un proceso de aprendizaje
autonomo de los estudiantes.

También se presentan dos tridngulos, evidencian la conexién fuerte entre las subcategorias:
Comunicacion, Disefio, Razonamiento y Argumentacion, Disefio y el tercero grupo Resolver,
Formular y Contexto. En estos dos grupos se observa como las competencias que los docentes

consideran deben ser fortalecidas estan asociadas al disefo del AVA.
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Figura 15 Red Semantica entre Categorias

Rel al de Aprendizaje

Com

nt tacion

Fuente: QDA

5.1.4 Interpretacion del Analisis de la Informacion Obtenida en el Proceso de Identificacion de
Competencias Matematicas con Menor Desempefio

Teniendo en cuenta los diferentes resultados y coincidencias en los resultados de la prueba
diagnostica y las entrevistas a los docentes, asi como el analisis desde el software QDA podemos
concluir que las competencias a fortalecer son:
Comunicacion, representacion y modelacion: Expresiones algebraicas equivalentes e
identificar expresiones numeéricas.
Planteamiento y resolucion: Interpretar y analizar datos de una representacion (tablas, graficos).

Desde los requerimientos y elementos de disefio necesarios para el disefio un AVA que

permita fortalecer CM, se ubica como eje central entre las dos competencias el “disefo para el
contexto y realidad de los estudiantes™ que en un alto porcentaje realiza sus actividades en el
teléfono, asi como el disefio de recursos que generen nuevas actitudes entre estudiantes y
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docentes, con el fin de cambiar el imaginario de los estudiantes que el trabajo virtual es una
sobrecarga de trabajo.

Los docentes manifiestan que existe una gran oportunidad en la implementacién de
herramientas como AVA, OVA y procesos mediados por tecnologias, en vista de los cambios
generados por la pandemia, el llevar un afio en la estrategia Aprende en Casa, hace que los
docentes y estudiantes estén sintonizados con herramientas y procesos propios del aprendizaje
virtual, sin embargo, enfatizan en que este tipo de implementacion de herramientas debe iniciar
cuando se tenga la posibilidad de presencialidad, al menos en procesos de alternancia. Ya que los
estudiantes necesitan ser guiados para lograr niveles aceptables de auto gestion y procesos

autonomos necesarios en los procesos de b-learning.

5.1.4 Anélisis de la Informacion alcanzada a través de las encuestas realizadas en el AVA alos
estudiantes

Al finalizar cada nivel los estudiantes diligenciaron una encuesta construida desde la
aplicacion de formularios del correo de Microsoft office, se realizé desde el correo con el fin de
dar al estudiante la seguridad de que sus respuestas son anénimas y totalmente independientes de
la valoracion de la asignatura. Buscando la perspectiva real del estudiante.

Resultados Encuesta Nivel 1
Al finalizar el primer nivel se realizaron las siguientes preguntas:

La primera encuesta inici6 con la pregunta ¢ Considera que utilizar Matematicas
Misaelistas (ambiente virtual de aprendizaje), motiva su trabajo Autébnomo y su trabajo en el
aula?, con esta pregunta se busca conocer la percepcion de los estudiantes frente a la
implementacion del AVA, si aumenta la motivacion y genera cambios en la vision que poseen del
aprendizaje autonomo. A partir de los resultados de las encuestas y entrevistas se encuentra que
un porcentaje alto de estudiantes ve con curiosidad y se siente motivado por la implementacion
de nuevas herramientas, expresando su interés en mayor medida en las actividades del AVA
realizadas en el aula.

La segunda pregunta es cerrada, ¢ Trabajar en este ambiente virtual cambia su percepcion
sobre las matematicas?, el 80% de los estudiantes afirma que, si cambia su percepcion,
coincidiendo en que el trabajo con herramientas como videos y actividades mediadas por TIC, les

parecen mas atractivas, respuestas como: “me gustaron los videos son cortos explican bien puedo



devolverlo y mirarlo”, “el cuestionario para todos con tiempos y puntajes chéveres, hasta

estudiamos para ganar”.

Figura 16 Resultados, segunda pregunta percepcion a estudiantes

¢Trabajar en este ambiente virtual cambia su
percepcion sobre las matemdticas?

No, cambia
percepcio
20%

m Si, Cambia mi percepcion No, cambia mi percepcion

La tercera pregunta presenta escala de 1 a 5, siendo 5 “muy importante” el mayor puntaje
y 1 el menor puntaje “muy innecesario”, se consulto a los estudiantes si utilizar el Ambiente
Virtual en la asignatura de Matematicas les parece importante. EI 73% considera que el AVA es

muy importante con una calificacién de 5, el 13% lo considera importante con una valoracion de

4.

Figura 17 Resultados, tercera pregunta importancia del AVA para los estudiantes
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Evalie de 1 a 5, siendo 5 muy importante y 1 nada
importante. Utilizar el Ambiente Virtual en la asignatura de
Matematicas

73%

5. Muy Importante = 4. Importante = 3. Indiferente = 2. Innecesario ® 1. Muy innecesario

La cuarta presenta escala de 1 a 5, siendo 5 “muy motivante” el mayor puntaje y 1 el
menor puntaje “muy desmotivante”, se consulto a 10s estudiantes si utilizar el Ambiente Virtual
en la asignatura de Matematicas los motiva. El 21% lo considera muy motivante con calificacion
de 5, el 57% de los estudiantes lo considera motivante con una calificacion de 4, y el 13% lo

considera como algo “indiferente” con calificacion de 3.

Figura 18. Resultados, cuarta pregunta motivacion del AVA a los estudiantes

Evalue de 1 a 5, siendo 5 muy motivante y 1 muy desmotivante.
¢Utilizar el Ambiente Virtual motiva su trabajo en la asignatura de
Matematicas?

3%

21%

57%

5. Muy motivante = 4. Motivante = 3. Indiferente = 2. Desmotivante = 1. Muy Desmotivante
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En la Gltima pregunta, se preguntd por la seccion que mas les gusto en el primer nivel. El
Reto en Clase (Kahoot) 57%, es la actividad que mas gusté seguida de los videos con preguntas

con el 32%.

Figura 19 Resultados, quinta pregunta secciones preferidas en el nivel 1.
¢Cual de las secciones del Nivel 1, le gusto mas?

3% 3% 3%

33%
57%

Kahoot Videos con Preguntas Lluvia de palabras  ®= Elretoenclase = EIOVA

Resultados Encuesta Nivel 2

Al finalizar el segundo nivel se realizaron 5 preguntas, evaluando ctal herramienta tuvo
mayor aceptacion, la implementacion total, la estructura si la ven coherente y atractiva, la
favorabilidad del aprendizaje usando el AVA y los cambios y ajustes que consideran deben
realizarse para mejorar el AVA.

En la primera pregunta ¢ Cual seccion de todo el AVA le gusto mas?, tres respuestas
comparten el porcentaje mas alto los videos con preguntas, el reto en clase y la lluvia de palabras
con el 20%. El reto en clase obtiene un 17%. Estos resultados presentan la importancia que dan
los estudiantes al trabajo colaborativo, asi como la motivacion generada por actividades que

generen niveles de competencia y reconocimiento. Los foros y chat no recibieron ningun voto.

Figura 20 Resultados, secciones preferidas por los estudiantes en todo el AVA.
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¢éCuadl seccion de todo el AVA le gusto mas?

3%

20%
Reto en Clase Videos con Preguntas = Lluvia de palabras = El reto en clase
= E| OVA m Video sin preguntas m Actividad Grupal

La implementacién del AVA, recibié una valoracion alta (4) del 60% de los estudiantes,
no se presentaron valoraciones por debajo de 3. Los estudiantes consideran en alto porcentaje que
la estructura del AVA es coherente y atractiva el 47% evaluando con nivel alto (4) la coherencia
del Ambiente Virtual y consideran en un nivel Alto (4) que el Ambiente Virtual favorece el

fortalecimiento de competencias matematicas.

Figura 21 Calificacion de la implementacion AVA realizada por los estudiantes

Evaluede 1 a5, 5 Excelente y 1 Falta Todo.
Califique el AVA y su implementacién

0% 0%

5. Excelente  ®4.Muy bueno = 3.Bien =2 Faltamucho = 1. FaltaTodo



Figura 22 Calificacion de la estructura del AVA realizada por los estudiantes

Evalue de 1 a5, 5 Excelente y 1 Falta Todo,
El AVA posee una estructura coherente y atractiva

0%

4

= 5. Excelente = 4. Muy bueno = 3.Bien =2 Faltamucho = 1.Falta Todo

Figura 23 El AVA favorece el aprendizaje

Evaluede 1a 5, 5 Excelente y 1 Falta Todo
El AVA favorece el aprendizaje de las matematicas

0% 0%

= 5.Excelente = 4. Muybueno = 3.Bien =2 Faltamucho = 1. FaltaTodo
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Por ultimo, se realizd la siguiente pregunta abierta: ¢ Cudles considera son los cambios o
ajustes que deben realizarse para mejorar el AVA?, las respuestas de los estudiantes son variadas
encontrando dos sugerencias que se presentan de manera reiterada, “aumentar las actividades de

grupo y los retos de clase, asi no es tan aburrido hacer guias o escribir en los foros”.

5.1.5 Analisis de la Informacion alcanzada a través de la implementacion del AVA en el Aula

En todos los encuentros virtuales los estudiantes mostraron un interés en las actividades
propuestas en el AVA, el proceso de acercamiento inicial a la plataforma tomé maés sesiones de lo
planeado, tres sesiones dos virtuales.

Al iniciar el Nivel 1, los estudiantes muestran su sorpresa y agrado al ver que los videos
presentan preguntas interactivas durante su proceso de reproduccion. Frases como “Ese video,
hay que regresarlo porque no vi la respuesta” 0 “profe puedo ver otra vez el video para tener
todas las repuestas bien ”, evidencian que son elementos que generan motivacion en los
estudiantes.

Los foros y chat propios de la plataforma generan resistencia en los estudiantes, al indagar
las razones de la baja participacion manifiestan que el WhatsApp es inmediato y no hace falta
otro elemento de mensajeria.

Las actividades de competencia y evaluacion en linea y el trabajo colaborativo, genera
niveles de motivacion altos. Recibir reconocimiento publico y el trabajo colaborativo logra que
los estudiantes tengan una motivacion adicional en el proceso de aprendizaje. Es importante
destacar que al realizar la actividad de manera presencial se lograron mejores niveles de
participacion y puntaje.

En actividades como la nube de palabras se present6 buena participacion de los
estudiantes, receptivos y atentos a dar su aporte y verlo en pantalla, varios estudiantes buscaron
palabras para la participacion en los videos, presentaciones y documentos presentados en el
AVA.
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Capitulo 6. Conclusiones y Prospectiva

6.1 Conclusiones

A partir de la caracterizacion de la implementacion del Ambiente Virtual de Aprendizaje
(AVA) como estrategia para el fortalecimiento de competencias matematicas en los estudiantes
de grado decimo del Colegio Misael Pastrana Borrero IED. Se muestra como las TIC en el aula,
potencializan los procesos de aprendizaje, cuando su implementacion se realiza desde estrategias
pedagdgicas que aumentan y posibilitan nuevos aprendizajes en el aula, asi como la utilizacién de
elementos motivadores del trabajo autonomo del estudiante.

Se plantearon tres fases que obedecen a los objetivos especificos de la investigacion:
identificar las competencias matematicas de menor desempefio, analizar los elementos de disefio
de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) que fortalezca el aprendizaje de las matematicas y
evaluar la implementacioén de un AVA como herramienta para el fortalecimiento de competencias
matematicas. Cada una de estas fases nos entregan conclusiones que se presentan a continuacion.

Para la identificacion de las competencias matematicas (CM) de menor desempefio en los
estudiantes de grado decimo, se utilizd una encuesta para determinar el nivel de acercamiento de
los estudiantes con las TIC en procesos de aprendizaje, un cuestionario que permitié identificar
las CM de menor desempefio y 4 entrevistas estructuradas a los docentes de matemaéticas y fisica
de la institucidn, que entregaron desde la vision de los docentes las CM de menor desempefio, las
competencias que pueden ser fortalecidas desde el uso de AVA 'y las experiencias y conceptos
que tiene los docentes de los AVA.

Teniendo en cuenta los diferentes resultados y coincidencias en los resultados de la
prueba diagndstica y las entrevistas a los docentes, asi como el andlisis desde el software QDA
podemos concluir que las competencias con menor desempefio estan identificadas tanto por los
estudiantes como por los docentes y es necesario, implementar nuevas estrategias que permitan
lograr diferentes dinamicas para fortalecer estas competencias.

Para el analisis de los elementos de disefio del AVA, se toma como base el estudio de las
encuestas y entrevistas de los docentes y estudiantes, desde aspectos pedagdgicos como: el
desarrollar en el estudiante procesos de aprendizaje autonomo, desde el b-learning y la creacion
de espacios para la integracion de los conceptos propios de la asignatura y el contexto, que logren

aumentar la motivacion del estudiante en la asignatura de matematicas.
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Al evaluar la implementacién del AVA desde un enfogque fenomenolégico “explorar,
describir y comprender las experiencias de las personas con respecto a un fenémeno y descubrir
los elementos en comun de tales vivencias.” (Sampieri, 2014), se logra cambiar la idea, “las
matematicas son aburridas”, generando elementos visibles de motivacion en los estudiantes desde
la competencia y el reconocimiento pablico, a partir de elementos propios del aprendizaje activo
que logran ser un detonador de procesos sélidos que permiten el fortalecimiento de competencias
matematicas.

En su implementacion es fundamental para el estudiante que, en cada uno de los niveles,
se presenten: actividades, retos y tareas. Conocer el objetivo de la actividad y el tipo de
evaluacion antes de iniciar el desarrollo de las actividades.

Actividades que inicien en la plataforma y se trasladen al aula presencial, este tipo de
gjercicios mostraron un aumento significativo en la participacion de los estudiantes y la iniciativa
de regresar a los contenidos propuestos para reforzar sus actividades en el aula, los estudiantes al
regresar de manera presencial buscaron retomar las actividades realizadas en el AVA, sin importar
que el afio escolar 2020 donde se realizaron estas actividades ya habia finalizado.

El AVA tuvo gran aceptacion por parte de los estudiantes, quienes manifiestan que la
implementacion de un ambiente virtual de aprendizaje es fundamental en el transito a
metodologias con un alto componente de aprendizaje autbnomo. Estos cambios deben
desarrollarse de manera progresiva iniciando por el docente quien es el que genera confianza en
el estudiante, logrando que transforme junto con la implementacién del ambiente virtual su rol en
el proceso educativo. Asi, EI docente de matematicas encuentra nuevas estrategias y herramientas
para lograr fortalecer las CM en sus estudiantes.

A través de los resultados de las encuestas, cuestionarios, participacion en foros de los
estudiantes, puede concluirse que el AVA es una alternativa que como estrategia impacta de
forma positiva el trabajo desarrollado por los estudiantes y los docentes. Como estrategia debe
acompafiarse inicialmente por una caracterizacion y una contextualizacion que permita mejorar y
transformar procesos de ensefianza-aprendizaje, que redunden en el fortalecimiento de

competencias matematicas.
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6.2 Prospectiva

La investigacion se presentd a los docentes del proyecto de Educacion Media Integral
(EMI), espacio en el que se desarrollo y a los directivos docentes de la institucion. En el area de
Media Integral se decide tomar como base la investigacion para realizar la implementacion de
AVA en todo el proyecto de Educacion Media Integral, iniciando de manera progresiva con cada
una de las asignaturas.

El proyecto EMI, en el colegio Misael Pastrana Borrero ha tenido como objetivo aplicar un
modelo de aprendizaje b-learning en todas sus asignaturas. La caracterizacion realizada en esta
investigacion puede ser utilizada como inicio, sin embargo, debe ampliarse y realizarse de
manera presencial, para obtener nuevos elementos de andlisis al tratarse de una implementacién
mucho mas amplia en asignaturas y estudiantes.

Al realizar el andlisis de la informacion e identificar las competencias matematicas de
menor desempeiio, se logra una base solida para determinar los contenidos y objetivos del AVA.
Este tipo de cuestionarios y entrevistas para la recoleccion de informacion pueden realizarse en
las diferentes asignaturas del proyecto de media integral, con el fin de caracterizar AVA para otros
espacios académicos.

La encuesta de conectividad muestra que el 70% de los estudiantes no tiene computador
en casa y el 89% utiliza un teléfono inteligente para realizar actividades académicas. Estas
condiciones de conectividad y acceso a la informacion nos enfrentan a nuevas posibilidades de
investigacion desde las limitaciones al acceso a la informacion y los equipos tecnoldgicos hasta
las perspectivas que se tienen al llevar el teléfono inteligente al aula. Con el objetivo de cerrar la
brecha digital la institucion estd en proceso de ampliacion de la red wifi en todas sus
instalaciones, con el fin de utilizar la entrega de tablet del proyecto “Ruta 100K, conéctate y
aprende” de secretaria de Educacion de Bogota, como fase inicial para la implementacion de
estrategias como la pagina web y AVA en cada una de las asignaturas, iniciando en el proyecto de

Educacion Media Integral.
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AnNexos

Anexo 1. Encuesta Conectividad Estudiantes Grado Decimo Colegio Misael Pastrana
Borrero

2. Seleccione su Curso

Mas detalies

@ 1oim 12
@ 1002 5
® oo 10

3. :Tiene Computador en casa?

Mas detalies

® 13

4, ;Tienes internet en Casa?

Mas detalies

. Si&inbsp: es una conexion fija 23
. Si. auncue es por datos Mavil.. 1
. No, solo datos movies 2

. No tengo intemet en cass 1

5. Que tipc de Plian de Internet Posee

Mas detalles

. Prepago en o Telefono Moval 9
. Pospago en of Telefono Mow Q

. niernet en Casa Banda Ancha 18

6. Para conectarse 3 las sesiones sincronicas programadas por el Colegio, ;Tiene aiguna dificultad
o inconveniente?

Mo detalles

. Si 13
® 14

7. Escriba cuales son sus dificultades son inconvenientes mas habituales

Respusstas mas recientes
1 3 “Internet lento y con fallics. En olgunas ocasiones no cuento con inter...

Respuestas “Elinternet s muy lento, aveces no me puedo conectar porque el inte...



8, Que dispesitive electronico utiliza preferibizmente para realizar tareas, conectarse a sesiones
sincrénicas o buscar informacion

Mss detaliss

@ Teiciono Intefigente | Android 24
@ Tobicta { Android o Iphane] g
@ computador 3

. No tengo dispostives para ac 0

0, Considerz que realizar actividades utilizando herramientas tecnolégicas, puede fortaiece el
aprendizaje de las matematicas

Mas detalies
. Si 15
® 12

10. En sus Asignaturas durante su bachillerato han utilizado plataformas para gestionar las
actividades y el curso como Moodie, Classroom o Canva

Mas detalies
[ 9
® 18

11. Le gusta el uso de recurses educativos y herramientas de a web 2.0 (wikis, audics, blogs),
come actividad ¢ elementc de apoyo en lgs clases

Mas detalles
. Si. pero soio como apoyo 14
@ Si como actwidad y como ap 8

“

. No, me gusta

50
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12. :Qué tipe de actividades para el desarrolic de sus tareas, evaluaciones o talleres, prefiere?

Mas detalies

@ Guis Fisicas, (Cartdtas) 13
@ Cucstionario en linea 10
. Actividades interactivas 3

® oo 1

13. Califique con que frecuencia le gustan las actividades presentadas para el desarrollo de sus
tareas, evaluacicnes o talleres, cuales preficre?

Mas detalies
BNuva S Cxsinunca B Ocxionsmente B Casitodasfascdases W Todas fas clases
Guixs Fisicas {Cartillas)

Curstionanc en linea

Podcast

Ani\llmr; i _
%=

00%
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Anexo 2. Prueba Diagnostica Competencias Matematicas

1. en una feria se juega tiro al blanco: por cada acierto se ganan $3000 y por cada desacierto se
pierden $1000. Pedro lanzo tres veces y acertd una vez en el blanco. ; Cuanto dinero gano o
perdi¢ al final de los tres lanzamientos?

Un 58 % de los usuarios que completaron el cuestionario (26 de 45) respondié correctamente a esta

pregunta.

Mas detalles

. Gand $1000 26 Vv
. Gané $3000 6

. Perdio $2000 13

. Perdis $4000 0

2. Un 47 % de los usuarios que completaron el cuestionario (21 de 45) respondi6 correctamente a esta
pregunta.
Mas detalles

@ 0.40120 17
@ 0. 100,200 1
@ 40,120,150 6
@ 50,100,150 21 ‘\

Con la informacion que aparece en la siguiente tabla,

éiHas ido al medico en el dltimo mes? Nuamero de personas
Si 40
No 120

Tania elabord correctamente el diagrama de barras que aparece a continuacion,

éHas ido al médico en el (ltimo mes?

© ©

Nﬁnlén de personas

Si No
Respuesta

£Qué numeros escribié Tania en la posicion indicada por los valos £, Iy (7 respectivamente?
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3. Enun mapa, la distancia entre dos pueblos es de 16 centimetros. La distancia real entre estos
dos pueblos es de 48 kilémetros. ; Cuantos kildbmetros representa cada centimetro del mapa?
Un 64 % de los usuarios que completaron el cuestionario (29 de 45) respondié correctamente a esta
pregunta.

Mas detalles

@ /4 8

® 3 5 4
@®: 2% v

®: 3

4. Andrés y David estan entrenando para un campeonato de parques. En la siguiente tabla
aparece el ganador de cada uno da los Ultimos 10 partidos entre ellos. De acuerdo con la
informacion de la tabla, ; cual es la observacion de mayor probabilidad con respecto al
ganador en estos 10 juegos?

Un 93 % de los usuarios que completaron el cuestionario (42 de 45) respondio correctamente a esta
pregunta.
Mas detalles

@ David porque gané los 2 dlti.. 2 /
@ Andrés, porque gand los 2 pri... 1 /
@ David porquegans 6de 10ju... 42

@ Andrés, porgue gan6 4 de 10j.. 0

Ganador
Andrés
Andrés
David
David
David
Andrés

]

Andrés
David
David

O INO b W | e

roo
o
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5. Camila realiza una tarea para su clase de Artes. Ella recorta una figura rectangular que tiene
22cm de perimetro y 30 centimetros cuadrados de area. ; Cual de las siguientes figuras recorto
Camila?

Un 56 % de los usuarios que completaron el cuestionario (25 de 45) respondié correctamente a esta
pregunta.

Mas detalles

o 4
®: 25
. C 10

. D 6

6. En las siguientes expresiones algebraicas que aparecen a continuacion x y y son nimeros reales
cualesquiera

Un 29 % de los usuarios que completaron el cuestionario (13 de 45) respondié correctamente a esta

pregunta.
Mas detalles
. 9 13
. 10 12

[ WK 7
® > 13 Vv

7. La siguiente tabla muestra las tallas de zapato recomendadas en Zedlandia para las diferentes
longitudes de pie. El pie de Marina mide 163 mm de longitud. Utiliza la tabla para determinar
cual es la talla de zapatos de Zedlandia que Marina deberia probarse.

Un 89 % de los usuarios que completaron el cuestionario (40 de 45) respondié correctamente a esta
pregunta.
Mas detalles

@ 26 40 v
@ 2 2
@ 20 2

@ 166 1
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Imagenes de la prueba Prueba Realizada

Colegio Misael Pastrana Borrero
Competencias Matematicas Grado Decimo

Diagnostico de Competencias Matematicas Grado Decdmo

Esta capacidad engloba tres dimensiones adecuadamente relacionadas: contenidos, procesos y situaciones o
contextos, es aplicada para resolver los problemas de la vida adulta y afrontar exigencias de diferente nivel y tipo,
de este modo es un prerrequisito o base para seguir aprendiendo a lo largo de Ia vida.

La competencia se demuestra en la ejecucion autbnoma de sucesivos procesos cognitivos, entre los que se
encuentran las destrezas basicas de calculo, se centra en el proceso y el razonamiento mas que en el
conodmiento

en una feria se juega tiro al bianco: por cada acierio se ganan $3000 y por cada desacierto se
pierden $1000.

Pedro lanze tres veces y acertd una vez en el blanco, ; Cuante dinero ganc o perdio al final de

los tres lanzamientos? *

Gano $1000

200

) Perdid $2000

Perdic $4000



Con la informacion que aparece en la siguiente tabla,

<Has ido al medico en el ultimo mes? Numero de personas
Si 40
No 120

Tania elaboro correctamente el diagrama de barras que aparece a continuacion.

<éHas ido al médico en el Gltimo mes?
gC(D
D
s
j@-

4

Si No
Respuesta

£Qué nimeros escribio Tania en la posicidn indicada por los dvalos £, F'y (7 respectivamente?
() 0.40.120

N\

(0,100,200

~

40, 120, 150

,
L

~

() 50,100,150

3
=

En un mapa, |z distancia entre dos pueblos es de 16 centimetros., La distancia real entre estos
dos pueblos es de 48 kilemetros. ; Cudntos kilometros representa cada centimetro del mapa?
*

() 1/4

O 13

O
w
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Juego |Ganador
1 Andrés
2 Andrés
3 David
4 David
5 David
6 Andrés
7 David
8 | Andrés |
9 David
10 | Dawid

Andrés y David estan entrenando para un campeonato de parques. En |a siguiente tabla
aparece el ganador de cada unc da los Uitimes 10 partidos entre ellos.

De acuerdo con la informacion de ! tabia, ; cual es |2 observacidn de mayor probabilidad con
respecto al ganador en estos 10 juegos? *

O David, porque ganc los 2 dltimos juegos

) Andrés. porque gané los 2 primeros jusgos

) David porque gané 6 de 10 juegos

) Andrés. porque gané 4 de 10 jusgos.

Camila realiza una tarea para su clase de Artes. Ella recorta una figura rectangular que tiene
22cm de perimetro y 30 centimetros cuadrados de rea.

2 Cual de las siguientes figuras recorto Camilz? *

-
3
g

-

11 cm { l

L 15¢em {

I 10 cm 4

(A
O s
Oc
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En !as siguientes expresiones algebraicas que aparecen & continuacion X y ¥ son numeros
reales cualesquiera *

1. (x + v)2 2.x2 +2xy+y ;Six=2yyv=3, (x+v)? esiguala:

Lz siguients 120l musste las 3 as de zapato recomandadas en Zediandiz pars &s
diferentas longitudss de pis.

El pie d= Marina mide 163 mm de longitud. Utiiza Iz tablz parz daterminar cudl 2s la tallz dz
z3p3toz de Zedlandia que Marinz debena probarse. *

Joud 05 b 1Al de Zapatas de Tedandia gue Marng doborQ pyodarse

Desde  MHasts Tdlsde

ks sun) (e mm)  Zapae

107 115 18

16 12 19

122 1238

129 14 21

135 19 2

40 1% 2

147 152 M

153 19

160 166 2%

67 12 2

173 19 2

180 1% 29

187 192 %0

193 19 31

200 206 32

Tabla de conversién para tallzs de z3pa- fg i

tos de nimios en Zedlandia 30 2% %
2
O
. (]

166
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Anexo 3. Transcripcion de Entrevistas a Docentes

Entrevista Docente Leonardo Rojas Asignatura Fisica

¢ Cudles considera son los aspectos positivos y negativos de los estudiantes de grado Decimo

de la instituciodn en la asignatura de Matematicas?

Soy nuevo en la institucion estoy iniciando a dar clases, hasta el momento.

¢ Cudles competencias Matematicas considera se deben fortalecer los estudiantes de grado

decimo?

seria optimo que pudieran llegaran sabiendo manera el algebra.
¢ Cudles competencias Matematicas considera son las de mayor desempefio en los estudiantes
de grado decimo?

La competencia de mayor desempefio es la aritmética

¢ Cree oportuno implementar un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) en la institucion
educativa para fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes de grado decimo?

¢Por qué?

Si, pero entonces habria que bajar un poco la intensidad al trabajo presencias, ya que los

estudiantes podrian saturarse de trabajo.

¢Considera que los estudiantes tienen la disciplina para desarrollar guias de estudio a traves
de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) para fortalecer sus competencias matematicas?

¢Por qué?

No, no todos los estudiantes tienen acceso a un computador e internet. A demas los del

aprendizaje virtual es algo que requiere de auto aprendizaje.
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Desde su experiencia docente, ¢ Qué aspectos considera son los mas importantes al momento
de disefiar un curso para fortalecer competencias matematicas en los estudiantes de grado

decimo?

Reforzar en el manejo del algebra: resolucion de ecuaciones, despeje de ecuaciones...

¢Utilizaria un ambiente virtual de aprendizaje (AVA), dentro de su asignatura de

matematicas? ;Por qué?

Si, si cuento con el espacio y voluntad de los estudiantes.

¢ QuEé tipo de recursos virtuales y estrategias considera podrian ser implementados en un
ambiente virtual de aprendizaje para fortalecer competencias matematicas en los estudiantes

de grado decimo?

Software para resolver de ecuaciones online para comprobar procedimientos y resultados de

las ecuaciones.

Entrevista Docente Edna Ruth Perilla Asignatura Matematicas

¢ Cuales considera son los aspectos positivos y negativos de los estudiantes de grado Decimo

de la institucidn en la asignatura de Matematicas?
Positivo: algunos estudiantes realizan y entregan las actividades a tiempo.
Negativo: La mayoria de los estudiantes presentan dificultad para realizar operaciones con

fracciones.

¢ Cuales competencias Matematicas considera se deben fortalecer los estudiantes de grado

decimo?

Se evidencia dificultad en la interpretacién de gréaficos.
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3. ¢Cuéles competencias Matematicas considera son las de mayor desempefio en los estudiantes

de grado decimo?

La competencia de mayor desempefio en estudiantes de decimo aplicacién de algoritmos

4. ¢Cree oportuno implementar un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) en la institucion
educativa para fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes de grado decimo?

¢Por qué?

Si, en especial para fortalecer el desarrollo de habilidades para el anlisis de funciones, en las

cuales se puede aplicar herramientas tecnoldgicas

5. ¢Considera que los estudiantes tienen la disciplina para desarrollar guias de estudio a través
de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) para fortalecer sus competencias matematicas?

¢Por qué?

La estan adquiriendo a raiz de la situacion actual. Y quiza con material especialmente
disefiado para la virtualidad se motiven. Pues ahora, simplemente se adapté el aprendizaje de las
aulas al virtual sin mayor experiencia por parte de los docentes.

Desde su experiencia docente, ¢ Qué aspectos considera son los mas importantes al momento

de disefiar un curso para fortalecer competencias matematicas en los estudiantes de grado

decimo?

o Claridad en las indicaciones.
o Que despierte el interés de los jovenes.

o Laaplicabilidad de las tematicas en situaciones concretas.

6. ¢Utilizaria un ambiente virtual de aprendizaje (AVA), dentro de su asignatura de

matematicas? ¢ Por qué?
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Si. Aunque sé muy poco del tema, pero la situacion general de globalizacion y avances

tecnologicos y de las comunicaciones (no solo la de la pandemia) lo reclama.

7. ¢Qué tipo de recursos virtuales y estrategias considera podrian ser implementados en un
ambiente virtual de aprendizaje para fortalecer competencias matematicas en los estudiantes

de grado decimo?

Calculadoras graficadoras, programas de simulaciones, juegos logicos.

Entrevista Docente Oscar Javier Castillo

1. ¢Cuales considera son los aspectos positivos y negativos de los estudiantes de grado noveno

de la institucién en la asignatura de Matematicas?

Definitivamente tenemos que mirar momento historico es esto se deberia tener o mejor dicho
en los preconceptos que un estudiante de noveno deberia tener para poder llevar a cabo su agrado
con éxito el afio pasado fue meramente virtual y pues que nuestros estudiantes no estan
preparados para recibir clases virtuales inclusive nosotros docentes y alli incluy6 no estamos
preparados para para para clases virtuales creo yo que es lo que nos frena muchisimo en algunos
conceptos algunas tematicas claves cruciales para los estudiantes dentro de esas sabia yo que qué
son las los conceptos de algebra los muchachos n tienen que manejar muy bien el concepto de
variable el concepto de constante el concepto de término algebraico y sus diferentes operaciones
g pensaria yo en este afio en un cuarenta a cincuenta por ciento no tiene otro concepto que no lo
considero tan importante tan vital tan primordial pero que de una u otra forma no lo tiene que
tocar sobre todo cuando sangrado once es la factorizacion de este concepto se considerd que hay
un muy bajo porcentaje pero muy bajo porcentaje de estudiante que manejan en este momento en
grado noveno relacionado con conceptos que son ya bastante generales como por ejemplo las
operaciones entre fracciones algunas aplicaciones el manejo de las ecuaciones sencillas considero
yO que qué pones alrededor de un sesenta a setenta por ciento de satisfaccion existen otros dos
conciertos dados por él que considero yo los estudiantes no los tienen no los poseen y sobre las

operaciones entre términos algebraicos y haciendo especial énfasis en la vision en la division.
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2. ¢Cuales competencias Matemaéticas considera se deben fortalecer los estudiantes de grado

decimo?

Los conceptos que los muchachos deberian manejar n en cuanto a competencias también
considero que existen grandes vacios sobre todo en el momento de hacer argumentacion al
momento de hacer razonamiento, creo yo, que en los muchachos les hace falta méas ejercicios de
ese corte, de ese tipo donde ellos tengan que manejar el razonamiento donde ellos tengan que
manejar algun tipo de formalizacion yo sigo considerando que la formalizacién matematica es
muy importante asi si los muchachos logran llegar a la generalizacion pues seria lo ideal, pero
pues antes de eso necesito que los muchachos tengan algan tipo de formalizacion y los

muchachos no lo poseen.

3. ¢Cudles competencias Matematicas considera son las de mayor desempefio en los estudiantes

de grado decimo?

Bueno qué tipo de competencias se deberia trabajar en grado decimo e definitivamente las
tres competencias novelas exige el ministerio educacion son vitales en grado decimo, el
razonamiento y la argumentacion y la comunicacion me parece que son vitales en la
comunicacion vista desde esos procesos que necesitan los estudiantes para poder hacer resolucion
de situaciones problematicas vista de la comunicacion no razonamiento los procesos racionales y
no tan esquematicos de nuevo enfocados en la resolucion de problemas muchos de los conceptos
en la trigonometria son esquematicos son repetitivos son muy de procedimiento coge la formula
reemplazar mas pasar aqui a hacer una edicion de una multiplicacion y ya pero cuando hablo de
un ejercicio ya cuando paso al problema la situacion se convierte en algo totalmente diferente
pero por qué tengo que esquematizar tengo que hacer una representacion dibujo de he leido y ahi
es donde entra el razonamiento y entre la comunicacion sea ese proceso que necesita el estudiante
gue no necesariamente se hace de la misma manera por decirlo de alguna manera se puede
resolver de diferentes maneras puede que en un inicio tengamos obligados que utilizar algin

teorema pero muy seguramente después por caminos diferentes.
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4. ¢Cree oportuno implementar un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) en la institucion
educativa para fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes de grado decimo?

¢Por qué?

Bueno con respecto a las AVA, yo considero ideal la construccion de conceptos por medio de
aulas virtuales pero pues digamos que para ello necesitamos ciertas condiciones que se cumplan
las condiciones empezando desde el diagnéstico siguiendo con los intereses de los estudiantes,
recordamos que puede alguna otra forma tenemos que hacer esa construccion de los conceptos
relacionandolos en los intereses de los muchachos pues hacer la construccién de las situaciones
de una forma que sea muy muy muy cotidiana digamos que la gran ventaja que tiene la
trigonometria es eso que nosotros podemos y tenemos la facilidad de resolucién de problemas
muy cercanos a el contexto o al micro contexto de ellos pero si no tendriamos que partir desde los
mismos intereses o habilidades de los estudiantes llegara a la construccidn de esos de esos
conceptos.

Bueno que si considero yo oportuna la construccion de las AVA en estudiantes de grado
décimo, tenemos un plus asi como lo comente antes y el plus es que muchos la situaciones
problematicas las podemos trabajar en el contexto podrian ser muy cercanas para los estudiantes,
lo otro lo otro lo que viene ya implicito en la construccion del ambiente de todas todo lo que
tenga que ver con la virtualidad no nos vemos tan poco desligar de las condiciones hoy de las
posibilidades que tienen los estudiantes para poder construir ese ambiente de aprendizaje, el
ambiente se hace solido cuando los estudiantes estan interactuando en ellos. Por otro lado, es un
desafio grande para los profesores sé que no es facil construir un ambiente y méas aun teniendo en
cuenta lo que dije anteriormente los intereses, mirando todos los elementos propios de las AVA
como esas variables pedagdgicas esos cambios ajustes que se tienen que hacer en el camino uno
tiene que trabajar en contexto, es muy diferentes de un ambiente virtual en el colegio Misael y en

otro Colegio asi sea para el mismo concepto, son ambientes en totalmente diferentes.

5. ¢Considera que los estudiantes tienen la disciplina para desarrollar guias de estudio a través
de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) para fortalecer sus competencias matematicas?

¢Por qué?
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Que si los muchachos serian disciplinados para realizar las guias, no sé yo lo veo bastante
complejo es mas yo g en este momento soy docente de grado decimo porque pues los muchachos
de estar en un cincuenta por ciento de los estudiantes de grado décimo estan entregando los
trabajos, el otro los cincuenta por ciento no lo han hecho ahora bien pues la ventaja que tiene las
AVA los mismos estudiantes van a o hacen parte de la construccion de esas guias hacen parte de
la construccion de esas situaciones virtuales también podemos decir que no son rigidas ese tipo
de condicionamientos que nosotros le podemos dar las AVA se pueden cambiar de un momento a
otro pues eso es en constante construccion si cuando uno obtiene resultados de una primera guia
o de un primer trabajo esta latente hacer ajustes para una segunda guia o un segundo trabajo.
Pensandolo en términos generales me parece bastante complejo, seria mucho mas facil si uno los
tuviera de forma presencial en el colegio entregandoles las herramientas y desde el colegio

trabajaran, pero asi desde la casa con el momento histdrico que vivimos me parece dificil

6. Desde su experiencia docente, ;Qué aspectos considera son los mas importantes al momento
de disefiar un curso para fortalecer competencias matematicas en los estudiantes de grado

decimo?

Lo ideal, no salir desde el concepto desde el titulo a un desborde de ejercicios y problemas y
ya, sino al contrario plantearle al muchacho un problema que haya una forma de encontrar una
solucién y mirar cuél es el concepto necesario para construir resolver ese problemay desde alli se
dé la construccion del conocimiento, no yo creo que la argumentacion, razonamiento y la
comunicacion son vitales son vitales son vitales también a mirar los nimeros del colegio debe
estar por debajo del cuarenta en esas tres competencias entonces tenemos que apuntarle a eso a
dejar esa parte conceptual vista no lo tradicional porque lo tradicional fortalece otra clase de
competencias aungue no me considero que son muy importantes pero pues vuelvo y digo que se

tienen en la parte de del argumentacién y el razonamiento un gran énfasis

7. ¢Utilizaria un ambiente virtual de aprendizaje (AVA), dentro de su asignatura de

matematicas? ¢Por qué?
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Claro que se utilizaria un ambiente de aprendizaje virtual eso es lo ideal que los muchachos
construyan conceptos matematicos por medio de aulas virtuales de aprendizaje, no podemos
desligarnos de la virtualidad no podemos desligarnos de la tecnologia inclusive nos podemos ir
en contra aqui en las politicas colombianas del ministerio de tecnologia donde menciona que la
educacion debe también tratarse desde una parte virtual y tecnoldgica pero no puede ir en contra
de las nuevas tecnologias estoy de acuerdo en la construccion de los ambientes y tienen que darse

las condiciones.

8. ¢Queé tipo de recursos virtuales y estrategias considera podrian ser implementados en un
ambiente virtual de aprendizaje para fortalecer competencias matematicas en los estudiantes
de grado decimo?

No conozco mucho no estoy tan actualizado de nuevos programas de matematicas
indudablemente nos sirvieron como el GeoGebra y ese tipo de programas que no hicieron
visualizar lo que nosotros planteamos, mas alla de buscar programas que son una herramienta
muy buena es lograr una cercania de los muchachos con el concepto y que uno lo puedo mirar

desde la virtualidad ya sea inclusive desde el mismo Paint un enorme. logro.

Entrevista Docente Claudia Giraldo

1. ¢Cudles considera son los aspectos positivos y negativos de los estudiantes de grado noveno

de la institucidn en la asignatura de Matematicas?

POSITIVOS: suman y restan correctamente, tienen un nivel de interpretacion medio de
problemas sencillos. A MEJORAR: Adicion, sustraccion y division: racionales y enteros
Potenciacion, radicacion y logaritmacion: naturales, racionales, irracionales y enteros
Propiedades (asociativa, conmutativa, etc.): naturales ,racionales, irracionales y enteros
Interpretacion de gréaficos: se les dificulta elaborar o interpretar graficos Relacion de la geometria
con el algebra: no las relaciones porque sus bases geométricas son muy escasas, en su mayoria
aun no diferencian las clases de figuras geométricas por lo tanto hallar el perimetro, area o

volumen de una de ellas es casi imposible. Operaciones algebraicas: se les dificulta realizar las
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operaciones entre polinomios como son suma, resta, multiplicacién, division, potenciacion y
radicacion. No manejan en absoluto los casos de factorizacion por lo tanto tampoco pueden

deducirlos geométricamente

2. ¢Cuales competencias Matematicas considera se deben fortalecer los estudiantes de grado

decimo?

Espacio y forma, cambio y relaciones, incertidumbre y datos, resolucion de problemas

3. ¢Cudles competencias Matematicas considera son las de mayor desempefio en los estudiantes

de grado decimo?

Cantidad porque si relaciona todo con el concepto de nimero, su representacion, las
magnitudes numéricas, las estimaciones y las operaciones y calculos matematicos, comprension

de la medida, las pautas numéricas, la representacion numérica y la cuantificacion.

4. ¢Cree oportuno implementar un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) en la institucion
educativa para fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes de grado decimo?

¢Por qué?

Si, La virtualidad lleg6 a nuestra escuela y lleg6 para quedarse por ello es necesario buscar
una forma efectiva para que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios sin estar presente
en la escuela, pero si activo y no solo como espectador. Esta virtualidad debe pretender mejorar
los ambientes de aprendizaje, los resultados de los estudiantes y la participacion de la comunidad
educativa. Debe obrarse un cambio importante en los paradigmas educativos tradicionales y una
transformacion del rol del docente en el aula para generar competencias en el estudiante que le
permitan en el futuro su autoformacion, la actualizacién a través de medios virtuales y la
inclusion en el mundo laboral. Para ello, se debe centrar la mirada en aspectos importantes y muy
basicos como el material que el estudiante dispone en las aulas de clase y también aquellos que

los estudiantes deben usar extracurricularmente para la ejecucion de sus actividades académicas
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con el proposito de reforzar y profundizar los conocimientos, atendiendo a las multiples
posibilidades que en la actualidad brindan las tecnologias de la informacion y comunicaciones a

la sociedad.

5. ¢Considera que los estudiantes tienen la disciplina para desarrollar guias de estudio a través
de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) para fortalecer sus competencias matematicas?

¢Por qué?

No, la mayoria de ellos manejan aparatos como Tablet, celulares de alta gama, iPod entre
otros, con los cuales tienen bastante habilidad en el uso de la tecnologia que aplican en su vida
social; sin embargo al solicitarle la aplicacion de una herramienta en particular de un software
(Excel, Word y Power Point) donde se requiere un trabajo autonomo especifico tienen
dificultades porque no saben utilizar las herramientas basicas y no tienen tampoco disciplina para
la regulacion de su tiempo necesario para entender el manejo de dichas herramientas y sus
aplicaciones. Ademas, los docentes de la Institucion poseen poca o ninguna actualizacion en las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) y por este motivo no tienen un
conocimiento suficiente del manejo de las herramientas para implementar estrategias

metodoldgicas - tecnoldgicas adecuadas dentro de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA).

6. Desde su experiencia docente, ¢ Qué aspectos considera son los mas importantes al momento
de disefiar un curso para fortalecer competencias matematicas en los estudiantes de grado
decimo?

Primero hay que actualizar a los docentes en estas herramientas Segundo crear un grupo de
docentes matematicos actualizados en las tecnologias de la informacién y las comunicaciones

(TIC) que se dediquen a crear un plan curricular dirigido al aula virtual.

7. ¢Utilizaria un ambiente virtual de aprendizaje (AVA), dentro de su asignatura de
matematicas? ¢Por qué?
Si, como una herramienta pedagogica que permita el desarrollo de las competencias

matematicas e identifique los factores asociados al bajo rendimiento en la asignatura , ademas
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porque se tiene mas aceptacion de los estudiantes hacia actividades en donde se implementan las
TIC porque los saca de su habitual modo aprendizaje y lo acerca a su docente teniendo mas
confianza para resolver sus dudas e inquietudes y "manejarian un mismo idioma" que facilita el

rol docente frente al proceso de aprendizaje del alumno.

8. ¢Queé tipo de recursos virtuales y estrategias considera podrian ser implementados en un
ambiente virtual de aprendizaje para fortalecer competencias matematicas en los estudiantes
de grado decimo?

Google Classroom para la gestion de clase y tareas, EdPuzzle para enriquecer videos con
preguntas, FlipGrid para interactuar con ellos a través de videos o Genially para crear material
interactivo, Simulacion-PhET: Es un sitio para simulaciones interactivas para ciencias (fisica,
biologia, quimica, Geofisica) y matematicas que proporciona simulaciones interactivas
matematicas cientificas basadas en ciencia, divertidas y gratuitas. Las simulaciones escritas en
Java, Flash o HTMLJ5, y pueden correrse en-linea o descargarse a su computadora/servidor
Moodle. Todo esto solo sera posible con herramientas digitales apropiadas, en buen estado vy al

alcance tanto de docentes como de estudiantes.
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