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Resumen

La presente investigacion se llevo a cabo en dos instituciones educativas, Carlos Lleras
Restrepo y Megacolegio El Progreso de Yopal-Casanare; en la cuales se identifico una
problematica en comdn, los bajos niveles del pensamiento aleatorio, lo cual preocup6 a los
docentes porque a los estudiantes se les dificulta resolver problemas que requieren representar
datos relativos al entorno usando una o diferentes representaciones, que le permitan dar cuenta de
su desarrollo del pensamiento aleatorio; es decir, no llevan a su vida diaria lo aprendido en las
aulas. Por lo anterior, el proposito de la investigacion fue describir la manera en que el proceso de
la resolucion de problemas, como estrategia de ensefianza, favorece el desarrollo del pensamiento
aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de las instituciones en mencion. El tipo de
investigacion fue cualitativa, el método etnografia educativa en la modalidad escolar, y asi,
propender para que los estudiantes desarrollen el pensamiento aleatorio y que los docentes
fortalezcan sus practicas de orientacion del aprendizaje que permitan mejorar el desempefio
académico y social de los estudiantes.

Palabras clave: Pensamiento aleatorio, resolucion de problemas y estrategia de ensefianza.



Abstract

The present investigation was carried out in two educational institutions, Carlos Lleras
Restrepo and Megacolegio El Progreso of Yopal-Casanare; in which a common problem was
identified, the low levels of random thinking, which worried the teachers because students find it
difficult to solve problems that require representing data relative to the environment using one or
different representations, which allow them to give an account of his development of random
thinking; that is, they do not carry what they have learned in the classroom into their daily lives.
Therefore, the purpose of the research was to describe how the process of problem solving, as a
teaching strategy, favors the development of random thinking in fifth and sixth grade students of
the institutions in question. The type of research was qualitative, the educational ethnography
method in the school modality, and thus, encourage students to develop random thinking and
teachers to strengthen their learning orientation practices that improve the academic and social
performance of students.

Keywords: Random thinking, problem solving and teaching strategy.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS Y PENSAMIENTO ALEATORIO 1

Introduccion

La Resolucién de Problemas como estrategia de ensefianza para el desarrollo del pensamiento
aleatorio, es el titulo de la investigacion realizada con estudiantes de grado quinto y sexto de dos
Instituciones Educativas de Yopal — Casanare. Por un lado, la institucion educativa Carlos Lleras
Restrepo, donde se trabajo con los estudiantes de dos grados quintos y, por otro, la institucion
educativa Megacolegio El Progreso cuya poblacion fueron dos grados sextos; y también los dos
docentes que orientaban el &rea de matematicas en cada uno de estos cursos, es decir, un total de
cuatro docentes. Esta investigacion se realiz6 en el marco del macroproyecto de Maestria en
Docencia “La Comprension Lectora en Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y
Lenguaje” disefiado por Paulo Emilio Oviedo y Mirta Yolima Gutierrez, en la linea de
investigacion Educacion Lenguaje y Comunicacion de la Universidad de La Salle.

Los responsables de la investigacion fueron Alenson Palacios Caicedo, licenciado en Bésica
con énfasis en matematicas, humanidades y lengua castellana, quién labora en la institucion
educativa Carlos Lleras Restrepo; y Graciela Tafur Preciado, ingeniero electrénico y especialista
en pedagogia y docencia, docente de matematicas de la institucion educativa Megacolegio El
Progreso.

Una vez revisados los resultados de las pruebas Saber de los grados quinto de los afios 2015 y
2016 de las Instituciones Educativas Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio EI Progreso, se
identifica como problematica en comin el bajo desempefio en el area de matematicas, lo que
permitio inferir que los estudiantes no estaban relacionando los conocimientos adquiridos en el
aula con las diferentes situaciones que se le pudiesen presentar en el contexto, ya que segun el
ICFES (2016) las preguntas realizadas en las pruebas Saber estdn enmarcadas en situaciones de la

vida diaria. Ademas, una lectura del analisis de estos resultados, mostré que especificamente en
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la competencia de resolucion, por encima del 70% de los estudiantes que presentaron la prueba
no resuelve problemas que requieren representar datos relativos al entorno usando una o
diferentes representaciones, que permitan dar cuenta de su desarrollo del pensamiento aleatorio.

La problematica anterior, llevd a plantear como objetivo general describir la manera en que la
resolucion de problemas, como estrategia de ensefianza, favorece el desarrollo del pensamiento
aleatorio en estudiantes de grado quinto sexto de las Instituciones Educativas Carlos Lleras
Restrepo y Megacolegio El Progreso.

En cuanto a la metodologia, fue apropiada la investigacion cualitativa teniendo en cuenta que
se buscaba la comprension e interpretacion de la realidad de las practicas educativas. Se utiliz6
como metodo, la etnografia educativa en la modalidad escolar, en busca de alternativas de mejora
y cambio de las préacticas educativas que propendieran por una transformacién en la sociedad.

La investigacion se llevo a cabo en cuatro fases, la fase 1, correspondio al primer objetivo
de la investigacion relacionado con identificar el nivel del pensamiento aleatorio de los
estudiantes. Para lo cual, se us6 como técnica la recoleccién de documentos y materiales; se
disefié como instrumento una prueba diagndstica en la que se aplico un test, con el fin de
identificar los aprendizajes en los cuales hay que hacer mayor énfasis; aungque se tomé como
punto de partida los resultados de las Pruebas Saber.

La fase 2, correspondié al segundo objetivo especifico, con el cual se pretendia identificar
las estrategias de ensefianza que utilizan los docentes para desarrollar el pensamiento aleatorio de
los estudiantes, se utiliz6 como técnica la entrevista semi-estructurada; y como instrumento el
guion de preguntas, el cual consiste en un formato que contiene la informacion general de la
entrevista, en la que el entrevistador explica sus caracteristicas y parte de unas preguntas base.

La fase 3, correspondié a la determinacién del proceso de la resolucion de problemas, como

estrategia de ensefianza, para favorecer el desarrollo del pensamiento aleatorio de los estudiantes
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de grado quinto y sexto. La técnica privilegiada en este objetivo fue la observacion participante.
Se adopt6 como instrumento de registro de las observaciones de los investigadores la plantilla de
observacion de clase.

La fase 4, se explicitaron los alcances del uso de la resolucion de problemas, como
estrategia de ensefianza, en el desarrollo de pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto
y sexto, mediante la triangulacién del analisis de las anteriores fases.

Este informe se presenta mediante cinco capitulos. EIl capitulo uno contiene la
contextualizacion de la investigacion, la justificacion, planteamiento y formulacion del
problema, los objetivos y la hipotesis. En el capitulo dos se consignan la revision de literatura, es
decir, de los antecedentes de investigaciones relacionadas a nivel local, nacional e internacional,
ademas del marco referencial, tanto legal, como conceptual sobre el que se argumento la
investigacion. En el capitulo tres, se encuentra todo los aspectos respecto a la metodologia
empleada, la poblacion y las técnicas e instrumentos para la recoleccion y analisis de la
informacidén. El capitulo cuatro, se realiza la interpretacion de la informacion y describen los

hallazgos encontrados. Y por ultimo, el capitulo cinco, las conclusiones y prospectivas.
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Capitulo 1

Contextualizacion

1.1 Contexto Institucional

La investigacion se realiz6 en dos Instituciones Educativas, Carlos Lleras Restrepo y
Megacolegio El Progreso de Yopal-Casanare. la institucion educativa Carlos Lleras Restrepo es
de caracter oficial ubicada en la carrera 31A N°26B-18 barrio El Triunfo, estrato 2 comuna dos
“Calixto Zambrano”, con un promedio de 30 barrios y atiende principalmente a poblacién del
nivel uno, dos y tres del estrato socio-econémico, en la ciudad de Yopal-Casanare; ademas cuenta
con una sede anexa, la I.E. Gabriel Garcia Marquez.

Es de notar que en su horizonte institucional propone convertirse en el eje de convivencia
donde los jovenes vean y encuentren otra forma de vivir y compartir procesos que mejoren su
entorno y calidad de vida. Por otra parte, resalta en su mision como institucion, la formacion de
estudiantes competentes, cognitiva y emocionalmente, a través del aprendizaje significativo y la
vivencia del respeto, la tolerancia y la responsabilidad, de manera que logre apoyar y dinamizar
procesos de transformacién en su entorno. En concordancia con lo anterior, en su vision se
propone ser una de las mejores Instituciones Educativas del departamento de Casanare en la
formacidn de estudiantes competentes académicamente y enmarcados en un contexto de
innovacidn pedagdgica, convivencia y responsabilidad social. Es importante anotar que esta
institucion carece de un énfasis, sin embargo, en la actualidad cuenta con la media técnica en
articulacion con el SENA. Asi mismo, presta el servicio educativo de inclusion a grupos como
afrocolombianos, indigenas, desplazados, nifios con necesidades especiales, en condicion de

vulnerabilidad, del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar que se encuentran en el area de
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influencia. Ademas, ofrece el programa Aceleracion del Aprendizaje, para los estudiantes en
condicion de extra edad.

Por otro lado, la institucién educativa Megacolegio El Progreso es de caracter oficial, ubicada
en la calle 44 nimero 8-40, barrio El Progreso del municipio de Yopal. Es una institucién que
inicia su funcionamiento en el afio 2013; surge por la necesidad de educacion de los nifios y
jévenes del sector que hasta el momento estaba en crecimiento. Ofrece, desde el nivel de
educacion preescolar hasta media académica, ademas, de los programas flexibles para estudiantes
extra edad: circulos y aceleracién del aprendizaje, y grupos juveniles.

Tiene como mision la formacion integral a través de principios humanisticos, valores éticos,
espirituales y morales; ademas de generar espacios para la ciencia, la investigacion y la
tecnologia que permitan a los estudiantes el desarrollo de las diferentes dimensiones del ser
humano. Lo anterior surge porque la institucion educativa se ha visto afectada en el desempefio
académico y disciplinario de los estudiantes debido a que en el sector se presentan
constantemente conflictos por el consumo y expendio de drogas; las situaciones de escasez por la
condicién econdmica de las familias, pues, estas pertenecen a los estratos socioeconémicos 1y 2;
ademas muchas son disfuncionales. La Institucion Educativa Megacolegio El Progreso se
proyecta a tener estudiantes con una sana convivencia, con buenos resultados académicos para

contribuir a la construccion de una sociedad justa y humana.

1.2 Justificacién

En la actualidad, debido al avance tecnoldgico, las personas se enfrentan a un cimulo de
informacidn estadistica de diversas fuentes, urgiendo la necesidad de ser competentes en el
pensamiento aleatorio que ofrece las herramientas requeridas para afrontar su lectura, analisis e

interpretacion, permitiendo asi, la comprension de lo que sucede en su entorno y el
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establecimiento de posturas que le lleven a tomar decisiones convenientes, tanto individual como
colectivamente. Por lo anterior, es tarea de la escuela ofrecer a los estudiantes oportunidades de
desarrollo de este pensamiento, teniendo en cuenta que es uno de los cinco pensamientos en los
que se divide el pensamiento matematico segun el Ministerio de Educacion Nacional (1998) en
los Lineamientos Curriculares de Matematicas.

La resolucion de problemas en nuestro pais apenas esta ganando reconocimiento como una
parte relevante en el aprendizaje, el MEN (1998), en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas, resalta que cuando un estudiante va resolviendo problemas va ganando confianza
en el uso de las matematicas, va desarrollando una mente inquisitiva y perseverante, va
aumentando su capacidad de comunicarse matematicamente y capacidad para utilizar procesos de
pensamiento de mas alto nivel. Igualmente, hasta ahora, se comprende que el docente debe
formarse como investigador para poder desarrollar, aplicar y sistematizar las estrategias de
ensefnianza que ellos consideren que han permitido que los estudiantes lleguen al aprendizaje de
los contenidos abordados, y les permitan desarrollar los diferentes pensamientos matematicos,
entre ellos el pensamiento aleatorio. La labor docente debe brindar un andamiaje en que el
estudiante escale y consiga perfeccionar sus habilidades de pensamiento matematico, enfatizando
en la habilidad para analizar y resolver problemas.

Por consiguiente, en esta investigacion, se pretendi6 favorecer el desarrollo del pensamiento
aleatorio por parte de los estudiantes de los grados quinto y sexto de la I.E. Carlos Lleras
Restrepo y Megacolegio El Progreso de la ciudad de Yopal, respectivamente, pues se considera
que es la debilidad mas notoria, tal como lo demuestran los recientes resultados de las Pruebas
Saber. Del mismo modo, permiti6 contribuir en la mejora de las practicas docentes mediante su
reflexion continua y el intercambio de saberes con sus colegas, motivar a los estudiantes en su

aprendizaje y formacion integral como individuos, que les permita trascender a la vida diaria sus
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conocimientos; y por consiguiente, suplir las dificultades en cuanto al desempefio académico
respecto al pensamiento aleatorio, contribuyendo asi al alcance de las metas del mejoramiento de
la calidad educativa en cada una de las instituciones Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio El

Progreso.

1.3 Planteamiento del Problema

El ICFES (2015), en el Informe por Colegio de Pruebas Saber 5° “Aterrizando resultados al
aula” de la Institucién Educativa Carlos Lleras Restrepo, deja observar que, en el area de
matematicas, especificamente en la competencia de resolucién, el 76% de los estudiantes no
resuelve problemas que requieren representar datos relativos al entorno usando una o diferentes
representaciones que le permitan dar cuenta de su desarrollo del pensamiento aleatorio. De forma
similar, el ICFES (2016), en el Informe por Colegio de la Institucién Educativa Megacolegio El
Progreso, muestra un 72% de los estudiantes muestra la misma dificultad tanto en la competencia
y en el mismo aprendizaje.

Al analizar los resultados que presenta el ICFES (2015), de las Pruebas Saber 5° en el area
de matematicas de Institucion Educativa Carlos Lleras Restrepo, se evidencia que un 76% de los
estudiantes se situd entre los niveles insuficiente y minimo; ademas en los resultados mostrados
por el ICFES (2016), en la prueba saber 5° de la Institucion Educativa Megacolegio El Progreso
muestra que un 55% de los estudiantes se sitdan en estos mismos niveles, es decir, que en las dos
instituciones mas de la mitad de los estudiantes no logran responder o apenas superara las
preguntas de menor complejidad de la prueba.

De lo anterior se puede inferir que existe una probleméatica comin en ambas Instituciones
Educativas, teniendo en cuenta lo enunciado por el ICFES (2016), en los lineamientos para las

aplicaciones muestral y censal, en la pruebas Saber de 3°,5° y 9°, se busca evidenciar las
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significaciones matematicas que el estudiante ha construido para la solucion de problemas
enmarcados en la vida diaria, dicho en otras palabras, las dificultades en la pruebas muestran que
los estudiantes no relacionan los conocimientos adquiridos en el aula con las diversas situaciones
que se les puedan presentar en su contexto y que por lo tanto, an no son competentes para
resolverlas de forma correcta o exitosa.

En consecuencia, se produce la reflexion acerca de mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes, tomando como objeto de investigacion el desarrollo del
pensamiento aleatorio, por su utilidad en la vida diaria, de modo a que, este ayuda a tomar
decisiones lo mas razonables posibles en situaciones de incertidumbre, lo cual se hace
fundamental en la actualidad por la gran cantidad de informacion que se publican en los medios
de comunicacion masivos; es decir, que los estudiantes con falencias en este pensamiento; como
es el caso de las dos Instituciones Educativas, no podran comprender de forma independiente esta
informacidn proveniente de su entorno social, econdémico y politico. Ademas, es preocupante la
dependencia de los estudiantes, de la ayuda que le pueden brindar los docentes cuando se
enfrentan a la solucién de un problema, asi, como su indecision en la eleccion de los pasos que
deben seguir para llegar a una solucién correcta del mismo.

Por tal razon, se hace indispensable iniciar acciones en pro de resolver las problematicas
responsables de los bajos resultados obtenidos por los estudiantes de las dos instituciones en las
Prueba Saber 5°. Puesto que, es desde el aula de clases que se puede trabajar para lograr un
cambio, que se verd reflejado en la forma como los estudiantes enfrentan los diferentes retos que

se le presentan.
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1.4 Formulacién del Problema

En suma, lo anterior lleva a formular la siguiente pregunta de investigacién: ;De qué
manera el proceso de la resolucién de problemas, como estrategia de ensefianza, favorece el
desarrollo del pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de las Instituciones

Educativas Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio El Progreso de Yopal Casanare?

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Describir la manera en que el proceso de la resolucién de problemas, como estrategia de
ensefnanza, favorece el desarrollo de pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto
de las Instituciones Educativas Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio El Progreso de Yopal

Casanare.

1.5.2 Objetivos especificos

Identificar el nivel de pensamiento aleatorio de los estudiantes de grado quinto y sexto de las
Instituciones Educativas Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio El Progreso de Yopal Casanare.

Identificar las estrategias de ensefianza que utilizan los docentes del area de matematicas para
desarrollar el pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de las Instituciones
Educativas Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio El Progreso de Yopal Casanare.

Determinar el proceso de la resolucion de problemas, como estrategia de ensefianza, para
desarrollar el pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de las Instituciones
Educativas Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio El Progreso de Yopal Casanare.

Explicitar los alcances del uso del proceso de la resolucién de problemas, como estrategia de

ensefanza, en el desarrollo del pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de
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las Instituciones Educativas Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio EIl Progreso de Yopal

Casanare.

1.6 Hipotesis

La resolucion de problemas como estrategia de ensefianza favorece el desarrollo del
pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de las Instituciones Educativas

Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio El Progreso de Yopal Casanare.

Capitulo 2

Revisidn de la Literatura
A continuacion, se abordan los antecedentes investigativos relacionados con el tema de
investigacion, los referentes legales que le dan validez al proceso investigativo, asi, como los
referentes conceptuales que fundamentan y soportan acciones y hallazgos de la investigacion
desde tres ejes principales: las matematicas y su ensefianza, la resolucion de problemas vy el

pensamiento aleatorio.

2.1 Antecedentes

Luego de realizar una exploracion sobre publicaciones e investigaciones que son afines a la

resolucion de problemas y el desarrollo del pensamiento aleatorio, se encontro:

2.1.1 A Nivel local
Garcia, Gaviria, Peralta & Romero (2017), desarrollaron una tesis de Maestria titulada

“Resolucidén de problemas - Una estrategia para el desarrollo del pensamiento aleatorio en los
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estudiantes del grado tercero de la Institucion Educativa Francisco José de Caldas del municipio
Paz de Ariporo - Casanare.”, en la Universidad De La Salle. Los investigadores buscaron
caracterizar el desarrollo del pensamiento aleatorio mediante la implementacion de la resolucion
de problemas como estrategia didactica privilegiada por los docentes del area de matematicas.

Mediante la implementacion de esta estrategia, los docentes de matematicas guiaron a los
estudiantes en la solucion de problemas mediante la aplicacion de los pasos de Polya,
contribuyendo al fortalecimiento de su pensamiento aleatorio y capacidades cognitivas como el
razonamiento inductivo y deductivo, llevandolos a un desarrollo integral y preparacion para una
mejor disposicion en los grados superiores; ademas de contribuir al mejoramiento de las practicas
pedagdgicas de los docentes.

De igual modo, Palacios (2010) aplicé la propuesta titulada “La simulacién de una tienda de
barrio en un rincdn del salén como mecanismo para desarrollar habilidades en el planteamiento y
resolucion de problemas matematicos en los alumnos del grado quinto A de la Institucion
Educativa Carlos Lleras Restrepo de la ciudad de Yopal”. Tesis presentada a la Facultad de
Estudios a Distancia de la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, para adquirir el
titulo de “Licenciado en Basica con énfasis en Matematicas Humanidades y Lengua Castellana”.
Este estudio cont6 con una muestra de 35 estudiantes, se emple6 como instrumento de
recoleccidn la prueba diagndstica y la observacion directa en la que se evidencioé que los
estudiantes tenian dificultades en el planteamiento y resolucién de problemas matematicos. Se
trabajé con el método de investigacidn-accidn; en esta propuesta los estudiantes plantearon sus
problemas a partir de sus conocimientos previos, las orientaciones del docente y las actividades
realizadas en la tienda vy, los resolvieron utilizando los materiales de la misma. Ejemplo: si los
nifios en su problema hablaban de productos como el arroz o la azlcar debian dirigirse a la tienda

e identificar la cantidad y los precios de dichos productos para luego seguir el procedimiento
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indicado en el planteamiento del problema, apoyados en las fases de resolucion planteada por
George Polya en 1965; lo anterior permitio que los nifios trabajaran las matematicas a partir de
situaciones reales y de forma concreta, dejando entrever la importancia de la simulacion de la
tienda de barrio en el rincdn del salén como contexto propicio para que los nifios planteen y

resuelvan problemas matematicos siguiendo estrategias de solucién.

2.1.2 A Nivel nacional

El trabajo de Chica & Ibarglien (2014) titulado “sistema de actividades metodoldgicas
basadas en la resolucion de problemas para el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de
datos en los estudiantes de 8° y 9° del colegio Anglocolombiano y la Institucion Educativa
Antonio Narifio”; el proposito fue el disefio de una serie de actividades basadas en la resolucion
de problemas para estudiantes de grados 8° y 9° de dos Instituciones Educativas diferentes,
ubicadas en la ciudad de Pereira. El estudio se enmarc6 desde un enfoque cuantitativo de tipo
cuasi-experimental, en la que se contd con una poblacién de 178 estudiantes de un rango de
edades de entre los 12 y 15 afios; las actividades propuestas se ubicaron en la metodologia de
George Polya, buscando incidir positivamente en el desarrollo del pensamiento aleatorio y
proponer una alternativa frente a la ensefianza tradicional de la estadistica y por consiguiente,
despertar el interés del grupo de estudiantes por el desarrollo del pensamiento aleatorio a través
de situaciones que, ademas del uso de heuristicos, requieren de grandes dosis de creatividad y
trabajo grupal, evitando encaminarse siempre hacia la consecucion de una unica solucién en
cuanto sea posible. Frente a los resultados de esta investigacion los autores resaltan que en la
competencia Resolucién de Problemas, las actividades propuestas contribuyeron

significativamente en los niveles de afirmacion referidos al uso de la informacion en sus
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diferentes modos de representacion para solucionar problemas en contextos cotidianos y relativos
a otras areas, de esta forma se puede afirmar que los estudiantes plantean y resuelven problemas
relacionados con otras areas usando conceptos de probabilidad.

Otra investigacion, fue el trabajo final presentado por Lozano (2015) como requisito para
optar al titulo de magister en la ensefianza de las ciencias exactas y naturales de la Universidad
Nacional-sede Manizales, quien tituld “la ensefianza del pensamiento aleatorio en estudiantes de
grado quinto en la escuela Dulcenombre en Samana”, en la cual se traz6 como objetivo realizar
actividades donde se pueda aplicar el Principio de Dirichlet; utilizar la ludica como elemento
fundamental para comprender el pensamiento aleatorio, combinatorio o estocéstico; moldear el
pensamiento con un kit de probabilidades; resolver y formular problemas a partir de un conjunto
de datos provenientes de observaciones, consultas o experimentos; implementar el pensamiento
combinatorio o aleatorio de manera ludica, teniendo en cuenta la intuicion y las predicciones; y
utilizar la metodologia de resolucion de problemas para alcanzar las metas. En esta investigacion
se plantean actividades donde el estudiante integre sus conocimientos y los relacione con su
contexto; para la recoleccion de la informacidn se analizo el estado inicial de los estudiantes en
cuanto a la manera de resolver problemas matematicos antes de iniciar la intervencion (pre-test),
y, al finalizar la intervencion, mediante una nueva medicion (pos-test); el instrumento estuvo
constituido por cinco problemas de seleccion multiple con Unica respuesta, organizados de menor
a mayor grado de complejidad, basados en los problemas matematicos de los niveles C y D para
el grado quinto que plantea las Pruebas Saber.

Se concluye que, trabajar con la metodologia de resolucion de problemas ayuda de gran
manera a los estudiantes a potencializar sus capacidades y logra en ellos una destreza en el area
de las matematicas, partiendo del pensamiento aleatorio o combinatorio. La intuicién o la

prediccion, desarrolla una capacidad fundamental Gtil para formular la hip6tesis dentro del
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método cientifico, ya que en el proceso se aumento el léxico y la comunicacion en equipo. El
Principio del Palomar o de Dirichlet, desperté en ellos una gran expectativa de trabajo
investigativo, pues se demostro que, partiendo de experiencias sencillas y de la vida cotidiana, se
pueden extraer inferencias y modelos predictivos en determinadas situaciones y de acuerdo al
nivel de conocimiento de las ciencias y las matematicas que el estudiante posea.

Por su parte, Molina (2017), en la investigacidn presentada como tesis de maestria de la
Universidad Nacional — sede Manizales con titulo “La reorganizacion cognitiva en el desarrollo
de pensamiento aleatorio y sistemas de datos en estudiantes de grado quinto” aplicado en la
Institucién Educativa Municipal General Santander de Fusagasuga, en la cual buscaba contribuir
al fortalecimiento de procesos cognitivos y el desarrollo de pensamiento aleatorio y sistemas de
datos a partir de la solucion de problemas en contextos no matematicos, usando los ciclos
investigativos PPDAC (Problema, Plan, Datos, Analisis y Conclusiones) y la técnica de solucion
de problemas propuesta por George Polya como estrategias mediadoras de aprendizajes que le
permitieran a los estudiantes superar las dificultades que presentan en los procesos estadisticos.

Esta investigacion se desarrollé por medio de la aplicacion de tres tipos de talleres
clasificados asi: Talleres Exploratorios, que permitieron dar una mirada acerca del estado o nivel
de desempefio en que se encontraban los estudiantes; Talleres de Afianzamiento, pretendian que
los estudiantes fortalezcan sus capacidades y habilidades y Talleres de Profundizacion, donde los
estudiantes se enfrentaban a situaciones en las que resolvian problemas directamente relacionados
con su entorno. Dentro de las conclusiones de la aplicacion de la propuesta se resalta que el
analisis de los resultados muestra que el lenguaje utilizado por la mayoria de los estudiantes
luego de ejecutado el trabajo a la hora de justificar las respuestas es un poco mas formal y
permite observar un buen manejo de lo concerniente a lo estadistico. Asi mismo, se destaca

como una de las conclusiones mas importantes de este trabajo en el desarrollo de los estudiantes,
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que despert0 el interés por la estadistica y sus procesos. Y como docente se generan grandes
interrogantes y se procura que las clases y tematicas estén mas dirigidas y enfocadas hacia el
entorno inmediato del estudiante, esto llevara al interés del estudiante por la actividad y su

resultado.

2.1.3 A Nivel internacional

En el ambito internacional la investigacion de Chavez, Espinoza & Espinoza (2007) titulada
“Ensefianza de la estadistica por medio de la resolucién de problemas” de la Universidad
Nacional de Costa Rica; consistio en la elaboracién y puesta en practica de una propuesta
pedagdgica para la ensefianza y aprendizaje de la estadistica en la educacion secundaria por
medio de la resolucién de problemas, partiendo de la problematica de que las estrategias
empleadas para la ensefianza brindaban poco espacio al estudiante, es decir, el alumno en una
posicion pasiva, limitada a resolver ejercicios descontextualizados de un libro de texto, dando
mas énfasis al calculo que al concepto y su interpretaciéon. Como muestra seleccionaron 14
estudiantes de grado octavo del colegio rural Liceo Jerusalén-Aeropuerto de Costa Rica.

Los resultados mostraron que es factible generar conocimiento estadistico por medio de la
aplicacion de resolucién de problemas; pero ademas, la estrategia permitid al estudiante tener un
rol muy diferente al tradicional, le obligd a generar nuevo conocimiento, le desperto el interés y
le mantuvo motivado durante todo el proceso. Aunque los resultados no se pueden generalizar,
se noto que la propuesta facilita el proceso de institucionalizacion y el aprendizaje es mas
significativo para los estudiantes, debido a que al formalizar los conceptos y sus propiedades los
estudiantes los relacionan con las discusiones desarrolladas durante la actividad lo que facilita su

compresion. Ademas, la asimilacion se produce de manera mas rapida y eficiente.
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Por otra parte, Contreras (2005), en su tesis para optar al titulo de magister, titulada “la
integracion de la tecnologia y la resolucion de problema, un escenario de ensefianza aprendizaje

en la asignatura de matematica” de la Universidad de Chile, en la cual, identificaron como
problema en el area de matematicas que su ensefianza se ha caracterizado, por la exposicién de
contenidos por parte del profesor y el trabajo individual de los estudiantes, quienes generalmente,
aprenden matematicas formales, abstractas, descontextualizadas y luego al final de una unidad o
programa aplican sus conocimientos a la resolucion de problemas, razon por la cual se suelen
omitir por falta de tiempo. En consecuencia, su actividad se centra sélo en realizar y corregir
ejercicios, siendo el profesor el transmisor del conocimiento, limitando asi, la posibilidad que el
alumno desarrolle otras habilidades y destrezas necesarias en nuestros tiempos.

Para afrontar la problematica anterior se traz6 como objetivo, comprobar si la integracion de
la tecnologia y el uso de situaciones problematicas como escenario del proceso ensefianza
aprendizaje, varia positivamente la actitud de los alumnos hacia la matemaética.

Es asi, que esta investigacion pretendio situar a los estudiantes de NB6, en un ambiente
distinto de aprendizaje, donde los alumnos fueron los protagonistas. Por lo que, se desarrollaron
las unidades didacticas del plan de estudio a través de la resolucion de problemas y el uso de
paginas Web, como medios de ensefianza.

Ademas, las actividades las desarrollaron en grupos de 3 alumnos, cada uno con un lider. Se
utilizaron la sala de clases y el laboratorio de Computacién. En el laboratorio los alumnos
resolvieron problemas propuestos por el profesor y en la sala de clases, los alumnos crearon los
problemas, aplicando los contenidos. En estas actividades, el rol del profesor fue de facilitador,
mediador de los procesos de aprendizaje, atendiendo las consultas y dudas.

En una de sus conclusiones, resaltan que los resultados de este trabajo demostraron que la

integracion de la tecnologia y la resolucion de problemas tuvieron un efecto positivo en la actitud



RESOLUCION DE PROBLEMAS Y PENSAMIENTO ALEATORIO 17
de los alumnos, variando positivamente. En cambio, no hubo efecto en el rendimiento. En el
problema queda claro la critica que se le hace al papel que ha venido cumpliendo el docente y la
forma como cumple con su funcién y aungue en la propuesta que se hace se cambia este rol, los
resultados dejan ver, que el rendimiento del estudiante no es que dependa en gran medida de la
manera como el docente le guie su proceso de aprendizaje.

Hasta aqui, se han descrito los antecedentes tenidos en cuenta, a continuacion se sienta la
posicion sobre los aportes de cada uno de estos a la investigacién. Se consideraron pertinentes
por su perspectiva sobre la importancia de la resolucion de problemas como estrategia de
ensefianza para el desarrollo del pensamiento aleatorio, estan enmarcadas en el enfoque de
investigacion cualitativa que permite hacer una observacion detallada de los actores que
participan en las investigaciones, utilizan las pautas de resolucién de problemas propuesta por
George Polya que ofrece unos pasos, que si el estudiante sigue, le permite dar solucion a la
situacion problema que esta enfrentando, y relacionan los procesos de ensefianza a partir del
entorno y el contexto del estudiante partiendo de la organizacion de actividades como talleres y
secuencias didacticas que motivan y dan sentido al aprendizaje. En ellas también se resalta el
papel del docente como orientador de procesos de aprendizaje de los estudiantes, donde se les
otorga un rol protagonico en la realizacion de las actividades propuestas. .Estos aportes fueron un
referente para corregir la problematica evidenciada en las instituciones e invitaron a captar el

interés de los actores de la presente investigacion por su abordaje y busqueda de soluciones.

2.2 Marco Referencial

En este apartado se abordan los referentes legales y conceptuales en los que se apoyo la

investigacion.
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2.2.1 Referentes legales

La presente investigacion se sustenta legalmente en: La Constitucion Politica de Colombia,
El Decreto Ley 1075 del 26 de mayo de 2015, en la Ley General de la educacién de 1994 y en
cada Proyecto Educativo Institucional (PEI) de las Instituciones Educativas Carlos Lleras
Restrepo y Megacolegio El Progreso de Yopal Casanare.

La Constitucion Politica de Colombia se refiere a la educacion como un derecho de la
persona y un servicio publico con una funcion social; que busca el acceso al conocimiento, la
ciencia, la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura. Ademas, establece al Estado, la
sociedad y la familia responsables de la educacion. (Const., 1991, art. 67).

Ahora bien, en el campo de la educacion, el Congreso de la Republica de Colombia, en el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Educacion, plantea que “ las secretarias de educacion
departamentales y distritales, con la asesoria de los respectivos comités de capacitacion de
docentes a que se refiere la Subseccion 5 de esta Seccion, en desarrollo de sus politicas de
mejoramiento de la calidad educativa, organizaran programas dirigidos a fomentar estudios
cientificos de la educacidn, con el objeto de fortalecer la formacion personal y profesional de los
educadores que prestan servicio en su territorio” (Decreto 1075 de 2015, art. 2.4.2.1.3.3.1, p.
276).

Por otro lado, el Congreso de la Republica de Colombia, por medio de la Ley General de
Educacion enuncia que corresponde al Estado, a la sociedad y a la familia velar por la calidad de
la educacion y promover el acceso al servicio publico educativo, y es responsabilidad de la
Nacion y de las entidades territoriales, garantizar su cubrimiento. El Estado deberd atender en
forma permanente los factores que favorecen la calidad y el mejoramiento de la educacion;
especialmente velara por la cualificacién y formacidn de los educadores, la promocion docente,

los recursos y métodos educativos, la innovacion e investigacion educativa, la orientacion
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educativa y profesional, la inspeccion y evaluacion del proceso educativo. (Ley 115 de 1994, art.
4). De igual manera, establece como uno de los fines de la educacion el acceso al conocimiento,
la ciencia, la técnica y demaés bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el
estimulo a la creacidn artistica en sus diferentes manifestaciones. (Ley 115 de 1994, art. 5). Asi
mismo, da cuenta que para el logro de los objetivos de la educacion bésica se establecen areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran
que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Entre los grupos
de areas obligatorias y fundamentales, se encuentra el area de matematicas. (Ley 115 de 1994,
art. 23).

Del mismo modo se tuvieron como referentes de calidad de esta investigacion los
documentos de los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998) y los estandares de
competencias basicos de matematicas (MEN, 2006).

En el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Institucion Educativa Carlos Lleras
Restrepo, en una de sus metas se propone gestionar la dotacién de las herramientas pedagdgicas
necesarias para generar investigacion, innovacion, y busqueda constante de espacios para el
intercambio de saberes en lo cientifico, tecnoldgico, cultural y deportivo. (PEI Carlos Lleras

Restrepo, 2014, p.14).

2.2.2 Referentes conceptuales.
Esta investigacion implica la fundamentacion conceptual y tedrica desde tres grandes temas:

las matematicas y su ensefianza, la resolucion de problemas y el pensamiento aleatorio.
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2.2.2.1 Matematicas.

Mediante las matematicas el ser humano ha ido dando cuenta de sucesos reales, son una
ciencia en la que los sujetos van construyendo los conocimientos matematicos a través de la
interaccion con el contexto y la necesidad de relacionarse, por lo cual ha sido tan cambiante las
diferentes miradas a través del tiempo.

El planteamiento anterior se sustenta en lo establecido por el Ministerio de Educacion
Nacional (1998) en los Lineamientos Curriculares de Matematicas, los cuales muestran las
diferentes concepciones sobre la naturaleza y origen de las matematicas entre la que refieren el
platonismo, el logicismo, el formalismo, el intuicionismo y el constructivismo desde donde
plantean que las matematicas son una construccion de la mente humana, y que Unicamente tiene
existencia real aquellos objetos matematicos que pueden ser construidos por procedimientos
finitos a partir de objetos primitivos; y es precisamente el constructivismo la concepcion en la
que se apoyo la investigacion.

Asi pues, las matematicas y su ensefianza, base del propoésito investigativo, han cobrado
importancia en los sistemas educativos a nivel mundial que ha captado el interés de
investigadores de disciplinas como la psicologia y la pedagogia por aportar conceptualizaciones
que den respuesta a ese estatus que tiene esta ciencia en el sistema educativo, por lo que Vilanova
et al, (2001) plantearon que:

Una vision alternativa acerca del significado y la naturaleza de la matemaética consiste en
considerarla como una construccion social que incluye conjeturas, pruebas y refutaciones,
cuyos resultados deben ser juzgados en relacién al ambiente social y cultural. La idea que
subyace a esta vision es que "saber matematica" es "hacer matematica”. Lo que
caracteriza a la matematica es precisamente su hacer, sus procesos creativos y
generativos. La idea de la ensefianza de la matematica que surge de esta concepcion es
que los estudiantes deben comprometerse en actividades con sentido, originadas a partir
de situaciones problematicas. Estas situaciones requieren de un pensamiento creativo, que
permita conjeturar y aplicar informacion, descubrir, inventar y comunicar ideas, asi como
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probar esas ideas a través de la reflexion critica y la argumentacion. Esta vision de la
educacion matematica estd en agudo contraste con la anterior en la cual el conocimiento y
manejo de conceptos y procedimientos es el objetivo Gltimo de la instruccion.” (p.1).

La anterior consideracidn, acogié los intereses investigativos donde se buscé que los
docentes incluyeran entre sus practicas de la ensefianza de las matematicas los intereses de los
educandos y la resolucién de problemas, por su parte, Ernest (citado en Ruiz & Alfaro, 2011)
“plantea que en la educacion se trata de potenciar la busqueda de soluciones alternativas y
razonamientos diferentes a la hora de enfrentar una situacion matematica. Falibilidad y
diversidad se invocan en la formacion matematica. Y asumirlas genera cambios importantes en
la educacion.” (p. 7). Ademas Vasco (2012) dice que:

“el quehacer matematico o la actividad de hacer matematicas es construir, manipular,
estudiar, refinar, administrar y disfrutar los modelos mentales implicados que nuestro cerebro
puede crear a partir de cualquier tipo de procesos y sistemas, sean estos empiricos o
imaginados y, paralela e interactivamente, formular, estudiar, refinar y desarrollar teorias
apropiadas para dichos modelos” (p. 112)

Esta concepcion, refleja que para que una persona pueda hacer uso de los saberes matematicos
lo primero que debe configurarse en su cerebro es un modelo de lo que quiere, luego idearse el
cémo hacerlo y posteriormente proyectar la manera como lo dara a conocer. Desde esta
perspectiva las matematicas se tornan importantes para las personas que las aprenden porgue les

permite desarrollar su creatividad y pensamiento critico.

2.2.2.2 La ensefianza de las matematicas.

En cuanto a este aspecto, se considera que los docentes deben propender porque los estudiantes
logren los aprendizajes esperados y valerse de estrategias que los motiven y los interesen por la
tematica y la asignatura como tal, este ha sido un tema de investigacion abordado por autores

como Vila & Callejo (2005) quienes se han preocupado por registrar y proponer estrategias de
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ensefianza que capten el interés de los aprendices y precluyan las creencias y mitos que la han
acompafado, donde conciben las creencias como un tipo de conocimiento subjetivo, que se
mantiene con grados de conviccion centrales y periféricas y de conciencia; tienen un componente
cognitivo, que predomina sobre el afectivo, y estan ligadas a situaciones y contextos concretos; lo
que permite entender porgue unos estudiantes enfrentan de forma diferente un tema matematico.

Proponen hacer de los procesos de pensamientos objetos de aprendizajes, a través del
enfrentamiento con situaciones problemas que se puedan abordar con las herramientas de las
matematicas. Consideran un problema como una herramienta para pensar matematicamente y un
medio para crear ambientes de aprendizajes para formar sujetos autonomos. Por ello, los autores
dan gran importancia a que los estudiantes resuelvan problemas ligados con sus contextos y
dotados de sentidos, buscando romper con las creencias que frente a la ensefianza — aprendizaje
de las matematicas tienen los actores de este proceso.

Ademas, plantean que la resolucion de problemas es el corazén de las matematicas y que en
ella deberia centrarse la formacion de los alumnos, intentando modificar el desarrollo habitual de
las clases haciendo énfasis en los procesos de pensamiento y los progresos de cada estudiante y
no solo en las respuestas.

Los anteriores aportes, sirvieron como insumo para orientar y proponer a los docentes que
participan de la investigacion, la ensefianza de las matematicas desde la vision de la resolucion de
problemas en la que se les ofrecid la posibilidad de relacionar los conocimientos matematicos con
el contexto y las expectativas de aprendizaje de los estudiantes.

En esta investigacion se considera que en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas se debe tener en cuenta las edades de los estudiantes, los conocimientos con los que
cuentan y los prop6sitos formativos de la escuela de manera que cobre sentido para los

estudiantes y puedan utilizarla en su contexto, y se motive a prender de manera auténoma.
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Por su parte, continuando con la ensefianza de las matematicas Sarmiento (2007) tiene en
cuenta las teorias como: el aprendizaje significativo de Ausubel, las etapas de desarrollo de
Piaget, la teoria sociocultural de Vygotsky y el enfoque practico de Bruner. Desde la teoria
cognitivista han sido muchas las postulaciones que han planteado en torno a la ensefianza de las
matematicas y las formas de aprendizaje. En este &mbito, Ausubel, con su teoria plantea que el
aprendizaje se vuelve significativo cuando el conocimiento nuevo se vincula intencionada y
sustancialmente con los conceptos y proposiciones existentes en la estructura cognitiva entendida
como el conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion.

El postulado anterior, apunta a que el docente en el momento de planeacion de las actividades
considere y piense en los saberes que puede tener el estudiante de la tematica abordada y la
manera como estos se pueden relacionar con los que les va a presentar. Sin olvidar que la
significatividad esta dada en la medida en que el estudiante se da cuenta que sabe y para que le
sirve lo que va a aprender.

En esta misma linea, continuando con la concepcidn de que los sujetos construyen el
conocimiento matematico a partir de la relacion con el contexto, se mira que la ensefianza de las
matematicas la abordaron desde el pensamiento constructivista con teorias como la del desarrollo
cognitivo de Piaget (citado en Sarmiento, 2007) en la que concibe el aprendizaje como una
construccion del sujeto a medida que organiza la informacién que proviene del medio cuando
interacciona con él, que tiene su origen en la accién conducida con base en una organizacion
mental previa, la cual esta constituida por estructuras y las estructuras por esquemas debidamente

relacionados.
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Por otra parte, Piaget (citado en Sarmiento, 2007) propone cuatro etapas de desarrollo del
individuo en las que a medida que las va pasando desarrolla unos respectivos procesos, las etapas
son:

De 0 a 2 afios, etapa sensorio motriz.

De 2 a 7 afios, etapa pre operacional.

De 7 a 12 afos, etapa de las operaciones concretas.

De 12 afios en adelante, etapa de las operaciones formales.

Para el caso de esta investigacion se abordaron las etapas de operaciones concretas y
operaciones formales que corresponden a las etapas que estan viviendo los estudiantes que
participaron en la investigacion.

En la etapa de operaciones concretas el nifio empieza la solucionando problemas de una
manera mas légica. Los nifios solo pueden resolver los problemas que se aplican a eventos u
objetos concretos. Piaget determind que los nifios son capaces de incorporar el razonamiento
inductivo. El razonamiento inductivo involucra inferencias a partir de observaciones con el fin
de hacer una generalizacion. Ademads, los estudiantes ya tienen capacidad para distinguir entre
sus propios pensamientos y los pensamientos de los demas; reconocen que sus pensamientos y
percepciones pueden ser diferentes de los que les rodean. Aumentan las habilidades de
clasificacion: Los nifios son capaces de clasificar objetos por su nimero, la masa y el peso.
Habilidad para pensar con logica acerca de los objetos y eventos, capacidad para realizar con
soltura problemas matematicos. Habilidades que se esperaban desarrollar en los estudiantes
mediante el enfrentamiento con situaciones problemas contextualizadas.

La etapa de las operaciones formales les permite a los adolescentes continuar con el
desarrollo del pensamiento abstracto. Los nifios tienden a pensar muy concreta y especificamente

en los estadios anteriores, y empiezan a considerar los posibles resultados y consecuencias de las
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acciones. A su vez, van realizando ejercicios de Metacognicion, la capacidad de “pensar sobre el
pensamiento” que permite a los adolescentes y adultos razonar acerca de sus procesos de
pensamiento y su monitoreo. A si mismo, la resolucién de problemas se demuestra cuando los
nifios utilizan ensayo y error para resolver problemas. La capacidad para resolver un problema
de forma sistematica y emerge una manera légica y metddica, son las capacidades anteriores las
que se esperan que los estudiantes potencien para desarrollar el pensamiento aleatorio.

Por su parte, desde la teoria sociocultural de Vygotsky (1896-1949) (citado en Sarmiento,
2007) en la que se refiere los momentos y la manera en la que el individuo aprende de la
interaccion en la sociedad, asi:

En un primer momento el individuo depende de los demas; en un segundo momento, a
través de la interiorizacién, adquiere la posibilidad de actuar por si mismo y de asumir la
responsabilidad de su actuar. Es asi, como en contextos socio— culturales organizados,
toma parte la mediacion cultural a través de la intervencion del contexto y los artefactos
socio—culturales y se originan y desarrollan los procesos psicoldgicos superiores: la
inteligencia y el lenguaje (p.47).

Se considera pertinente que desde la escuela se tengan en cuenta estos momentos en los que el
estudiante va adquiriendo el aprendizaje y se le brinde la posibilidad de irlos viviendo, de manera
que las actividades que se presentan las pueda resolver de forma individual o mediante la
interaccion con otros.

En cuanto a la zona de desarrollo proximo (ZDP) (Vigotsky, 1979, 133) (citado en Sarmiento,
2007):

No es otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en
colaboracion con otro compafiero mas capaz (p.48).

Se evidencia por una parte el aprendizaje autonomo del estudiante y la importancia de la

orientacion de los docentes o adultos para que este llegue al aprendizaje.
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Ademas, Vygotsky (1979) (citado en Carrera & Mazzarella, 2001), sefiala que “todo
aprendizaje en la escuela siempre tiene una historia previa, todo nifio ya ha tenido experiencias
antes de entrar en la fase escolar, por tanto aprendizaje y desarrollo estan interrelacionados desde
los primeros dias de vida del nifio”(p.43)

Si se parte de estos planteamientos, las actividades que se le proponen a los estudiantes deben
considerar que ellos tienen unos conocimientos, estar ligadas con el contexto del estudiante para
que él pueda hacer una correlacion e ir encontrdndole sentido y con ello se motive para
desarrollarla y llegue asi al aprendizaje esperado.

Asi, las teorias anteriores dan fuerza a la realizacién de este trabajo ya que en el proceso de
ensefianza de las matematicas es muy importante tener presente el desarrollo de los estudiantes,
los contextos en los que circunda, asi como los conocimientos con los que cuenta en el momento
de enfrentarse con los nuevos conocimientos matematicos.

Por otra parte, las matematicas histéricamente han sido ensefiadas desde diferentes enfoques,
motivados por la variedad de aportes de investigadores y estudiosos de las didacticas
matematicas, las que originan planteamientos como el enfoque préactico abordado por Bruner
(citado en Sarmiento,2007) quien plantea que una manera de ensefiar que provoque transferencia
en el nifio cuando utiliza el material que ha aprendido, debe considerar seis factores: la actitud del
nifio debe llevarlo a trascender los datos y usar la cabeza para resolver un problema; los
materiales nuevos aprendidos deben ajustarse al marco de referencia de manera que se aduerie de
ellos y use tal informacion de modo compatible con lo que ya sabe; el nifio activa su propia
capacidad de resolver problemas; el nifio practica las aptitudes relacionadas con el empleo de la
informacidn y la solucion de problemas; los nifios no consiguen explicar como hacen algunas
cosas, pero al volver sobre su propia conducta tienen la oportunidad de reflexionar sobre ello; y la

capacidad de manipular la informacién, para emplearla en la solucion de problemas.
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Lo anterior muestra que, si el docente logra mantener al estudiante interesado por las
actividades, por la tematica, le dota de materiales necesarios y le permite practicar sus aptitudes
le abre la posibilidad de poder enfrentarse sin contratiempos y temores a la resolucion de
problemas en la cual pueda manipular de forma satisfactoria la informacion necesaria para su
solucion.

Ademas, para Bruner (citado en Sarmiento,2007), la ensefianza puede facilitar el proceso de
descubrimiento de los nifios por si mismos, sin que ello signifique encontrar verdades totalmente
nuevas. Y para ello la ensefianza debe propiciar un ambiente lleno de situaciones que el nifio
pueda abordar, que favorezcan su autonomia y que lo estimulen a aprender haciendo; debe tomar
en cuenta el orden eficaz de los materiales y que el alumno aprenda a través de su actividad, que
aprenda descubriendo y resolviendo problemas (Serrano, citado en Sarmiento, 2007).

Estos planteamientos de Bruner dan pistas de algunos aspectos que deben involucrar los
docentes en la planeacion de las préacticas educativas, en las que se le brinde al estudiante la
posibilidad de llevar a la préctica los conocimientos que tiene e identificar los que van
construyendo.

En suma, se considera importante que en el proceso de ensefianza de las matematicas se tenga
en cuenta el contexto sociocultural del estudiante de manera que él le halle sentido y se interese
por su aprendizaje y en esta linea, desde los Lineamientos Curriculares de Matematicas del
MEN(1998), se propone la ensefianza de las matematicas a través de las situaciones problemas
procedentes de la vida diaria, de las matematicas y de las otras ciencias es el contexto mas
propicio para poner en practica el aprendizaje activo, la inmersion de las matematicas en la
cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento para contribuir significativamente al sentido y
la utilidad de las matematicas. Ademas, resaltan la importancia del contexto en las fases del

aprendizaje y ensefianza de las matematicas.
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A su vez, estos lineamientos abordan los conocimientos matematicos a partir de cinco tipos de
pensamiento: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el
variacional. En esta investigacion se propendié por desarrollar el pensamiento aleatorio que
aungue se utiliza bastante en la cotidianidad en la escuela estéa relegado y los estudiantes
presentan muchas falencias en su aplicacion.

Asi mismo, proponen las orientaciones de su aprendizaje por medio de cinco procesos
generales que son: formular y resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad;
comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. Procesos que
se potenciaron en esta investigacion, principalmente la resolucion de problemas ya que se
pretende describir la manera como esta fortalece el desarrollo del pensamiento aleatorio y se
tomd como proceso principal porque le brinda un espectro de accionar al estudiante bastante
amplio en el cual puede partir de sus experiencias y buscar otras alternativas para llegar a la
solucion y al aprendizaje.

Es importante sefialar que el MEN (2006), desde los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas, la ensefianza de las matematicas debe estar orientada a apoyar a los estudiantes en
el desarrollo de competencias matematicas, desde tres factores: una educacion de calidad para
todos, el valor social de la formacion matematica y la consolidacion de valores democraticos. Lo
anterior implica que en la ensefianza de las matematicas “se asuma la clase como una comunidad
de aprendizaje donde docentes y estudiantes interactian para construir y validar el conocimiento,
para ejercer la iniciativa y la critica y para aplicar ese conocimiento en diversas situaciones y
contextos” (p. 48), con ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problemas

significativas y comprensivas.
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2.2.2.3 La resolucion de problemas.

La resolucion de problemas se ha venido considerando como la principal estrategia en la

ensefianza de las matematicas a partir de las orientaciones dadas para el caso de Colombia en los

Lineamientos Curriculares del area de Matematicas y esta importancia ha captado el interés de

los profesores en indagar en relacién con la forma como se debe orientar en el sistema educativo,

para nuestro caso, en la educacion bésica.

Como investigadores se considera que la resolucién de problemas es una estrategia que
permite encontrar la solucién de los problemas que se pueden presentar y cuya solucién no es
visible, para lo cual es necesario seguir unos pasos y procedimientos.

En cuanto a estrategia de ensefianza, se cree que es un proceso ciclico de planeacion,
aplicacion y reflexion que realiza el docente de: saberes, acciones, recursos y tiempos, con el
proposito de lograr que los estudiantes adquieran un conocimiento, lo comprendan y lo usen en la
vida diaria, lo cual concuerda con nuestra concepcion frente a la resolucién de problemas, aunque
cada docente aplica las estrategias de ensefianza de acuerdo al contenido disciplinar, el contexto y
a los objetivos de aprendizaje; la resolucion de problemas es flexible en todos estos aspectos.

Antes de continuar, es importante hacer aclaracion sobre el término estrategia y su uso en la
educacion. Para Ferreiro (2003) “El término estrategia, por su parte, procede del &mbito militar y
significa literalmente el arte de dirigir las operaciones militares. Los pasos o elementos de una
estrategia son las tacticas o técnicas.” (p.59); de alli es que este término se empieza a utilizar en
el campo educativo, porque los maestros en el proceso de ensefianza al dirigir el aprendizaje de
los estudiantes; buscan las mejores tacticas y herramientas, con una vision clara, lograr que el
estudiante se desarrolle cognitivamente y se relacione positivamente en la sociedad. Una

definicion formal de estrategia de ensefianza es:



RESOLUCION DE PROBLEMAS Y PENSAMIENTO ALEATORIO 30
Conjunto de decisiones que toma el docente para orientar la ensefianza con el fin de
promover el aprendizaje de sus alumnos. Se trata de orientaciones generales acerca de como
ensefiar un contenido disciplinar considerando qué queremos que nuestros alumnos
comprendan, por qué y para qué. (Anijovich & Mora, 2009, p.23).

En concordancia con la concepcidn que de estrategia de ensefianza se tiene, las autoras
Anijovich & Mora (2009), la definen en tres momentos: el de planificacion en el que se anticipa
la accion, el momento de la accidn y el momento de evaluar la accién. La planeacién, es un
ejercicio realizado por parte del docente antes ir al aula; el de aplicacion o accidn, es la ejecucion
de la estrategia en la cual se presenta la interaccion entre el docente y los estudiantes; y la
reflexion o evaluacion, es el analisis que realiza el docente para hacer el seguimiento al
desempefio de los estudiantes de la aplicacion; por Gltimo, de ser necesario se reinicia el proceso.

Retomando la resolucion de problemas como estrategia de ensefianza, se referencia a Oviedo
(2015), quien propone la resolucion de problemas como estrategia de ensefianza que le facilita el
proceso de aprendizaje a los estudiantes, en este sentido la resolucion de problemas es un proceso
que utiliza el conocimiento de una disciplina, sus técnicas y habilidades para salvar el espacio
existente entre el problema y su solucién, basada en el planteamiento de situaciones abiertas y
sugerentes que exijan de los estudiantes una actitud activa y un esfuerzo por buscar sus propias
respuestas, su propio conocimiento. También afirma que “la resolucion de problemas es una
herramienta que permite fomentar en los alumnos el desarrollo de acciones ordenadas para lograr
un objetivo, apoyandose en los conocimientos adquiridos previamente para dar solucion a
situaciones que son dinamicas” (p. 109); lo anterior se ajusta al presente trabajo porque permite
que el proceso de ensefianza aprendizaje no sea basado solo en transmision de contenidos, si no
que ayude a desarrollar en los estudiantes la destreza para aplicar esos contenidos en las

situaciones de la vida diaria; es decir, “fomenta en los estudiantes la capacidad de aprender a

aprender”( Oviedo, 2015, p.9).
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Hasta aqui se ha hablado sobre estrategias de ensefianza, especificamente sobre la resolucion
de problemas, propuesta en la presente investigacion, en donde se guia el aprendizaje de los
estudiantes a partir de la solucion de problemas, pero ¢Qué tipo de problemas deben plantearse?;
Oviedo (2015) afirma que se deben tener en cuenta los siguientes criterios para formular
problemas en el aula: plantear problemas abiertos, con palabras propias de docente, no solo
extraidos de textos, sino también de la vida cotidiana, incentivar las discusiones entre
compafieros, para encontrar entre todos los integrantes del grupo, las diferentes posibles
soluciones al problema planteado; utilizar los problemas sin mostrar la solucion y ofrecer, de
manera paulatina, herramientas que permitan al estudiante ir encontrando paso a paso una
solucion.

Para este Gltimo criterio se ha hecho un reconocimiento de los planteamientos de Polya
(1965) quien dice que resolver un problema es encontrar un camino alli donde no se conocia
previamente camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, de sortear un obstaculo,
conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata, utilizando los medios
adecuados. Para lo cual describe las siguientes cuatro fases para la solucion de un problemay la
manera como el docente guia a estudiante en el proceso por medio de preguntas: primera fase,
comprender el problema; es decir, identificar claramente lo que se pide, las variables, la incognita
y la condicion; para la que se propone plantearse los siguientes interrogantes: ;cual es la
incdgnita?, ¢Cuales son los datos?, ;Cual es la condicidn?, ;es la condicion suficiente para
determinar la incégnita?, ;es suficiente?, ;redundante?, ¢contradictoria? Segunda fase,
concepcidn de un plan, que consiste en captar las relaciones que existen entre los diversos
elementos y la relacion de la incognita con los datos para formar una idea de solucion; aqui el
docente puede preguntar: ¢se parece este problema a otro que he resuelto?, ;puedo plantear el

problema de otra forma?, ;debo usar todos los datos o solo algunos de ellos?, ¢podria enunciar el
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problema en otra forma?, ;podria plantearlo en forma diferente nuevamente?, ;puedo resolver
una parte del problema?, ¢;puedo cambiar la incognita o los datos, 0 ambos si es necesario, de tal
forma que la nueva incognita y los nuevos datos estén méas cercanos entre si?. Tercera fase,
ejecucidn del plan, es concebir la idea de la solucién para lo que se recomienda preguntar: ;Qué
se consigue con esto?, ¢son correctos los pasos dados?, (puedo demostrarlo? Y por altimo la
cuarta fase, visidn retrospectiva, una vez encontrada la solucion, revisarla y discutirla, para lo que
es recomendable preguntar: ¢puedo verificar la solucion?, ;puedo encontrar otra solucion?,
¢puedo verificar el razonamiento?, ¢puedo obtener el resultado en forma diferente?, ¢puedo
emplear el resultado o el método en algun otro problema? En fin, un docente guiando estas
cuatro fases puede facilitarles el proceso de resolucion de problemas a los estudiantes y favorecer
el aprendizaje autbnomo.

Ademas de los criterios, hay que sumarle los tiempos de cada clase, segun Oviedo (2015) “el
problema planteado para la clase debe tener un alcance limitado, de modo que sea posible
avanzar en la consecucién de la meta en el lapso de 45 minutos disponibles en la sesion y dentro
del rango de la capacidad de concentracion de los alumnos” (p. 37).

Estos pasos, junto a la discusion de los problemas en diferentes contextos Schoenfeld (citado
en Vila & Callejo, 2005) dan sentido a la indiscutible necesidad de orientar los procesos
matematicos desde y para la resolucién de problemas.

Por consiguiente, la preocupacion acerca bajos resultados de las pruebas Saber que presentan
los estudiantes de grado 5 motivan la profundizacion e indagacion y aplicacion de estrategias de
ensefianza que potencien las habilidades resoluctoras de problemas de los estudiantes en las
clases de matematicas. Por, ello se propuso la estrategia de resolucion de problemas para

posibilitar este proceso.
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LASALLE

3) Ricardo echa 12 pelota en una bolsa de las cuales 4 son de color verde. La
probabilidad de sacar una pelota verde es

a)

c)
d)

=
G\IN:[NS],J;MI-F

4) Al preguntar a un grupo de personas por su aficion preferida el 23% eligi6 lectura,
el 48.5% prefiri6 el deporte, el 14.5% escogié el cine, y él % restante la musica. El
% de personas que le gusta la musica es

a) 15.5%

B 23.5%

c) 14.8%

d) 15%

5) Enuna finca tienen 346 vacas de las cuales el 50% son topas. La cantidad que
representa las vacas que no son topas es

a) 416

b) 203

g 173
d) 296 )

6) Daniel escribio la siguiente secuencia 102 — 108 — 103 — 109 — 104 — 118. El patréon
de cambio es

a) Restar 2 y sumar 3 sucesivamente.

%) Sumar 6 y resta 3 sucesivamente.

¢) Sumar seis y restar cinco sucesivamente.

d) Restar cinco y sumar siete sucesivamente,

7) En un baile el dj repiti6 mas de diez veces la cancién de Maluma “la temperatura”.
Eso se debe a

a) Que es la cancién mas mala de ese artista

b) Que es la cancion menos pegada del artista

¢) Que es la cancion que mas le gusta al cura

3 Que es la cancién de moda en el momento

Resuelva el siguiente problema

Manuela la estudiante de quinto 01 participa en un juego de ruleta, la ruleta est4 dividida en
8 partes iguales, de las cuales el 25% es azul, el 12.5% es roja, el 50% amarillo'y el resto
negra. jcuéntas partes de la ruleta son amarillas? ;si Manuela quiere ganar le debe apostar
al color?

4

N,

SN N
7 \ ) a0 que i‘%{%\?ﬁ;b

T am0T A (enan®,
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Anexo 2

Consentimiento informado de entrevista a docentes. Fase 2 — 2017.

UNIVERSIDAD DE

ﬁ Vicerrectoria
LA Sﬁ‘% LLE Académica

Coordinacién de Curriculo

CONSENTIMIENTO DE LA ENTREVISTA

Antes de iniciar esta entrevista queremos agradecerle por su tiempo y atenciéon para
el logro de nuestra investigacién. Somos maestrantes de la Universidad de La Salle
de Yopal ubicados en la sede de Utopia. Estamos adelantando una investigacion
sobre LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA
PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ALEATORIO. Un estudio
realizado con estudiantes de grado quinto y sexto de dos instituciones de
Yopal-Casanare. Nuestra investigacién busca Describir la manera que el proceso de
‘la resolucién de problemas, como estrategia de ensefanza, favorece el desarrollo de
pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de las Instituciones
Educativas Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio El Progreso de la comuna V de
Yopal Casanare. Con fines y propositos académicos por lo que los la informacion
obtenida y el andlisis gozan de la confidencialidad y discrecién propia de la ética de
la investigacion.

Sus respuestas son sumamente valiosas para nuestra investigacién. Siéntase con la
confianza de responder lo que guste, de no contestar lo que considere o si es el caso
interrumpir la entrevista en cualquier momento.

Para efectos de las memorias y de complementar nuestras notas se hace necesario
realizar grabaciones por lo que necesitamos su autorizacién: jlLe importaria que
grabaramos la conversacién?

Por lo anterior, por este medio cedo todos los derechos sobre las grabaciones,
transcripciones y contenidos de esta entrevista para cualquier finalidad académica o
educativa de caracter investigativo que aqui se manifiesta.

Notas, observaciones y restricciones:

Firma de consentimiento.

Entrevistado(a): Mariel ,%%
Nombres y Apellidos. Firma 4
777

Entrevistador(a): 6 ((«C;e la | TTaFar
Nombres y Apellidos. Firma q«.,%—\
Y/ A

Lugary fecha Vopal, 14 e AbriL.
Mcgﬁcahqj\o el Prggreso
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UNIVERSIDAD DE

LA S gﬁb LLE Vicerrectoria
o Y Académica

Coordinacién de Curriculo

CONSENTIMIENTO DE LA ENTREVISTA

Antes de iniciar esta entrevista queremos agradecerle por su tiempo y atencién para
el logro de nuestra investigacion. Somos maestrantes de la Universidad de La Salle
de Yopal ubicados en la sede de Utopia. Estamos adelantando una investigacion
sobre LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA
PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ALEATORIO. Un estudio
realizado con estudiantes de grado quinto y sexto de dos instituciones de
Yopal-Casanare. Nuestra investigacién busca Describir la manera que el proceso de
la resolucion de problemas, como estrategia de ensefianza, favorece el desarrollo de
pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de las Instituciones
Educativas Carlos Lleras Restrepo y Megacolegio El Progreso de la comuna V de
Yopal Casanare. Con fines y propodsitos académicos por lo que los la informacién
obtenida y el andlisis gozan de la confidencialidad y discrecién propia de la ética de
la investigacion.

Sus respuestas son sumamente valiosas para nuestra investigacién. Siéntase con la
confianza de responder lo que guste, de no contestar lo que considere o si es el caso
interrumpir la entrevista en cualquier momento.

Para efectos de las memorias y de complementar nuestras notas se hace necesario
realizar grabaciones por lo que necesitamos su autorizacién: ;Le importaria que
grabaramos la conversacion?

Por lo anterior, por este medio cedo todos los derechos sobre las grabaciones,
transcripciones y contenidos de esta entrevista para cualquier finalidad académica o
educativa de caracter investigativo que aqui se manifiesta.

Notas, observaciones y restricciones:

Firma de consentimiento.

Entrevistado(a): Flarty Jannctl, Diat C
Nombres y Apellidos. Firma ﬁémadk ot

Entrevistador(a): Gracrele o For Free rado
Nombres y Apellidos. Firma  g.222

R

S i H{J’%CD}F&U S %-qﬁf&d“" &k bk coepa vV ode VOPQL
13 de Abvik de zo1F+
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Plantillas de observacién de las sesiones de clase. Fase 3 — 2017.

PLANTILLA DE OBSERVACION DE CLASE

Institucion educativa: Megacolegio El Progreso

Cadigo docente: 04

Curso: 6F

Fecha: 23 de octubre de 2017

Hora de inicio: 10:45a.m. |

Hora de finalizaciéon: 11.50 a.m.

Docente observador:

Objetivo: Determinar el proceso de la resolucion de problemas, como estrategia de ensefianza, para desarrollar
pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de las Instituciones Educativas Carlos Lleras Restrepo
y Megacolegio El Progreso de Yopal Casanare.

N° FUENTE: Segunda sesion.
CRITERIO INDICADOR Sl NO | AV EVIDENCIAS
El docente relaciona los temas a Vamos a realizar unas actividades y luego
abordar con los conocimientos X ustedes me dicen que medida estamos
previos de los estudiantes. usando, ¢ Ya todos recuerdan los paso de
George Polya?
El docente usa la resolucion de Les lee la situacion problema al inicio de
problemas como estrategia de X la clase.
ensefianza. Entonces siguen los pasos.
El docente da a conocer los .
g Hoy vamos a trabajar la estaturay a
propésitos de la clase a los X -
. calcular la mediana.
estudiantes.
Plantea las situaciones problema S .
La situacion problema relaciona los
de acuerdo al contexto de los X -
: estudiantes del curso.
estudiantes.
'g Orienta el seguimiento de los Leen el problema y siguen los pasos
% pasos de George Polya para la X P ysig Pasos.
= resolucién de problemas.
w El docente formula preguntas que
den cuenta de la comprension del X ¢Cual es la mediana?
problema por parte de los ¢Como lo harian?
estudiantes.
Hace el seguimiento de utilizacion
de la estrategia de resolucion de - -
X Ya hicieron la comprension del problema
problemas por parte de los
estudiantes.
El docente establece las normas
. Unos hacen la tabla y otros recogen la
claras de como se debe resolver la | X - .
L informacion.
actividad propuesta.
El docente busca que los ¢A qué grado es? Haaa bueno.
estudiantes encuentren sentido o X No hicieron un plan promero? Entonces y

utilidad a lo que estan
aprendiendo.

ustedes se van de viaje y después piensan
para donde?
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El docente se comunica de forma
asertiva con los estudiantes.

Ustedes van haciendo lo otro

El docente les da participacion a
los estudiantes en el desarrollo de
las actividades.

Les permite que se midan.

El docente formula preguntas que
promuevan el desarrollo del
pensamiento de los estudiantes.

Cémo lo harian?

El docente motiva a los
estudiantes a que participen
activamente en las clases

Colabdrele a sus compafieros.

El docente plantea actividades que
promueven la interaccion entre
estudiantes

Trabajo en grupos de cuatro.

Utiliza de forma adecuada los
tiempos de los momentos de la
sesion

Les pide a los estudiantes que agilicen el
trabajo.

Utiliza los recursos apropiados
para las actividades propuestas

Cinta métrica, video beam, computador y
plantillas de trabajo.

Utiliza el entorno como recurso de
aprendizaje

Se acerca a un grupo que estaba midiendo
con la cinta métrica en el aire y les explica
que es mejor tener una marca en la pared.
Mide a los estudiantes en la pared.

Promueve la utilizacién optima de
los recursos por parte de los
estudiantes

Terminen para que ellos también se
midan.

Garantiza la disposicion de los
recursos necesarios para el
desarrollo de las actividades

Algunos grupos no tenian cinta métrica.

Distribuye de forma apropiada el

Organiza los grupos en todo el salon.

2 espacio
& El docente trata de forma .
= respet los estudiantes Usted sabe que hay que organizar.
S petuosa a
T Promueve el trato respetuoso Deben que solucionar esos problemas que
5 entre estudiantes tienen.
c
2 Promueve el cumplimiento de las Cuenta hasta tres
% normas que favorezcan el
; desarrollo de las actividades
w Atiende oportunamente las Hacen silencio nifios.
situaciones que afectan el normal
desarrollo de las actividades
Escucha y retroalimenta de forma Debe ponerse derecho en la pared.
< oportuna las preguntas de los
2 estudiantes
< Monitorea el desarrollo de las Pasa por cada grupo.
S actividades propuestas
:§ Formula preguntas que permitan ¢ Qué sigue?
e evidenciar la comprension de los ¢ Qué hacemos ahora?
E temas abordados por parte de los ¢ Como lo hacen?
g estudiantes Explique como hall6 la mediana y cuél es
8 la de los nifios y la de las nifias.

Entonces la mediana es?

Revisa oportunamente los
productos presentados por los

Me colaboran con el silencio nifios que
estamos concluyendo.
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estudiantes

Registra y hace seguimiento al
progreso de los estudiantes

Va tomando apuntes en su cuaderno
mientras los estudiantes observan el video.

Destaca la importancia del trabajo
en grupo

El uno recogié los datos y el otro escribid
el problema.

Valora los trabajos (orales y
escritos) de los estudiantes.

Por grupos me van a decir como se halla
la mediana.

Relacionados con los estudiantes

Los estudiantes estan atentos a las
orientaciones del docente.

Miraron el video atentos.

Los estudiantes hacen preguntas
relacionadas con el tema de clase.

¢ Cuanto mide Lorena?

Los estudiantes participan
activamente de las actividades
propuestas.

Se miden unos a otros con entusiasmo.

El problema propuesto es del
interés de los estudiantes.

Les gusté medirse.

Los estudiantes entienden y
realizan los pasos de George
Polya para la solucién del
problema.

Van siguiendo los pasos en la plantilla.

Los estudiantes trabajan en grupo.

Unos miden y otros toman nota de la
informacion.

Los estudiantes colaboran con la
distribucion de los materiales.

La docente distribuye el material.

Los estudiantes respetan y
atienden la participacion de sus
pares.

Hacen silencio cuando un estudiante habla.

Los estudiantes fomentan buena
disciplina y orden en la clase.

No gritan en el salon.

Los estudiantes desarrollan y
entregan puntualmente las
actividades.

Entregaron el trabajo al finalizar la clase.
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PLANTILLA DE OBSERVACION DE CLASE

Institucion educativa: Carlos lleras Restrepo

Cadigo docente: 02

Curso: 5-1

Fecha: 06 de octubre de 2017

Hora de inicio: 6:40 a.m.

| Hora de finalizacion: 8:00 a.m.

Docente observador:

Objetivo: Determinar el proceso de la resolucion de problemas, como estrategia de ensefianza, para desarrollar
pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto y sexto de las Instituciones Educativas Carlos Lleras Restrepo
y Megacolegio El Progreso de Yopal Casanare.

N° FUENTE: Primera sesién. Moda y tablas de frecuencia
CRITERIO INDICADOR SI | NO | AV EVIDENCIAS
El docente relaciona los temas a abordar X
con los conocimientos previos de los
estudiantes.
El docente usa la resolucion de problemas | X Presenta la situacion problema:
como estrategia de ensefianza. ayudemos a Alenson.
Deben resolver un problemita que es
saber cuéles son los gustos por el
deporte.
Ayudemos a Alenson a conocer el
deporte favorito.
El docente da a conocer los propoésitos de X Establece que en esta clase deben
la clase a los estudiantes. resolver la situacién problema y saber
cuales son los gustos por el deporte de
los estudiantes del grado 5-1.
o Plantea las situaciones problema de X El deporte favorito de los estudiantes
g acuerdo al contexto de los estudiantes. del grado 5-1.
g Preferencias o gustos del deporte asi
qa no lo practique, pero lo puede ver.
Orienta el seguimiento de los pasos de X Escribe y explica los pasos en el
George Polya para la resolucion de tablero y entrega una fotocopia.
problemas. Ustedes van a resolver a continuacion
esta plantilla la cual les pregunta lo
siguiente: situacion problema,
comprension del problema,
elaboracion de un plan, ejecucion del
plan y vision retrospectiva, 0 sea,
verificar respuesta.
El docente formula preguntas que den X ¢ Ustedes entienden el problema?

cuenta de la comprension del problema por
parte de los estudiantes.

¢ Cual es el problema? ¢ Qué deben
hacer?

Cuando decimos cuales son los gusto,
eso puede ser que usted lo practique o
que le guste verlo, porque ahi no dice
cudl es el deporte que usted practica
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¢cierto?

Hace el seguimiento de utilizacion de la
estrategia de resolucion de problemas por
parte de los estudiantes.

Va pasando por los grupos observando
el trabajo.

No, todavia no vayan a escribir cual es
el deporte (en ese momento los
estudiantes estaban en la compresion
del problema).

El docente establece las normas claras de
como se debe resolver la actividad
propuesta.

Ustedes van a resolver ahora la
siguiente plantilla.

Para el desarrollo de esta plantilla
vamos a hacer grupos de a tres nifios,
en mucho orden, por favor nos
ubicamos de manera lateral, no de
frente.

El docente busca que los estudiantes
encuentren sentido o utilidad a lo que estan
aprendiendo.

El docente amplio la situacién
problema diciendo que se desea saber
cual es el deporte favorito para traer un
instructor en ese deporte.

Entonces vamos ayudar a resolver el
problemita a Alenson porque él quiere
traer un instructor.

El profesor Alenson quiere que la
mayoria del grupo practique ese
deporte que mas les gusta.

El docente se comunica de forma asertiva
con los estudiantes.

Esos registros se hicieron el dia de
ayer ¢hubo algunas personas que ayer
faltaron?--- bueno a cambio de ella
estuvimos indagando a ver cudl era el
gusto de ella ¢ cierto?

El docente les da participacion a los
estudiantes en el desarrollo de las
actividades.

¢ Qué escribieron alla? Me leen.
Escuchemos aqui al compafiero, por
favor a ver si nos ayuda él un poquito
a escribir la situacién problema.

El docente formula preguntas que
promuevan el desarrollo del pensamiento
de los estudiantes.

¢Esté claro el concepto de moda?
Para poder saber cudl es el gusto de
cada uno de ustedes de ese deporte

¢ Qué podemos hacer? ¢ Cuando se va
hacer esa encuesta?

El docente motiva a los estudiantes a que
participen activamente en las clases

¢ Como quedaria el problema?
Ustedes mismos escriban la situacion
problema rapido.

El docente plantea actividades que
promueven la interaccidn entre estudiantes

Preguntar cual es el deporte favorito,
trabajo en grupo.

Utiliza de forma adecuada los tiempos de
los momentos de la sesion

Realiza lo cuatro momentos de la
sesion.

Utiliza los recursos apropiados para las
actividades propuestas

Plantilla de trabajo de los estudiantes.
Tablero.

Utiliza el entorno como recurso de
aprendizaje

Los estudiantes le preguntaron a los
compafieros cual es su deporte
favorito.

Debemos ser mas especificos, debemos
contextualizar, quiere preguntarle a
sus comparfieros cudl es su deporte
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favorito.

Promueve la utilizacion optima de los
recursos por parte de los estudiantes

Preferiblemente la llenamos con lapiz
por favor, con la mejor letra posible y
ortografia.

Garantiza la disposicion de los recursos
necesarios para el desarrollo de las
actividades

Yo les voy a pasar una plantilla para
que ustedes llenen.
¢ Quién falta? ¢ Todos tienen la hoja?

Distribuye de forma apropiada el espacio

Hay suficiente espacio entre los grupos
y permite el trabajo en grupo.

(=]
% Todos de forma lateral, no de frente.
§ El docente trata de forma respetuosa a los Nifio no me conteste eso todavia.
o estudiantes
et Promueve el trato respetuoso entre Escuchemos aqui al compafiero, por
3 estudiantes favor a ver si nos ayuda él un poquito a
S5 escribir la situacion problema.
S Promueve el cumplimiento de las normas No prestan atencion, cuando uno habla
° que favorezcan el desarrollo de las el otro hace silencio.
5 actividades
Atiende oportunamente las situaciones que Rapido por favor, aqui no han
afectan el normal desarrollo de las empezado.
actividades Hagase aca con su vecino.
Escucha y retroalimenta de forma oportuna ¢ Qué?—escriba eso. Escribalo ahi.
las preguntas de los estudiantes Cuando un grupo participa se acerca
para escuchar con detenimiento.
Monitorea el desarrollo de las actividades Pasa de grupo en grupo.
propuestas
8 Formula preguntas que permitan evidenciar ¢Entonces cudl es la situacion
\g la comprension de los temas abordados por problema?
= parte de los estudiantes ¢ Cual es el deporte menos practicado?
2 ¢ Tienen claro el concepto de moda?
2 Revisa oportunamente los productos Anotaciones y calificacion en las
.g presentados por los estudiantes plantillas de trabajo de los estudiantes
S en la siguiente sesion.
g Registra y hace seguimiento al progreso de Anotaciones y calificacion en las
o los estudiantes plantillas de trabajo de los estudiantes.
Destaca la importancia del trabajo en grupo En grupo de tres van a realizar la
actividad.
Valora los trabajos (orales y escritos) de Escucha atentamente y responde las
los estudiantes. preguntas de inmediato. Lee y corrige
en las plantillas de trabajo de los
estudiantes.
Los estudiantes estan atentos a las Hacen silencio y escuchan al docente
" orientaciones del docente. cuando les habla.
(=]
g Los estudiantes hacen preguntas Profe nosotros queremos leer la
S v relacionadas con el tema de clase. situacion problema para ver si nos
S E quedo bien.
e % Los estudiantes participan activamente de Primero va natacién profe.
2 g’ las actividades propuestas. Ya profe.
% @ Todos los grupos entregan resuelta la
@ plantilla de trabajo.

El problema propuesto es del interés de los
estudiantes.

Participan activamente en la realizacion
de la lista de los deportes mientras el
docente los escribia en el tablero.
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Los estudiantes entienden y realizan los X

pasos de George Polya para la solucion del

problema.

Los estudiantes trabajan en grupo. X Dialogan entre los compafiero de
grupo, se delegan actividades.

Los estudiantes colaboran con la X El docente es quien entrega las plantilla

distribucion de los materiales. de trabajo.

Los estudiantes respetan y atienden la X Escuchan cuando un compafiero habla.

participacion de sus pares.

Los estudiantes fomentan buena disciplina | X Mantienen un tono de voz adecuado.

y orden en la clase. Cada estudiante permanece en su
puesto de trabajo y grupo.

Los estudiantes desarrollan y entregan X

puntualmente las actividades.
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Anexo 4

Plantillas de trabajo de los estudiantes en las sesiones de clase. Fase 3 — 2017.
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