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1 INTRODUCCION

En Colombia para el afio 2014 los departamentos con mayor produccion de yuca (Manihot
esculenta Crantz) fueron Bolivar, Cordoba, Sucre, Magdalena, Norte de Santander, Santander y
Arauca, (Cadena agroindustrial de la yuca en Colombia Cayucol, 2015), en el departamento de
Norte de Santander los municipios con mayor produccién de yuca son Tibl, Cucuta, Sardinata, el

Carmen, La esperanza, El Zulia, Teorama, El tarra y Convencion.

La regién del Catatumbo, ubicada al norte del departamento de Norte de Santander, ha
sido una regién de la cual se han extraido variedad de recursos, principalmente petréleo, madera
y carbon, cuenta con las condiciones requeridas para diferentes sistemas productivos como es el
caso del cultivo de cacao (Theobroma cacao L), maiz (Zea mays L), yuca (Manihot esculenta
Crantz), arroz (Oryza sativa L), platano (Musa paradisiaca L), y palma africana (Elaeis
guineensis Jacq), contribuyendo en la competencia productiva a nivel local y nacional. La zona
del Catatumbo cuenta con una disponibilidad de 397.779 hectareas aptas para la agricultura,
59.827 para el aprovechamiento pecuario y 149.073 de uso agropecuarias (cultivos-ganado); Sin
embargo, en la zona no se cuenta con la tecnologia y conocimiento suficiente para contribuir al
incremento competitivo del cultivo de yuca basado en el aprovechamiento agronémico y
comercial (Alcaldia municipal de Tib(, 2015). Igualmente, en Colombia la produccién es

artesanal, es decir no se aplican tecnologias de avanzada debido a la adaptabilidad del cultivo a



condiciones extremas sumado a la falta de recursos por parte de campesinos (Corporacion

colombiana internacional, 1999).

El presente documento describe de forma detallada la implementacién y ejecucion de un
proyecto productivo ejecutado como cultivo de yuca, variedad MCol 2066 (Manihot esculenta
Crantz), como alternativa agricola para los productores del municipio de Tibl. Este trabajo busca
presentar una alternativa para aumentar el ingreso de pequefios agricultores y contribuir al
sistema alimentario de la region del Catatumbo mediante la realizacién de investigacion, el
intercambio de conocimiento, el andlisis técnico-financiero y la comercializacion de los

productos obtenidos

Este proyecto se ejecutd en el municipio de Tibu, Norte de Santander, dentro del marco de
la busqueda de alternativas que promuevan procesos de desarrollo agricola y aporten

conocimiento en los aspectos tecnoldgicos, agrondmicos, productivos y de competitividad para la

yuca a partir del aprovechamiento de técnicas econdémicamente viables.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Implementar un proyecto productivo de yuca MCol 2066 (Manihot esculenta Crantz) como
aporte tecnoldgico al sector agricola en el municipio de Tibu departamento de Norte de

Santander.

2.2 Objetivos especificos

Establecer un cultivo de yuca MCol 2066 (Manihot esculenta Crantz) mediante un plan de

manejo técnico para su comercializacién en fresco.

Ejecutar una investigacion en el cultivo yuca MCol 2066 (Manihot esculenta Crantz) que
contribuya al mejoramiento de las précticas tradicionales que utilizan los productores para la

siembra del material vegetal.

Desarrollar capacitaciones para agricultores locales mediante la extension de los

conocimientos adquiridos en el desarrollo del proyecto productivo.



Realizar la comercializacion de los productos obtenidos, estableciendo consideraciones

técnicas de calidad de los productos, mercadeo y analisis financiero.
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3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La produccién agricola de la regién del Catatumbo y en especial del municipio de Tibu, se ve
afectada por la creciente expansion e implementacion de cultivos de palma africana (Elaeis
guineensis Jacq) Actualmente, el departamento cuenta con 30.000 hectareas sembradas. El 75%
en Tibu y el 25% restante, en El Zulia, Clcuta, Sardinata y La Esperanza (La opinion Cucuta,
2017). A lo anterior se suma, la falta de asistencia técnica, paquetes tecnoldgicos, mercados y
proceso que garanticen un producto de calidad, evidencia una de las principales limitantes del
desarrollo agricola de la zona, la falta de conocimiento y acompafiamiento en la implementacion

de proyectos productivos

11
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4 JUSTIFICACION

Tomando como referencia lo anterior se implementd un proyecto productivo que permitiera
solucionar la probleméatica mencionadas, como es el caso de la produccidn agricola en la region

enfocados en cultivos diferentes a la palma de aceite, el desconocimiento de alternativas

tecnologias en cultivos tradicionales y la generacion de fuentes econémicas legales.

El presente proyecto productivo impactara positivamente a los agricultores, siendo un
ejemplo de mejoramiento en las areas de produccion con la implementacién de técnicas; como
manejo de plagas y enfermedades, andlisis de suelos, labranza de terreno, plan de fertilizacién y
ejecucion de actividades investigativas, con el objeto de transferir el conocimiento adquirido a

personas relacionadas con el sector agricola, de esta manera dar a conocer alternativas viables

que fortalezcan los ingresos para la familia aprovechando las tierras aptas para la agricultura.
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5 LOCALIZACION Y CARACTERIZACION DEL SITIO DE IMPACTO VEREDA M-24
MUNICIPIO DE TIBU.

5.1. Caracterizacién zona del proyecto

Tibl es el municipio con mayor extension del departamento, con 2.696 kn? y se encuentra
ubicado en la subregién norte del valle del rio Catatumbo, sus coordenadas geograficas son: 8°

38°24’N y 72°44°17°°0 con respecto al meridiano de Greenwich, con una altitud de 75 m.s.n.m.

© Ubicacién: Latitud: 8° 37°49.72876” Norte. Longitud: 72° 44’ 10.35960"
Oeste (IGAC, 2013).

o Extension total: 2.737 km2 (Federacion Colombiana de Municipios,
2013).

© Altitud de la cabecera municipal: 75 m.s.n.m. (Federacion
Colombiana de Municipios, 2013).

o Temperatura media: 30 °C (Federacion Colombiana de Municipios,
2013).

© Distancia de referencia: 717 km de Bogota, 1.083 km de
Buenaventura, 541 km de Barranquilla y 158 km a la capital del
departamento (Distacia lineal, Google Maps, 2013).

Tibu

Figura 1. Ubicacion geogréfica del municipio de Tibu Fuente: Camara de Comercio de Clcuta
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La temperatura promedio en el municipio es de 30°C, su humedad relativa 78% con una
precipitacién anual de 2.340 mm/afio esta asociada a la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) y se distribuye en un régimen monomodal que se extiende entre los meses de abril a

noviembre, siendo mayo Yy octubre los meses mas lluviosos.

Segun la Alcaldia municipal de Tibud, (2015) el municipio limita hacia el norte y oriente
con Venezuela, hacia el sur con los municipios de Culcuta, Sardinata y hacia el occidente con el
municipio de Teorama, El Tarra y San Calixto. El predio en el cual se realizd el proyecto
productivo esta localizado en el departamento de Norte de Santander municipio de Tibu vereda

M-24 parcela nimero 6

El predio cuenta con una extension de 36 ha, de propiedad del sefior Edgar Santiago
Tejada, ubicada en las coordenadas 8°39'36.62"" Ny 72°40'47.12"" O a una altura de 50 m.s.n.m,
9 km del casco urbano del municipio. La via que comunica al centro poblado con la finca esta
parcialmente pavimentada, posee 5 km con pavimento y 4 km en destapado, con aceptable

movilidad.
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Figura 2 Mapa de la ruta y distancia del municipio de Tib( a la parcela nimero 6, lugar de

ejecucion del proyecto productivo. Modificado de Google earth 2015

‘Wa celan

/\ |

Parcela Niimero 6

Figura 3. Ubicacion de la parcela nimero 6, lugar de ejecucion del proyecto productivo.

Modificado de: Google Earth, 2015.
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5.2. Caracterizacion socioeconomica del municipio de Tibu.

El sector agropecuario se destaca como eje dinamizador de la economia del municipio,
caracterizado por la produccion de cacao (Theobroma cacao L), maiz (Zea mays), yuca (Manihot
esculenta Crantz), arroz (Oryza sativa), platano (Musa paradisiaca), y palma africana (Elaeis
guineensis), siendo este cultivo el que representa la mayor area sembrada y la mayor
participacién en cuanto a ingresos. La produccion pecuaria para el afio 2015, registraba el
siguiente numero de animales 39.042 bovinos; 5.799 porcinos, de los cuales el 67% corresponde

a produccién tecnificada y el 33% a produccion en campo abierto 2.541 equinos 228 caprinos

1.112 ovinos y 847 bufalinos (Instituto geografico Agustin Codazzi- IGAC, 2016).

5.3. Caracterizacién Social.

Segun el DANE (2017), el municipio TibG presenta una poblacion aproximada de 39.000
habitantes, de los cuales el 57% tiene necesidades basicas insatisfechas superando el promedio
nacional de 27% ademas, el 20% no tiene acceso a las minimas condiciones de salubridad y el 30
% de la poblacion vive en condiciones de miseria. El Indice de Pobreza Multidimensional para el
afio 2005 fue de 48.3 % reduciéndose en un 10% para el afio 2015 (Departamento Nacional de

Planificacion, 2017).
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La representacion comunitaria del municipio la ejerce la Asociacion de juntas de accion
comunal (ASOJUNTAS), mecanismo de participacién politica que se encarga de la veeduria y
gestion de proyectos para la region. Por otra parte, existe agremiaciones gque representan el sector
agricola ofreciendo sus productos y servicios para fortalecer el sistema de produccion. Entre las
mas importante se destaca Oleoflores, Palnorte, Asogpados, Estam Ltda y Asocati, las cuales
representa particularmente a los palmicultores, cacaoteros y agricultores en general del
municipio. Ademés de estas organizaciones existen entidades de acompafiamiento social como la
didcesis de Tibl, Fundescat, Secretaria de Desarrollo Rural y Comité Territorio de Seguridad

Social en Salud.
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6 COMPONENTE DE INGENIERIA AGRONOMICA.

6.1 Material vegetal.

La planta de yuca es un arbusto perenne perteneciente a la familia Euphorbiaceae constituida por
unas 7.200 especies, de las cudles, solamente la especie Manihot esculenta, tiene importancia
econdmica Y es cultivada, se caracterizan por su notable desarrollo de los vasos laticiferos,
compuestos por células secretoras llamadas galactocitos, caracteristica fisiolégica de esta familia

de plantas (Ceballos & De la Cruz, 2002).

Como material de propagacion para la siembra del cultivo se utilizo, la variedad MCol
2066 conocida como Armenia, El material vegetal fue adquirido de un lote comercial, ubicado en
la vereda La Llana del municipio de Tibu, como criterios de seleccion se tuvo en cuenta, el

rendimiento, vigorosidad y la ausencia de plagas y enfermedades en las plantas.

6.1.1 Tallo.

Los tallos son el medio de multiplicacion vegetativa o asexual de la especie. El tallo maduro es
cilindrico puede varia de 2-6 cm de didmetro, estan formados por alteraciones de nudos y
entrenudos, entre los tallos encontramos los nudos punto en el que una hoja se une al tallo, el
entrenudo es la porcion del tallo comprendida entre dos nudos sucesivos, el centro del tallo esta
ocupado por una médula prominente, compuesta de células parenquimatosas, A medida que el

diametro del tallo aumenta, se acumulan grandes cantidades de xilema que le dan al tallo maduro
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una consistencia lefiosa, al generar el stber o corcho en remplazo de la epidermis (Suarez &

Mederos, 2011).

6.1.2 Hojas.

La hoja es el 6rgano que permite la transformacion de la energia luminica a energia quimica. El
numero total de hojas producidas por la planta, su longevidad y capacidad fotosintética son
caracteristicas varietales, profundamente influidas por las condiciones ambientales (Ceballos &

De la Cruz, 2002).

6.1.3 Sistema radicular.

El sistema radicular, es el érgano de interés de la planta, la principal caracteristica de la yuca es la
capacidad de almacenamiento de almidon. No todas las raices producidas se convierten en
organos de almacenamiento, aquellas provenientes de semillas sexuales generan una raiz

pivotante principal por otra parte se la planta es generada a partir de cangres o estacas las raices

son adventicias (Ceballos & De la Cruz, 2002).

Si la planta proviene de semilla sexual se desarrolla una raiz primaria pivotante y varias

de segundo orden, si proviene de estacas, las raices son adventicias y se forman en la base
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inferior cicatrizada de la estaca y las yemas de la estaca que estan bajo la tierra, (Suarez &

Mederos, 2011).

6.1.4 Inflorescencia

Segun CIAT (2002), la yuca es una planta monoica, es decir, con flores unisexuales masculinas y
femeninas en una misma planta y, generalmente, en la misma inflorescencia. La polinizacion de
la yuca es cruzada, por lo que cada individuo es naturalmente un hibrido con altos niveles de

heterocigocidad. Esta es realizada tipicamente por accion de los insectos.

6.2 Requerimientos edafoclimaticos del cultivo de yuca.

El cultivo de yuca presenta requerimientos edafoclimaticos (Tabla 1) que le permiten expresar su
maximo potencial de produccion de acuerdo a la variedad, sin embargo, es un cultivo de gran
adaptabilidad a variaciones climaticas tolerando fuertes periodos de sequia prolongada, gracias a
su disminucion de lamina foliar, cierre de estomas, disminucion de la transpiracién y su sistema
radical fibrosos que profundiza hasta mas de 2 m (Cadavid, 1988). En cuanto a las condiciones
del suelo, como pH soporta rangos desde 4,0 a 7,8 y saturacion de aluminio del 70%, textura

arenosa (A), francas (F) y arcillosas (Ar) (Hede, Skovmand & Cesati, 2001).

En la tabla 1 se observan las condiciones agroecoldgicas de la zona donde se ejecuto el

proyecto y los requerimientos de la especie para cada uno de los aspectos.
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Tabla 1comparacion entre los requerimientos de la especie y las condiciones locales

ASPECTO REQUERIMIENTOS DE LA CONDICIONES
ESPECIE OPTIMA LOCALES
Altitud 0-2.000 msnm 50 msnm
Luminosidad 10-12 horas/dia 8-10 horas/dia
Temperatura 20-30°C 24°C 28 -32°C
Precipitacion 600-3.000 mm 1.000-1.800mm  2.000-3.500 mm
Humedad 50-90% 2% 70-80%
Pendiente 2% 2%
Suelo Arenosos - arcillosos Franco limoso
pH 4.0-7.8 4,04

Fuente: Adaptado de: Cadavid, 1988; Clayuca 2015; IGAC, 2016.

6.3 Preparacion del terreno

Al momento de la seleccion del lote se tuvieron en cuenta parametros fundamentales para el buen

desarrollo del cultivo, como la pendiente que favorecieran un buen drenaje, la disponibilidad de

recurso hidrico para la realizacion de riegos complementarios a la precipitacion en caso de ser

necesarios, la proximidad a la via de acceso, con el propésito de favorecer el desarrollo 6ptimo

del cultivo vy realizar la comercializacion del producto. El terreno se encontraba limpio facilitando

la delimitacion, la preparacion del terreno se realizd con dos pases de labranza convencional

utilizando rastra de disco la cual rompe la capa superficial a 30 cm aproximadamente, finalmente
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se utilizd la zanjadora, para realizar los caballones orientados en sentido oriente occidente para

favorecer el drenaje y aprovechar la radiacion solar.

En cuanto a la aplicacion de enmienda no se realizaron teniendo en cuenta que esta
variedad presenta tolerancia a la saturacion de aluminio incluso del 70%. Respecto al
establecimiento de barreras corta vientos no fue necesaria porque al rededor del lote se

encontraba rodeado por bosques de galeria.

El lote contaba con una pendiente del 2%, los caballones fueron dirigidos en forma de

isolineas siguiendo lo recomendado por (Cerisola, 2015) para evitar pérdidas del suelo por

erosion hidrica y de esta forma proteger el suelo.
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Figura 4 Mecanizacion del lote Fuente: propio.

6.3.1 Siembra

La siembra del material vegetal se efectud el mes de agosto del afio 2016 las estacas seleccionas
se cortaron con un machete, luego se seleccionaron aquellas que presentaban mejor calidad en los
cortes, la siembra se realizd manualmente en las camas después de repartir el material vegetal a
una distancia de un metro entre plantas, a continuacién, se procedié a enterrar los esquejes de 8-

10 cm de longitud a una inclinacion aproximada de 45°.

La densidad de siembra utilizada fue de 10.000 plantas/ha, utilizando un marco de plantacion de

1x1m.
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Figura 6. Corte y seleccion de las estacas para la siembra Fuente: Registro fotografico propio.

6.4 Plan de manejo de recursos hidricos.

Segun Cock (1989) el cultivo de yuca es altamente tolerante a sequias que pueden llegar hasta 6
meses, Como mecanismos de respuestas a época seca la planta reduce su are foliar produciendo
pocas hojas nuevas mientras que pierde continuamente las hojas viejas; los estomas de las hojas
que guedan en la planta se cierran parcialmente, lo que disminuye la tasa de transpiracién y
conservacion del agua. Si el periodo seco continua se caen mas hojas disminuyendo el area foliar
a un nivel minimo, y cesa tanto el crecimiento de las raices, al inicio de las lluvias la planta usa

las reservas de carbohidratos del tallo y las raices para producir nuevas hojas.

Los estomas juega un papel importante en la economia del agua, a diferencia de la perdida
de hoja, el cierre estomatico no incluye el sacrificio de las reservas ya acumuladas, para la

produccion de un nuevo follaje (Connor et al, 1981).

Por otra parte, no se presentaron épocas de sequia ni cambios bruscos en las
precipitaciones favoreciendo al cultivo (Figura 5), la planta se conservo vigorosa y con el follaje
verde, la yuca no es un exigente en agua y de acuerdo a las condiciones presentadas en la region

en el transcurso del ciclo productivo no requirié de un sistema de riego.
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Figura 5 Precipitacion en el municipio de Tibd Norte de Santander desde el afio 2016 hasta el

afio 2017. Modificado de: Climate-Data.Org, 2017.

Como se puede observar en la Figura 6 la precipitacion durante todo el afio presenta una
media de 2657 mnvafio bien distribuidos, lo que garantiza un adecuado suministro hidrico, sin

necesidad de riego complementario.

6.5 Plan de manejo de la fertilizacion.

Para realizar el programa de fertilizacion se realizd la determinacién fisico quimica, a través del
analisis del suelo, el tipo de fertilizacion aplicado al cultivo fue edéfico, mediante la utilizacion

de fertilizantes de composicion simples.

Tabla 2 Resultados de analisis de suelo
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PARAMETRO VALOR | UNIDAD RANGO INTERPRETACION
ADECUADO
pH 4,04

MATERIA ORGA. 2,27 %

NITROGENO (N) 0,11 % 0,25 0,5 BAJO
FOSFORO(P) 4,97 ppm 20 30 BAJO
POTASIO (K) 0,17 meq/100g 0,3 0,6 BAJO

MAGNESIO (Mg) 0,11 meq/100g 1,2 1,8 BAJO
CALCIO (Ca) 0,49 meq/100g 3 6 BAJO

ALUMINIO (Al 2,21 meq/100g 0,1 1 ALTO
SODIO (Na) 0,11 meq/100g 0,1 1 MEDIO
AZUFRE (S) 15,33 ppm 10 15 ALTO
HIERRO (Fe) 185,25 ppm 20 50 ALTO

BORO (B) 0,35 ppm 0,3 0,6 MEDIO
COBRE (Cu) 1,25 ppm 2 4 BAJO
MANGANESO (Mn) 8,96 ppm 10 15 BAJO
ZINC (Zn) 1,08 ppm 3 6 BAJO
RELACIONES IONICAS
Ca/Mg 4,54 3 6 MEDIO
Ca/K 2,92 15 30 BAJO
Mg/K 0,64 10 15 BAJO
(Ca+Mg)/K 3,56 20 40 BAJO

Fuente: Adaptado de Analisis de suelo Agrosoil lab, 2015.

Capacidad de intercambio cationico efectiva
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Se calculo con la suma de los cationes Ca**, Mg**, K*, Na*y Al

CICE = Xmeq/100gsuelo seco de Ca + Mg + K+ Na + Al

CICE = X0,49meq 4 0,11meq Mo + 0,17meq Na + 0,11meq K +221 meq Al =309 meq
~100gCa ' 100g ®T 100g ' 100g “2100g T "7 100g

Saturacion de bases totales

_ Zmeq/100g suelo seco de Ca + Mg+ Na +K

0,
SBT CICE * 100%
20,49meq/100g + 0,11meq/ 1008 + 0,11meq/100g + 0,17 meq/100g
SBT = *100% = 28,47 %
3,09 meg/100g
Saturacion de bases individuales
_ meq/100g Al 0
Sat. Al = CICE * 100%
2,2 1meq/100g
Sat. Al = *100% = 71,521%
3,09meq/100g
0,49meq/100g
Sat.Ca = * 100% = 15,85%
3,09meq/100g
0,11meg/100g
Sat.Na = * 100% = 3,55%

3,09meq/1008



0,17req/100g
Sat.Mg = * 100% = 3,55%
3,09meq/100g
0,18meq/100g
Sat.K = * 100% = 5,50%

"~ 3,09meq/100g

Relaciones ionicas

0,49 meg/100g Ca
relacion Ca/Mg = =445

0,11 meq/H00sMse

0,49—6&1 00 1
—ea — — 2,88

meq
0,11=77K
100

relacion Ca/K =

0,11 meg/400g Mg
0,17 meq/100sK

relacion Mg/K = 0,64

Ca+ Mg 049 meq/1606g6a + 0,11 meq/100gMg

lacié = 3,52
relacion K 0’17
TABLA 3 Interpretacion del analisis
Interpretacion de andlisis de suelo
Parametro Cantidad Interpretacion
pH 4,04 Extremadamente acido

CICE 3,09 Bajo

SBT 28,4789644 Bajo
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Sat Al 71,5210356 toxico para la mayoria de cultivos
Sat Ca 15,8576052 Deficiente

Sat Mg 3,55987055 Deficiente

Sat K 5,50161812 Exceso

Relacion Ca/Mg 4,45454545 Ideal

Relacion Ca/K 2,88235294 Deficiencia de Ca
Relacion Mg/K 0,64705882 Deficiencia de Mg
Relacion Ca+Mg/K 3,52941176 Deficiencia de Cay/o Mg
DNS.P 6,6101

Materia Organica 2,27 Media | Calido %

NT 0,1135 Medio | Célido %
DBS.K 88,400578 Alto

DBS.Ca 130,60068 Alto

DBS.Mg 17,7791075 Bajo

DBS.Al 264,356135 Alto

Fuente: Elaboracion propia

Volumen del suelo. Vs.

Vs = L x A x Profundidad efectiva del cultivo [m?]

Vs =100m x 100m x 0,10 m

Vs =1.000m?

Densidad aparente
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Da=133 g/cm®

Peso de la capa arable
Vs X da.
PCA =1.000.000.000 em®X 1,330 gl-em*

PCA=1"330.000 kg/ha

Tabla 4 Disponibilidad de bases en el suelo

Elementos | Masa atomica (g) | Valencia | Equivalente | Miliequivalente
gramo(g) gramo ()

Ca 40,08 (H)2 20,04 0,02004

Mg 24,305 (H)2 12,1525 0,0121525

K 39,098 (H)1 39,098 0,039098

Na 2298977 ("1 22,98977 0,02298977

Al 26,98154 (H)3 8,993846667 | 0,008993847

Fuente: Elaboracion propia

meq/100g * PCAKg/ ha . meq/100g AS

DBS =
100 meq/100g 1 meq/100g

0,020meq/100gCa * 1'330.000Kg/ ha 0,49 meq/100sCa

DBSCa = g/ha — 130,60 kg /ha
100 meq/100gCa e/ 100gCa
0,11meq

0,012meq/ 100 Mg + 1'330.000Kg/ha ~ 100g Mg

DBSMg = 100 * =17,77 kg/ha
meq/100g-Mg

PRy
160g
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0,0391meqA100gK * 1'330.000 Kg/ha 647meq/100gK
*

DBSK = 100 = 88,40 kg/ha
0,0229meq/100gNa * 1'330.000 Kg/ ha 9,31tmeq/100gNa
DBSNa = 100 * = 33,63kg/ha
meg/100sNa +meq/100sNa

Disponibilidad de Nitrogeno en el suelo.

NA=NT*0,025
NA =0,1135% * 0,015 =0,0028375 %

NA * PCAKg/ ha
100%

DNSN =

0,0017025% * 1'330.000 Kg/ha
DNSN = 005 = 22,64 kg/ha

Disponibilidad de elementos en el suelo en ppm.

PCAKg/ha * ppm AS

DNS S =
SS 1°000.000 ppm
1’330.000 Kg/ha * 15,33 ppm
DNSS = C006.000 =20,33kg/ha S
_ 1'330.000 Kg/ha *4,97 ppm
DNSP = 77000000 pprm =6,1kg/haP
1’330.000 Kg/ha * 1,25
DNS Cu = g/ha » L25pp# _ | ¢ kg /ha Cu

1°000.000 ppm

1’330.000 Kg/ha = 185,25 ppm
DNS Fe = =24 F
S Fe 1°000.000 ppm 6,33 kg/ha Fe

31



32

1'330.000 }If_g * 8,96 ppm

DNS Mn = —7300.000 ppm

= 1191 kg/ha Mn

1'330.000 Kg/ha * 1,08 ppm

DNS Zn =
SZn 1°000.000 ppm

=143 kg/haZn

Necesidad de fertilizacion

_ RNE — DNS

NF EF * 100%
132 kg/ha — 22,64 kg/ha
NFN = +100% = 260,98 kg/ha N
60%
NFp = 20dke/ha - 661 kg/ha oo0r 183,28 kg/ha P
= * = , a
16% &
110 kg/ha — (C50) kg/ha
NFK = o + 100% = 219,33 kg/ha K
24,6 kg/ha — 17,77 kg/ha
NF Mg = * 100% = 34,52 kg/ha Mg
80%
40 kg/ha — 130,60 kg/ha
NF Ca = * 100% = 196,15 kg/ha Mg

80%

Con base en los resultados anteriores (Tabla 2) se establecio la cantidad de fertilizante a

aplicar al cultivo, teniendo en cuenta las necesidades de la especie y los nutrientes aportados por
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el suelo y, aspectos como la capa arable, densidad y profundidad de laboreo. De igual manera se
debe tener en cuenta la eficiencia en cuanto a la absorcion de los elementos por parte de las raices
de la planta y finalmente se calculd el aporte que hace el suelo de cada nutriente (Bello & Pino,
2000). Se utilizd el requerimiento nutricional de la especie ponderado para 30 t/ha (Centro

internacional de agricultura tropical -CIAT, 2002)

Dosis de aplicacion: Las dosis de aplicacion se basan en los requerimientos nutricionales
de la especie expresados en la forma elemental, de esta manera se aplican por hectarea 132kg de

N, 20kg de P, 107kg de K y 40kg de Ca; (CIAT, 2002)

La fertilizacion edéafica del cultivo de yuca se debe realizar después de los treinta dias
(Tabla 5). Sin embargo, se aplicé fosforo al momento de la siembra, debido a que fertilizantes de
menor solubilidad deben ser incorporados antes de sembrar. Cadavid (2008). EI maximo
incremento en la acumulacion de nutrientes durante el crecimiento ocurre entre los 2 y 4 meses
haciendo uso de las épocas adecuadas de siembra Howeler y Cadavid (1983). Entre los 5-6
primeros meses la planta se encuentra en etapas de tuberizacién, engrosamiento y acumulacion,
facilitando la absorcion de nutrientes, si la fertilizacion edéafica se realiza después de los 150 dias
la planta no asimila los nutrientes debido a que comienza a disminuir su absorcion a partir de este

periodo.

Tabla 5 Fraccionamiento
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Fraccionamiento en g/planta

Epoca de fertilizacion

Total en gramos del

elemento por planta ya en

Elementos Siembra | Primer mes | Segundo mes | Tercer mes |la forma comercial
Nitrégeno (N) 0 7 15,3 0 22,3
Fosforo (P) 10 8,2 0 0 18,2
Potasio (K) 0 7 7,4 8 22,4

Fuente: Adaptado de Cadavid. (2012)

La fertilizacién foliar es una practica agronémica suplementaria a la fertilizacion edéfica,

no es usada generalmente para el abastecimiento foliar. Esta técnica es de relevante utilidad en

aquellos casos donde la disponibilidad nutrimental es un problema, ademas de que constituye el

medio mas rapido para que las plantas utilicen los nutrimentos (Alexander, 1986). Como

complemento a la fertilizacion edafica se realizd una aplicacion foliar, se empled el producto

comercial Wuxal cuya composicién se basa en N, P, K elementos menores y aminoécidos, la

dosis empleada fue de 2,5 cm?® por litro de agua.
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Figura 6 Fertilizacion en media luna 2016. Fuente: propio.

6.6 Plan de manejo integrado de arvenses plagas y enfermedades.

El manejo integrado, es una metodologia que busca combinar las ventajas de los diferentes
métodos de control, como son el control mecanico, bioldgico, etoldgico y quimico. De igual
forma supera el concepto de erradicar o exterminar toda la poblacion existente en campo,
mantenerlos en un nivel que no ocasione dafio, ademé&s privilegia un enfoque preventivo, es decir,

la realizacién oportuna y adecuada de las practicas agricolas (Avila, 2013).

Para hacer los monitores se tuvo en cuenta lo planteado por, Trabanino; Cocom & Pitty,
(2015) que dice; se realizan dia de por medio tomando metro lineal con 5 repeticiones en

diferentes partes del cultivo, los promedios semanales se incluyen con su respectivo porcentaje
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Se presento un ataque posiblemente de Chilomima clarkei Amsel o mejor conocido como
taladrador del tallo, se considera plaga del cultivo desde su entrada a Colombia y Venezuela,
siendo la més importante en la costa caribe colombiana, el 85% de las plantaciones de yuca estan
afectadas por este barrenador (Centro internacional de agricultura tropical CIAT, 1980), su
capsula tejida le proporcionan proteccion contra el ataque de enemigos naturales y a la aplicacion

de insecticidas dificultando su control (Lohr, 1983), Su control se realizd a través del control

manual.

Al quinto mes se presentd un ataque sectorizado posiblemente de mosca blanca

Aleurotrachelus socialis Bondar una de las principales limitantes en plantaciones de yuca

ocasiona dafios directos que se manifiestan por el amarillamiento y deformacion de las hojas
jovenes. Puede ocasionar perdidas de un 80%(Centro internacional de agricultura tropical CIAT
1986; Arias 1995). Se realizd control quimico con Imidacloprid (imidacloprid) 0,5 cm?/litro, los

residuos de la aplicacién fueron tratados en la zona de barbecho de la finca.

En el cultivo se presentaron arvenses, en mayor proporcion gramineas en un 65%, las
limpiezas mecanicas se realizaron al tercer, quinto y séptimo mes, a partir del séptimo mes no
hubo necesidad de continuar con la actividad de limpieza mecéanica gracias a que el auto-

sombreado de las plantas disminuyo la incidencia de arvenses en el lote de esta forma no se

necesitd de aplicaciones quimicas en el control de arvenses.
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6.7 Cosecha y postcosecha.

6.7.1Cosecha

Al momento de la cosecha se realizd el destoconado, cortando el tallo de la planta a una altura de
40cm esta labor se realizd 15 dias antes para facilitar la cosecha, después se arranco del suelo las
raices y se retiraron del tallo para posteriormente pasar por un proceso de seleccion segun la

exigencia del comprador.

El mercado en el que se comercializo las raices de yuca (Manihot esculenta Crantz) exige
caracteristicas de peso de maximo3 kg por raiz y longitud de 45 cm maximo, por raices ademas
de 65 kg de peso por bulto, del total de las plantas cosechadas se obtuvo un rendimiento de
40.102 kg/ha de estos el 25,95 % no fue apto para la venta porque no cumplia los estandares de
calidad exigidos por el mercado.La cosecha de yuca se inicid a los 10 meses después de la
siembra determinado de acuerdo a los cateos; en el casco urbano del municipio de Tibd se
comercializaron 1.235 kg, cada semana durante tres semanas para un total de 3.705 kg el mes de
junio y 26.000 kg en la plaza mayorista de Cucuta, 13.000 kg el dia 11 de julio y 13.000 kg el 17

de julio del 2017 para un total de 29.705 kg comercializados.
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Figura 7 lzquierda Cosecha de raices frescas. Derecha Transporte. Fuente: Registro fotografico

propio
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7 COMPONENTE DE INVESTIGACION.

7.1. Titulo de la investigacion.

Evaluacion del efecto de tamafio y el &ngulo de inclinacion de siembra sobre el rendimiento del

cultivo de yuca (Manihot esculenta Crantz) en TibG Norte de Santander

7.2. Metodologia.

Esta investigacion se inicid en el mes de agosto del afio 2016 al momento de establecimiento del
cultivo de yuca y finalizo en julio de 2017, el lugar de la investigacion correspondio al sitio

donde se desarrollo el proyecto.

El objetivo de la investigacion consistid en evaluar el efecto del tamafio de las estacas a 5,
10y 15 cm de longitud por el &ngulo de inclinacion wvertical, inclinacion de 45°y horizontal sobre
el rendimiento del cultivo de yuca (Manihot esculenta Crantz). Variedad MCol 2066, el tipo de
investigacion empleada fue cuantitativa, el disefio experimental utilizado fue bloques completos
al azar con un arreglo factorial combinatorio (3 x 3), debido a que fueron evaluados dos factores
(dngulo de inclinacion vy longitud de estacas), utilizandose nueve tratamientos y cuatro

repeticiones.
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Los tratamientos evaluados estuvieron constituidos por dos factores, el primer factor
constituido por el angulo de inclinacién vertical, inclinacién de 45°y horizontal, el segundo
factor constituido por el tamafio de las estacas 5 cm, 10cm y 15 cm de longitud, utilizandose 9

tratamientos, producto de la interaccion de ambos factores (3*3).

En cada unidad experimental se plantaron cinco hileras con cinco estacas cada una, para
un total de 25 plantas, teniendo 1 m entre surco y 1 m entre planta, la cual ocupd un area de 25
m?, El area total que el ensayo ocupé fue de 900 n?, correspondiendo 225 ¥ a cada repeticion y
25 m? por tratamiento  (Velasquez, 2013) por Gltimo se realizd analisis estadistico se realizd en el

programa infostat

Tabla 6 Tratamiento de la investigacién del disefio factorial a 5-10-15cmy la modalidad de

siembra

Longitud de las Modalidad de Tratamiento

estacas (cm) siembra

5 V/5: Vertical * 5 cm de longitud

10 Vertical V10: Vertical * 10 cm de longitud

15 V15: Vertical * 15 cm de longitud

5 I5: Inclinacion de 45° * 5 cm de longitud
10 45° de inclinacion 110: Inclinacion de 45°* 5 cm de longitud
n 15 115: Inclinacion de 45° * 15 cm de longitud



5 H5: horizontal * 5 cm de longitud
10 Horizontal H10: horizontal * 10 cm de longitud
15 H15: horizontal * 15 cm de longitud

Fuente: Adaptado de Velasquez. (2013)

Los tratamientos resultantes de la interaccidn fueron nueve representados por las

siguientes siglas: V5, V10, V15, 15, 110, 115, H5, H10 Y H15

Las variables que se midieron fueron el peso de raices expresado en rendimiento y

determinado a través de la toma del peso en kg/ha de las raices de 5 plantas de la parcela. Se

utilizd una balanza para determinar kg de las raices cosechadas por cada tratamiento.

Teniendo en cuenta cada una de las raices de las plantas muestreadas de la parcela, con
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ayuda de una cinta métrica se mididé el didmetro en la parte media de la raiz, el largor de las raices

se midio teniendo en cuenta toda la longitud medida en cm.

7.3. Andlisis y discusion de resultados.

Tabla 7 Peso de raices (kg/ha), en el cultivo de yuca (Manihot esculenta Crantz) en la

comparacion de modalidades de siembra y longitud de estacas.

Peso de raices t/ha

Tratamiento | Repeticion 1 Repeticion 2 | Repeticion 3 | Repeticion 4 Media




42

V-5 16.375,00 47.870,00 59.860,00 34.580,00 39.671,25
V-10 8.190,00 18.080,00 35.560,00 58.740,00 30.142,50
V-15 39.060,00 42.800,00 26.780,00 24.840,00 33.370,00
I-5 37.840,00 51.680,00 21.500,00 29.660,00 35.170,00
1-10 46.652,00 28.940,00 19.420,00 36.216,00 32.807,00
1-15 21.640,00 14.002,00 23.820,00 40.480,00 24.985,50
H-5 48.480,00 23.720,00 25.660,00 22.820,00 30.170,00
H-10 17.000,00 40.200,00 55.000,00 30.420,00 35.655,00
H-15 13.800,00 32.600,00 50.400,00 56.700,00 38.375,00

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro anterior se muestra los valores del rendimiento medido en kg/ha, en la
comparacion de tres modalidades de siembra y tres longitudes, asi como los respectivos
promedios, para esta variable, la interaccion que mostrd el mayor rendimiento fue la posicion
vertical con longitud de estaca de 5 cm con un dato de 39.671 kg/ha; el menor rendimiento fue
mostrado por la interaccion posicion inclinada y longitud de estacas de 15 centimetros con un
dato de 24.985 kg/ha. Los resultados encontrados, concuerdan con los reportados por Abdullahi,
Sidik, Ahmed & Zakariah (2017). En donde evaluaron el efecto del método de siembra sobre el
crecimiento y rendimiento de yuca (Manihot esculenta Crantz) concluyendo que la yuca
sembrada en una posicion inclinada produce el menor rendimiento por planta independiente de la

variedad de yuca.

Mientras que el mejor rendimiento se logra cuando las estacas de yuca se siembran

verticalmente (V-5), Nawa (2001) evalu6 el efecto de la orientacion de estacas de yuca y la
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proporcion de multiplicacion de material de siembra encontrando que el mejor rendimiento se

obtuvo sembrando estacas de manera vertical. A lo anterior Velasquez (2013), afirma que el peso

obtenido por las raices de yuca se debe a los factores genéticos, ambientales y del manejo de

produccion que se le dé al cultivo durante su desarrollo.

Tabla 8 Cuadro de andlisis de varianza, rendimiento kg/ha.

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados F calculada  P-valor
variacion cuadrados libertad medios

Modelo. 1114403863,42 11 101309442,13 0,41 0,9366
Angulo. 103016943,06 2 51508471,53 0,21 0,8126
Longitud 50279618,72 2 25139809,36 0,10 0,9033
Replica 456441712,53 3 152147237,51 0,62 0,6099
Angulo * longi | 5905957308,22 4 126166397,28 0,51 0,7270
Error 5905957308,22 24 246081552,51

Total 7020361171,64 35

Error: 246081554,5093 gl: 24

Angulo | Longitud Medias n E.E

I 15 2498550 4 784349 A

Vv 10 3014250 4 7843,49 A

H 5 30170,00 4 784349 A

I 10 32807,00 4 784349 A

\Y 15 33370,00 4 784349 A

I 5 35170,00 4 784349 A

H 10 35655,00 4 784349 A

H 15 38375,00 4 784349 A

Vv 5 39671,25 4 7843,49 A

Fuente: Elaboracion propia

Las variables de respuesta fueron ordenadas y sometidas al analisis de varianza para

establecer las diferencias estadisticas entre los tratamientos evaluados, asi mismo se presenta una

comparacion gréfica (Figura 9) de los tratamientos por cada una de las variables analizadas.



Segun el andlisis de varianza (Tabla 6), estadisticamente no se present6 diferencia

significativa entre los tratamientos respecto al rendimiento por hectarea.

Para notar las diferencias que se dieron como producto de los tratamientos evaluados, se

presentan la siguiente figura comparativas de los promedios de cada uno de los tratamientos

45000
40000
35000
30000
< 25000
s 20000
15000
10000
5000

0

V-5 V-10  V-15 -5 1-10 1-15
Tratamineto

Figura 8 Peso de raices (kg/ha) en la comparacién de tres modalidades de siembra y tres

longitudes de estaca de yuca. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 9 Longitud de raices (cm) en la comparacién de tres modalidades de siembra y tres

longitudes de estaca de yuca. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 10 Diametro de raices (cm) en la comparacion de tres modalidades de siembra vy tres

longitudes de estaca de yuca. Fuente: elaboracion propia.
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De acuerdo a los datos obtenidos en la investigacién y al andlisis de varianza, no se
presentaron diferencias estadisticamente significativas en ninguna de las variables medidas: peso
fresco (Figura 8), longitud de raices (Figura 9) y diametro de raices (Figura 10) pero si
cuantitativamente lo que quiere decir que entre los tratamientos existen diferencias que a nivel

comercial influyen en su comercializacion como es el caso de la longitud de las raices

7.4. Conclusion.

Los tratamientos empleados y comparados en la investigacion bajo las condiciones de TibG Norte
de Santander no presentaron diferencias estadisticamente significativas en cuanto al rendimiento
de la yuca (kg/ha), bajo ninguno de los factores comparados, condicién similar a las variables
diametro y longitud de raices, donde no tiene influencia la modalidad de siembra y la longitud de

la estaca que se utilice.

Sin embargo, numeéricamente si se presentaron diferencias entre los tratamientos
mostrando mejor rendimiento la interaccion V5 con 39 t/ha comparado con la interaccion 115 que
arrojo los rendimientos més bajos 24 t/ha, la interaccion V5 sometida a los precios del proyecto
es econémicamente viable generando $ 270.000 mas por cada tonelada producida. Esto quiere
decir que comparado con el sistema de siembra Inclinacion de 45° * 15 cm de longitud se

perderian aproximadamente $ 3°953.471



47

8 COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLITICO Y PRODUCTIVO

8.1 Descripcion de impactos

Se realizaron capacitaciones con 60 estudiantes universitarios y 67 agricultores de la region, con

el fin de fortalecer el interés hacia la agricultura y resaltar su importancia, el abandono del campo
por parte de la juventud se convierte en un limitante debido a que en la regién la migracion de los
jovenes del campo a la ciudad es alta y las oportunidades laborales en el casco urbano son escasas

(Alcaldia municipal de Tiby, 2016).

A lo anterior se compartio la experiencia del proyecto productivo con el fin de
proporcionar a los jovenes rurales las habilidades y la percepcién que se requieren para dedicarse
a la agricultura y para adoptar métodos de produccion que mejoren la productividad. Otro de los
aportes realizado del proyecto productivo en la zona de origen es la trasmision de conocimientos
adquiridos en la formacion académica y en la ejecucién del proyecto, al momento de realizar las

actividades de extensién en el casco urbano mediante folletos y charlas personalizadas.

Para dar a conocer el manejo agronémico del cultivo, se distribuyeron folletos a los
agricultores de la zona (casco urbano). Dentro de la informacién consignada se incluy6: El
objetivo del proyecto productivo en el municipio, ubicacion, investigacion ademas de

informacién de la sede de la universidad en Yopal especificamente la parte social. Después de
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revisada la informacién, los agricultores realizaban preguntas y solicitaban aclaraciones sobre

temas particulares de caracter técnico y sobre el proyecto Utopia

Entre los impactos generados en la zona de origen se destaca la generacion de jornales, el
cultivo requiere gran cantidad de mano de obra en dos actividades principales, establecimiento y
siembre del cultivo ademés de la cosecha, (CIAT, 1993). De estas dos actividades se puede

destacar la capacitacion de los trabajadores al momento de realizar actividades en campo.

A través del proyecto se demostrd que la yuca (Manihot esculenta Crantz) puede ser un
cultivo competitivo en la region demostrando su alto potencial productivo 40 t/ha rendimiento
obtenido en la cosecha, comparado con 10,5 t/ha nacionales y 12,7 t/ha departamentales
(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2015). Ademas, logrando obtener precios de $
538,4 kg y una venta promedio del 74,2% equivalente a 29.705 kg del producto cosechado, un

pequefio agricultor lograria obtener $ 15°993.172

Menos los costos de inversion equivalentes a $ 6°250.000 se generarian mensualmente $

885.743 equivalentes a 1,2 S.M.L.V. Impactando positivamente en la zona de origen.

8.2. Cuantificacién del componente.
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Para la cuantificacién del impacto del proyecto en extension y capacitaciones relacionadas al

proyecto se realizaron formatos de registros donde se evidencian los datos personales de los

asistentes

Figura 11 Actividad de extension rural. Fuente. Registro fotografico propio.

Figura 12 Entrega de folletos con informacion del proyecto Utopia y del proyecto de yuca

establecido en el municipio. Fuente: Registro fotografico propio.
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9 COMPONENTE DE EMPRESARIZACION DEL CAMPO

9.1. Importancia econémica del cultivo.

La produccién mundial de yuca (Manihot esculenta Crantz) en el 2006 se sitio alrededor de
203°000.000 t de raices frescas y un rendimiento mundial promedio 10,9 t/ha es la cuarta fuente
de calorias, para alrededor de 500°000.000 de personas, después del arroz, el aziicar y el maiz, en
lo referente a cantidad de calorias producidas, se cultiva fundamentalmente en los tropicos y en

terrenos considerados marginales (Suarez y Mederos, 2011).

La oferta de la yuca (Manihot esculenta Crantz) esta representada por el volumen de la
produccion nacional y regional por el Ministerio de Agricultura de acuerdo a la superficie
sembrada, cosechada y los rendimientos obtenidos por hectareas durante uno o varios afios
agricolas. La produccion mundial de yuca alcanzo los 160°000.000 t en el 2013 y podria llegar a
210°000.000 t para el afio 2015. Teniendo en cuenta esto en Colombia encontramos una
produccidn total de yuca 517.489 toneladas, durante el afio 2014 (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, 2015). A nivel de Colombia se estima rendimientos promedios de 12,4 t/ha;
siendo el departamento del Meta el principal productor con 174.105 toneladas que corresponden

al 33,6% de la produccion total, sequido por los departamentos del Magdalena, Sucre y Bolivar.

Colombia es el tercer productor de yuca (Manihot esculenta Crantz) en América, después

de Brasil y Paraguay, con una produccién de 2 millones de toneladas al afio (Acosta, 2012). En el
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2008 el area total cultivada en Colombia fue de 206.688 hectareas, con una produccién total de
2°172.870 t y un rendimiento promedio de 10.5 t por hectarea segin (Ministerio de agricultura y
desarrollo rural, 2015) A continuacion, en la Figura 11 se describen los rendimientos por hectarea

del afio 1987 al 2014.
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Figura 13 Produccion de yuca Colombia en rendimientos por hectarea desde el afio 1987 hasta el

afio 2014. Modificado de: Ministerio de agricultura y desarrollo rural, 2015.

9.2. Comercializacion.

Para la distribucién se utilizaron dos canales de comercializacién en el que intervienen el
productor, intermediario y detallista, la comercializacion del producto se realizb en la central de

abastos de Cucuta, fruver (fruteria y verdureria), supermercados y restaurantes del municipio de
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Tibd vendiendo el porcentaje requerido por el comprador. la Figura 16 muestra los canales de

comercializacion del producto siendo Cenabastos el principal comprador con 26.000kg

Agronegocio . Intermediario [:) Detallista Consumidor

Figura 14 Canal de comercializacion utilizado para la distribucion del producto. Fuente: propia.

El precio de venta del producto en la central de abastos fue de $ 538,4 kg y en los supermercados,
fruvers y restaurantes del municipio de TibG se vendid por bulto a $ 35.000 en promedio en total

se comercializaron 29.705 kg

9.3. Andlisis financiero y flujo de caja.

El proyecto productivo se realizd en un ciclo de 11 meses, el total de la inversion fue de $
6°250.000 incluyendo costos indirectos y directos ver Tabla 7, el ingreso por ventas fue de $

15°995.142 generando utilidades de $ 9°745.142.

Tabla 9 Resumen financiero cultivo de yuca.

Resumen Financiero
DESCRIPCION costos
COSTOS DIRECTOS



Mano de obra

Insumos

Materiales y Herramientas

Flete y Transporte

Total, costos directos

COSTOS INDIRECTOS
Arrendamiento de la tierra
Administracion

Asistencia Técnica

Comunicacion

TOTAL, COSTOS INDIRECTOS
TOTAL, COSTOS DEL PROYECTO
INGRESOS/VENTAS

FLUJO DE CAJA NETO PROYECTO
Fuente: Elaboracion propia.

$1°654.000
$ 1°665.500
$ 100.000
$1°671.000
$ 1°160.000
$5°090.500
$ 500.000
$220.000

$ 220.000

$ 220.000

$ 1°160.000
$ 6°250.500
$15°995.142
$9°745.142

Para la evaluacién econémica Y financiera se usaron como indicadores de medicion la

VAN (Valor Actual Neto), la TIR (Tasa Interna de Retorno) v la relacién costo beneficio. Los

resultados obtenidos se expresan en la Tabla 8

Tabla 10 Resultados evaluacién econémica y financiera.

TIR 39%
VAN $8,201,252
TASA DE INTERES 3%

Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo a los indicadores reportados en la tabla anterior el proyecto es rentable, ya que

la VAN es positiva y mayor a cero, la TIR fue del 39% superando el 3% fijado como tasa de

descuento, lo que deduce que el proyecto devuelve el capital invertido méas una ganancia
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adicional, en cuanto a la relacién costo beneficio esta es mayor a uno (2,5) lo que significa que

los beneficios son mayores a los costos.

9.4. Identificacion de nuevos proyectos de emprendimientos.

Los productores del municipio de Tibu, dedicados a cultivos de palma africana (Elaeis
guineensis), encuentran en la yuca una oportunidad de generacion de ingresos con la
tecnificacion de cultivos tradicionales, a través del desarrollo del proyecto productivo se

demostré que este tipo de explotaciones agricolas, genera grandes utilidades a corto plazo, y que

la region posee condiciones Optimas para su establecimiento

El municipio de Tibu es territorio con un potencial agricola excelente, la implementacion
de nuevos cultivos como es el caso del maracuyd (Passiflora edulis), pifia (Ananas comosus),
sabila (Aloe vera), caucho (Hevea brasiliensis) y papaya (Carica papaya), llama la atencion de

agricultores de la region, quienes se han visto interesados en la aplicacion del manejo agronémico

y las técnicas para diversificar sus sistemas productivos.

Esporadicamente en el municipio se presentan convocatorias de proyectos para todas las
asociaciones, estudiantes e interesados ofreciendo oportunidades de implementar proyectos que

beneficien la comunidad de la zona.
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Sumado a lo anterior a nivel familiar se implementaran 5 ha de yuca (Manihot esculenta
Crantz) escalonadas para comercializarse en las ciudades de Cucuta, Bucaramanga y Ocafa, cabe
mencionar que la disponibilidad de raices durante gran parte del afio permite una mejor
comercializacién debido a los grandes volimenes de produccion y mantenimiento constante de

produccion.

9.5. Identificacion de aliados para nuevos emprendimientos.

Para desarrollar nuevos emprendimientos, en el municipio y en el departamento existen entidades
de financiamiento, proveedores y clientes estos organismos interactlan de una manera u otra en
diferentes areas como por ejemplo econémicas, educativas y/o sociales y se relacionan
directamente con diferentes aspectos que influyen en la produccion agricola. A continuacion, se

muestran las organizaciones que han colaborado en el sector agricola y que pueden ayudar para

nuevos emprendimientos.
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Figura 15 Entidades y organizaciones asociadas al desarrollo del proyecto. Fuente: Elaboracion

propia.

9.6. Evaluacion de la continuidad del proyecto productivo.

Las oportunidades de continuar con el proyecto son altas de acuerdo a la evaluacion econdmica

realizada anteriormente muestra que el cultivo es rentable, de acuerdo con lo anterior

posiblemente se continuara con la produccién de raices frescas de yuca (Manihot esculenta
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Crantz), encontrandose componentes positivos como: El mercado representado en los canales de

comercializacion de la zona, estos no tiene establecido precios estandares para este producto

presentando variaciones inesperadas, este punto se compensa con volumen de produccion
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obtenido (rendimientos), debido a esto se presenta gran oportunidad de comercializacion, siendo

la yuca un cultivo de mediano plazo donde se pueden obtener buenos ingresos.

Como estrategias de mejoramiento del proyecto se propone aumentar los rendimientos de
produccion por hectareas para poder competir en precios con volumen de produccion por otra
parte la produccion de harina puede ser implementada, con el apoyo de las instituciones

municipales que cuentan con la maquinaria ademas de la produccion escalonada.
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10 CONCLUSION.

El establecimiento de un cultivo de yuca (Manihot esculenta Crantz) mediante la implementacion
de un plan de manejo técnico acorde a las condiciones de la region permite realizar las

actividades de una forma ordenada y prever un plan de accion para las posibles dificultades que

se presenten garantizando un mayor éxito en los resultados técnicos y econdmicos.

El tamafio y el &ngulo de inclinacion de siembra resultantes de la interaccion de los dos
factores evaluados (V5, V10, V15, 15, 110, 115, H5, H10 Y H15) en el municipio de TibGd Norte
de Santander no presenta diferencias significativas en el rendimiento del cultivo de yuca variedad
MCol 2066 (Manihot esculenta Crantz) sin embargo, si se presentan diferencia numérica y

econémicas entre los tratamientos.

Las actividades de extension como estrategia de transferencia de conocimientos,
contribuyen al mejoramiento progresivo de los sistemas tradicionales, brindando a los
productores nuevas y mejores técnicas de produccion que los lleve a la obtencion de mejores

resultados técnicos y econémicos en sus sistemas de produccion.

El canal de comercializacién en la region de Norte de Santander en el cultivo de yuca

permite posesionar a este cultivo como una alternativa de generacion de ingresos a las familias

rurales.
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12 ANEXO

Anexo 1. Formato de registros de monitoreo

URIVERSIDAD DE

LASALLE

[opia

Cultivo: “fuza(Manihot esculenta crantz) variedad fmenia Fecha: 12-jul
Edad del cultivo: IMeses Departamento: Norte de Santander - Tibw
Datos del cultivo Semanal | Semana2 | Semanald | Semanad |"de plaga M plaga en el lofipo de muestres Nivel critico |Promedio
Area: 10000mz
Temperatura: 32°C
Altitud: 55 msnm
fpitaciones: 10002 1500 mm a1
Radiacidn: &- IHorazluz
[usano cachones | Sani ol | 0,00 Metra lineal 14 b evidenciad:
b2 Banenadar /£ haminag ol ] ] 0,00 Metro lireal I nevidenciad:
iptera[Chinches Verde- Patifol 0.00% Metro lineal 14 i evidenciad:
ablancal Mriatonodar iagorand % % 0.00% Metrolineal 0% nevidenciad:
Coleaptera % 0.00% Metro lineal 173 nevidenciad:
[Comoladoresbidkégicss| | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ T 1]
Mantodea ¥ ¥ ] % WMetra lineal 08 Insectas
Odonata % % % Metro lineal Tllnsectos
Himendptera [avispa chinata] | % ] ] Metro lineal insectas
Crecptera ] % ] % % Metro lineal Slrsectos
Lepidoptera % % Metrolineal Tlsectos
| Enfemedades |
Hoja Ancha % % % % % % Metro lineal 20 No Aplica
Graminias % ] ] % % ] ] Metro lineal Bl No &plica
Ciperacias ] ] % % ] ] Metro lineal 20 No bplica
Alto | Medio | Poco | Nada
nscablanca ffrakumades cqooianionm] #
Gusano Barrenadar L iviaming olaska ] Yodificado de : Pitty A, 2003




Anexo 2. Formato de registros de asistencia

ASISTENCIA DE CHARLA DE EXTENCION RURAL

CULTIVO DE YUCA VEREDA M-24
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NORMBRES Y APELLIDOS CEDULA CARGO FIRMA
A 77
1 Sandra Lucia Sanchez Carrascal 60434453 Agricultor Spé/ ! (g//
2 | Maria Antonia Colmenares 27609323 Agricultor
C‘/%Ju‘ua C’J'/Zﬂ"l())/)lo..
3 Abelardo Morales Bayona 1093951680 Agricultor A Bl
Ae vdo /V(Jrat-&j
4 Marcela Karina Colmenares Sanchez 1093908148 Agricultor l%‘\ - o5 -
g E N A
5 Maria Elena Gallardo Sanchez 1093783286 Agricultor /
=4 gdrea .
6 Martha Milena Hernandez 60425101 Agricultor u
Raa= ema:ds»t
7 Gustavo Alexander Lasso Diaz 1090752515 Agricultor C@_‘
8 Pedro Ernesto Contreras Rodriguez 1094109395 Agricultor ?
idry Cowllvend
Y2 Ot yers§
9 Kelly Marcela Pefiaranda Gémez 1094578891 Agricultor
Koy MNMagela £
10 | Henry Gallardo Hernandez 88173400 Agricultor
11 | Elena Mercedes Carrascal 27609450 Agricultor Z Z ‘ ‘ : '
13 - -
Edgar Santiago Tejada 88174933 Agricultor ':&/clqof 5%“3“)0
13 | Rubén Villadiego G. 8866305 Comerciante 4
14 | José Del Carmen Grimaldo 13268340 Agricultor "
Jose dele.
15 | Harold Santiago Contreras 1093919860 Agricultor
16 | Luz Mary Hernand 60391608 | C Bovelol B Saalngp
uz Mary Hernandez omerciante ¢b
oz %M )‘{fl
17 | Wilman Ortega Duran 88310694 Agricultor ( ! ) w_, =
18 | Leidy Johanna Gallardo 1093908566 Agricultor K ik
¢
19 | Alba Rocié Cano 27135606 Agricultor z :
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Fuente: Elaboracion propia, 2017
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