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RESUMEN

El presente trabajo se fundamentd en el manejo técnico y administrativo para la
implementacion de un vivero de café variedad Castillo (Coffea arabica) en el
municipio de Betania Antioquia vereda Los Aguacates, el cual contaba con 20.000
plantulas en un area de 166 m?,se le proporciono un manejo de fertilizacion, control
de plagas, enfermedades y arvenses. Cabe destacar que un continuo monitoreo de
plagas y enfermedades que se ejecutd en el cultivo fue favorable, ya que solo se
evidencio la presencia de la mancha de hierro el cual se le realizo su debido control
evitando la dispersion por todo el cultivo, causando una perdida en produccion y
estabilidad econémica. En las diferentes actividades ejecutadas en el proceso de
desarrollo del PPZO tenemos el componente investigativo y social, el cual se baso en
el desconocimiento de la estructura econdémica y de produccion en la implementacion
de un vivero de café. Los campesinos indagados estan comprometidos en la
realizacion de almécigos en la zona ya que esta no abastece la necesidad de plantas
en las diferentes veredas del municipio. Finalmente, en lo empresarial, la produccion
de plantulas de café que se habian proyectado inicialmente fue de 20.000 y la
produccién obtenida fue de 17.700 donde 700 de estas aln se encuentran en estado de

desarrollo debido a que se sembraron hace 4 meses y estan en estado de “chapola”
(plantulas).

ABSTRACT
This work was based on the technical and administrative management of the
implementation of a Castillo coffee warehouse (Coffea arabica) in the municipality of
Betania Antioquia, Los Aguacates village. The management was carried out in a coffee
warehouse which had 20,000 seedlings in an area of 166 m2, which was provided with a
management of fertilization, pest control, diseases and weeds. It should be noted that the
continuous monitoring of pests and diseases that were executed in the crop was favorable
since only the presence of the iron stain was seen which was made its due control of fast
and timely management and did not disperse throughout the crop causing perhaps a loss
in production and economic. In the different activities carried out in the development
process of the PPZO we have the research and social component, which was based on the
ignorance of the economic and production structure in the implementation of a coffee

warehouse. The farmers investigated are engaged in the realization of seedlings in the



area since it does not supply the need for plants in the different villages of the
municipality. And finally the production of coffee seedlings that had been initially
projected was 20,000 and the production obtained was 17,700 where 700 of these are still
in a state of development because they were planted 4 months ago and are in a state of

chapola.

Introduccion

Uno de los cultivos mas importantes en Colombia esel café (Coffeaarabica), esto gracias
los establecimientos por parte de los agricultores en el pais (Pérez, 2013). Se usa
habitualmente como bebida en la mayoria de los lugares del mundo. El habitante de clima
frio son los principales consumidores de esta bebida ya que busca regular la temperatura
corporal. Colombia produce cerca de 14 millones de sacos al afio, para consumo interno
y exportacion, provenientes a lo largo del valle interandino, desde el extremo sur hasta el
extremo norte de Colombia. Representando cerca de 9 billones de pesos en la economia
del pais, posiciondandose como unos de los mayores productores de café variedad castilla
en todo el mundo. Favoreciendo a mas 600.000 familias caficultoras en las regiones
cafeteras del pais. (Figueroa et al., 2015). Con lo anteriormente mencionado por el autor
es muy importante mejorar las técnicas agrondmicas desde el inicio del cultivo del café
para obtener una mayor ganancia economica por medio de una alta produccion y calidad
para suplir la demanda del comercio, ya que este cultivo es el sustento de la mayoria de

las familias colombianas, siendo asi el café un beneficio en la region.

En el municipio de Betania se puede aumentar la implementacién de almacigos
tecnificados para garantizar el apoyo de entidades que corroboren a la asistencia técnica
de otros cultivos sembrados en la region para asi reducir costos de establecimiento vy el
uso desmesurado de productos quimicos para el manejo de plagas y enfermedades, vy asi
generar un efecto positivo al medio ambiente y mejorar la calidad de vida de los

productores de la region.

Es asi que un sustrato libre patdgenos, nematodos entre otros, es fundamental parael buen
desarrollo del sistema radicular de las plantas de café en el vivero. El sustrato debe brindar
las condiciones adecuadas para que la planta pueda absorber nutrientes, preferiblemente
con caracteristicas de textura franca con capacidad de retencion de agua, por otra parte,

se aconseja dejar 2 cm libres en la parte superior de la bolsa. (Aguilar et al., 2016).



De acuerdo a Irigoyen et al., (2005). Si la bolsa estd completamente llena de tierra, el
agua no penetra en el fondo de la misma, perdiéndose por escurrimiento y por lo tanto el

riego es ineficiente.

EL llenado debe ser realizado de manera cuidadosa, evitando dejar bolsones de aire o
espacios libres en el interior de las bolsas. Los bolsones de aire tienen efectos negativos
en el desarrollo de las raices y por lo tanto en las plantas. Se realizaron 10 hileras de

bolsas dejando una distancia de calle de 20cm, obteniendo asi un promedio de 100
plantas/m2. (Siqueira etal., 1993).

METODOLOGIA GENERAL DESARROLLO DEL PPZO
1. Componente Ingenieria Agronémica

Localizacion

El municipio de Betania Antioquia se encuentra localizado en el Sur Oeste del
departamento de Antioquia, posee una extension de 168 km, con una altura de 1.550

msnm Yy una temperatura de 27°C, se caracteriza por tener pisos términos templados y
frios (Tabla 1).

Tabla 1

Localizacion del proyecto productivo enzona de origen

Departamento : Antioguia

Municipio: Betania

Vereda y Corregimiento: Los aguacates

Coordenadas: ta

Fuente: Berrio et al., (2020)

Material vegetal

El Café variedad Castillo, es un material mejorado que presenta resistencia a la
enfermedad principal del café, la roya (Hemileia vastatrix) y por su capacidad de
adaptacion a diferentes factores como temperatura 17-23°C vy altura entre los 500 a

1.700msnm (Cenicafe, 2012). El almécigo se establecid con 20.000 plantulas de café en



un area de 166 m2. La semilla se recolecté de la finca La Bonita en la vereda Los aguacates

donde se seleccionaron las mejores semillas para asi proceder a la siembra.

Tabla 2
Taxonomia del café (Coffea arabica)
Orden Gentianales
Familia Gentianales
Género Coffea
Especie Coffea arabica
Variedad Castillo

Fuente: Fernandez etal., (2010).

Requerimientos edafoclimaticos de la especie y oferta de la zona

Los requerimientos edafoclimaticos del cultivo los podemos observar en la (Tabla 3),
estos son importantes en cuanto al manejo Yy establecimiento del cultivo ya que no solo se
enfoca en la vida del cultivo y su produccion, sino también a plagas y enfermedades y
mayor rendimiento; de esto es posible complementar que la temperatura que necesita la
especie Arabica esta, entre los 17 y 23 °C y en la zona se pueden observar valores
alrededor de 19y 23°C, en cuanto a la precipitacion los valores adecuados estan entre los
1.000 y 3.000 mm anuales, las condiciones de la zona de ejecucién del proyecto
productivo presenta valores cercanos a los 1.800 mm, requiere de una humedad relativa
con datos aceptables entre los 70 y 80% contrastandolos con los registrados en la zona
los cuales se encuentran en un rango de 80%, finalmente la altitud requerida esta entre

los 500 y 1.700 m.s.n.m y en la zona los datos estan alrededor de 1.550 m.s.n.m.
Tabla 3

Requerimientos edafoclimaticos del café y oferta de la zona

Oferta edafoclimatica de | Requerimientos

la zona edafoclimaticos del
cultivo
Temperatura (°C) 19-23 17 -23

Precipitacion (mm) 1800 1.000 — 3.000




Altitud (m.s.n.m.)

1550

500 - 1.700

Humedad relativa

80%

70% - 80%

Fuente: Quiroz etal., 2022

1.3 Preparacién del terreno, llenado de bolsas y siembra

Tabla 4

Delimitacion del alméacigo de café, llenado de bolsas y siembra (ver anexo 4)

Actividad

Descripcion

Medicion del lote

El lote donde se encuentra establecido el
almécigo, esen La finca “Los girasoles”,
vereda “Los aguacates” cuenta con area
de 166 m2 la medicién se realizd con una

cinta métrica y estacas.

Preparacion del terreno

Se realizd la limpieza de éarboles vy
arvenses, ya que el lote se encontraba
con diferentes arvenses invasoras como
trébol (Trifolum sp.), Pasto estrella
(Cynodon sp.), Cadillo (Cenchrus sp.),
Mora Silvestre (Rubus sp.), Helecho
(Tracheophyta sp.), luego se procedio a
extraer cepas de arboles y por Gltimo se
realizd un barrido de restos vegetales
para dejar el suelo en Optimas
condiciones para la elaboracién del

sustrato.

Elaboracion del sustrato

El sustrato se realizd haciendo una
mezcla con diferentes materiales:

Suelo: 70kg

Pulpa: 20kg

Gallinaza: 10kg




Se realizd la debida mezcla con los
diferentes ~ materiales ~ mencionados
anteriormente para proceder al llenado
de bolsas.

Llenado de bolsas Se realizd el llenado de bolsas que

contienen 500 gr de sustrato, dejando
2cm libres en la parte superior de la bolsa
y se debe evitar que el sustrato quede
flojo dentro de la bolsa, se fueron
organizando en hileras en el lugar de
disposicion, teniendo en cuenta 20 cm de

distancia entre hileras y calles.

Siembra La siembra de la semilla se realizd de
forma directa, se sembraron dos semillas
por bolsa, por consiguiente, se cortd la
cubierta vegetal para las bolsas ya
sembradas, en este caso se utilizé
helecho para evitar la presencia de

arvenses durante los préximos 50 dias y

asi proteger la semilla. (ver anexo 5)

Fuente: El autor

Control de arvenses

Después de los 90 dias de la semilla germinada se realizd la debida limpieza de forma
manual de las bolsas ya que se observo la presencia de trébol y musgo en las chapolas y

estas ayudan a la proliferacion de enfermedades en el cultivo (ver anexo 8).

El manejo de arvenses en el almacigo se ejecutd de una manera integral, realizando asi
una desyerba manual en cada planta. Teniendo en cuenta de no causar ningin dafio fisico

a las plantas ya que puede permitir la entrada de patdgenos (ver anexo 8).



Fertilizacion
La actividad de fertilizaciébn se tuvo en cuenta los requerimientos nutricionales de la

especie, el estado fenologico. Con estas dos fuentes se desarrolld el plan de fertilizacidn

para el vivero de café (ver anexo 6).

Mehlich (1966), citado por Carvajal (1984) reporta que el café tiene los siguientes
requerimientos nutricionales a los tres afios de edad, expresados en kg/ha, para una
densidad de siembra de 1345 plantas/ha. Para el caso de produccién de plantas de café
en estado de vivero no se realizara analisis de suelo, ya que las plantas no iran plantadas
en el suelo directamente si no que se realizara la plantacion en un sustrato especifico, por
lo tanto el plan de fertilizacién para las 20.000 plantas de café se hara en base alo que
afirma Sadeghian (2008) donde dice que las plantulas en etapa de vivero solo requieren
aportes nutricionales de nitrogeno y fosforo e incluso da valores de 2 gramos de fosforo
(P205) por bolsa preferiblemente en forma de DAP. Se realizd la debida fertilizacion

edéafica con DAP utilizando la cantidad de 2gr por planta en forma de corona.

Manejo de recurso hidrico

El manejo de recursos hidricos realizados durante el ciclo del vivero trabajado se presenta

en la tabla 5.
Tabla 5

Manejo de recursos hidricos del proyecto productivo en Zona de origen

Actividad Descripcion

Precipitacion de la zona Para tomar los datos de precipitacion
diarias se realizo con la ayuda de un
pluviometro (ver 4, figura D). Los datos
correspondientes fueron llevados a Excel
para analizar el comportamiento de las
lluvias y para la elaboracion de una

grafica. (ver anexo 1)

Para los meses de noviembre, diciembre y

enero se presentaron precipitaciones altas




y constantes, con promedios diarios entre
25mm y 30mm. Para los meses de febrero,
marzo, abril y mayo, las precipitaciones
disminuyeron aun promedio de entre 15y

20mm diario.

Fuente: El autor
Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses

El monitoreo de plagas fue realizado al evidenciar dafios foliares en algunas plantas. En
la busqueda del insecto defoliador, se encontrd la presencia de grillo de un tamafio
aproximado de 20 a 30 mm de coloracién gris, se vio una alta presencia de este insecto
ya que se encuentra una alta presencia de jardines y cultivos de café y ese es su habitat,
el monitoreo fue realizo en 50 plantas al azar dentro del cultivo y 20 en las orillas del lote
(ver anexo 7).

Se realiz6 un monitoreo para la mancha de hierro generada por el hongo Cercospora
coffeicola debido a que las plantas de café en este estado de vivero presentan el riesgo de
que el hongo las ataque teniendo en cuenta que la variedad castillo es resistente a esta
enfermedad, si no se realiza un control a este hongo puede llevar a las plantas a morir o

quedar totalmente defoliadas (ver anexo 3).
Figura 1

Sintomas de la mancha de hierro (Cercospora coffeicola) en el cultivo de café (Coffea

arabica)




Fuente: El autor.

Para especificar el porcentaje de incidencia de la mancha de hierro, se utilizd la presente
formula y por consiguiente de los resultados se establecio el adecuado control:

%I= (NPE/NTPS) * 100
Dénde: NPE: NUmero de plantas enfermas.

NTPS: Numero total de plantas sanas.

Tabla 6

Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses presentes en el almacigo de café

(Coffea arabica).

Grillo Monitoreo: Se realizaba una buUsqueda
(Acheta domesticus) del insecto en 200 plantas de café
seleccionadas al azar, teniendo en cuenta
las plantas ubicadas en el centro y borde
del cultivo, ya que alrededor de este se
encuentran una alta poblacion de jardin y
este es su habitad.

Hallazgo: Se encontraron 20 insectos en
las 200 plantas monitoreadas
aproximadamente de un tamafio 20 a 30
mm de coloracion gris, su metodo de
defensa es saltar a grandes distancias, ese
es el método de escape que utilizan
mayormente, dificultando su captura,
teniendo en cuenta que el grillo se
encuentra en su habitad y es complejo
controlarlo.

Umbral de accion: Se desconoce

Control quimico: No se empled




Mancha de hierro Monitoreo: Se seleccionaron 200 plantas
(Cercospora coffeicola) al azar haciendo una observacion al area
foliar para identificar las afectaciones
provocadas por este hongo, contando las
hojas afectadas que presentaran manchas
redondas de color amarillo.

Hallazgo: 5%

Umbral de accion: 3%

Control quimico: Se utilizd un producto
quimico llamado Alto 100 con ingredie nte
activo Cyproconazole con una dosis de

lcc/Litro (ver anexo 3).

Seleccion del material vegetal

Esta actividad fue realizada con base en el estado de germinacion en que se encuentra la
planta de café, siendo puestas a la venta con una altura entre 7cm a 9cm, aunque esto
depende mucho del tamafio de la bolsa que se va a utilizar en el almacigo, la planta debe
presentar 4 a 5 pares de hojas y deben de tener una coloracion verde sin ninguna fractura
en sus ramas, la raiz debe de estar alargada y no debe de presentar ninguna bifurcacion o
torcedura. (ver anexo 17)

2. Componente de investigacion

La investigacion se llevd a cabo en Betania — Antioquia teniendo en cuenta de que los
agricultores de esta zona no cuentan con el conocimiento de la estructura financiera del
establecimiento de almacigo en etapa de vivero y por este motivo no se encuentra la
produccion de plantulas para el abastecimiento de las wveredas del municipio
especificamente en las veredas Pedral Abajo y Arriba, Guarico, Los Aguacates, La Julia,
Agua linda, a continuacion, se puede observar los objetivos propuestos y la metodologia
utilizada en el desarrollo de este.



Tabla 7

ITEM

DESCRIPCION

Titulo

Determinacion de los costos de produccion
de plantulas de café en etapa de vivero
establecido por pequefios productores del

municipio de Betania Antioquia.

Ubicacion de la investigacion

Betania — Antioquia especificamente en las
veredas Pedral Abajo y Arriba, Guarico,

Los Aguacates, La Julia, Agua linda,

Objetivos

General: Evaluar los costos de produccién
de un establecimiento de semillero de cafe
en pequefios productores de las veredas de
Betania Antioquia.

Especificos:

e Determinar la rentabilidad de
pequefios productores del cultivo de
cafe

e Caracterizar las diferentes formas
de produccion de plantulas de Café

e Analizar elementos que intervienen
en la viabilidad de produccién de
plantulas de café por medio de

semilleros

Justificacion

En las diferentes veredas del municipio de
Betania Antioquia se vio la necesidad de
realizar un balance financiero de pequefios
productores de plantulas de café por ende el
emprendedor  tiene la  disponibilidad
necesaria de brindar conocimientos en
cuanto a los costos de produccién

requeridos, de esta manera el productor




tendrad una amplia informacion y asesoria
para la toma decisiones en cuanto a la
rentabilidad de la implementacion de un
semillero de cafe.

El estudio brindara insumos para facilitar la
toma de decisiones sobre el establecimiento
del semillero ya que se verificard la
factibilidad y las carencias del cultivo de
Café convencional y tecnificado sirven de
base para encontrar soluciones a estos
problemas, en Ultima instancia, la
investigacion realizada sera Util para los
agricultores, las asociaciones del sector
publico y privado que deseen priorizar
proyectos para cultivar y producir café
técnico o convencional en las diferentes

veredas del municipio.

Metodologia

Esta investigacion se realiz6 en las
diferentes veredas del municipio de Betania
Antioquia, la investigaciébn hace parte de
una relatoria ya que centra su perspectiva en
el estudio y andlisis de todas las actividades
que intervienen en la produccion de
plantulas de café. Esta investigacion se
fundamenta a partir de la bisqueda de
informacion a 10 agricultores del municipio
de Betania Antioquia a los cuales se
realizard& una encuesta con las siguientes
preguntas:

e Cuenta con almacigo en su finca

e Area disponible para almécigos

e Cual essu estructura de costos para

la produccion de plantas de café




e Precios de compra y alquiler de
tierras a nivel municipal
e Precios de plantulas de café a nivel
municipal
Con toda la informacion recopilada se
realizard una relatoria con los resultados
recolectados en la encuesta y lo dialogado

con los caficultores. (ver anexo 11)

Componente social

Plan de socializacion de los resultados obtenidos en costos y rentabilidad de plantulas de
café (Coffea arabica) en el municipio de Betania Antioquia.

Descripcion de la actividad

Se vio la necesidad de realizar charlas con diferentes campesinos de la zona (jovenes,
mujeres, hombres ancianos, nifios), ya que estos no cuentan con estructuras financieras
de sus insumos y produccion para saber si su cultivo es rentable, en muchas ocasiones su
ganancia econdmica es baja o igual a la que invierte ya que no se lleva un andlisis de
costos de produccién y un buen uso de estos insumos para asi adquirir una ganancia
econémica favorable que mejore las condiciones de vida de estos. Esta estructura de
costos se realizara con el fin de brindarle al campesino un analisis de costos actualizados
y confiable para la toma de decisiones en cuanto al cultivo de cafe, y que esta sirva de
referencia para otros cultivos de interés y la valoracion de los resultados del trabajo en
campo, esta actividad se realizd en cuanto a los resultados obtenidos en el componente

investigativo y agrondémico.
Alcance del componente

El componente social se baso principalmente en el sector de interés en este caso los
productores de Café la vereda el Pedral Abajo y Arriba, Guarico, Los Aguacates, La Julia
y Agua linda, se realiz6 una estructura financiera en cuanto al almacigo de café, debido a
que los productores compran sus plantulas de café en lugares alejados de la zona los

cuales son mayores los costos, no tienen en cuenta la toma de decisiones en cuanto a un



cultivo que genere ganancias ya que no cuentan con conocimientos financieros donde

obtengan mejores resultados en la produccion.

Por medio de herramientas pedagdgicas como lo son charlas y exposiciones, que faciliten
la comprension sobre temas agrondémicos y financieros, para un mejor manejo de los
cultivos a establecer con un fin economico y productivo. Esta experiencia se podra
extrapolar a otras veredas de la regién por lo que se pondrd a disposicion de las

autoridades municipales del territorio.
Metodologia del componente de liderazgo social y politico

Los resultados de la estructura de cotos se daran a conocer alas familias Oviedo, Campos,
Pifia, Rodriguez, Garcés de las veredas Pedral Abajo y Arriba, Guarico, Los Aguacates,
La Julia, Agua linda por medio de herramienta informativa para los productores como
tablas en Excel, material grafico y escrito donde se describe la informacién estadistica
obtenida de los costos de produccion del cultivo de cafeé y la rentabilidad del mismo. Estos
datos se encuentran representados en una realoria dando como resultado la toma de
decisiones en cuanto aeste cultivo; se realizaron estas visitas cada 20 dias durante 3 meses
a cada familia y a los agricultores de la zona que quieran hacer parte de la actividad; en
la segunda visita se realizd la retroalimentacion del proceso mediante evaluacion a traves

de una encuesta con las siguientes preguntas:

v ¢ Qué opinan sobre la estructura de costos presentada por el emprendedor?

v (Como les parece la forma como se distribuyen los ftems del proceso
productivo?

v' ¢Comparar la estructura de costos, con la que ustedes construyeron, cuales son
sus diferencias?

v' ¢ Qué costos agregarian?

v' (Es rentable para su cultivo la estructura de costos que le presenta el

emprendedor?

3. Componente de empresarizacion del campo

Se utilizaron dos canales de comercializacion; el caficultor don Edison Maravilla de la
finca La Linda y La Gripina en la vereda los aguacates y Libardo Garcés de la vereda el
pedral, en la cual se vendi6 todo el material vegetal y con buenos precios para ese
momento, por lo cual se pudo obtener mayores ingresos.



Los costos directos del PPZO fueron de 5.510.000 e los indirectos 320.000 del proyecto
y se obtuvo una utilidad de 1.670.000

La TIR del proyecto productivo ejecutado fue del 7%, el van fue de 990.100, por tanto,

el proyecto fue rentable.
Figura 2

Flujo de caja del proyecto en zona de origen
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Tabla 8

Ingresos y egresos obtenidos durante la ejecucion del proyecto productivo en zonda

origen.

Mes Egreso (%) Ingreso (3$)
2°890.000
963.000

0

0
1°237.900
160.000
120.000
120.000
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9 80.000 0
10 160.000 0
11 100.000 7°500.000

Fuente: El autor.
Resultados y discusion componentes PPZO
1. Componente de Ingeniera Agronomica

El almacigo de cafe (Coffea arabica) establecido en la finca los girasoles vereda
Los aguacates, se inicid con la debida adecuacion y limpieza del terreno, no se realiz6
ninguna aplicacién de herbicida; se llevo a cabo la mezcla de los materiales a utilizar para
el llenado de bolsas como fue suelo 70kg, pulpa 20kg, gallinaza 10k por consiguiente se
realizd el llenado de las 20.000 bolsas y la siembra directa de la semilla de forma
escalonada para garantizar almacigo en los primeros 6 meses del afio. Sefiala Belalcazar
et al. (2003), el incremento de la rentabilidad se obtiene mediante la programacion
escalonada de la siembra para recoleccion del producto en épocas de mayor demanda y

costo.

Se sembraron dos semillas por bolsa para garantizar la germinacion de la mismas. De

acuerdo con Suarez et al., (2010), se suelen colocar dos o tres semillas en el mismo hoyo
para mejorar las posibilidades de germinacion.

La cubierta vegetal se cortd para las bolsas ya sembradas, en este caso se utilizd el helecho
para evitar la presencia de arvenses durante los proximos 50 dias y asi proteger la semilla.
Afirma Pedrajas (2014), que la cubierta vegetal evita la proliferacion de malas hierbas
que estan esperando las primeras lluvias para instalarse de nuevo en el cultivo. La cubierta
del vivero se establecio con estacones de guadua y poli sombra, después de los 50 dias se
realizd el retiro de la cubierta vegetal (ver anexo 9) cuando la semilla se encontraba en
estado de chapola, a los 60 dias se observd la presencia de arvenses como el trébol vy el
musgo Y se realizd un control manual como lo es la desyerba de todas las bolsas, a los 80
dias se llevd a cabo la resiembra en las bolsas que no hubo presencia de germinacidn,

utilizando una chapola de las bolsas que tenian dos de estas.

Se realizaron 3 fertilizaciones con DAP con una cantidad de 2gr por planta ya que la

planta necesita la absorcion de algunos nutrientes para su buen desarrollo como lo es el



fosforo (P) y nitrogeno (N) que son muy facil de aplicacion y soluble para liberar amonio
y fosfato disponible para las plantas. Demuestran Cardona etal. (2002), que el tratamie nto
con DAP presentd la mayor altura (20,65 cm), mayor peso fresco y seco de tallo (3,86 g;
1,43 g), mayor peso seco total (5,33 g), mayor area foliar (350,8 cm2) e indice de area
foliar (0,99).

El monitoreo de plagas se ejecutdé cada 20 dias al evidenciar dafios foliares en algunas
plantas. En la busqueda del insecto defoliador, se encontrd la presencia de grillo de un
tamafio aproximado de 20 a 30 mm de coloracion gris, la alta observacion se debe a que
alrededor del cultivo se encuentran jardines, material vegetal y cultivos de café, y ese es
su habitad, el monitoreo se realizd en 50 plantas al azar dentro del cultivo y 20 en las
orillas del lote, donde se encontraron 30 plantas afectadas por esta plaga, no se planifico
ningiin control quimico o bioldgico, ya que el total de plantas afectadas no fue un valor
representativo. Asegura Arias et al., (2023) las plantas de café pueden verse afectadas por
enfermedades como mal del talluelo, cercospora, roya, antracnosis y phoma, se deben
tomar las medidas correctivas, programando tres aplicaciones de fungicida, iniciando 15
dias después del trasplante y repetirlas hasta que alcancen el desarrollo previo al campo
definitivo

Se realizd un monitoreo de enfermedades generada principalmente por el hongo
Cercospora coffeicola debido al exceso de humedad que se presentaba en el lugar y que
las plantas de cafe en este estado de almacigo tienen el riesgo de que este hongo las ataque
aun sabiendo que la variedad castillo es resistente a esta enfermedad, si no se realiza un
control preventivo a este hongo las plantas pueden morir o quedar totalmente defoliadas.
Argumentan Gaitan et al., (2013) que el hongo Cercospora coffeicola es el agente causal
de la mancha de hierro, que se manifiesta como lesiones café oscuras en las hojas, con o
sin halo amarillo alrededor, causa defoliacion vy se retrasa en el desarrollo de las plantas.

Se observé que las plantas presentaban sintomas de manchas redondas de color amarillo,
en la parte superior de la hoja y en la parte inferior de la hoja unos circulos de color
amarillo- naranja, en las lesiones viejas se identifico un tejido muerto de color café. Para
el monitoreo de esta enfermedad se evaluaron 200 plantas al azar en todo el lote haciendo
una revision en el area foliar para identificar la presencia de esta enfermedad. (Ver imagen
3y 4). Los datos obtenidos del monitoreo realizaron fueron los siguientes: Hallazgo: 15%,

Umbral de accion: 3%, en este caso se tomd la decision de realizar la aplicacion de un



producto quimico llamado alto 100 con ingrediente activo Cyproconazole, con una dosis

de 1cc/Litro de agua.

Con el inicio de la etapa productiva, venta y comercializacion de las plantas se deben de
tener en cuenta algunas de las siguientes caracteristicas exigidas por el cliente, debe
presentar un rango de 6 a 8 meses en vivero, cuatro pares de hoja y que la raiz no se
encuentre atrofiada, siendo asi el material del emprendedor se encontraba en buen estado
y cumplia con todas las caracteristicas requeridas por el cliente y se realizd la venta de
estas entre los meses de Marzo y abril del 2023 con un total de 17.700 plantas vendidas,
donde 700 de ellas aln se encuentran en estado de desarrollo y una pérdida de 1.000 de
estas por causa de mancha de hierro y algunas semillas no germinaron por lo cual algunas
bolsas se encontraban vacias. De esta manera la produccion de arboles de café fue alta ya

que solo se produjo el 10% de pérdidas.

2. . Componente de investigacion

Se realizd la visita a dos agricultores de cada vereda con mayor productividad de
café, teniendo en cuenta la experiencia y conocimiento que tiene de la zona, el Ing. Jorge
Jaramillo extensionista del comité de cafeteros expreso que las veredas que cumplian con
este requisito son: Vereda el Pedral Abajo, Pedral Arriba, Agua linda, Los Aguacates,

Guarico (ver anexo 10).

Las encuesta fueron desarrolladas ados productores de café en la vereda El Pedral Arriba
donde se obtuvieron resultados poco favorables, uno de los encuestados si cuenta con
almacigo establecido ya que lo utiliza para venta en el municipio alrededor de un valor
de 400 a 500 pesos y para uso propio de la renovacion de sus cafetales, los egresos de
este cultivo fueron de 3°000.000 para producir 10.000 plantulas y obtuvo una ganancia
de 1.000.000 vendiendo las plantulas a 400 pesos , el caficultor que no cuenta con el
establecimiento del mismo por motivos de que siempre lo ha comprado en el municipio
de Andes y expresa que no cuenta con el tiempo necesario para realizar estas actividades,
si tiene area disponible para la implementacion del mismo pero no le interesa el tema de

almacigo.



En comparacion de la vereda Pedral Abajo, donde se encontrd que ningin agricultor
entrevistado cuenta con almacigo establecido o cuentan con area disponible para su
estructura, pero no tienen interés en el mismo si no en huertas u otros cultivos como Maiz
o Frijol, en cuanto al arriendo del terreno en el area rural es de 600.000 y 400.000 cada

tres meses por un area determinada de 500m?.

En la vereda Los aguacates existe un caficultor que si cuenta con almacigo con un area
de 200m? donde aproximadamente puede obtener 28.000 plantulas con un valor de 400 a
cada una que da un total de 11°200.000 donde obtienen una ganancia de 1°200.000 con
un gasto de su establecimiento de 9°000.000, el otro agricultor entrevistado no cuenta con
area disponible para el establecimiento del almacigo, pero si le interesa tener
conocimiento sobre su manejo Yy estructura econémica.

En comparacion de la vereda Agua linda y Guarico no existen productores de almacigo;
dos de los productores entrevistados no cuentan con el conocimiento y el dinero necesario
para su implementacion, pero si cuentan con area disponible y la disposicion para
realizarlo, expresaron que no cuentan con el apoyo de las entes municipales para el
establecimiento del mismo, ya que muchos caficultores tienen que viajar a otro municipio
y son mayores los costos de venta del material, la venta de este material es de gran
rentabilidad ya que deja un valor monetario considerable. Asegura Fernandez (2017),
producir plantas de café en el vivero de manera sana y efectiva es el punto clave que nos
garantiza una caficultura productiva, rentable y sustentable. El buen almécigo de café nos
hace mas competitivos y todo empieza desde la minuciosa seleccion de la semilla. Por
medio del listado de asistencia se pudo evidenciar la asistencia de los participantes

comprometidos en el componente (ver anexo 12).

3. Componente Social
Con los resultados obtenidos y recolectados del componente investigativo y agronGmico
se realizd la primera visita a los productores (ver anexo 13), donde algunos de ellos
tomaron conciencia de la falta de almacigos en el municipio de Betania, por consiguie nte,
se dio a conocer los avances positivos del proyecto productivo del emprendedor por
medio de graficas de Excel y fotografias del establecimiento del proyecto donde obtuvo

una ganancia de 1.670.000 por la venta de 17.717 plantulas de café donde 3000 de estas



a 400 pesos por motivos de que el comprador no cedié a un mayor precio en comparacion
de la venta de 14.000 de estas que se vendieron 450 debido a que este agricultor no habia
hecho la compra de su almacigo con anterioridad y en la zona estaba en escasez de
almacigo vy se debid ajustar al precio promocionado por el emprendedor, 717 de estas
plantulas se encuentran adn en estado de chapola y se debe de seguir con su seguimiento
agronomico para completar su estado de venta que es en arbol y realizar la debida
comercializacion.

En cuanto a la segunda reunién se realizd la entrega de la encuesta (ver anexo 14)
realizada a los asistentes los cuales 100% de ellos al ver los resultados del emprendedor
se motivaron a realizar su propio almécigo teniendo en cuenta el andlisis financiero de
cada asistente para realizar el establecimiento.

Un resultado positivo de los agricultores es que cuentan con la pulpa de café ya
descompuesta la cual no deberian de comprar y con terrenos disponibles, esto es favorable
para la implementacion del mismo. La comparacién del analisis financiero del
emprendedor con el de los dos agricultores que cuentan con almacigo de la vereda Pedral
Arriba y Los aguacates, hay una diferencia de ganancia ya que estos caficultores hicieron
la venta de este almacigo en 300 pesos donde su ganancia fue minima, no se realizaron
fertilizaciones ni manejo integrado de plagas y enfermedades y las pérdidas del material
vegetal fueron del 40% comparando con las del emprendedor que fue de un 10%, este es
un valor significativo para que el agricultor mejore las técnicas agricolas y asi producir
material de calidad. Para evidenciar la asistencia de los agricultores se llevd a cabo el

listado de asistencia de su participacion. (ver anexo 15)

4. Componente de empresarizacion al campo

Se obtuvieron 17.717 plantas de café variedad castillo, no coincidié con lo establecido en
el proyecto que fueron 20.000 e igual con los costos de produccion de estas (ver tabla 9).
La produccion de este material vegetal no fue altamente afectada por problemas
fitosanitarios durante su ciclo. La venta del almacigo de café fue buena, puesto a que se
pudo vender y negociar a un buen precio a pesar de la constante fluctuacion de estos. Los
ingresos totales fueron $7.500.000; con una utilidad de $1.670.000. Cabe mencionar que
los ingresos de venta que se plasmaron eran de $8.500.000, con una utilidad de
$4.200.000.

Todos los agricultores de la zona no tienen la posibilidad de comprar las plantulas de café

en otra zona que no sea Betania como lo es Andes, Hispania y Jardin que cuentan con



bastante presencia de almacigueras a un valor de 450 o0 500 pesos por plantula (ver anexo
16) por ende sale mas costoso por el medio de transporte, cargue y descargue del mismo,
se realizd este almacigo por la poca inexistencia de estos en el municipio y asi suplir la
necesidad de los caficultores.

Cuando se empezo realizar la venta, la mayoria de caficultores ya habian hecho compras
con anticipacion en otros lugares y se dificulto un poco la comercializacién del producto
y se debid ofrecer a un precio mas econdmico donde las primeras plantulas que fueron
3000 se vendieron a un valor de $400, pasado un mes de la venta de estas, algunos de los
agricultores no encontraban almacigo en ningin establecimiento de las zonas alejadas y
realizaron la busqueda dentro del municipio, fue un factor positivo para el emprendedor
ya que la almaciguera quedaba a 4km de la finca de este comprador y se negociaron las
plantulas a un valor de $450 por planta y el corria con los gastos de transporte, cargue y
descargue.(ver anexo 17)

El precio por plata proyectado fue de $400, que se estimd por medio de las almacigueras
que realizan la venta de este producto establecidas en el municipio. Durante el afio 2023
incrementaron el precio lo cual al momento de la venta se pudo generar una ganancia

economica en el proyecto.

Tabla 9
Resumen financiero del Proyecto Productivo Zona de Origen
Proyectado Ejecutado

Mano de obra $3.600.000 $3.320.000
Insumos $450.000 $1.230.000
Materiales $1.212.000 $1.000.000
Herramientas
Fletes y transporte $0 $0
Costos indirectos $956.100 $280.000
Aporte Propio $0 $0
Total Costos $6.218.100 $5.830.000
TIR 10% 7%
VAN $2.000.000 $990.100
Total, ingresos $8.500.000 $7.500.000
Utilidad $4.200.000 $1.670.000




Conclusiones

Acorde al manejo agrondmico realizado, que se le aporto al almécigo de café durante 9
meses, se pudo demostrar que un agricultor optando por las diferentes practicas y técnicas
agricolas realizadas, puede mejorar su produccion y calidad ya que este vivero fue un

resultado significativo teniendo en cuenta la fertilizacion y el manejo agronémico
adecuado.

En cuanto a los resultados obtenidos de las veredas encuestadas se pudo evidenciar que
solo se encuentran dos alméacigos establecidos en El Pedral Arriba y Los Aguacates los

cuales tienen entre 400y 600 plantulas y no tienen un balance financiero establecido para
su produccién y ganancias.

En cuanto al manejo fitosanitario realizado, la enfermedad més limitante del almacigo de
café se pudo evidenciar que fue la mancha de hierro (Cercospora coffeicola) debido a la
alta humedad que se presentaba en el sitio presenté un nivel de incidencia del 15% lo
manifestaba realizar un manejo preventivo para evitar la dispersion de este patdgeno. A
pesar de que esta variedad es resistente a esta enfermedad esta caracteristica no permitio

que las plantas se vieran afectadas en su totalidad, a partir del control quimico se redujo
al maximo la presencia del mismo.

Las visitas realizadas los agricultores en el componente social expresaron que por la falta
de material vegetal de café enel municipio deben de viajar a otros municipios cercanos a
comprar el café que producen en cantidad el material vegetal, debido a que muchos de
ellos no tienen el conocimiento agrondmico Yy administrativo sobre su implementacion y

ganancias.

La venta y comercializacion de las plantas fue favorable ya que calidad y cantidad del
almacigo fue un factor importante en el momento de la venta y comercializacién del
mismo ya que se obtuvo una utilidad de 1670.000 vendiéndolo aun precio favorable para

cumplir con el objetivo del proyecto.
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ANEXOS
1. Componente de Ingeniera Agronémica
Anexo 1

Precipitacion mensual de la zona durante la ejecucion del proyecto productivo
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Fuente: El autor.
Anexo 2

Relacion entre la precipitacion y las etapas fenoldgicas del cultivo
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Fuente: El autor.

Anexo 3

Representacion de los niveles de incidencia de la mancha de hierro en el cultivo de café
(Coffea arabica)
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Fuente: El autor.

Anexo 4



Actividades realizadas durante la ejecucion del Proyecto Productivo en Zona de Origen




a. Delimitacion y medicion del lote, b. limpieza de malezas, c. barrido de material
vegetal, d. colocacion del pluvibmetro, e.y f. cargue y descargue de la materia
organica, g. extraccion y mezcla del suelo, h. llenado de bolsas.

Fuente: El autor.
Anexo 5

Siembra de la semilla de café (Coffea arabica) y cubierta del almacigo.

a. Siembra de la semilla, b.puesta de cubierta vegetal, c.guadua para instalacién de

la cubierta, d. instalacién cubierta vivero.
Fuente: El autor.
Anexo 6

Fertilizacion del almacigo de café (Coffea arabica)



Fuente: El autor.
Anexo 7

Monitoreos de plagas y enfermedades

a. Monitoreo de la mancha de hierro, b. monitoreo de plaga

Fuente: El autor.



Anexo 8

Limpieza de arvenses

a. Presencia de trébol (Trifolium), b. Presencia de musgo Bryophyta
Fuente: El autor.
Anexo 9

Eliminacion de la cubierta vegetal y polisombra, resiembra




a. Y b.Eliminacion de la cubierta vegetal helecho y polisombra, c.y dresiembra

del material vegetal (chapolas).
Fuente: El autor.
2. Componente de investigacion
Anexo 10

Visitas a los agricultores de las veredas Pedral Abajoy Arriba, Guérico, Los Aguacates,

La Julia y Agua linda.

Fuente: El autor.
Anexo 11

Encuestas realizadas a la comunidad



Fuente: El autor.
Anexo 12

Listado de asistencia a las visitas realizadas del componente investigativo

Fuente: El autor.

3. Componente social

Anexo 13

Encuentros del componente social de las veredas de Pedral Abajoy Arriba, Guérico, Los
Aguacates, La Julia y Agua linda.



Fuente: El autor.

Anexo 14

Encuestas realizadas a la comunidad del proyecto social
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Anexo 15

Listados de asistencia a todos los encuentros de las veredas Pedral Abajo y Arriba,
Guérico, Los Aguacates, La Julia y Agua linda.
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Fuente: El autor.
4. Componente de Empresarizacion del campo
Anexo 16

Comportamiento de los precios del mercado durante el afio 2022 — 2023



Pecio de plantulas de cafe
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Fuente: El autor.
Anexo 17

Venta y cargue del almacigo a Libardo Garcés de la vereda El Pedral Arriba y Edison

maravilla de la vereda Los Aguacates.



Fuente: El autor.
Anexo 18

Flujo de caja del Proyecto Productivo en Zona de Origen

Descripcion Unidad de medida | Valor unitario Total, invertido

proyecto

Costos directos

Limpieza y | Jornal 40.000 240.000

adecuacion del

lote.

Extraccion del Jornal 40.000 320.000
suelo

Carguey descargue | Jornal 40.000 40.000

de la materia

organica




obra

Llenado de bolsas y | Contrato 2°000.000 2°000.000
siembra

Corte y cubierta de | Jornal 40.000 80.000
los  contenedores

con material

vegetal

Cubierta del vivero | Jornal 40.000 80.000
Fertilizacion Jornal 40.000 320.000
Control de arvenses | Jornal 40.000 240.000
manual

Subtotal mano de 3°320.000

Gallinaza 350kg 23.000 253.000
Semilla 1Kilo 30.000 270.000
DAP Bulto 50kg 257.900 257.900
Suelo 1800kg 450.000 450.000
Subtotal Insumos 1°230.900

y herramientas

Bolsas de almacigo | Unidad 10 200.000
Polisombra M2 5.000 800.000
Subtotal materiales 1°000.000

proyecto

Administracion Mensual 20.000 140.000
Asistencia técnica | Mensual 20.000 140.000
Total costos 280.000
indirectos

Total costos del 5°830.000

Fuente: El autor.
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