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RESUMEN 

El presente trabajo de grado se enmarca en el desarrollo de una herramienta computacional 

enfocada a las necesidades de los estudiantes de la Universidad de La Salle de la sede Utopía. 

Para establecer las necesidades o requerimientos de la herramienta, se realizó una 

investigación en el sector de las TIC y el papel que desempeñan en el plan de Extensión Rural 

del Ministerio de Agricultura. Además, se realizaron entrevistas con docentes e ingenieros del 

programa de Ingeniería Agronómica, encargados del área de viveros de la sede; la información 

recolectada sirvió como base para realizar el levantamiento de requerimientos de la 

herramienta computacional. A partir de los requerimientos establecidos, se diseñaron y 

desarrollaron la plataforma web y el aplicativo móvil que constituyen la herramienta 

computacional, funcionando en conjunto a través de un hosting gratuito con una base de datos 

desarrollada en el mismo. Seguidamente, desarrollada la herramienta computacional se 

realizaron pruebas de funcionamiento y encuestas a usuarios de prueba para poder analizar y 

validar las funcionalidades de la herramienta. Los resultados fueron analizados tanto para la 

prueba de los usuarios de tipo estudiante, como para los usuarios de tipo asesor, generando 

una buena acogida de parte de los usuarios con interfaces amigables con el usuario y 

funcionalidades prácticas para los interesados en este campo. 

PALABRAS CLAVE: Agroindustria, extensión rural, herramienta computacional, aplicación 

móvil, plataforma web. 

ABSTRACT 

This degree work is part of the development of a computational tool focused on the needs of 

the students at the University of La Salle of the Utopia campus. To establish the needs of the 

tool, an investigation was carried out in the ICT sector and the role they play in the Rural 

Extension plan of the Ministry of Agriculture. In addition, interviews were conducted with 

teachers and engineers from the Agronomic Engineering program, in charge of the nursery 

area of the headquarters; the information collected served as the basis for the compilation of 

requirements for the computational tool. Based on the established requirements, the web 

platform and the mobile application that constitute the computational tool were designed and 

developed, working together through a free hosting with a database developed in it. 

Subsequently, after the computational tool was developed, performance tests and surveys of 

test users were carried out to analyze and validate the functionalities of the tool. The results 

were analyzed for both the student-type user test and the advisor-type users, generating a 

good reception from users with user-friendly interfaces and practical functionalities for those 

interested in this field. 

KEYWORDS: Agroindustry, rural extension, computer tool, mobile application, web platform. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

Actualmente, en Colombia, son cada vez más los espacios que se abren con relación a la 

necesidad del fortalecimiento de las capacidades técnicas locales, el trabajo en el impulso de 

sistemas de innovación agropecuaria, la socialización de información específica y la 

generación de buenas prácticas en extensión rural y agropecuaria. La extensión comprende 

conocimientos técnicos y comporta la facilitación, la intermediación y la capacitación de los 

diferentes actores para mejorar el acceso al mercado, abordando la evolución de las 

modalidades de riesgos y la protección del medio ambiente. Esta labor se lleva a cabo en el 

marco de sistemas complejos con la participación de proveedores de servicios tradicionales y 

nuevos, que incluyen las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) tales como 

teléfonos fijos y móviles, Internet, radio y televisión. (Christoplos, 2010) 

 

Por otro lado, cabe destacar que el sector Agropecuario es uno de los principales sectores 

productivos de país por su contribución al PIB, su generación de empleo y su presencia en las 

zonas rurales de Colombia. Este sector, si bien ha liderado el crecimiento de la economía en 

los últimos años, enfrenta grandes retos en términos de competitividad, productividad y 

reducción de la pobreza. (MINTIC, s.f.). 

 

Es por ello por lo que el Ministerio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones de 

Colombia (MINTIC), en conjunto con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural han definido 

e implementado un plan de TIC para el sector Agropecuario. Este incluye el desarrollo de 

aplicaciones relevantes para la mejora de la productividad y los ingresos de los agricultores; y 

la consolidación de las plataformas públicas de información del sector Agrícola, en atención a 

las necesidades de los agricultores. 

 

En consecuencia, de lo expuesto, se propuso desarrollar una herramienta computacional 

rentable e integral que esté enfocada directamente a las necesidades que involucran a los 

productores campesinos, a las familias y comunidades rurales. Aunque, debido a que el sector 

agropecuario es tan amplio, el proyecto actual está dirigido a la sede y proyecto Utopía de la 

Universidad de La Salle, bajo la orientación del Ing. Santiago Sáenz, pues se evidenció la 

necesidad de implementar una herramienta computacional en el seguimiento y orientación de 

cultivos de los viveros en los que trabajan los estudiantes. 

 

El proyecto Utopía integra oportunidades educativas y productivas para las y los jóvenes de 

sectores rurales con escasos recursos económicos y que han sido afectados por la violencia 

en Colombia. Además, el proyecto forma a jóvenes bajo una visión de agronegocio donde los 

estudiantes reciben capacitación para que formen empresas prestadoras de servicios de 
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extensión rural y agropecuaria. (Sáenz Torres, S., R. Bueno Buelvas, y Ó.A. Elizalde Prada 

(2020)) 

 

Por otra parte, se consideraron algunas de las aplicaciones móviles y plataformas web más 

destacadas que se relacionan con la funcionalidad de la herramienta computacional e 

implementación en un escenario de agricultura de precisión. Entre las cuales se encuentra Dr. 

Agro, Kanpo, Plagapp, Canopeo y Agricolum. 

 

La primera, Dr. Agro, es una aplicación móvil que presenta información técnica que permite al 

extensionista y al asistente técnico agropecuario conocer con mayor profundidad el agente 

causal −como plagas, enfermedades o deficiencias nutricionales del cultivo− para tener 

criterios que le permitan tomar decisiones en tiempo real y definir las acciones de manejo y 

control para los cultivos de papa, algodón, tomate, mango y caucho. Por otra parte, Dr. Agro 

es una herramienta de apoyo para la toma de decisiones de los extensionistas y asistentes 

técnicos agropecuarios, que compila e integra información validada para Colombia, 

reemplazando de esta manera las consultas bibliográficas, las cuales, aunque necesarias, son 

inviables en campo.  (Agrosavia, s. f. (2021)). 

 

Comparando Dr. Agro con la herramienta computacional desarrollada, se pudo evidenciar que 

la primera no cuenta con una opción de calendario, la cual es la base de la aplicación móvil 

desarrollada, parte de la herramienta computacional. A través del calendario es que el usuario 

puede registrar el cultivo en estudio y diferentes parámetros técnicos para llevar el respectivo 

seguimiento. Además, tampoco cuenta con la opción de foro que se implementó para que haya 

interacción y asesoramiento entre asesor y estudiante. 

En segundo lugar, Kanpo, es la plataforma web para los productores agrícolas, enfocada a los 

agricultores y entidades que apoyan este importante sector de la economía, esta plataforma 

promueve el mejoramiento de la calidad entre los pequeños y medianos fruticultores del país, 

desarrollando soluciones tecnológicas para el aumento de la productividad del sector. 

(Castiblanco, 2018). En cuanto a las acciones que se pueden realizar , en el caso de los 

agricultores podrán acceder a estadísticas de cientos de buenas prácticas agrícolas hechas 

por otros agricultores, establecer las mejores épocas de siembra de los cultivos, retrasar o 

adelantar la cosecha de acuerdo a los precios de compra en los principales mercados del país, 

reducir los costos de agro insumos gracias a una mejor programación de las actividades de 

fertilización y control de plagas, conocer las ofertas de los proveedores de agro insumos más 

baratos del mercado y escribir o enviar imágenes de las dudas, problemas o inquietudes 

relacionadas con sus cultivos. En cuanto a las entidades, podrán conocer los principales 

indicadores de productividad y rendimiento alcanzados por los agricultores del país, establecer 

planes de trabajo para agricultores, aumentar el número de agricultores atendidos, reducir el 
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lapso de atención entre visita y visita a los agricultores y ahorrar costos asociados a las visitas 

de asistencia técnica. 

 

En tercer lugar, Plagapp cuenta con un sistema de reconocimiento de imágenes con el objetivo 

de generar una herramienta para que los agricultores puedan identificar la plaga que está 

perjudicando sus cultivos y encuentren las indicaciones necesarias para eliminarla. En la 

aplicación, el agricultor también puede llenar un formulario en el que indique el número de 

individuos (plantas) que observó en su cultivo y cuántas de ellas están afectadas, para que la 

aplicación le informe cuál es el porcentaje de incidencia de la plaga en el área analizada. Así 

mismo puede registrar el número de órganos evaluados –como hojas, flores o tallos– y cuántos 

de estos habían sido perjudicados para calcular el porcentaje de infestación. (DiCYT, s. f.). 

 

Otro de los propósitos de la aplicación es generar interconexión entre los usuarios registrados, 

de manera que tengan conocimiento sobre dónde están presentes las plagas y así mitigar el 

riesgo de su propagación. Esta aplicación está orientada solamente al estudio de plagas, pero 

tiene la ventaja de generar interconexión entre los usuarios registrados, opción que se 

pretendió lograr con la aplicación desarrollada.  

 

Canopeo, por su parte, es una aplicación móvil (desarrollada usando Matlab) que permite 

seguir el crecimiento de los cultivos mediante el cálculo de la fracción de cubierta vegetal 

verde. Su funcionamiento se basa en la colorimetría, ofreciendo unos resultados in situ mucho 

más precisos que los exámenes visuales, similares a herramientas tales como SamplePoint 

(gratuito) o SigmaScan Pro. Tal y como recogen en la página del proyecto, esta herramienta 

tiene diversas utilidades: Monitoreo del crecimiento de los cultivos, control sobre pastizales 

aprovechados por ganadería extensiva, pudiendo establecer una relación entre la carga 

ganadera y el estado del pastizal. Cuantificación del efecto de factores ambientales tales como 

granizo, nieve, estrés hídrico, recomendaciones de fertilización en sustitución de índice NDVI, 

etc. Y estimación de la intercepción de la luz. (Urquijo, 2018). 

 

Por último, Agricolum es una aplicación desarrollada por agricultores e ingenieros agrónomos. 

Permite tener todos los datos de una explotación en una misma aplicación, que se sincroniza 

en todos los dispositivos (móvil, tableta y computador) y que es accesible desde cualquier 

lugar. Permite la gestión del cuaderno de campo, con acceso a los datos en tiempo real y con 

previsiones semanales; así como acceder a un histórico de todas las tareas realizadas. 

(Caballero, 2021). 
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2. GENERALIDADES 

 

2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

 

En la actualidad, la agricultura en países en desarrollo como Colombia, es uno de los tantos 

males relacionados con la globalización económica. Por una parte, encuentran una multitud 

de pequeños campesinos desorganizados, sin fuerza de negociación y pocos de los recursos 

necesarios para incrementar la productividad y competir en el mercado. Además, la poderosa 

agroindustria que contrata la producción y el suministro a cambio de insumos y asesoría 

técnica consigue explotar la mano de obra barata y transferir la mayor parte de los riesgos a 

los productores primarios. En pocas palabras, la agricultura contractual es en esencia un 

acuerdo entre partes desiguales, con más probabilidades de crearle endeudamiento que 

desarrollo al pequeño campesino. 

También, cabe resaltar que los pequeños campesinos a menudo se niegan a adoptar nuevas 

tecnologías por los posibles riesgos y costos que implican. Por lo tanto, mediante la Extensión 

Agropecuaria propuesta por Agronet, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural; se pretende 

la superación del individuo como sujeto y objeto de desarrollo. En adición, “A diferencia de la 

asistencia técnica que se concentra en transferir de manera lineal los conocimientos técnicos 

a las comunidades rurales, la extensión agropecuaria va más allá, partiendo del hecho de que 

los sistemas productivos no es solo el cultivo, sino que también en ellos confluyen: los 

agricultores, sus emociones, sus familias, el entorno ambiental y comercial, entre muchos otros 

factores.” (Agronet, 2019) 

En consecuencia, de lo expuesto, se propone implementar un plan de TIC para el sector 

Agrícola a través del desarrollo de una herramienta computacional rentable e integral que 

involucre actividades sociales, culturales, ambientales, políticas y económicas; y que, a su vez, 

esté enfocada directamente a las necesidades que involucran a los productores campesinos, 

a las familias y comunidades rurales. Aunque, debido a que el sector agricultor es tan amplio, 

el proyecto actual está dirigido a la sede Utopía de la Universidad de La Salle, bajo la 

orientación del Ing. Santiago Sáenz, pues se evidenció la necesidad de implementar una 

herramienta computacional en el seguimiento y orientación de cultivos de los viveros en los 

que trabajan los estudiantes. 

 

 

 



                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 

Vicerrectoría Académica 

Facultad de Ingeniería 

Facultad de Ingeniería – Ingeniería en Automatización 

 

19 
 

2.2 OBJETIVOS 

 

2.2.1 OBJETIVO GENERAL  

 

Desarrollar una herramienta computacional como apoyo a pequeños y grandes productores a 

través del seguimiento y orientación de cultivos, visualizar noticias del campo de interés y 

consultas de información a través de un asistente virtual. 

2.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 

1. Analizar los requerimientos funcionales para una plataforma de seguimiento y 

orientación de cultivos. 

2. Diseñar e implementar una plataforma web que almacene la información a través de 

una base de datos para el seguimiento y orientación de cultivos. 

3. Diseñar e implementar el aplicativo móvil para realizar consultas de la información 

técnica requerida por el usuario a través de un asesor virtual y visualizar noticias del 

sector agrícola. 

4. Realizar la integración del aplicativo móvil con la plataforma de gestión de información 

que se almacenará en un hosting gratuito en la nube. 

5. Desarrollar un análisis y pruebas de funcionalidad. 
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2.3 MARCO TEORICO  

2.3.1 Sistemas de información:  

Un sistema de información se refiere a un conjunto organizado de mecanismos que tienen 

como fin la administración de datos y de información, de manera que puedan ser recuperados 

y procesados fácil y rápidamente (Beckman, 2004). Todo sistema de información se compone 

de una serie de recursos conectados entre sí y en interacción, dispuestos del modo más 

conveniente en base al propósito informativo trazado, como puede ser recabar información 

personal, procesar estadísticas, organizar archivos; Se debe destacar que no es lo mismo un 

sistema de información que un sistema informático, si bien estos últimos constituyen a menudo 

el grueso de los recursos de un SI. Pero existen muchos otros métodos para los sistemas de 

información, que no necesariamente pasan por la informática. 

2.3.2 Diseño de aplicaciones:  

Las aplicaciones móviles son amplificaciones informáticas para teléfonos inteligentes, 

Smartphone y asistentes digitales personales (PDA), las aplicaciones móviles suelen 

denominarse comúnmente como APP, que es la abreviación de la palabra “application” del 

idioma inglés, por lo general, una aplicación móvil  es diseñada para solucionar necesidades 

que presentan los usuarios de los dispositivos móviles, generan herramientas para realizar  

labores más específicas en distintos fines como entretenimiento, educación o facilitar 

interacción entre usuarios. 

En las tareas que trata el desarrollo de una nueva aplicación, hay un grupo de tareas en las 

que interviene el diseñador y el equipo de desarrollo, es de tener en cuenta que no es solo 

diseñar un código de software para la función de la aplicación, el desarrollo también abarca el 

diseño estético de la aplicación, la forma con la que el usuario interactúa dentro de la 

aplicación, que sea de una manera intuitiva para mejorar la experiencia de este (Rodríguez, 

2017). Por tanto, se muestran las etapas y una representación en cuanto a distribución de 

tiempos de los 2 roles primordiales: 

 Conceptualización: En esta etapa es donde se indagan y definen las necesidades de 

los usuarios que se van a cubrir, por tanto, se podría indicar que es la concepción de 

la idea principal de la aplicación. 

 Definición: Etapa donde se acota la definición del público objetivo y el alcance de las 

funciones que tendrá la aplicación, en esta etapa, es donde comienza con la 

intervención del desarrollador porque es el encargado de la parte técnica, aporta ideas 

y da su concepto inicial en cuanto a viabilidades de desarrollo. 
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 Diseño: En esta etapa se utiliza el concepto de wireframes, son los diseños o 

representaciones del aspecto visual de las ventanas de la aplicación, para esto, se 

requiere apoyo de trabajo por parte del diseñador, en un trabajo conjunto con el 

programador que se encarga de darle forma real al diseño. 

 Desarrollo: En esta etapa, los desarrolladores se lo toman muy en serio. Esto se debe 

a que es el turno de todas las ideas presentadas al desarrollador para traducirlas en 

código. Esto se debe a que se realizan algunas pruebas funcionales iniciales y 

comienza el primer trabajo para corregir errores. 

 Publicación: Esta es la etapa en la que se lanza la aplicación desarrollada. Esto 

generalmente se hace a través de una tienda de 57 publicaciones de aplicaciones, 

incluidas Google Play (Android) y App Store (IOS). A continuación, se realiza un 

seguimiento y control adecuados mediante las herramientas que utiliza y proporciona 

la Tienda, como estadísticas de descarga, comentarios enviados por los usuarios y 

comentarios generales sobre el rendimiento y las aprobaciones de aplicaciones para 

lograr trabajar en los correctivos o algunas mejoras a que haya lugar. (Rodríguez, 

2017). 

 

2.3.3 Java: 

Es una tecnología que se usa para el desarrollo de aplicaciones que convierten a la Web en 

una herramienta útil. Java no es lo mismo que JavaScript, se trata de una tecnología sencilla 

que se usa para crear páginas web y solamente se ejecuta en el explorador, Java le permite 

jugar, cargar fotografías, chatear en línea, realizar visitas virtuales y utilizar servicios como, 

por ejemplo, cursos en línea, servicios bancarios en línea y mapas interactivos, si no dispone 

de Java, muchas aplicaciones y sitios web no funcionarán (Barnes, 2021). 

 

2.3.4 Android Studio:  

Es un software con el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo de apps 

para Android y está basado en IntelliJ IDEA, cuenta con un editor de códigos y las herramientas 

para desarrolladores de IntelliJ, Android Studio ofrece funciones que aumentan la 

productividad al momento de desarrollar apps para Android (Hohensee, 2014), como un 

sistema de compilación flexible basado en Gradle, un emulador, un entorno unificado para 

desarrollar en todos los dispositivos Android y Compatibilidad con C++ y NDK. 
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2.3.5 Metodologías de Desarrollo de Software: 

En febrero de 2001, tras una reunión celebrada en Utah-EE. UU. donde participaron un grupo 

de 17 expertos de la industria del software, incluyendo algunos de los creadores o impulsores 

de metodologías de software; se esbozaron los valores y principios que deberían permitir a los 

equipos desarrollar software rápidamente y respondiendo a los cambios que puedan surgir a 

lo largo del proyecto (Maida, 2015). Entre las metodologías de desarrollo de software 

tradicionales se encuentran waterfall(cascada), prototyping, espiral, incremental y RAD. 

 

2.3.6 Waterfall (Cascada):  

En Ingeniería de software el desarrollo en cascada es denominado así por la posición de las 

fases en el desarrollo de esta. Es el enfoque metodológico que ordena rigurosamente las 

etapas del proceso para el desarrollo de software, de tal forma que el inicio de cada etapa 

debe esperar a la finalización de la etapa anterior. Al final de cada etapa, el modelo está 

diseñado para llevar a cabo una revisión final, que se encarga de determinar si el proyecto 

está listo para avanzar a la siguiente fase (Maida, 2015), como se puede evidenciar en la 

Figura 2-1. 

 

Figura 2-1.Modelo en Cascada. Fuente (Gutiérrez, 2011) 
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3. LEVANTAMIENTO DE REQUERIMIENTOS 

 

En este capítulo se desarrolló el primer objetivo del trabajo de grado, siguiendo la investigación 

aplicada en el sector de las TIC y la Extensión Rural que son el enfoque metodológico aplicado, 

al igual que las técnicas de recolección de datos para establecer las necesidades, 

requerimientos y problemas existentes que afectan el seguimiento y orientación de cultivos en 

la sede Utopía de la Universidad de La Salle. Como técnicas, se utilizaron la entrevista y 

cuestionario con docentes e ingenieros del programa de Ingeniería Agronómica, encargados 

del área de viveros de la sede. 

 

La información suministrada por los ingenieros del programa brindó la información base para 

realizar el levantamiento de requerimientos y el proceso de desarrollo de la herramienta 

computacional, por ejemplo, las características generales, recursos y las diferentes actividades 

realizadas en los viveros.  

 

3.1 DESCRIPCIÓN DEL REQUERIMIENTO 

 

En la actualidad , las Tecnologías de la información y la Comunicación (TIC) desempeñan un 

papel protagónico en los sistemas de Extensión Rural debido a que pueden optimizar su 

impacto, facilitando el acceso de los agricultores, sus organizaciones y otros agentes del 

mercado a conocimientos, tecnologías e información; fomentando su interacción con 

asociados en la investigación, la enseñanza, la agroindustria y otras instituciones pertinentes; 

coadyuvar en el diseño de prácticas y habilidades técnicas, de gestión y de organización. 

 

Por consiguiente, teniendo en cuenta la función de extensión y su ampliación para incluir 

cuestiones de las zonas rurales que van más allá de la agricultura a través de las TIC, se 

abarcaron servicios y necesidades para el desarrollo de la herramienta computacional, como 

las que se enumeran a continuación: 

 

 La difusión de información sobre nuevas tecnologías, investigaciones y noticias del 

campo agrícola. 

 La capacitación y el asesoramiento a los distintos estudiantes del programa de 

Ingeniería Agronómica de la sede Utopía. 

 El desarrollo de habilidades de seguimiento y orientación de actividades entre los 

estudiantes y asesores o docentes. 

 La facilitación de vínculos entre los actores del programa de Ingeniería Agronómica de 

la sede Utopía (que comprenden la micropropagación, preparación de sustratos, 
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siembra de semilla botánica y vegetativa, mantenimiento de los viveros), inclusive la 

intermediación, la colaboración y el fomento del aprendizaje social recíproco. 

 La contribución a la formulación de políticas y programas más acertados facilitando el 

intercambio de información entre los estudiantes y los asesores o docentes. 

 

Teniendo en cuenta el listado de necesidades mencionadas anteriormente, se debe crear una 

herramienta computacional que cuente con los siguientes requerimientos funcionales y no 

funcionales. 

 

3.1.1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES 

 

RQF1. Tanto la plataforma como el aplicativo móvil deben permitir el inicio de sesión 

ingresando el usuario y la contraseña. 

 

RQF2. Tanto la plataforma como el aplicativo móvil deben permitir la creación de usuarios con 

la siguiente información: Nombre, Usuario, Contraseña, Código, Tipo de usuario (Estudiante o 

Asesor) y estado. 

 

RQF3. La plataforma debe permitir gestionar los usuarios ya creados, permitiendo realizar 

tareas de modificación y eliminación. 

 

RQF4. El aplicativo móvil debe permitir la creación de Proyectos en donde se pueda registrar 

información general o parámetros técnicos de los cultivos y actividades que se desarrollen en 

los viveros en un calendario de producción, para su respectivo seguimiento. 

RQF5. El aplicativo móvil debe permitir gestionar los proyectos ya creados, permitiendo 

realizar tareas de consulta, modificación y eliminación. 

RQF6. El aplicativo móvil debe permitir a los usuarios con el perfil de Asesor visualizar el 

reporte del calendario de producción. 

 

RQF7. La plataforma debe permitir crear , registrar, modificar y eliminar foros para facilitar la 

comunicación entre los usuarios. 

RQF8. La plataforma debe permitir gestionar los foros para la respectiva orientación por parte 

de un asesor o docente 

RQF9. La plataforma debe permitir a todos los usuarios, el subir archivos al servidor para la 

modificación de su foto de perfil o avatar. 
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RQF10. El aplicativo móvil debe permitir a los usuarios el Ingreso y autenticación con el correo 

personal. 

RQF11. El aplicativo móvil debe permitir a los usuarios realizar consultas técnicas a través de 

un asesor virtual. 

RQF12. Tanto la plataforma como el aplicativo móvil deben permitir a los usuarios visualizar 

una sección de noticias del campo agrícola. 

 

3.1.2 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES 

 

RQNF1. La herramienta computacional debe presentar una interfaz amigable e intuitiva. 

 

RQNF2. La aplicación deberá funcionar sobre el sistema operativo Android desde la versión 

4.4 KitKat. 

 

RQNF3. La herramienta desarrollada debe ser compatible con todos los navegadores móviles 

actuales. 

 

3.2 ASPECTOS DE SEGURIDAD PARA TENER EN CUENTA 

 

 Seguridad usuario/contraseña para el registro, es decir comprobar que el usuario y 

contraseña no exista en la base de datos. 

 

3.3 ACTORES DEL SISTEMA  

 
Tabla 1.Actores del sistema. Fuente: Autores 

N° Nombre Descripción 

1 Usuario no registrado Solo se le permite visualizar el contenido de la plataforma 
web y registrarse 

2 Estudiante Tiene acceso a la información que le pertenezca y a todos 
los módulos del sistema. 

3 Asesor Usuario del sistema con privilegios básicos. Puede gestionar 
la información que le pertenezca y seguir la información de 

los usuarios registrados como “ESTUDIANTE” 

4 Administrador Usuario con roles administrativos. Tiene privilegios para 
gestionar todo lo perteneciente a los usuarios. 

5 Base de datos Visualizar, validar y verificar datos de usuarios y 
optimización de la base de datos de noticias. 

 



                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 

Vicerrectoría Académica 

Facultad de Ingeniería 

Facultad de Ingeniería – Ingeniería en Automatización 

 

26 
 

3.4 DIAGRAMA DE CASOS DE USO  

 

El diagrama de casos de uso general de la Figura 3-2 muestra los eventos que son activados 

uno a uno. Se encuentra un Usuario no registrado que quiere acceder al aplicativo, este 

usuario al Ingresar a la página o plataforma web para mayor facilidad podrá ingresar con una 

cuenta de Google de forma que sus datos queden registrados; de igual manera también podrá 

registrarse de forma convencional donde se le solicitará la información básica necesaria 

(Nombre(s), Apellido(s), Usuario y Contraseña). 

 

Una vez el usuario se encuentre registrado, deberá ingresar a la página y al aplicativo donde 

podrá ser un estudiante o un asesor, estos son los dos roles principales. Al ser un estudiante 

podrá crear un proyecto, invitar asesores y consultar información técnica por medio del asesor 

virtual, igualmente podrá generar foros, donde se le permitirá crear, eliminar y modificar o 

actualizar cuestiones dependiendo el rumbo del proyecto al cual se quiere llegar. El asesor 

también tendrá la posibilidad de generar foros, con la diferencia de que este actor será el 

encargado de crear, actualizar y eliminar las soluciones a las cuestiones establecidas por el 

estudiante(s), con el fin de seguir y orientar a este último. 

 

Por otra parte, el actor identificado con el rol de “Administrador” deberá ingresar a la plataforma 

web donde al igual que los demás usuarios registrados podrá registrarse de forma habitual o 

sincronizar su cuenta de Google. Y tendrá permitido gestionar las cuentas de los usuarios, es 

decir podrá eliminar una cuenta; también podrá consultar y gestionar los foros y los calendarios 

de producción creados.  

 

Cabe destacar que todos los usuarios registrados (Estudiante, Asesor y Administrador) podrán 

consultar las noticias del campo agrícola. 
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Figura 3-2.Diagrama de caso de usos general. Fuente: Autores.
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3.4.1 Diseño de caso de uso para el rol: Administrador  

 

Como se observa en la Figura 3-3 se muestran las tareas o eventos que debe cumplir el 

usuario administrador dentro de la herramienta computacional. 

 

 
Figura 3-3. Diagrama de caso de uso del rol: Administrador. Fuente: Autores. 
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3.4.1.1 Caso de uso: Registrar administrador 

 

En este evento de registro administrador, el administrador del sitio puede registrarse el mismo 

o registrar un nuevo usuario con el mismo rol. En la Tabla 2 se explica el caso. 

 
Tabla 2.Registrar Administrador. Fuente: Autores  

Nombre del caso: 

Registro administrador. 
Descripción: 

El administrador del sistema tiene la función de almacenar datos de nuevos 
administradores en el sistema, sea el caso necesario. 

Entradas: 
Después de ingresar a la URL de la plataforma web se debe seleccionar la opción 
registrarse y llenar los campos Nombre completo , usuario, contraseña y repetir 
contraseña. Posteriormente a este proceso dar clic en el botón Registrarse. 
 

Salidas: 

El usuario nuevo con el rol de administrador es creado y se muestra un mensaje de 
confirmación. 
 

 

3.4.1.2 Caso de uso: Iniciar sesión con Google 

En este evento el usuario registrado como administrador para poder ingresar a los beneficios 

que le ofrece la herramienta computacional debe crear una cuenta, esta podrá ser sincronizada 

con Google si el usuario lo desea. En la Tabla 3 se explica el caso. 

 
Tabla 3.Iniciar sesión con Google. Fuente: Autores 

Nombre del caso: 
Iniciar sesión con Google 

Descripción: 

El administrador tendrá la opción de realizar y tiene la función de almacenar datos de 
nuevos administradores en el sistema a partir de la sincronización de la cuenta de Google. 

Entradas: 

Después de ingresar a la URL de la plataforma web se debe seleccionar la opción 
registrarse y llenar los campos requeridos. Posteriormente se hace la verificación de 
campos vacíos y autenticación y finalmente dar clic en el botón Registrarse. 
 

Salidas: 

El usuario nuevo con el rol de administrador es creado y se muestra un mensaje de 
confirmación. 
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3.4.1.3 Caso de uso: Modificar rol  

En este evento el administrador puede modificar su rol dentro de la base de datos ya sea como 

propietario, visualizador o editor, como se observa en la Tabla 4 se explica el funcionamiento. 

 
Tabla 4.Modificar rol. Fuente: Autores 

Nombre del caso: 

Modificar rol 

Descripción: 
El administrador del sistema tiene la función de cambiar los roles de los administradores 
de la base de datos desde la función de cada uno. 

Después de iniciar sesión con el usuario y la contraseña anteriormente registrada, puede 
elegir el usuario y el rol que desea cambiar, posteriormente se da clic en el botón Guardar.  
Salidas: 

El administrador del sistema ha cambiado el rol del usuario administrador y se muestra un 
mensaje de confirmación. 
 

 

3.4.1.4 Caso de uso: Consultar foros 

Este caso se crea con la finalidad de consultar los foros realizados tanto por los estudiantes 

como por los asesores desde la plataforma web. En la Tabla 5 se explica el caso: 

 
Tabla 5.Consultar foros. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Consultar foros 

Descripción: 
El administrador puede realizar la consulta de las cuestiones y soluciones de los foros 
creados por los estudiantes y asesores vía plataforma web. 

Entradas: 

Para realizar la consulta, el administrador una vez ha iniciado su sesión, se dirige a la 
sección de foros y da clic en el usuario que desea consultar observando así sus 
comentarios por medio de la plataforma web. 

Salidas: 

El usuario administrador consulta los foros correctamente. 
 

 

3.4.1.5 Caso de uso: Eliminar foros  

Este caso se crea con la finalidad de que el administrador pueda eliminar los foros realizados, 

sea el caso necesario. En la Tabla 6 se explica el caso. 
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Tabla 6.Eliminar foros. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Eliminar foros  

Descripción: 
El administrador podrá eliminar uno o más de los foros registrados por los usuarios 
Estudiante y Asesor.  

Entradas: 

Para eliminar el foro, el administrador una vez ha iniciado su sesión, se dirige a la sección 
de foros , realiza la búsqueda del foro que desea eliminar por el código del usuario 
respectivo. Una vez encuentre el foro que desea borrar , da clic en el botón de Eliminar . 

Salidas: 
El foro es eliminado por el administrador. 

 

3.4.1.6 Caso de uso: Consultar calendarios de producción de los estudiantes  

En este evento, el administrador podrá consultar/visualizar los calendarios de producción 

generados por los estudiantes. En la Tabla 7 se explica el caso. 

 
Tabla 7.Consultar calendarios de producción. Fuente: Autores 

Nombre del caso: 

Consultar calendarios de producción de los estudiantes 

Descripción: 
El administrador puede realizar la consulta de los calendarios de producción por medio de 
la plataforma web. 

Entradas: 

Para realizar la consulta de calendarios de producción, el administrador una vez ha iniciado 
la sesión, se dirige a la sección de todos los estudiantes registrados y da clic en el usuario 
que desea consultar por medio de la plataforma web. 

Salidas: 
El usuario administrador consulta los calendarios de producción creados por los 
estudiantes. 

 

3.4.1.7 Caso de uso: Consultar noticias  

En este evento, el administrador podrá consultar/visualizar las noticias destacadas del sector 

agropecuario. En la Tabla 8 se explica el caso. 

 

 
Tabla 8.Consultar noticias. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Consultar noticias. 

Descripción: 

El administrador puede realizar la consulta de las noticias por medio de la plataforma web. 
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Entradas: 

El usuario administrador deberá dirigirse directamente a la pestaña de noticias y el sistema 
mostrará las noticias más destacadas en el sector agropecuario. 

Salidas: 
El usuario administrador consultará las noticias de interés. 

 

3.4.1.8 Caso de uso: Gestionar cuentas de usuario  

Este caso se crea con la finalidad de que el administrador pueda gestionar las cuentas de 

usuarios registrados, es decir que pueda modificar o eliminar una cuenta, sea el caso 

necesario. En la Tabla 9 se explica el caso. 

 
Tabla 9. Gestionar cuentas de usuario. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 
Gestionar cuentas de usuario 

Descripción: 

El administrador podrá hacer las gestiones necesarias de las cuentas registradas. 

Entradas: 
Para realizar la gestión de las cuentas de usuarios, el administrador debe iniciar sesión, se 
dirige a la sección de todos los usuarios registrados; en caso de que desee editar la 
información de un usuario, el administrador podrá dar clic en el botón Modificar. Si es 
necesario eliminar una cuenta da clic en el botón Eliminar. 

Salidas: 

Las cuentas son gestionadas por el administrador. 

 

 

3.4.2 Diseño de caso de uso para el rol: Estudiante 

 

Como se observa en la Figura 3-4 se muestran las tareas o eventos que cumple el usuario 

estudiante dentro del proceso. 
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Figura 3-4. Diagrama de casos de uso: Estudiante. Fuente: Autores. 
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3.4.2.1 Caso de uso: Registrar Estudiante. 

En este caso el usuario No registrado (en caso de ser estudiante) puede registrarse con el rol 

o cargo de Estudiante. En la Tabla 10 se explica el caso. 

 
Tabla 10. Registrar estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 
Registro Estudiante. 

Descripción: 

El estudiante ejecuta la acción de registrarse después de haber llenado el formulario 

correctamente. 

Entradas: 

Después de ingresar a la URL de la plataforma web se debe seleccionar la opción 
registrarse y llenar los campos Nombre completo, usuario, contraseña y repetir contraseña. 
Posteriormente a este proceso dar clic en el botón Registrarse. 
 

Salidas: 
El usuario nuevo con el rol de Estudiante es creado y se muestra el mensaje de 
confirmación. 
 

 

3.4.2.2 Caso de uso: Iniciar sesión con Google. 

En este evento el usuario registrado como estudiante para poder ingresar a los beneficios que 

le ofrece la herramienta computacional debe crear una cuenta, esta podrá ser sincronizada 

con Google si el usuario lo desea. En la Tabla 11 se explica el caso. 

 
Tabla 11. Iniciar sesión con Google: Estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Iniciar sesión con Google. 

Descripción: 
El estudiante podrá sincronizar su cuenta con Google para poder registrarse e ingresar en 
la herramienta computacional. 

Entradas: 

Después de ingresar a la aplicación móvil se debe seleccionar la opción iniciar sesión con 
Google y llenar los campos Email y Contraseña correspondientes a la cuenta de Google.  
 

Salidas: 
El usuario entra a la interfaz principal. 
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3.4.2.3 Caso de uso: Modificar el perfil de la cuenta. 

En este evento el usuario tiene la opción de modificar su perfil en el momento que lo desee, 

únicamente debe iniciar el botón de modificar perfil de la cuenta. En la Tabla 12 se explica el 

caso. 
Tabla 12.Modificar el perfil de la cuenta: Estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 
Modificar el perfil de la cuenta. 

Descripción: 

El estudiante debe iniciar sesión primero. Luego ingresar a su perfil y seleccionar el botón 

Modificar en el momento que quiera modificar una parte de la información de su perfil. 

Entradas: 

Después de ingresar a la pestaña de perfil , el usuario podrá editar o actualizar sus datos 
personales. Una vez realizadas las modificaciones que desee el usuario , debe dar clic en 
el botón de Modificar. 

Salidas: 

El usuario ha modificado la información solicitada. 

 

3.4.2.4 Caso de uso: Eliminar cuenta. 

En este evento se tiene la finalidad de eliminar las cuentas de los usuarios que ya no deseen 

estar registrados dentro de la base de datos y utilizar la herramienta computacional. Una vez 

el usuario y contraseña sean eliminados, estos ya no serán válidos. En la Tabla 13 se explica 

el caso. 

 
Tabla 13. Eliminar cuenta: Estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 
Eliminar cuenta. 

Descripción: 

El usuario deberá iniciar sesión primero, luego ingresar a la pestaña de perfil en donde 

encontrará el botón de Eliminar cuenta. 

Entradas: 

Después de ingresar a la pestaña de perfil , si el usuario desea eliminar su cuenta debe 
dar clic en el botón Eliminar cuenta. 

Salidas: 

Al usuario le queda inhabilitada la cuenta. 

 

3.4.2.5 Caso de uso: Crear proyecto o Actividad. 

El estudiante podrá crear proyectos relacionados con su cultivo. En la Tabla 14 se explica el 

caso. 
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Tabla 14. Crear proyecto o Actividad: Estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Crear proyecto o Actividad. 

Descripción: 
El usuario registrado como Estudiante podrá ingresar una serie de parámetros 
relacionados con su cultivo. 

Entradas: 

Después de ingresar a la aplicación móvil y acceder al menú principal de esta ,podrá 
ingresar a la pestaña “Crear proyecto”. Una vez se encuentra en esta pestaña , el usuario 
busca el cultivo deseado; luego ingresa en un formulario los parámetros solicitados de 
dicho cultivo. Por último, da clic en botón Crear proyecto y se genera un calendario 
disponible para su visualización en la pestaña de consultar producción. 

Salidas: 

El proyecto ha sido registrado en la base de datos. 

 

 

3.4.2.6 Caso de uso: Consultar / Visualizar Calendarios de producción. 

En este caso de uso, el estudiante tiene la habilidad de poder consultar el calendario de 

producción de su proyecto. En la Tabla 15 se explica el caso. 

 
Tabla 15. Consultar / Visualizar Calendarios de producción: Estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Consultar / Visualizar Calendarios de producción. 

Descripción: 
El Estudiante puede realizar la consulta de los calendarios de producción por medio de la 
aplicación móvil. 

Entradas: 

Para realizar la consulta de calendarios de producción, el Estudiante una vez iniciada 
sesión, se dirige a la sección consultar producción da clic en el calendario que desea 
consultar por medio de la aplicación móvil. 
 

Salidas: 

El estudiante puede ver el calendario de los proyectos creados por él. 

 

3.4.2.7 Caso de uso: Consultar noticias. 

En este caso de uso se les permite a los usuarios ver las noticias del campo de interés. En la 

Tabla 16 se explica el caso. 
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Tabla 16. Consultar noticias: Estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Consultar noticias. 

Descripción: 
El Estudiante puede realizar la consulta de las noticias por medio de la plataforma web y 
el aplicativo móvil. 
 

Entradas: 

El usuario estudiante deberá dirigirse directamente a la pestaña de noticias y el sistema 
mostrará las noticias más destacadas en el sector agropecuario. 
 

Salidas: 

Se visualizan las noticias de interés. 

 

3.4.2.8 Caso de uso: Asistente virtual: Estudiante. 

En este caso, el estudiante podrá acceder al Asistente virtual para consultar información 

técnica relacionada con su cultivo. En la Tabla 17 se explica el caso. 

 
Tabla 17. Asistente virtual: Estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 
Asistente virtual. 

Descripción: 

Suministrar información técnica de los cultivos, la maquinaria y el mercado en beneficio del 
estudiante.  
Entradas: 

El usuario Estudiante desde el Menú principal podrá dirigirse hacia la pestaña del asistente 
virtual. Posteriormente , el Estudiante podrá visualizar y buscar las preguntas o palabras 
clave más frecuentes. 

Salidas: 

El usuario consulta la información técnica deseada por medio del Asistente Virtual. 

 

3.4.2.9 Caso de uso: Invitar / Solicitar Asesores. 

En este caso, el estudiante puede invitar o solicitar un asesor para su proyecto. En la Tabla 18 

se explica el caso. 
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Tabla 18. Invitar / Solicitar Asesores: Estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Invitar / Solicitar Asesores. 

Descripción: 
El estudiante puede poner su proyecto para solicitar un asesor entre los asesores inscritos 
en la base de datos. 

Entradas: 

Después de crear su proyecto, el estudiante debe ingresar a su proyecto y solicitar o invitar 
a un asesor, entre los asesores disponibles que estén inscritos en la base de datos. 
 

Salidas: 
El estudiante solicita o invita a un asesor a su proyecto. 

 

3.4.2.10 Caso de uso: CREA cuestiones del proyecto. 

En este caso el estudiante puede consultar , registrar , eliminar y actualizar (CREA) cuestiones 

del proyecto en los foros. De tal manera, que los asesores puedan resolver las cuestiones 

acerca del proyecto. En la Tabla 19 se explica el caso. 

 
Tabla 19. CREA cuestiones del proyecto: Estudiante. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 
CREA cuestiones del proyecto. 

Descripción: 

El estudiante después de crear su proyecto puede generar un foro donde registrará las 
cuestiones acerca de su proyecto, para que el asesor pueda responderlas. Posteriormente 
el estudiante podrá consultar la cuestión registrada en el foro y su respectiva respuesta. 
De igual manera podrá eliminar y actualizar la cuestión o duda registrada en el foro. 
 

Entradas: 
El estudiante debe generar un foro donde registrará una cuestión para que sea respondida 
por el asesor(es) invitados en el proyecto. Además, podrá eliminar y actualizar la cuestión 
registrada en el foro. 
 

Salidas: 

El estudiante CREA cuestiones dentro de su proyecto. 
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3.4.3 Diseño de caso de uso para el rol: Asesor  

 

 
Figura 3-5. Diagrama de casos de uso: Asesor. Fuente: Autores. 

3.4.3.1 Caso de uso: Registrar asesor. 

En este caso el usuario No registrado (en caso de ser docente) puede registrarse con el rol o 

cargo de Asesor. En la Tabla 20 se explica el caso. 
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Tabla 20. Registrar asesor. Fuente: Autores 

Nombre del caso: 

Registrar asesor. 

Descripción: 
El asesor o docente ejecuta la acción de registrarse después de haber llenado el formulario 
correctamente. 

Entradas: 

Después de ingresar a la URL de la plataforma web se debe seleccionar la opción 
registrarse y llenar los campos Nombre completo , usuario, contraseña y repetir 
contraseña. Posteriormente a este proceso dar clic en el botón Registrarse. 
 

Salidas: 

El usuario nuevo con el rol de Asesor es creado. 

 

3.4.3.2 Caso de uso: Iniciar sesión con Google. 

En este caso,  el usuario registrado como Asesor podrá sincronizar su cuenta con Google, si 

el usuario lo desea; y así registrarse e ingresar a la herramienta computacional. En la Tabla 

21 se explica el caso. 

 
Tabla 21. Inicia sesión con Google. Fuente: Autores 

Nombre del caso: 

Iniciar sesión con Google. 

Descripción: 

El Asesor podrá sincronizar su cuenta con Google para poder registrarse e ingresar en la 
herramienta computacional. 

Entradas: 

Después de ingresar a la aplicación móvil se debe seleccionar la opción iniciar sesión con 
Google y llenar los campos Email y Contraseña correspondientes a la cuenta de Google.  
 

Salidas: 

El usuario registrado como Asesor entra al Menú principal. 

 

3.4.3.3 Caso de uso: Modificar perfil de la cuenta. 

En este caso,  el usuario tiene la opción de modificar su perfil en el momento que lo desee. En 

la Tabla 22 se explica el caso. 
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Tabla 22. Modificar perfil de la cuenta. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Modificar perfil de la cuenta. 

Descripción: 
El Asesor debe iniciar sesión primero. Luego ingresar a su perfil y seleccionar el botón 
Modificar en el momento que quiera modificar una parte de la información de su perfil. 

Entradas: 

Después de ingresar a la pestaña de perfil , el usuario podrá editar o actualizar sus datos 
personales. Una vez realizadas las modificaciones que desee el usuario , debe dar clic en 
el botón de Modificar. 

Salidas: 
El usuario en rol de asesor modifica su información básica. 

 

3.4.3.4 Caso de uso: Eliminar cuenta. 

En este caso se tiene la finalidad de eliminar los perfiles de los usuarios que ya no quieran 

tener una cuenta activa dentro de la base de datos, de modo que después de este caso el 

usuario y contraseña del usuario ya no serán válidos. En la Tabla 23 se explica el caso. 

 
Tabla 23. Eliminar cuenta. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 
Eliminar cuenta. 

Descripción: 

El usuario deberá iniciar sesión primero, luego ingresar a la pestaña de perfil en donde 
encontrará el botón de Eliminar cuenta. 
Entradas: 

Después de ingresar a la pestaña de perfil , si el usuario desea eliminar su cuenta debe 
dar clic en el botón Eliminar cuenta. 

Salidas: 
El asesor elimina su cuenta y ya no será válida. 

 

3.4.3.5 Caso de uso: Consultar / Visualizar calendarios de producción de los estudiantes. 

El asesor puede ver las consultas de todos los proyectos que este siguiendo, el cual puede 

seleccionar para darles solución o sugerencias. En la Tabla 24 se explica el caso. 

 
Tabla 24. Consultar / Visualizar calendarios de producción de los estudiantes. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

Consultar / Visualizar calendarios de producción de los estudiantes. 

Descripción: 
El asesor puede consultar los calendarios de producción registrados por los estudiantes 
en el momento de crear su proyecto. 

Entradas: 
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El asesor debe iniciar sesión en primer lugar y luego dirigirse a la pestaña de “Seguir 
Producción”. En esta podrá consultar los calendarios de producción de los estudiantes de 
los que está a cargo. 

Salidas: 
Se visualiza en pantalla el calendario de consultas. 

 

3.4.3.6 Caso de uso: Consultar noticias. 

Es un caso de uso donde se les permite a los usuarios ver las noticias del campo de interés. 

En la Tabla 25 se explica el caso. 

 
Tabla 25. Consultar noticias. Fuente: Autores 

Nombre del caso: 

Consultar noticias. 
Descripción: 

El Asesor puede realizar la consulta de las noticias por medio de la plataforma web. 
 

Entradas: 
El usuario Asesor deberá dirigirse directamente a la pestaña de noticias y el sistema 
mostrará las noticias más destacadas en el sector agropecuario. 
 

Salidas: 
Se visualizan las noticias de interés. 

 

3.4.3.7 Caso de uso: Asistente virtual: Asesor. 

En esta sección, el Asesor inicia el evento del asistente virtual, en el cual será dirigido a la 

ventana del asistente virtual de la herramienta computacional. En la Tabla 26 se explica el 

caso. 

 
Tabla 26. Asistente virtual: Asesor. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 
Asistente virtual. 

Descripción: 

Suministrar información técnica de los cultivos, la maquinaria y el mercado en beneficio del 
estudiante.  
Entradas: 

El usuario Asesor desde el Menú principal podrá dirigirse hacia la pestaña del asistente 
virtual. Posteriormente , el Estudiante podrá visualizar y buscar las preguntas o palabras 
clave más frecuentes. 

Salidas: 

El usuario consulta la información técnica deseada por medio del Asistente Virtual. 
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3.4.3.8 Caso de uso: Crea cuestiones de proyecto. 

En este caso el Asesor puede consultar , registrar , eliminar y actualizar (CREA) cuestiones 

del proyecto en los foros. En la Tabla 27 se explica el caso. 

 
Tabla 27 Crea cuestiones de proyecto. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 
CREA cuestiones de proyecto. 

Descripción: 

El Asesor puede generar un foro donde registrará las cuestiones acerca de algún proyecto. 
Posteriormente el Asesor podrá consultar la cuestión registrada en el foro y su respectiva 
respuesta por parte del Estudiante. De igual manera podrá eliminar y actualizar la cuestión 
o duda registrada en el foro. 
 
Entradas: 

El Asesor debe generar un foro donde registrará una cuestión para que sea respondida 
por el estudiante(es) que registraron el proyecto. Además, podrá eliminar y actualizar la 
cuestión registrada en el foro. 
 

Salidas: 

El asesor CREA cuestiones dentro de su proyecto. 

 

3.4.3.9 Caso de uso: CREA soluciones cuestiones de proyecto. 

En este caso el asesor puede solucionar las cuestiones en los proyectos en los cuales está 

realizando seguimiento. En la Tabla 28 se explica el caso. 

 
Tabla 28. CREA soluciones cuestiones de proyecto. Fuente: Autores. 

Nombre del caso: 

CREA soluciones cuestiones de proyecto. 

Descripción: 

El Asesor puede responder las cuestiones de los foros generados por los estudiantes.  
Entradas: 

El Asesor dentro del foro generado podrá dar respuesta a la cuestión registrada por el 
estudiante al dar clic en el botón Responder. De igual manera podrá eliminar y actualizar 
la solución a la cuestión que realizó dentro del foro. 
Salidas: 

Se actualiza la cuestión con la respuesta del asesor. 
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4. DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE LA PLATAFORMA WEB 

 

En este capítulo se desarrolla el segundo objetivo del proyecto que corresponde al diseño e 

implementación de la plataforma web. Se realiza tomando como base la metodología de 

software Waterfall (Cascada), que consiste en el desarrollo de un proyecto de manera 

secuencial. El cliente redacta una lista de requisitos que el producto final debería tener. Tras 

esta intervención en la fase inicial, no sería necesario que volviera a participar en el proceso 

de diseño. Además, el modelo de Cascada es fácil de desarrollar y se basa en el análisis de 

las necesidades del proyecto, su diseño, implantación, pruebas, integración y mantenimiento. 

Siguiendo la metodología expuesta y cumpliendo con los requerimientos solicitados en la 

sección 3.1, se llevó a cabo el diseño y desarrollo de la plataforma web como se puede ver en 

la Figura 4-6. 

 
Figura 4-6. Diagrama waterfall de la plataforma web. Fuente: Autores. 

 

4.1 FASE 1: REQUERIMIENTOS DE LA PLATAFORMA WEB 

 

Esta fase establece lo que la plataforma debe realizar, se plantearon los requerimientos 

funcionales y no funcionales del sistema; y se seleccionó la plantilla HTML para el diseño de 

la plataforma web. Las actividades realizadas en esta fase fueron: 

 Levantamiento de requerimientos de la sección 3.1 

 Especificar de manera clara cuales son las delimitaciones de la plataforma. 

 Definición de plantilla HTML. 
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4.2 FASE 2: DISEÑO DEL SISTEMA DE LA PLATAFORMA WEB  

 

En esta fase se definió la arquitectura del sistema, se especificaron los requerimientos y se 

describió cómo se implementaron en el sistema. Las actividades realizadas en esta fase 

fueron: 

 Implementación de los diagramas de secuencia de diseño de cada caso de uso. 

 Implementación del modelo de despliegue de la arquitectura. 

 

4.2.1. DIAGRAMAS DE SECUENCIA 

 

Los diagramas de secuencia modelan las interacciones entre los objetos en un solo caso de 

uso. Ilustran la forma en que las diferentes partes de un sistema interactúan entre sí para llevar 

a cabo una función, y el orden en que se producen las interacciones cuando se ejecuta un 

caso de uso concreto. 

 

Además, un diagrama de secuencia está estructurado de tal manera que representa una línea 

de tiempo que comienza en la parte superior y desciende gradualmente para marcar la 

secuencia de interacciones. Cada objeto tiene una columna y los mensajes intercambiados 

entre ellos están representados por flechas. A continuación, se explicará cada interacción 

entre los actores de acuerdo con los diagramas de caso de uso. 

 

4.2.1.1 DIAGRAMAS DE SECUENCIA: ADMINISTRADOR 

 

 Registrar administrador/Iniciar sesión con Google: El actor administrador se relaciona 

con los objetos Usuario nuevo, Pantalla login, Usuario: Administrador y Base de datos. 

Una vez identificados los objetos, se deducen las interacciones (que deberían ir en el 

diagrama de secuencia) que se producirían entre los objetos anteriores, una vez 

ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El administrador procede a registrar un usuario nuevo, esto lo puede realizar de 

dos formas, ingresando los datos personales o sincronizando su cuenta de 

Google del usuario a registrar. 

o El usuario nuevo ingresa a la plataforma por la pantalla login. 

o Los datos del usuario se comprueban mediante la base de datos de 

credenciales de usuario 

o Una vez validados los datos existen dos opciones permitir o denegar el acceso 

dependiendo si los datos ingresados son correctos o incorrectos. 
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La Figura 4-7 muestra el diagrama de secuencia empleado para el proceso que hace 

el sistema para el registro e ingreso de un usuario nuevo. 

 

 
Figura 4-7.Diagrama de secuencia registro y login de un usuario nuevo. Fuente: Autores. 

 

 Modificar rol: El actor administrador se relaciona con los objetos Gestión de 

administrador, modificar rol, Usuario: Administrador y Base de datos. Una vez 

identificados los objetos, se deducen las interacciones que se producirían entre los 

objetos anteriores, una vez ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan 

en este caso de uso: 

o El administrador podrá entrar a la pantalla de gestión de administrador donde 

modificará su rol o el de otro usuario  

o Se le solicitará el id del usuario a modificar al administrador, una vez ingresado 

el ID se cargará el respectivo formulario para editar los datos.  

o Los datos del usuario se comprueban mediante la base de datos de 

credenciales de usuario 

o Se guardan los cambios realizados en el formulario de administrador y se 

muestra un mensaje de éxito. En el caso de que los datos sean incorrectos se 

le solicitará corregir los datos antes de guardarse los cambios en el sistema. 
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El diagrama de secuencia de la Figura 4-8 nos muestra los pasos que hace el sistema 

al modificar datos del administrador. 

 
Figura 4-8.Diagrama de secuencia modificar rol Fuente: Autores. 

 

 Consultar foros: El actor administrador se relaciona con los objetos Pantalla Gestión 

Foros, Consultar Foros, Foros y Base de datos. Una vez identificados los objetos, se 

deducen las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, una vez 

ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El administrador podrá entrar a la pantalla de gestión de foros donde consultará 

el foro de algún usuario.  

o Se le solicitará el id del usuario del cual desea consultar el foro creado, una vez 

ingresado el ID se le mostrarán los foros realizados por este usuario. 

o Se consultarán los datos del foro respectivo en la base de datos para así 

mostrar al usuario Administrador los aportes en el foro del ID del usuario 

ingresado. 

 

La Figura 4-9 muestra los pasos que da el sistema al hacer una consulta de uno o más 

foros. 
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Figura 4-9.Diagrama de secuencia consultar foros: Administrador. Fuente: Autores. 

 Consultar Noticias: El actor administrador se relaciona con los objetos Pantalla 

Noticias, Consultar Noticias, Noticias y Base de datos. Una vez identificados los 

objetos, se deducen las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, 

una vez ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de 

uso: 

o El administrador podrá entrar a la pantalla de noticias donde consultará las 

noticias de interés. 

o Se le solicitará el tema de la noticia del cual desea consultar, una vez el tema 

de interés se le mostrarán las noticias respectivas. 

o Se consultarán los datos de la noticia respectiva en la base de datos para así 

mostrar al usuario Administrador las noticias de interés. 

 

La Figura 4-10 muestra los pasos que da el sistema al hacer una consulta de una o más 

noticias. 
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Figura 4-10.Diagrama de secuencias consultar noticias: Administrador. Fuente: Autores. 

 

 Eliminar foro: El actor administrador se relaciona con los objetos Pantalla Gestión 

Foros, Eliminar Foro, Foros y Base de datos. Una vez identificados los objetos, se 

deducen las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, una vez 

ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El administrador podrá entrar a la pantalla de gestión de foros donde eliminará 

el foro de algún usuario.  

o Se le solicitará el id del usuario del cual desea eliminar el foro creado, una vez 

ingresado el ID se le mostrarán los foros realizados por este usuario. 

o Se consultarán los datos del foro respectivo en la base de datos para así 

mostrar al usuario Administrador el formulario de eliminar foro del ID del usuario 

ingresado. 

o El administrador seleccionará “Eliminar”, el foro será eliminado y se mostrará 

un mensaje de éxito, señalando que el foro ha sido eliminado.   

 

La Figura 4-11 muestra el paso que da el sistema al eliminar un foro. 
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Figura 4-11.Diagrama de secuencia eliminar foro. Fuente: Autores. 

 Eliminar cuenta: El actor administrador se relaciona con los objetos Pantalla Gestión 

Cuentas, Eliminar cuenta, Cuentas de usuario y Base de datos. Una vez identificados 

los objetos, se deducen las interacciones que se producirían entre los objetos 

anteriores, una vez ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este 

caso de uso: 

o El administrador podrá entrar a la pantalla de gestión de cuentas donde 

eliminará la cuenta de algún usuario.  

o Se le solicitará el ID del usuario del cual desea eliminar la cuenta creada, una 

vez ingresado el ID se le mostrará la cuenta del usuario. 

o Se consultarán los datos de la cuenta respectiva en la base de datos para así 

mostrar al usuario Administrador el formulario de eliminar cuenta del ID del 

usuario ingresado. 
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o El administrador seleccionará “Eliminar”, la cuenta será eliminada y se mostrará 

un mensaje de éxito, señalando que la cuenta ha sido eliminada.   

 

La Figura 4-12 muestra el paso que da el sistema al eliminar una cuenta. 

 

 
Figura 4-12. Diagrama de secuencia eliminar cuenta: Administrador. Fuente: Autores. 
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4.2.1.2 DIAGRAMAS DE SECUENCIA: ESTUDIANTE 

 

 Registrar Estudiante/Iniciar sesión con Google: El actor estudiante se relaciona con los 

objetos Usuario nuevo, Pantalla login, Usuario: Estudiante y Base de datos. Una vez 

identificados los objetos, se deducen las interacciones (que deberían ir en el diagrama 

de secuencia) que se producirían entre los objetos anteriores, una vez ejecutado el 

caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El estudiante procede a registrarse, esto lo puede realizar de dos formas, 

ingresando los datos personales o sincronizando su cuenta de Google del 

usuario a registrar. 

o El usuario o estudiante nuevo ingresa a la plataforma por la pantalla login. 

o Los datos del usuario se comprueban mediante la base de datos de 

credenciales de usuario 

o Una vez validados los datos existen dos opciones permitir o denegar el acceso 

dependiendo si los datos ingresados son correctos o incorrectos. 

 

La Figura 4-13 muestra el diagrama de secuencia empleado para el proceso que hace el 

sistema para el registro e ingreso de un estudiante nuevo. 

 

 
Figura 4-13.Registrar Estudiante/Iniciar sesión. Fuente: Autores. 
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 Modificar perfil: El actor estudiante se relaciona con los objetos Perfil de usuario, 

modificar perfil, Usuario: Estudiante y Base de datos. Una vez identificados los objetos, 

se deducen las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, una vez 

ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El estudiante podrá entrar al perfil de su usuario donde modificará su perfil  

o El estudiante ingresará al perfil de su cuenta donde se cargará el formulario del 

perfil. 

o Los datos del usuario se comprueban mediante la base de datos de 

credenciales de usuario 

o Se guardan los cambios realizados en el formulario de edición de perfil y se 

muestra un mensaje de éxito. En el caso de que los datos sean incorrectos se 

le solicitará corregir los datos antes de guardarse los cambios en el sistema. 

 

El diagrama de secuencia de la Figura 4-14 nos muestra los pasos que hace el sistema 

al modificar el perfil del estudiante. 

 

 
Figura 4-14.Diagrama de secuencia modificar perfil: Estudiante. Fuente: Autores. 
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 Eliminar cuenta: El actor Estudiante se relaciona con los objetos Perfil de usuario, 

Eliminar cuenta, Usuario: Estudiante y Base de datos. Una vez identificados los 

objetos, se deducen las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, 

una vez ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de 

uso: 

o El estudiante podrá entrar al perfil de su cuenta donde eliminará su cuenta. 

o El estudiante ingresará al perfil de su cuenta donde se cargará el formulario del 

perfil. 

o Se consultarán los datos de la cuenta respectiva en la base de datos para así 

mostrar al usuario: Estudiante el formulario de eliminar cuenta. 

o El estudiante seleccionará “Eliminar”, la cuenta será eliminada y se mostrará un 

mensaje de éxito, señalando que la cuenta ha sido eliminada.   

 

La Figura 4-15 muestra el paso que da el sistema al eliminar una cuenta. 

 

 
Figura 4-15.Diagrama de secuencia eliminar cuenta: Estudiante. Fuente: Autores. 
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 Crear proyecto: El actor estudiante se relaciona con los objetos Pantalla crear proyecto, 

Registrar proyecto, Proyectos y Base de datos. Una vez identificados los objetos, se 

deducen las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, una vez 

ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El estudiante podrá entrar a la pantalla crear proyecto donde podrá registrar su 

proyecto o la actividad en la que esté trabajando.  

o Se le mostrará un formulario donde ingresará los datos de su proyecto, una vez 

el estudiante realice esto, guardará la información registrada en el formulario. 

o Se validan y se consultarán los datos del proyecto registrado en la base de 

datos para posteriormente mostrar al usuario: Estudiante que los datos han sido 

guardados y el registro de su proyecto ha sido exitoso. 

o En el caso de que uno de los campos del formulario haya sido ingresado de 

forma incorrecta, se mostrará un mensaje de error. 

 

La Figura 4-16 muestra los pasos que da el sistema al crear un nuevo proyecto. 

 

 
Figura 4-16.Diagrama de secuencia crear proyecto. Fuente: Autores. 
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 Consultar Noticias: El actor Estudiante se relaciona con los objetos Pantalla Noticias, 

Consultar Noticias, Noticias y Base de datos. Una vez identificados los objetos, se 

deducen las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, una vez 

ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El estudiante podrá entrar a la pantalla de noticias donde consultará las noticias 

de interés. 

o Se le solicitará el tema de la noticia del cual desea consultar, una vez el tema 

de interés se le mostrarán las noticias respectivas. 

o Se consultarán los datos de la noticia respectiva en la base de datos para así 

mostrar al usuario Estudiante las noticias de interés. 

 

La Figura 4-17 muestra los pasos que da el sistema al hacer una consulta de una o más 

noticias. 

 

 
Figura 4-17.Diagrama de secuencia de consultar noticias: Estudiante. Fuente: Autores. 

 

 Consultar calendarios: El actor Estudiante se relaciona con los objetos Pantalla 

Calendarios, Consultar calendario, Calendarios, y Base de datos. Una vez identificados 

los objetos, se deducen las interacciones que se producirían entre los objetos 
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anteriores, una vez ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este 

caso de uso: 

o El estudiante podrá entrar a la pantalla de calendarios donde consultará el 

calendario de sus actividades.  

o Se le solicitará el ID del calendario del cual desea consultar, una vez ingresado 

el ID se le mostrará el calendario respectivo. 

o Se consultarán los datos del calendario respectivo en la base de datos para así 

mostrar al usuario Estudiante los aportes en el calendario del ID ingresado. 

 

La Figura 4-18 muestra los pasos que da el sistema al hacer una consulta de uno o más 

calendarios. 

 

 
Figura 4-18.Diagrama de secuencia consultar calendarios: Estudiante. Fuente: Autores. 

 

 CREA foros: El actor estudiante se relaciona con los objetos Pantalla Generar Foros, 

Registrar Foro, Eliminar Foro, Modificar Foro, Foros, Estudiante y Base de datos. Una 

vez identificados los objetos, se deducen las interacciones que se producirían entre los 

objetos anteriores, una vez ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan 

en este caso de uso: 
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o El estudiante podrá crear un comentario o cuestión en un foro  

o Se le mostrará un formulario donde ingresará su cuestión o comentario, una 

vez el estudiante realice esto, guardará la información registrada en el 

formulario. 

o Se validan y se consultarán los datos del foro registrado en la base de datos 

para posteriormente mostrar al usuario: Estudiante que los datos han sido 

guardados y el registro de foro ha sido exitoso. 

o El estudiante podrá entrar a uno o más foros donde eliminará su información. 

o El estudiante podrá modificar o actualizar uno o más foros de su pertenencia. 

o El estudiante podrá consultar los foros realizados por otros estudiantes. 

 

La Figura 4-19 muestra los pasos que da el sistema al hacer una consulta, un registro, un 

eliminado y un modificado de foros. 
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Figura 4-19. Diagrama de secuencia de CREA CUESTIONES: Estudiante. Fuente: Autores. 
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4.2.1.3. DIAGRAMAS DE SECUENCIA: ASESOR 

 

 Registrar Asesor /Iniciar sesión con Google: El actor asesor se relaciona con los objetos 

Usuario nuevo, Pantalla login, Usuario: Asesor y Base de datos. Una vez identificados 

los objetos, se deducen las interacciones (que deberían ir en el diagrama de secuencia) 

que se producirían entre los objetos anteriores, una vez ejecutado el caso de uso. Estos 

son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El asesor procede a registrarse, esto lo puede realizar de dos formas, 

ingresando los datos personales o sincronizando su cuenta de Google del 

usuario a registrar. 

o El usuario o asesor nuevo ingresa a la plataforma por la pantalla login. 

o Los datos del usuario se comprueban mediante la base de datos de 

credenciales de usuario 

o Una vez validados los datos existen dos opciones permitir o denegar el acceso 

dependiendo si los datos ingresados son correctos o incorrectos. 

 

La Figura 4-20 se da a mostrar el diagrama de secuencia empleado para el proceso que hace 

el sistema para el registro e ingreso de un asesor nuevo. 
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Figura 4-20.Diagrama de secuencia registrar asesor /Iniciar sesión. Fuente: Autores. 

 

 Modificar perfil: El actor asesor se relaciona con los objetos Perfil de usuario, modificar 

perfil, Usuario: Asesor y Base de datos. Una vez identificados los objetos, se deducen 

las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, una vez ejecutado el 

caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El asesor podrá entrar al perfil de su usuario donde modificará su perfil  

o El asesor ingresará al perfil de su cuenta donde se cargará el formulario del 

perfil. 

o Los datos del usuario se comprueban mediante la base de datos de 

credenciales de usuario 

o Se guardan los cambios realizados en el formulario de edición de perfil y se 

muestra un mensaje de éxito. En el caso de que los datos sean incorrectos se 

le solicitará corregir los datos antes de guardarse los cambios en el sistema. 

 

El diagrama de secuencia de la Figura 4-21 nos muestra los pasos que hace el sistema 

al modificar el perfil del asesor. 

 



                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 

Vicerrectoría Académica 

Facultad de Ingeniería 

Facultad de Ingeniería – Ingeniería en Automatización 

 

62 
 

 
Figura 4-21.Diagrama de secuencia modificar perfil: Asesor. Fuente: Autores. 

 Eliminar cuenta: El actor Asesor se relaciona con los objetos Perfil de usuario, Eliminar 

cuenta, Usuario: Asesor y Base de datos. Una vez identificados los objetos, se deducen 

las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, una vez ejecutado el 

caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El asesor podrá entrar al perfil de su cuenta donde eliminará su cuenta. 

o El asesor ingresará al perfil de su cuenta donde se cargará el formulario del 

perfil. 

o Se consultarán los datos de la cuenta respectiva en la base de datos para así 

mostrar al usuario: Asesor el formulario de eliminar cuenta. 

o El asesor seleccionará “Eliminar”, la cuenta será eliminada y se mostrará un 

mensaje de éxito, señalando que la cuenta ha sido eliminada.   

 

La Figura 4-22 muestra el paso que da el sistema al eliminar una cuenta 
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Figura 4-22.Diagrama de secuencia eliminar cuenta: Asesor. Fuente: Autores. 

 Consultar Noticias: El actor Asesor se relaciona con los objetos Pantalla Noticias, 

Consultar Noticias, Noticias y Base de datos. Una vez identificados los objetos, se 

deducen las interacciones que se producirían entre los objetos anteriores, una vez 

ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este caso de uso: 

o El asesor podrá entrar a la pantalla de noticias donde consultará las noticias de 

interés. 

o Se le solicitará el tema de la noticia del cual desea consultar, una vez el tema 

de interés se le mostrarán las noticias respectivas. 

o Se consultarán los datos de la noticia respectiva en la base de datos para así 

mostrar al usuario: Asesor las noticias de interés. 

 

La Figura 4-23 muestra los pasos que da el sistema al hacer una consulta de una o más 

noticias. 

 



                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 

Vicerrectoría Académica 

Facultad de Ingeniería 

Facultad de Ingeniería – Ingeniería en Automatización 

 

64 
 

 
Figura 4-23. Diagrama de secuencia consultar noticias: Asesor. Fuente: Autores. 

 

 Consultar calendarios: El actor Asesor se relaciona con los objetos Pantalla 

Calendarios, Consultar calendario, Calendarios, y Base de datos. Una vez identificados 

los objetos, se deducen las interacciones que se producirían entre los objetos 

anteriores, una vez ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan en este 

caso de uso: 

o El asesor podrá entrar a la pantalla de calendarios donde consultará el 

calendario de las actividades del estudiante.  

o Se le solicitará el ID del estudiante del cual desea consultar el calendario, una 

vez ingresado el ID se le mostrará el calendario respectivo. 

o Se consultarán los datos del calendario respectivo en la base de datos para así 

mostrar al usuario: Asesor los aportes en el calendario del ID del estudiante 

ingresado. 

 

La Figura 4-24 muestra los pasos que da el sistema al hacer una consulta de uno o más 

calendarios. 
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Figura 4-24.Diagrama de secuencia consultar calendarios: Asesor. Fuente: Autores. 

 

 CREA cuestiones: El actor Asesor se relaciona con los objetos Pantalla Generar Foros, 

Registrar Foro, Eliminar Foro, Modificar Foro, Foros, Estudiante y Base de datos. Una 

vez identificados los objetos, se deducen las interacciones que se producirían entre los 

objetos anteriores, una vez ejecutado el caso de uso. Estos son los pasos que se dan 

en este caso de uso: 

o El asesor podrá crear un comentario, bien sea una cuestión o solución en un 

foro  

o Se le mostrará un formulario donde ingresará su cuestión o comentario, una 

vez el estudiante realice esto, guardará la información registrada en el 

formulario. 

o Se validan y se consultarán los datos del foro registrado en la base de datos 

para posteriormente mostrar al usuario: Asesor que los datos han sido 

guardados y el registro de foro ha sido exitoso. 

o El asesor podrá entrar a uno o más foros donde eliminará su información. 
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o El asesor podrá modificar o actualizar uno o más foros de su pertenencia. 

o El asesor podrá consultar los foros realizados por todos los estudiantes. 

 

La Figura 4-25 muestra los pasos que da el sistema al hacer una consulta, un registro, un 

eliminado y un modificado de foros. 
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Figura 4-25.Diagrama de secuencia de CREA foros: Asesor. Fuente: Autores. 
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4.2.2 ARQUITECTURA DE SOFTWARE  

 

4.2.2.1 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS (DFD) 

 

La Figura 4-26 es una representación gráfica del flujo de datos de la herramienta 

computacional, en específico de la plataforma web, en la cual se muestra el funcionamiento 

de los datos dentro de la base de datos y la herramienta computacional. 

 

 

 
Figura 4-26.Diagrama de flujo de datos (DFD) de la plataforma web. Fuente: Autores. 

 

4.2.2.2 DIAGRAMAS IDEF0 

 

El diagrama de flujo de datos (DFD) de la Figura 4-26, permitió la creación de los diagramas 

IDEF0, donde se tuvo en cuenta cada uno de los procesos de los datos en las diferentes partes 

de la plataforma web. 

 

Los diagramas IDEF0 contienen cajas, flechas, interconexiones caja/flecha y las relaciones 

asociadas. Donde las cajas representan una función importante del proceso. Estas funciones 
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se analizan o descomponen en diagramas más detallados, hasta que el proceso se describe 

en un nivel suficiente, como se puede ver en los siguientes diagramas. 

 

4.2.2.2.1 DIAGRAMA DE PROCESO DE REGISTRO DE USUARIO. 

 

En primer lugar, en el diagrama de proceso del registro de usuario, inicia en el formulario de 

registro donde la acción principal es “llenar el formulario de registro”. En esta parte, las 

entradas son la confirmación del correo electrónico de Google, los datos generales del usuario 

por los cuales se le va a identificar; y, por último, el botón de confirmación que valida toda la 

información de las entradas anteriores en distintas formas. Este proceso genera de salida un 

formato sin errores que se guardará en la base de datos, por el cual se puede iniciar sesión. 

En este punto las entradas son los usuarios registrados en la base de datos y la confirmación 

del proceso de registro, generando como salida los datos del usuario registrado. En la Figura 

4-27, se observa el IDEF0 de registro de usuario. 

 

 
Figura 4-27 Diagrama IDEF0 de registro de usuario. Fuente: Autores. 

4.2.2.2.2 DIAGRAMA DE PROCESO DE INICIO DE SESIÓN. 

 

El proceso de inicio de sesión tiene como entrada el usuario registrado en la base de datos. 

Dentro del proceso, la primera salida es la confirmación de que usuario y contraseña sean 

correctos. En la salida de “Datos correctos de ingreso”, también se hace la confirmación del 

proceso de registro; y, por último, los datos del usuario y seguidamente en el sistema se 

muestran en la pantalla principal. En la Figura 4-28, se observa el IDEF0 de iniciar sesión. 
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Figura 4- 28 Diagrama IDEF0 de inicio de sesión. Fuente: Autores. 

 

4.2.2.2.3 DIAGRAMA DE PROCESO DE CREAR FORO 

 

En la Figura 4-29 se observa el proceso de registrar un foro y responder o realizar comentarios 

sobre este. Para el registro del foro, como entrada se encuentra el usuario registrado y 

logueado en la plataforma. Dentro del proceso, el usuario logueado a través del formulario de 

creación de foro podrá llevar a cabo la acción de Registrar o Crear Foro. El control sobre esta 

función o actividad es el tema o duda que se va a discutir o analizar. Por último, la salida será 

el foro creado. 

Una vez exista un foro creado, la siguiente función o acción será Comentar Foro. El mecanismo 

que posibilitará llevar a cabo esta función será el usuario registrado como Asesor. Pues este, 

a través del ID o código del estudiante podrá visualizar el foro creado, y así darle respuesta al 

foro. 
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Figura 4-29.Diagrama IDEF0 de crear foro. Fuente: Autores. 

 

4.2.2.2.4 DIAGRAMA DE PROCESO DE SECCIÓN DE NOTICIAS. 

 

El proceso de la sección de noticias consiste en la entrada que captura la información de la 

noticia desde la página web en la cual las salidas consisten en la información de los autores 

de las noticas, el contenido pleno de las noticias; y, por último, la información adicional de la 

noticia en algún caso es grafica. En la Figura 4-30, se observa el IDEF0 de sección de noticias. 

 
Figura 4-30 Diagrama IDEF0 de sesión de noticias. Fuente: Autores. 
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4.2.3 FASE 3: IMPLEMENTACIÓN DE LA PLATAFORMA WEB  

 

Esta etapa fue realizada una vez término la fase de diseño, ya que es de gran importancia 

tener la arquitectura del sistema bien definida. Las actividades realizadas en esta fase fueron: 

 Definición de la plataforma de desarrollo de software 

 Modelamiento de la base de datos, partir del uso del modelo MER (Modelo Identidad y 

Relación). 

 Definición de un diagrama de despliegue. 

 Lenguaje de programación 

 Definición de una interfaz (formularios Web). 

 

4.3.1 PLATAFORMA DE DESARROLLO WEB 

 

Al desarrollar un programa o aplicación sobre una plataforma de desarrollo, su funcionamiento 

depende directamente del sistema operativo en sí, es decir que es necesario para su ejecución 

porque usa los recursos de este, existe la ventaja de su ejecución ya que puede correr en 

cualquier navegador lo que vuelve a este tipo de programas más versátiles.  

 

Actualmente existen numerosas plataformas que tienen como objetivo desarrollar y ejecutar 

sitios web, la justificación de su elección será dependiente de los siguientes factores: soporte, 

velocidad, costos, flexibilidad. 

 

Entre las diversas plataformas para desarrollo web, se seleccionó XAMP (X=cualquier Sistema 

Operativo, Apache, MySQL, PHP) por estar basada en herramientas y tecnologías libres y por 

estar idealizado para usarse como servidor de desarrollo. 

 

4.3.2 MODELADO DE LA BASE DE DATOS  

 

Para el modelamiento de la base de datos, se implementó un modelo basado en entidad 

relación, el cual permite representar de una manera clara las diferentes entidades 

pertenecientes al sistema, representando así sus diferentes relaciones y propiedades en un 

modelo conceptual de información.  

 

La idea principal de este modelo y su implementación en el proyecto radica en su facilidad 

para almacenar y consultar la información, además de su flexibilidad para poder administrarla.  

 

Esto debido a que en la implementación de la plataforma Web, se utiliza una serie de datos 

sencillos y de muy bajo volumen, por lo que no es necesario utilizar un modelo más complejo, 

por otra parte, la arquitectura de software utilizada en el proyecto demandaba una estructura 
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y un modelamiento de la base de datos tal, que el acceso a estos se hiciera de una manera 

fácil y flexible en su administración. Se realizó la creación de las tablas enlistadas a 

continuación: 

 

 Usuarios 

 Tipo usuario 

 Foros 

 

La Figura 4-31 muestra el diagrama de modelo entidad-relación desarrollado en XAMP. 

 

  
Figura 4-31. Diagrama modelo entidad-relación de la base de datos. Fuente: Autores. 

 

 

4.3.3 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE  

 

El diagrama de despliegue muestra gráficamente todas las relaciones existentes entre los 

componentes involucrados en la plataforma, esto es, la configuración de los elementos de 

procesamiento y los elementos propios de software. En la Figura 4-32, se muestra el diagrama 

de despliegue que representa la arquitectura de la plataforma desarrollada. 
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Figura 4-32. Diagrama de despliegue de la plataforma web. Fuente: Autores. 

 

4.3.4 LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN 

La programación del lado del servidor consiste en procesar una petición realizada por un 

usuario mediante la interpretación de un script en el servidor Web para la generación de 

páginas HTML en el lado del cliente que se generan dinámicamente como respuesta, 

facilitando el acceso a la base de datos. El lenguaje utilizado para este propósito en este 

proyecto es PHP. En su gran mayoría este lenguaje está orientado a facilitar la creación de 

sitios Web mediante scripts. 

 

Su modo de funcionamiento opera de la siguiente manera: en el momento en el que el cliente 

realiza una petición al servidor de una página Web, el servidor ejecuta el intérprete de PHP. El 

mismo hace el procesamiento del script que genera el contenido de manera dinámica. 

Finalmente, este resultado se envía mediante el intérprete al servidor, que a su vez lo va a 

enviar el cliente.  
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4.3.5 INTERFACES DE LA PLATAFORMA WEB  

 

En esta sección se muestran algunas interfaces de usuario desarrolladas correspondiente a la 

plataforma web desarrollada. En primer lugar, en la Figura 4-33 se puede apreciar la interfaz 

principal, esta interfaz estará disponible al iniciar la plataforma web, dentro de esta se puede 

navegar a las demás pestañas de información, inicio de sesión y registro. 

 
Figura 4-33. Interfaz principal. Fuente: Autores. 

La página web tiene la función de agregar nuevos usuarios, en la Figura 4-34 se puede 

apreciar el formulario de registro para usuarios nuevos, en esta sección hay campos de texto 

donde el usuario nuevo puede rellenar con la información requerida, una ventana deslizante 

que permite seleccionar el tipo de usuario a registrar y un botón de confirmación que validará 

y guardará la información en la base de datos de la herramienta computacional.  
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Figura 4-34. Formulario de registro. Fuente: Autores. 

Seguidamente, la página web tiene la opción de disponer a los usuarios un formulario en el 

cual pueden iniciar sesión que se puede ver en la Figura 4-35, en esta sección el usuario tiene 

que llenar los campos de usuario y contraseña, accionar en el botón de “ingresar” y el sistema 

validará la información en caso de ser correcta mostrará la interfaz de usuario. 

 
Figura 4-35. Formulario de inicio de sesión. Fuente: Autores. 

Otras de las funciones de la plataforma web, consiste en la sección de noticias, en la cual el 

usuario puede visualizar y consultar noticias de interés en tres plataformas del sector 
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Agropecuario de Colombia, como lo es Minagricultura, Agronet, Agronegocios. En la Figura 4-

36 se observa la implementación de esta funcionalidad. 

 
Figura 4-36. Sección de noticias. Fuente: Autores. 
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5. DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE LA APLICACIÓN MÓVIL 

 

En este capítulo se desarrolla el tercer objetivo del proyecto que corresponde al diseño e 

implementación del aplicativo móvil. Para este, al igual que en la plataforma web, se sigue la 

base de la metodología de software Waterfall (Cascada), que consiste en el desarrollo de un 

proyecto de manera secuencial.  

 

Siguiendo la metodología Waterfall y cumpliendo con los requerimientos solicitados en la 

sección 3.1, se llevó a cabo el diseño y desarrollo de la aplicación móvil como se puede ver 

en la Figura 5-37. 

 

 
Figura 5-37. Diagrama cascada del aplicativo móvil. Fuente: Autores. 

 

 

5.1 FASE 1: REQUERIMIENTOS DE LA APLICACIÓN MÓVIL 

 

Se define la idea conceptual de la aplicación móvil y se realiza el levantamiento de 

requerimientos de la sección 3.1. Seguidamente, se especifica de manera clara cuales son las 

funciones de la aplicación. 

 

Por lo tanto, teniendo en cuenta los requerimientos ya establecidos, entre las funciones que 

se definen para el aplicativo móvil y satisfacer las necesidades de los usuarios, se encuentran: 

 

 Ingreso y autenticación con el correo personal. 
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 Ingreso con usuario y contraseña registrada en la plataforma web. En caso de no estar 

registrado, el usuario podrá realizar el registro desde la aplicación. 

 Asesor Virtual o consultas técnicas. 

 Visualizar una sección de noticias del campo agrícola. 

 Crear proyecto o actividad y llevar su respectivo seguimiento 

 Modificar Perfil 

 Cerrar sesión 

 

5.2 FASE 2: DISEÑO DEL SISTEMA DEL APLICATIVO MÓVIL  

 

Se definió la arquitectura del sistema, se especificaron los requerimientos y se describió cómo 

se implementaron en el sistema. Las actividades realizadas en esta fase fueron: 

 

 Transformación de casos de uso en clases. 

 Implementación de los diagramas de clases de cada caso uso. 

 Implementación del modelo de despliegue de la arquitectura 

 

5.2.1. DIAGRAMA DE CLASES 

 

En la Figura 5-38 se puede apreciar el diseño del diagrama de clases del aplicativo móvil en 

el cual se puede ver una superclase llamada Usuarios con sus respectivos atributos 

(Id_Usuario, Nombres, Usuario, Contraseña, Avatar y Estado) cada uno de tipo público (+). 

Los métodos de esta superclase son: Registrarse, Verificar Login, Modificar Perfil y Cerrar 

Sesión. 

 

En adición, tanto los estudiantes como los usuarios también pueden ser usuarios, por lo tanto, 

son subclases de la superclase Usuarios, en donde el atributo para el Estudiante es 

Id_TipoEstudiante y para el asesor es Id_TipoAsesor. Por otra parte, la diferencia de estas 

subclases radica en los métodos de cada una, pues el usuario registrado como Estudiante 

puede crear, modificar y eliminar un proyecto; mientras que, el usuario registrado como Asesor 

solo puede consultar el proyecto creado por el estudiante. 

 

También existe la clase llamada Proyecto que realiza los métodos de registrar cultivo y 

registrar proceso. Los atributos de tipo privado (Nombre, Descripción, fechaDesde y 
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fechaHasta) permitirán al usuario Asesor conocer información detallada para el seguimiento 

respectivo del proyecto. 

 

A su vez, se observa que la clase Proyecto tiene una relación de composición con las 

subclases Cultivos, Proceso y Fecha. Es decir, si se elimina el proyecto, las subclases 

mencionadas por sí solas no tienen sentido. Asimismo, existe una relación de composición de 

Estudiante a Proyecto; por lo tanto, si se elimina el estudiante no existe el o los proyectos de 

este. 

 
 

Figura 5-38. Diagrama de clases. Fuente: Autores. 

 

5.2.2. MAPA DE NAVEGACION. 

 

En la Figura 5-39 se puede apreciar el mapa de navegación diseñado para la aplicación móvil, 

en este mapa se visualiza la lógica de navegación y jerarquía del contenido que representa la 

arquitectura del aplicativo móvil. En este mapa, el elemento central es el Menú Principal, a 
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este se accede desde el Inicio de Sesión o Login donde se realiza el ingreso y autenticación 

de los usuarios. 

 

Desde el Menú Principal, se hace posible la exploración y navegación por medio de 

fragmentos, es decir se puede acceder a cualquiera de las funciones de Asistente, Sección de 

Noticias, Crear Proyecto, Seguir Proyecto, Perfil y tareas administrativas como Ajustes y Cerrar 

Sesión. Además, con la excepción de Cerrar Sesión, el usuario podrá regresar desde cualquier 

o cualquiera de las funciones o tareas al Menú principal.  

 

Por otra parte, el mapa navegación también ilustra el acceso a la pantalla de Registro, en caso 

de que no esté registrado el usuario. Para registrarse, de acuerdo con la jerarquía de 

navegación, se accede solamente desde la pantalla de Inicio de Sesión o Login, una vez 

registrado el usuario, debe volver a la pantalla mencionada y así ingresar al aplicativo móvil.  

 

 

 
 

 
Figura 5-39. Mapa de navegación. Fuente: Autores. 
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5.3 FASE 3: IMPLEMENTACIÓN DEL APLICATIVO MÓVIL 

 

Esta etapa fue realizada una vez terminó la fase de diseño, ya que es de gran importancia 

tener la arquitectura de la aplicación definida. Las actividades realizadas en esta fase fueron: 

 Definición del lenguaje de programación. 

 Definición de interfaces. 

 

5.3.1 DEFINICIÓN DEL LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN 

 

La programación del aplicativo móvil se desarrolló en Android Studio, este software maneja 

dos lenguajes: Java y Kotlin. El lenguaje utilizado para la aplicación es Java, un lenguaje 

orientado a objetos, independiente de la plataforma hardware donde se desarrolla, utiliza una 

sintaxis similar a la de C++, pero reducida. 

 

Para el diseño de interfaces se utilizó el lenguaje XML (Extensible Markup Language), este se 

caracteriza por ser un lenguaje de marcado que define un conjunto de reglas para la 

codificación de documentos. El diseño XML se centra en la simplicidad, la generalidad y la 

facilidad de uso y, por lo tanto, se utilizó para el desarrollo de la aplicación móvil.  

 

5.3.2 INTERFACES DE LA APLICACIÓN DE MÓVIL 

 

Se implementa la interfaz de inicio con autenticación de correo, contraseña e inicio de sesión 

de Google. En la Figura 5-40 se muestra la respectiva interfaz, la cual cuenta con dos campos 

de texto, en los cuales se recibe la información de usuario y contraseña de parte de los 

usuarios registrados y podrá seleccionar el botón de inicio de sesión para validar la 

información. 
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Figura 5-40.Interfaz de inicio. Fuente: Autores  

En la Figura 5-41, se puede observar la interfaz diseñada, esta cuenta con cuatro campos de 

texto sobre los cuales se recibirá la información del usuario nuevo; además, cuenta con dos 

opciones de selección única para definir el rol del usuario nuevo. Por último, cuenta con un 

botón de confirmación en el cual le permite al sistema validar y guardar la información en la 

base de datos correspondiente. 
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Figura 5-41. Interfaz de registro de nuevo usuario. Fuente: Autores. 

 

Una vez ingrese el usuario al aplicativo móvil y se validen sus datos, accederá al Menú 

Principal de la Figura 5-42. En este se visualizan las principales herramientas o actividades de 

la aplicación como lo son: Crear un nuevo proyecto, gestionar proyectos, asistente virtual y 

noticias. 
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Figura 5-42. Interfaz del Menú Principal. Fuente: Autores. 

 

La primera actividad, es la encargada de la creación de un proyecto, donde el usuario en primer 

lugar debe seleccionar los cultivos u otras actividades que se desarrollen en el vivero como se 

ve en la Figura 5-43.  

 

 
Figura 5-43.Interzaz de crear nuevo proyecto. Fuente: Autores. 

Con el fin de suministrar información técnica de los cultivos y el mercado en beneficio del 

productor (Estudiante o Asesor), se diseñó y se programó un asistente virtual; el cual funciona 

como un buscador de palabras, tal como se observa en la Figura 5-44. Donde el usuario podrá 
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investigar y consultar la definición, técnicas y toda posible información relevante para el 

desarrollo de su producción. 

 
Figura 5-44. Interfaz de Asistente Virtual. Fuente: Autores. 

 

Para la sección de noticias, como el requerimiento era visualizar las noticias del interés del 

sector agropecuario; se implementó un WebView, el cual te permite mostrar páginas web como 

parte del diseño de tu actividad. No incluye las funciones de un navegador web completamente 

desarrollado, como controles de navegación o una barra de direcciones. De forma 

predeterminada, todo lo que hace WebView es mostrar una página web. Para este caso la 

plataforma escogida fue la del El Tiempo: Sección de agricultura, como se puede ver en la 

Figura 5-45. 
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Figura 5-45.Interfaz Sección de noticias. Fuente: Autores. 
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6. REALIZACION DE LA INTEGRACIÓN DEL APLICATIVO MÓVIL CON LA 

PLATAFORMA DE GESTIÓN DE INFORMACIÓN QUE SE ALMACENA EN 

UN HOSTING GRATUITO EN LA NUBE. 

 

En este capítulo se realiza la integración del aplicativo móvil con la plataforma de gestión de 

información que se almacenará en el hosting gratuito en la nube. La idea principal es la 

integración de las dos partes desarrolladas en los capítulos anteriores, en especial el aplicativo 

móvil con la plataforma de gestión de información web; adicional a esto, esta integración tiene 

que ser en un hosting gratuito disponible en la red. 

Por lo tanto, se realizó la selección del hosting entre los servicios que se ofrecían de manera 

gratuita, para esto se tomaron en cuenta los siguientes aspectos para la selección: 

 

 Facilidad de realización de cuenta. 

 La capacidad de almacenamiento. 

 Servicio gratuito. 

 Tiempo del servicio gratuito. 

 Administrador de base de datos. 

 Servicio offline. 

 

Algunos de los hostings estudiados se pueden ver en la Tabla 29: 

 
Tabla 29 Selección de hosting. Fuente: Autores. 

 
 
 
 
 

LucusHost 

-Soporte técnico 24 horas. 
-Posibilidad usar cifrado SSL 
con Let’s Encrypt. 
-Instalador de WordPress. 
-1Gb de almacenamiento. 
-5Gb de transferencia 

mensual. 
-cPanel. 
-Compatible con PHP y 
MySQL. 
 

 
 
 
 
 

No seleccionado. 

 
 

SW Hosting 

-0.5GB 
-Tráfico Ilimitado 
-1 cuenta de correo 
-1 cuenta FTP 
-1 MySQL 

 
 

No seleccionado. 

 -Solo ofrece 10Mb.  
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Dinahosting -No puedes instalar un CMS 
-El límite de transferencia 

mensual es de 1,5GB. 

No seleccionado. 

 
 

000Webhost 

-10Gb de tráfico al mes. 
-1Gb de almacenamiento. 
-Auto instalador de CMS 
-cPanel para administrar tu 
hosting. 
-Sin anuncios. 

 
 

Seleccionado. 

 
 
 
 

Freehostia 

-250Mb de almacenamiento. 
-Una base de datos de hasta 
10Mb. 
-Posibilidad de instalar 

WordPress. 
-Almacenar 5 dominios. 
-3 cuentas de correo 

electrónico. 
-6Gb de tráfico mensual 

 
 
 
 

No seleccionado. 

 

Como se observa en la Tabla 29 , después de una depuración de características técnicas, para 

este proyecto se seleccionó el host de la página “000webhost” para cargar la plataforma web.  

Como se mencionó anteriormente, “000webhost” ofrece el servicio de hosting a una página 

web de forma gratuita sin anuncios y de manera offline, se puede ver en la Figura 6-46, como 

se estableció el hosting con nombre del dominio en “AgroMeeting”. 
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Figura 6-46.Hosting gratuito. Fuente: Autores. 

El procedimiento para hacer uso del hosting gratuito constó de tres pasos: Como primer paso 

se creó el dominio para que genere una URL , siendo esta dirección la que ejecute los archivos 

guardados en la nube. El segundo paso es subir los archivos de la plataforma web como se 

puede observar en la Figura 6-47 

.  

 
Figura 6-47.Nube para los archivos de la página web. Fuente: Autores. 

El tercer y último paso,  es crear una base de datos en el servidor, de modo que el computador 

de host permite que se conecten a la página web para cada una de las solicitudes, en la Figura 

6-48 se puede apreciar cómo se creó la base de datos con las tablas establecidas que usa la 

herramienta computacional. 
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Figura 6-48. Base de datos del host. Fuente: Autores. 
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7. PRUEBAS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

 

7.1 PRUEBAS 

 

En este capítulo, se realizan casos de prueba en los que se asegura el correcto funcionamiento 

de las actividades que se realizan en la herramienta computacional. Además, se garantiza que 

los requerimientos funcionales planteados en la Sección 3.1 funcionen adecuadamente. Como 

se puede observar, los casos de prueba permiten documentar, evaluar y analizar el resultado 

esperado y el resultado obtenido de las pruebas realizadas a la herramienta computacional. 

 
Tabla 30. Caso de prueba 1. Fuente: Autores. 

Identificador Prueba 1 

Nombre del caso  Inicio de la herramienta computacional. 

Requerimiento funcional  RQF1 

Objetivo Comprobar el inicio correcto de la herramienta computacional. 

Precondición Iniciar el URL de la herramienta computacional. 

Paso 

Resultado 

esperado Resultado real 

Iniciar el URL 

Pantalla de inicio 

de la herramienta 

computacional. 

  
 

  

  

  

  

  

  

  
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Tabla 31. Caso de prueba 2. Fuente: Autores. 

Identificador Prueba 2 

Nombre del caso  RQF2 

Requerimiento funcional  Registrar, modificar y eliminar cuentas de usuarios. 

Objetivo Comprobar el registro de usuarios. 

Precondición Llenar el formulario registro. 

Paso Resultado esperado Resultado real 

Llenar el formulario y 

hacer clic en el botón 

"registrar" 

Mensaje de Usuario 

Registrado 

  
 

  

  

  

  

  

  

  
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Tabla 32.Caso de prueba 3. Fuente: Autores. 

Identificador Prueba 3 

Nombre del caso  Inicio de sesión. 

Requerimiento funcional  RQF1 

Objetivo Comprobar el inicio de sesión de usuarios. 

Precondición Llenar el formulario de inicio de sesión. 

Paso Resultado esperado Resultado real 

Llenar el formulario y 

hacer clic en el botón 

"iniciar sesión" 

Interfaz de Inicio de 

usuarios. 

 
 

  

  

  

  

  

  

  
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Tabla 33.Caso de prueba 4. Fuente: Autores. 

Identificador Prueba 4 

Nombre del caso  Foto de perfil. 

Requerimiento funcional  RQF9 

Objetivo Comprobar el funcionamiento de las fotos de perfil. 

Precondición Subir una foto del perfil. 

Paso Resultado esperado Resultado real 

Subir una foto del perfil. 

Una foto de perfil 

visualizada en el 

perfil. 

 
 

  

  

  

  

  

  

  
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Tabla 34.Caso de prueba 5. Fuente: Autores. 

Identificador Prueba 5 

Nombre del caso  
Asesoramiento a los distintos estudiantes del programa de 

Ingeniería Agronómica de la sede Utopía. 

Requerimiento funcional   RQF11 

Objetivo Brindar información técnica del sector Agro. 

Precondición Ingresar al Asistente Virtual 

Paso Resultado esperado Resultado real 

Ingresar al Asistente 

virtual 

Buscador de 

información técnica  

 
 

  

  

  

  

  

  

  
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Tabla 35.Caso de prueba 6. Fuente: Autores. 

Identificador Prueba 6 

Nombre del caso  Sección de noticias. 

Requerimiento funcional  RQF12 

Objetivo Visualizar una sección de noticias del campo agrícola. 

Precondición Ingresar a la sección de noticias 

Paso Resultado esperado Resultado real 

Ingresar a la sección de 

noticias 

Sección de noticias 

de las plataformas 

seleccionadas  

 
 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 
Tabla 36.Caso de prueba 7. Fuente: Autores. 

Identificador Prueba 7 

Nombre del caso  Modificar usuario. 

Requerimiento funcional  RQF3 

Objetivo 

Comprobar la función modificar de la herramienta 

computacional. 

Precondición Rellenar el formulario. 

Paso 

Resultado 

esperado Resultado real 
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Llenar el formulario y 

hacer clic en el botón 

"Modificar" 

Mensaje de 

usuario 

modificado. 

 
 

 
Tabla 37.Caso de prueba 8. Fuente: Autores. 

Identificador Prueba 8 

Nombre del caso  Eliminar usuario. 

Requerimiento funcional  RQF3 

Objetivo Comprobar la función eliminar de la herramienta computacional. 

Precondición Rellenar el formulario. 

Paso Resultado esperado  Resultado real 

Llenar el formulario y 

hacer clic en el botón 

"Eliminar" 

Mensaje de Usuario 

Eliminado permanentemente. 

 
 

 

7.2 ANÁLISIS DE RESULTADOS  

 

Para el análisis y verificación de resultados se realizó una encuesta que determine la 

funcionalidad de la herramienta computacional, determinando su rendimiento en distintas 

versiones del operativo Android y el funcionamiento de cada una de sus actividades o 

herramientas. 

 

La encuesta se desarrolló para 30 personas que probaron la herramienta computacional y 

resolvieron el cuestionario de la Tabla 37.Cabe aclarar que debido al poco tiempo, no se 
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lograron llevar pruebas con productores del sector agropecuario o estudiantes de la sede 

Utopía.  

 
Tabla 38.Cuestionario para los usuarios de la prueba. Fuente: Autores. 

N° Pregunta Respuestas 

1 
¿Cuál fue tu rol desempeñado en el uso de la 

herramienta computacional? 

ESTUDIANTE 

ASESOR 

2.1 
Si su rol es de Estudiante, ¿Le son de utilidad las 

funcionalidades de la herramienta computacional? 

SI 

NO 

2.2 
Si su rol es de Asesor ¿Le son de utilidad las 

funcionalidades de la herramienta computacional? 

SI 

NO 

3 
¿Considera usted que la implementación de las TIC en 

el desarrollo para el agro es de utilidad? 

MUY POCO 

POCO 

ALGO ÚTIL 

ÚTIL 

MUY ÚTIL 

4 
¿Suele utilizar aplicaciones móviles o plataformas web 

orientadas al desarrollo tecnológico para el Agro? 

SI 

NO 

5 
Si la respuesta anterior es "SI" ¿Cuál de las siguientes 

utiliza? 

Doctor Agro 

Canopeo 

Kanpo 

Plagapp 

Agricolum 

Otra: ¿Cuál? 

6 ¿Las interfaces de la herramienta computacional le 

resultan intuitivas y amigables? 

SI 

NO 

7 
¿El uso del asistente virtual le resultó de utilidad en la 

aplicación? 

MUY POCO 

POCO 

ALGO ÚTIL 

ÚTIL 
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MUY ÚTIL 

8 La instalación de la aplicación fue: 

Muy sencilla 

Fácil 

Dificultad media 

Difícil 

Muy complicada 

9 
¿Cuál es su nivel de satisfacción con el rendimiento de 

la herramienta computacional? 

1 

2 

3 

4 

5 

10 
¿Recomendarías la herramienta computacional a tus 

conocidos? 

SI 

TAL VEZ 

NO 

11 ¿Qué versión de Android tiene su dispositivo móvil? 

4.4 a 5.1.1(KitKat, 

Lollipop) 

6.0 a 7.1.2 

(Marshmallow, Nougat) 

8.0 a 9.0 (Oreo, Pie) 67 

10.0 a 11.0 

 

 

A continuación, se observan e interpretan los resultados de la encuesta realizada a 30 

personas: 

 

Interpretación: En primer lugar, se puede apreciar la distribución del rol de los encuestados 

como se puede ver en la Gráfica 7-1, donde en primer lugar los estudiantes corresponden a 

un 83,3% que equivale a 25 usuarios en rol de estudiante y el 16,7% corresponden a los 

usuarios con el rol de asesor generando una total de 5 usuarios con rol de asesor. 
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Gráfica 7-1 Pregunta 1.Fuente: Autores. 

 

Interpretación: En la pregunta 2, se requiere tener conocimiento y respuesta por parte de la 

población encuestada referente a la utilidad de las funciones de la herramienta computacional; 

es decir referente al sistema de foros, sección de noticias y asistente virtual. Como resultado, 

en la Gráfica 7-2 se visualiza que de 30 encuestados donde 25 de ellos se registraron como 

estudiantes, el 100% afirmó positivamente que las funcionalidades de la herramienta 

computacional le resultan de utilidad. 

 

 
Gráfica 7-2 Pregunta 2-Estudiante. Fuente: Autores. 

Por otra parte, en la Gráfica 7-3, de 30 encuestados donde 5 de ellos se registraron como 

asesores, el 100% afirmó positivamente que las funcionalidades de la herramienta 

computacional le resultan de utilidad. 
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Gráfica 7-3 Pregunta 2 Asesor. Fuente: Autores. 

Interpretación: En la pregunta 3 que hace referencia a la consideración de los usuarios frente 

a la implementación de las TIC, en donde mediante la Gráfica 7-4 se puede apreciar como 

más del 80% de los encuestados concuerda que estas tecnologías son de utilidad para el 

desarrollo del campo. 

 

 
Gráfica 7-4 Pregunta 3. Fuente: Autores. 

 

Interpretación: En la pregunta 4, siendo importante tener información acerca de si la 

población encuestada utilizaba aplicaciones móviles o plataformas web orientadas al 

desarrollo tecnológico para el agro. Como resultado, se obtuvo una respuesta dividida, pues 

el 50% de los encuestados si hacen uso, bien sea de aplicaciones móviles o plataformas web. 

Mientras que el otro 50% no hace uso de estas.  
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Gráfica 7-5 Pregunta 4. Fuente: Autores. 

Interpretación: En la pregunta 5, se obtuvo conocimiento de cuáles son las aplicaciones 

móviles o plataformas web utilizadas por los 15 usuarios que afirmaron utilizar estas 

herramientas orientadas al desarrollo tecnológico para el agro. Como opciones de respuesta 

se eligieron 5 de las aplicaciones móviles o plataformas web más populares (Doctor Agro, 

Canopeo, Kanpo, Plagapp, Agricolum); y también se planteó una opción abierta, denominada 

“Otra, ¿Cuál?”, de modo que el usuario especificará la herramienta que utiliza. 

 

Como se puede observar en la Gráfica 7-6, del 100% de los encuestados:33.3% utiliza Doctor 

Agro, 33.3% utiliza Canopeo, 33.3% utiliza Kanpo, 3% utiliza Plagapp, 60% utiliza Agricolum 

y 6.7% utiliza otra diferente a las proporcionadas, llamada Agronet. 

 

 
Gráfica 7-6 Pregunta 5. Fuente: Autores. 

Interpretación: En la pregunta 6 en la cual se les pregunta a los usuarios por el diseño de las 

interfaces de la herramienta computacional, en donde se puede apreciar en la Gráfica 7-7 que 
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el 100% de los usuarios está de acuerdo con que las interfaces son intuitivas y amigables con 

el usuario. 

 
Gráfica 7-7 Pregunta 6. Fuente: Autores. 

Interpretación: En la Gráfica 7-8 se puede apreciar la opinión sobre el proceso de instalación 

en donde cabe resaltar que más del 80% de los usuarios opina que este proceso resulto de 

dificultad baja y un 10% opina que este proceso tuvo una dificultad media. 

 

 
Gráfica 7-8 Pregunta 7. Fuente: Autores. 

Interpretación: En la Gráfica 7-9 se puede apreciar la opinión de los usuarios acerca del 

asistente virtual una de las utilidades de la herramienta computacional, en este caso la 

distribución de las respuestas fue más equitativa tiendo en cuenta que un 46,7% de los 

usuarios les resultó útil el asistente virtual, pero un 40% de los usuarios tuvo una opinión de 

que es algo o poco útil el asistente virtual. 
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Gráfica 7-9 Pregunta 8. Fuente: Autores. 

 

Interpretación: En la pregunta 9, se le peguntó a la población encuestada sobre su nivel de 

satisfacción con el rendimiento de la herramienta computacional; donde 1 es poco satisfactorio 

y 5 es muy satisfactorio. Como resultado, de los 30 usuarios que probaron la herramienta 

computacional, el 90% declaró como respuesta un nivel entre 4 y 5, es decir estuvieron 

satisfechos o muy satisfechos; mientras que el 10% faltante declaró un nivel 3, es decir 

estuvieron medianamente satisfechos con el rendimiento de la herramienta computacional. 

 

 
Gráfica 7-10 Pregunta 9. Fuente: Autores. 

Interpretación: En la pregunta 10 que se puede ver en la Figura 7-11, sirvió para ver el nivel 

de satisfacción de los usuarios y su opinión al saber si recomendar la aplicación con sus 

conocidos, en donde se puede apreciar como más del 80% de los usuarios afirmaron que si 

recomiendan la herramienta computacional. 
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Gráfica 7-11 Pregunta 10. Fuente: Autores. 

Interpretación: Para comprobar que la aplicación funcionará en distintas versiones de Android 

se les preguntó a los usuarios que versión de Android tiene su dispositivo móvil, denotando 

que hay variedad de versiones en las que funciona la aplicación móvil. Por ejemplo, de los 30 

encuestados, el 63.3% tiene 8.0 a 9.0 (Oreo, Pie) , el 26.7% tiene 6.0 a 7.1.2 (Marshmallow, 

Nougat) y el 10% tiene 4.4 a 5.1.1(KitKat, Lollipop). 

 

 
Gráfica 7-12 Pregunta 11. Fuente: Autores. 
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CONCLUSIONES 

 

Siguiendo tanto el levantamiento de requerimientos como el plan de TIC definido por el 

Ministerio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones de Colombia (MINTIC), en 

conjunto con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural; se diseñó, desarrolló e implementó 

una herramienta computacional, compuesta por una plataforma web y una aplicación móvil. 

Con esta herramienta se pretende desarrollar una metodología de seguimiento y orientación 

de cultivos, brindar información en atención a las necesidades de los usuarios y la socialización 

de información específica mediante foros. 

 

Se diseñó e implementó una plataforma web siguiendo los requerimientos funcionales 

establecidos. Esta se desarrolló en HTML y en PHP debido a que este último es un lenguaje 

totalmente libre y abierto y los entornos de desarrollo son de rápida y fácil configuración. Cabe 

destacar que el código escrito en PHP es invisible al navegador ya que se ejecuta al lado del 

servidor y los resultados en el navegador es HTML. 

 

Se realizó la implementación del aplicativo móvil acorde a los requerimientos funcionales del 

capítulo del levantamiento de requerimientos. El aplicativo móvil fue desarrollado en el 

software Android Studio, en lenguaje JAVA, y se conectó a la base de datos relacional 

desarrollada en “XAMPP” de la plataforma web. 

 

La realización de la implementación de la plataforma web con el aplicativo móvil se realizó 

mediante un hosting gratuito “000webhost”, disponible en internet, en el cual se cargó la 

plataforma web desarrollada y la base de datos creada y se realizaron las conexiones de la 

herramienta computacional en la nueva base de datos implementada en el hosting.  

 

Este trabajo demostró como la implementación de las TIC es bien acogida por los usuarios 

interesados en este campo, puesto que la herramienta computacional desarrollada presenta 

varias funciones prácticas que sirven tanto para los usuarios registrados con el rol de 

Estudiante como para los usuarios registrados con el rol de Asesor. Además, se validó que 

para las versiones Android 4.4 en adelante, el aplicativo móvil funciona correctamente 
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RECOMENDACIONES 

 

La recomendación para este proyecto es seguir desarrollando las opciones de interacción 

entre los usuarios con el rol de Estudiante y los usuarios con el rol de Asesor, un desarrollo 

más exhaustivo de las nuevas tecnologías como reuniones online. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 

Vicerrectoría Académica 

Facultad de Ingeniería 

Facultad de Ingeniería – Ingeniería en Automatización 

 

109 
 

BIBLIOGRAFÍA 

 

 

Agronet. (17 de junio de 2020). Agronet, MinAgricultura. Obtenido de 

https://www.agronet.gov.co/Noticias/Paginas/Herramientas-digitales-en-el-campo-

expertos-reflexionan-sobre-la-importancia-de-la-comunicaci%C3%B3n-y-de-las-

tecnolog%C3%ADas-digita.aspx. 

Agrosavia. (s. f.). Dr. Agro. Un aliado para el campo colombiano. Agrosavia, corporación 

colombiana de investigación agropecuaria. Recuperado 2 de agosto de 2021, de 

https://www.agrosavia.co/productos-y-servicios/oferta-tecnol%C3%B3gica/0556-dr-

agro-un-aliado-para-el-campo-colombiano. 

Arango Cano, L., Mauricio Castañeda, J., & Giraldo Plaza, J. E. (2010). SOMONET --UNA 

EXPERIENCIA EN EL DESARROLLO DE SOFTWARE PARA MÓVILES EN EL 

POLITÉCNIO JAIME ISAZA CADAVID. (Spanish). Revista Politécnica, 6(10), 17-25. 

Barh, A., & Balakrishnan, M. (2018). Smartphone applications: Role in agri- information 

dissemination. Agricultural Reviews, 39(1), 82–85. https://doi.org/10.18805/ag.R-1730 

Barnes, D. J., & Köllings, M. (2021). Programación orientada a objetos con Java (3.a ed.). 

Prentice Hall. 

Beekman, G. (2004). Introducción A La Informatica (6.a ed.). Pearson Educación. 

Caballero, I. (2021, 18 febrero). 6 apps para mejorar la gestión en agricultura. Isabel 

Caballero.https://isabelcaballero.com/6-apps-para-mejorar-la-gestion-en-agricultura-y-

ganaderia/ 

Capacho, J. R., & Nieto Bernal, W. (2017). Diseño de bases de datos. Universidad del Norte. 

Christoplos, I. (2010). Cómo movilizar el potencial de la extensión agraria y rural. Roma: 

ORGANIZACIÓN DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA. 

Congreso de la República, Ley Estatutaria 1581 de 2012. Colombia, 2012 

Congreso de la República. LEY NÚMERO 23 DE 1982. (28 de enero de 1982). “Sobre 

derechos de autor”. 

Delgado, J. M., Giraldo, C. L., Millán, A. F., Cañón, C. L. Z., & Abadía, J. A. (2006). Desarrollo 

de un software Web y Móvil para la gestión de información de campo de cultivos 

agrícolas (AgrocomM). Sistemas y Telemática, 4(8), 113-124. 

DiCYT, A. (s. f.). Plagapp, una herramienta para reconocer plagas en cultivos con el móvil. 

Dicyt. Recuperado 2 de agosto de 2021, de https://www.dicyt.com/noticias/plagapp-

una-herramienta-para-reconocer-plagas-en-cultivos-con-el-movil 

Gichamba, Amos and Lukandu, Ismail A. (2012) "A Model for designing M-Agriculture 

Applications for Dairy Farming," The African Journal of Information Systems: Vol. 4 : 

Iss. 4 , Article 1. 



                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 

Vicerrectoría Académica 

Facultad de Ingeniería 

Facultad de Ingeniería – Ingeniería en Automatización 

 

110 
 

Gutierrez, D. (Julio de 2011). Metodologías y procesos de análisis de software. Obtenido de 

http://alexanderlemus.blogspot.mx/2011/12/documentos-que-se-entregan-en-el-

modelo.html 

Hohensee, B., 2014. Introducción a Android Studio. Incluye Proyectos Reales Y El Código 

Fuente. 1st ed. [Place of publication not identified]: Babelcube Inc. 

JulianCastiblanco.com. (2018, 16 mayo). KANPO la plataforma web para los productores 

agrícolas. https://juliancastiblanco.com/web/kanpo-la-plataforma-web-para-los-

productores-agricolas/ 

Ley 1480 DE 2011. (octubre 12). Diario Oficial No. 48.220 de 12 de octubre de 2011. <Rige a 

partir del 12 de abril de 2012 (Art. 84)> 

Ley 527 DE 1999. (agosto 18). Diario Oficial No. 43.673, de 21 de agosto de 1999. 

Maida, EG, Pacienzia, J. Metodologías de desarrollo de software. Tesis de Licenciatura en 

Sistemas y Computación. Facultad de Química e Ingeniería “Fray Rogelio Bacon”. 

Universidad Católica Argentina, 2015. 

Martínez Villalobos, G., Flórez Méndez, D., & Bravo Osorio, N. (2018). Desarrollo De Un 

Sistema Web Y Móvil Para La Gestión De Cultivos Agrícolas. Revista Trilogía, 10(18), 

151–166. https://doi.org/10.22430/21457778.669 

Ministerio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones. (s.f.). MinTIC. Obtenido de 

https://mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-article-19492.html 

MINTIC. (s.f.). MinTic. Obtenido de https://mintic.gov.co/portal/vivedigital/612/w3-article-

19492.html 

Montoya, E. A. Q., Colorado, S. F. J., Muñoz, W. Y. C., & Golondrino, G. E. C. (2017). 

Propuesta de una arquitectura para agricultura de precisión soportada en IoT. Revista 

Ibérica de Sistemas e Tecnologias de Informação, (24), 39-56. 

Pérez, L., & Lasso, R. (2019). Aplicación móvil de gestión empresarial para fincas ganaderas, 

articulado con el programa de trazabilidad bovina. (Spanish). Ingeniería Solidaria, 

15(27), 1–15. 

PIÑEIRO GOMEZ, J. O. S. E. (2014). Diseño de bases de datos relacionales. Ediciones 

Paraninfo, SA. 

Rea-Sánchez, V., Maldonado-Cevallos, C., & Villao-Santos, F. (2015). Los Sistemas de 

Información para lograr un desarrollo competitivo en el sector agrícola. Revista Ciencia 

UNEMI, 8(13), 122-129. 

RELASER. (Red Latinoamericana para Servicios de Extensión Rural (RELASER) ). Proyecto 

Utopía:Jóvenes Rurales se forman en Extensión . 

Rodríguez, J. (2017). PROPUESTA NORMATIVA PARA APLICACIONES MÓVILES EN 

COLOMBIA: DERECHOS Y DEBERES DE ACTORES INVOLUCRADOS EN LA 

CREACIÓN Y GESTIÓN DE APLICACIONES NATIVAS. Bogotá: UNIVERSIDAD 

SANTO TOMÁS. 



                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 

Vicerrectoría Académica 

Facultad de Ingeniería 

Facultad de Ingeniería – Ingeniería en Automatización 

 

111 
 

SICE:Sistema de Información sobre comercio exterior. (s.f.). DECISIÓN 486 de la 

CAN:Régimen Común sobre Propiedad Industrial. Obtenido de 

http://www.sice.oas.org/trade/junac/decisiones/dec486s4.asp#t5t 

Urquijo, J. (2018, 7 marzo). Calcula el porcentaje de cubierta vegetal con Canopeo. 

Greenapps&web. https://www.greenappsandweb.com/android/calcula-el-porcentaje-

de-cubierta-vegetal-con-canopeo/ 

Utus Cantorin, R. R., Fernández Mallma, M. G., & Medina del Castillo, A. V. (2020). Uso de 

aplicaciones móviles para la dinamización de las ventas en agricultores. 

Villamil, X., & Guarda, T. (2019). App Móvil Desarrollada con Metodología Ágil para IoT 

Controlada desde una Red LAN/WAN con Placa de Desarrollo de Hardware Libre 

(Arduino). Revista Ibérica de Sistemas e Tecnologias de Informação, (E17), 379-392 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 

Vicerrectoría Académica 

Facultad de Ingeniería 

Facultad de Ingeniería – Ingeniería en Automatización 

 

112 
 

ANEXOS 

 

A-1. MANUAL DEL USUARIO DE LA PLATAFORMA WEB  
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1. REGISTRO DE USUARIOS. 
En primer lugar, el usuario no está registrado al momento de iniciar con la herramienta 
computacional “Agromeet”, el primer paso es registrarse y asumir un rol entre estudiante o 
asesor, para esto deberá de ingresar a la página de registro que se puede ver en la Figura 1, 
el primer lugar es rellenar el formulario con los datos correspondientes, teniendo en cuenta 
que el usuario va a ser el nombre con el cual se debe iniciar sesión para que el administrador. 

 
Figura 1. Registro de usuarios. Fuente: Autores 

 
Los campos se deben diligenciar de forma obligatoria, ya que, si alguno de estos hace falta, el 
usuario no podrá registrarse en la plataforma. 
 
Si el proceso de completar los datos solicitados se lleva a cabo de forma exitosa, se despliega 
un mensaje confirmando que el usuario fue registrado exitosamente. Toda persona que se 
encuentre registrada y autorizada para ingresar en la plataforma tiene permisos específicos 
que lo habilitan para realizar ciertas acciones dentro del sistema.  
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2. INICIO DE SESION DE USUARIOS 
El segundo paso es iniciar sesión en la herramienta computacional, después de que el 
administrador activará el usuario, el usuario debe llenar el formulario de inicio de sesión que 
se puede ver en la Figura 2, después de que el usuario llene el formulario debe hacer clic en 
el botón “iniciar sesión” y el sistema validará primero que el usuario exista en la base de datos, 
que la contraseña coincida y que el usuario haya sido habilitado previamente por el 
administrador. 

 
Figura 2. Registro de usuarios. Fuente: Autores. 

 
Cuando el sistema confirma y valida los datos como correctos, la plataforma web iniciará la 
ventana de inicio correspondiente dependiendo del rol del usuario registrado, estudiante o 
asesor. 
 
Como se mencionó anteriormente, las personas que ingresan a la plataforma tienen permisos 
específicos, a los cuales podrán acceder una vez hayan diligenciado la información pertinente 
en el registro del usuario. 
 
Una vez la persona esté registrada bajo un perfil de Estudiante cuenta con los permisos de la 
plataforma de crear proyecto, seguir proyecto, iniciar el asistente virtual, abrir la sección de 
noticias y actualizar su perfil como se muestra en la Tabla 1. Por otra parte, si el usuario está 
registrado como asesor tendrá los mismos permisos que un estudiante a excepción de que 
este no podrá crear nuevos proyectos dentro de la plataforma web. 
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Tabla 1. Permisos de usuarios. Fuente: Autores. 

 

Permisos Usuario Estudiante Usuario Asesor Usuario No Registrado 

Iniciar sesión 
   

Registrarse como nuevo usuario 
   

Crear nuevo proyecto 
   

Seguir proyecto 
   

Sección Noticias 
   

Actualizar perfil 
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3.ACTUALIZAR DATOS Y FOTO DE PERFIL. 
En el momento en que un usuario desee actualizar su foto de perfil, deberá dirigirse a la página 
de perfil de usuario, en esta sección el usuario podrá modificar alguno de los campos de su 
información como se puede apreciar en la Figura 3, el usuario deberá subir una imagen en 
formato PNG, JPG o JPEG, y hacer clic en el botón de “subir imagen”, para que el sistema 
valide y guarde la imagen en la base de datos. 

 
Figura 3. Ventana de perfil de usuario. Fuente: Autores. 

 
En esta ventana el usuario tiene la opción de actualizar los datos de usuario y su nombre 
dentro de la interfaz de perfil de usuario. 
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4. MENÚ DE NAVEGACIÓN  
Se hizo necesario realizar una categorización de la página web, de tal manera que el usuario 
registrado que ingrese podrá encontrar en la parte superior un menú de navegación que se 
está divido en las funcionalidades principales de la plataforma web como se puede ver en la 
Figura 4. Esto para facilitarle al usuario la navegación y las actividades a realizar dentro de la 
plataforma. 

 
Temas principales: 

 Inicio 
 Acerca de 
 Noticias 
 Foros 
 Contáctanos 
 Perfil 

 

 
Figura 4. Menú de navegación para el usuario registrado. Fuente: Autores. 

 

4.1. NOTICIAS. 
Los usuarios desde el menú principal pueden dirigirse a la sección de noticias, en donde se 
iniciará una página en la cual se pueden visualizar 3 páginas de noticias enfocadas al agro 
como se puede apreciar en la Figura 5, la primera página es del ministerio de agricultura, la 
segunda es de la red de agricultura “Agronet” y la última es la sección de noticias de 
agronegocios. 
 

 
Figura 5. Sección de Noticias. Fuente: Autores. 

 

https://docs.google.com/document/d/1dah6Y4WoCH2MqYY8xeTz-PROVU84YqQQbaVgC0TZO3I/edit#heading=h.4d34og8
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En cada apartado de las noticias se da una breve descripción de la información que se podría 
encontrar en la página seleccionada, al hacer clic en el botón “Ver Noticias” se redireccionará 
a la página mencionada en el cuadro en específico a la sección de noticias. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                 

Vicerrectoría Académica 

Facultad de Ingeniería 

Facultad de Ingeniería – Ingeniería en Automatización 

 

121 
 

 

A-2. MANUAL DEL USUARIO DEL APLICATIVO MÓVIL 
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1. AUTENTICACIÓN DE USUARIOS/LOGIN 

Inicialmente, para poder ingresar a la aplicación y hacer uso de las diferentes funcionalidades 
de esta, como: Visualizar la sección de noticias, crear proyecto y buscar información técnica 
el asistente virtual; el usuario debe estar registrado previamente, para lo cual deberá validar 
sus datos, tales como: usuario y contraseña, en el formulario que se muestra en la Figura 1. 
 

 
Figura 1. Ingreso de usuarios. Fuente: Autores. 

 

(*) Los campos se deben diligenciar de forma obligatoria, ya que, si alguno de estos hace falta, 
el usuario no podrá ingresar a la apli. 
 

Si el proceso de completar los datos solicitados se lleva a cabo de forma exitosa, se despliega 
el menú principal en conjunto del menú de navegación para el usuario previamente registrado. 
Toda persona que se encuentre registrada o autorizada para ingresar en la aplicación móvil 
de AgroMeet, tiene permisos específicos que lo habilitan para realizar ciertas acciones dentro 
del sistema.  
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2. REGISTRO DE USUARIOS NO REGISTRADOS 

En caso de no estar registrado previamente en la base de datos de herramienta computacional, 
el usuario tiene la opción de realizarlo a través del aplicativo móvil. Para esto, el usuario 
selecciona el botón “Regístrate” de la Figura 1. Una vez el Usuario No Registrado haya 
ingresado a la pantalla de registro, podrá encontrar el formulario de registro para diligenciar 
allí sus datos personales, como se muestra en la Figura 2. 
 

 
Figura 2.Patalla de Registro .Fuente: Autores. 

 

Cuando se hace clic en “Regístrate” se muestra un mensaje que indica que el registro se ha 
realizado de manera exitosa . (*) Se requiere que todos los campos contengan información, 
de lo contrario el proceso de registro no se podrá llevar a cabo con éxito. 
 

Una vez se muestre el mensaje “Usuario Registrado Correctamente” , el usuario debe volver 
a la Pantalla de Login para ingresar el usuario y contraseña previamente creado para poder 
ingresar al menú principal de la aplicación móvil. 
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3. PERFIL DE USUARIOS 

Como se mencionó anteriormente, los usuarios que ingresan a la aplicación tienen permisos 
específicos, a los cuales podrán acceder una vez hayan diligenciado la información pertinente 
en el registro del usuario (Sección 2). 
 

Una vez la persona este registrada bajo un perfil de usuario cuenta con el control total de la 
aplicación. Por ejemplo, en caso de registrarse como Estudiante podrá crear un proyecto ,entre 
otras acciones; mientras que en caso de registrase como asesor, solo podrá visualizar los 
proyectos creados por el estudiante. Las acciones de cada actor se muestran en detalle en la 
Tabla 1. 
 

Por otra parte , si la persona no está registrada podrá visualizar la pantalla de Login y la 
pantalla de Registro. 
 

 
Tabla 1.Permisos de usuarios .Fuente: Autores. 
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4. MENÚ PRINCIPAL 

Se realizó un menú principal, de tal manera que el usuario registrado que ingrese podrá tener 
acceso a las funciones expuestas en el menú principal y en la parte superior derecha, un menú 
de navegación que también tiene las mismas funciones (Figura 3).Esto para facilitarle al 
usuario la navegación y las actividades a realizar dentro de la aplicación. 
 

Funciones principales: 
 Crear nuevo proyecto 
 Seguir proyecto 
 Asistente Virtual 
 Noticias 
 Foros 

 

 
Figura 3.Menú principal para el usuario registrado. 

 

 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1HCswoXnjb-Pa_iLJXMjhjQp2iCSNSRJRMHfKfO4244Y/edit#heading=h.4d34og8
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4.1.CREAR NUEVO PROYECTO 

El usuario podrá ingresar una serie de parámetros sobre un proceso de producción 
agropecuario para realizar un seguimiento y recibir una posterior orientación por parte de un 
asesor. El usuario busca principalmente el proceso de producción deseado como se ve en la 
Figura 4. 

 
Figura 4.Búsqueda de producción deseada. Fuente: Autores. 

 
Una vez seleccionado el proceso de producción , el usuario debe ingresar los parámetros de 
dicho proceso que son solicitados en el formulario de la Figura 5.Se procesa todo el plan 
internamente y se genera un plan disponible para el seguimiento de producción. 

 

 
Figura 5.Crear proyecto. Fuente: Autores. 
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4.2. SEGUIR PROYECTO   

El usuario puede realizar la consulta de los calendarios de producción por medio de la 
aplicación móvil. Además , el usuario entrará y visualizará una lista de planes a llevar a cabo 
que podrá eliminar o iniciar. Al seleccionar uno, observará las pestañas de este, si aún no se 
inicia de acuerdo con la fecha de inicio programada se mostrarán los requisitos previos a este 
para que esté preparado. Podrá seleccionar el calendario para que modifique o agregue 
actividades y agregue notas. 
 

 
Figura 6.Seguir proyecto. Fuente: Autores. 
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4.3. ASISTENTE VIRTUAL 

El usuario desde la pantalla principal podrá dirigirse hacia la opción del asistente virtual. El 
usuario podrá visualizar y buscar las preguntas más frecuentes. Una vez el usuario obtenga 
la información requerida podrá regresar a la pantalla principal. 

 
Figura 7. Asistente Virtual. Fuente: Autores. 
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4.4. NOTICIAS 

El usuario desde la pantalla principal podrá dirigirse hacia la pestaña de noticias. Después el 
sistema mostrará las noticias más destacadas en el sector agropecuario de la plataforma 
seleccionada , en este caso fue EL TIEMPO. 
 

 
Figura 8. Sección Noticias. Fuente: Autores. 
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