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RESUMEN

En el afo 2013 se publicd una nueva version del manual diagndéstico y estadistico
para las enfermedades mentales DSM-V (Manual diagndstico y estadistico de los
trastornos mentales). Entre otros cambios que no son motivo de este trabajo la
nueva versidon Fusiona varios de los trastornos generalizados del desarrollo,
trastorno generalizado del desarrollo no especificado, y el sindrome de asperger en
lo que ahora se conoce como ‘trastorno del espectro autista’ (TEA), el cual es un
conjunto de alteraciones heterogéneas a nivel del neuro-desarrollo que
normalmente inicia desde la infancia y que implica alteraciones en la comunicacién
e interaccion social, también en los comportamientos, los intereses y las actividades.
Existen distintos casos de autismo, donde se evidencian diferentes sintomas,
actualmente se discriminan 5 formas en las que una persona puede experimentar
autismo. Dado esto, el presente proyecto de grado presentara el desarrollo de una
plataforma computacional que permita el tratamiento para nifios con sintomatologia
cognitiva y del lenguaje, como parte de la patologia mencionada. Esta plataforma
se desarrolla por medio de actividades, base de datos, entre otras herramientas.
Con el fin de que, por medio de la utilizacién de esta, pacientes y especialistas
tengan al alcance una herramienta que sea de utilidad en la generacion de un
impacto positivo en la calidad de vida de pacientes, y familiares que conviven con
TEA.
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INTRODUCCION

Este proyecto se presenta como tesis de grado con el fin de demostrar los
conocimientos y habilidades adquiridos en la carrera de Ingenieria en
Automatizacion. ElI mismo, plantea como objetivo la implementacién de una
plataforma computacional para el tratamiento de sintomas cognitivos en nifios que
padecen trastorno del espectro autista, y que se encuentran en edades de 0 a 6
afos, periodo en el cual tendria mayor impacto una intervencion.

En cuanto al trastorno del espectro autista (TEA) , es de interés en este trabajo
mencionar que generalmente los sintomas inician o son sospechados por el nucleo
familiar alrededor de los 3 primeros afios de vida; En principio, los padres pueden
advertir comportamientos inadecuados que difieren de sus iguales usando como
comparativo el contexto etario y cultural. Estos sintomas incluyen; nulas o escasas
habilidades de comunicacién verbal, el sujeto se muestra poco sociable y solitario,
adicionalmente no muestra interés en identificar objetos o llamar la atencién de los
padres.

En la actualidad, la variedad de terapias que encontramos en el mercado puede
resultar tediosa, mas aun teniendo en cuenta que la poblacién a la cual esta dirigida
se encuentra dentro de la primera infancia. La no priorizacion de las necesidades
tanto colectivas como individuales de esta poblacién con su respectivo analisis,
conlleva la realizaciéon de actividades mondtonas e incomodas, obteniendo como
resultado un desenlace insatisfactorio.

Como una alternativa viable para hacer frente a este problema, la plataforma que
se desarrolla con este proyecto tiene como base los sistemas de recomendaciones
que son modelos computacionales, que permiten al usuario escoger las mejores
opciones a nivel de contenidos, actividades, preferencias, entre otros; por medio de
actividades didacticas que permiten analizar destrezas psicomotrices, interactuando
con herramientas tecnoldgicas que tienen propdsitos educativos. Las actividades
que se desarrollan, consiguen mejorar la capacidad cognitiva y de lenguaje. Se debe
tener en cuenta que la programacion para el analisis del modelo predictivo, es con
el asesoramiento de un profesional en psicopedagogia, ya que su aporte contribuye
a llevar el proceso al desarrollo de terapias para el aprendizaje.

Por lo anterior, este proyecto tiene como objetivo principal implementar una
plataforma computacional para el tratamiento de habilidades cognitivas para nifios
con autismo. de acuerdo con el objetivo mencionado anteriormente, debemos
cumplir con las siguientes especificaciones:

e Determinar las variables para el tratamiento de pacientes con autismo,
teniendo en cuenta los reportes generados por los estudiantes de doctorado
en el marco del proyecto CAPES.

e Disenar una interfaz computacional que permita el tratamiento asistido de
pacientes con autismo.

11
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e Disenar una interfaz adaptada al perfil del usuario con autismo, que le permita
interactuar con las opciones de la plataforma.

e Validar un prototipo funcional por medio de dos terapeutas profesionales del
proyecto CAPES

Al dar cumplimiento con el objetivo y las especificaciones anteriores, el proyecto
ofrecera a los especialistas y pacientes una plataforma completa e interactiva con
un alto desempenio a la hora de diagnosticar y tratar al paciente para ver resultados
optimos.

12
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1. ESTADO DEL ARTE

A continuacién, mostraré de manera resumida algunos de los aspectos mas
importantes de algunos estudios y proyectos desarrollados, que han sido
indispensables para el disefio y desarrollo de la tematica presentada en este
proyecto.

El articulo "Desarrollando aplicacion de aprendizaje de matematicas para nifios con
autismo (TALNA). . Este articulo trata sobre las técnicas de disefo y desarrollo de
la aplicacion para el calculo y la aritmética de aprendizaje con ayuda de la pantalla
tactil. Esta orientado a nifios con problemas de autismo a partir de tecnologias
interactivas innovadoras. Esta plataforma consta de tres secciones, las cuales son:
1) aprender y descubrir los numeros 2) rastreo de numeros mediante el uso de
imagenes de puntos y 3) aprender y resolver el problema de aritmética de adicién.
(Kamaruzaman, 2016)

Esté segundo articulo "Disefio y aplicacion de un sistema inmersivo de realidad
virtual para mejorar las habilidades emocionales de los nifios con trastornos del
espectro autista”. Se basa en el disefio de una aplicacion, la cual esta dirigida a
estudiantes de primaria de 7 a 12 anos, los cuales tienen diagndstico confirmado de
trastorno del espectro autista. Se utiliza por medio de un sistema virtual que tiene
dos objetivos, el primero en actualizar las situaciones sociales, teniendo en cuenta
el estado de animo emocional del estudiante, y el segundo para confirmar,
automaticamente, si el comportamiento del nifio es apropiado en la situacién social
representada. (Lorenzo, 2016)

El articulo "Neurohab: Una plataforma para el entrenamiento virtual de las
habilidades de la vida diaria en el trastorno del espectro autista”. Muestra que los
estudios recientes apuntan a tareas repetitivas de la vida cotidiana, que van
enfocadas a la cognicion social y el aprendizaje del comportamiento adaptivo.
Muestra el costo elevado para realizar terapias a los individuos y su mejoria tarda
mas tiempo. Para esta solucion, se plantea una interfaz web permite el acceso a la
monitorizacion de la informacién de los pacientes, y su progreso y uso de la
plataforma a lo largo del tiempo. Esta trabaja de la mano con juegos con realidad
virtual. (Simdes, 2014)

De acuerdo al articulo de la "Creacion, disefio e implantacion de plataforma e-
learning utilizando mundos 3d para los nifios con trastorno del espectro autista (tea)”
Para este se realiza con dos propdsitos: a) Que el nifio pueda acceder facil a esta
plataforma y no deba de ir a centros terapéuticos de aprendizaje. b) También
realizar video juegos 3D lo que faciliten el aprendizaje, con el fin de tener un mejor
seguimiento y control a las actividades, que los nifios cuenten con un ambiente
agradable, que sea controlado por el terapeuta, y los padres. Para esta plataforma
no se puede acceder desde un navegador web. (Carrillo Zambrano, 2010)
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Con el articulo "Pictogram Room : Aplicacion de tecnologias de interaccion natural
para el desarrollo del nifio con autismo™ Un programa basado en videojuegos que
va dirigido a los nifios y adultos haciendo énfasis en la musica y aprendizaje
estructurado, debido a que estudios sobre autismo demuestra que la manera mas
facil de aprender es por medio de los video juegos, se busca tener eficacia,
eficiencia y efectividad. (Herrera, 2012)

Por ultimo el articulo "Software educativo para la ensefianza de competencias
emocionales en alumnado con trastornos del espectro autista, se realizaron
procesos de ensefanza de competencias emocionales a partir de un software
educativo, el cual se aplicé en dos alumnos con trastorno autista, evidenciando un
mejor rendimiento al desarrollar tareas que evaluan la capacidad de comprender y
reconocer las emociones. Se basoé a partir de emociones a partir de imagenes para
identificar, nominar, reconocer y comprender estados la cual se calificaba de 1 a 5
que es la mayor calificacion. (Lozano Martinez, 2012)

Tabla 1. Especificaciones de antecedentes.

NOMBRE DEL AUTORES DESCRIPCION CAMPO DE LA
PROYECTO APLICACION
Desarrollando una Aplicar las técnicas de
aplicacién de Muhamad Fairus | disefio y desarrollo de Educativo
aprendizaje de Kamaruzaman la aplicacion para el
matematicas para calculo y la aritmética
nifios con autismo. de aprendizaje con

ayuda de la pantalla
tactil para ninos con

autismo.
Disefio y aplicacion Disefar una aplicacion
de un sistema con el fin de actualizar
inmersivo de realidad | Gonzalo Lorenzo, | las situaciones
virtual para mejorar Asuncion Lledd, | sociales, teniendo en Educativo y
las habilidades Jorge Pomares, | cuenta el estado de social
emocionales de los Rosabel Roigc. animo emocional del
nifos con trastornos estudiante, y también
del espectro autista para confirmar,

automaticamente, si el
comportamiento del
nifio es apropiado en la
situacion social
representada.
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Neurohab: Una Marco Simoes, | Interfaz web permite el
plataforma para el Susana Mouga, acceso a la
entrenamiento virtual | Fabio Pedrosa, | monitorizacion de la Educativo y
de las habilidades de | Paulo Carvalho, | informacién de los social
la vida diaria en el Guiomar Oliveira, | pacientes y su
trastorno del espectro | Miguel  Castelo | progreso y uso de la
autista Branco plataforma a lo largo
del tiempo. Esta trabaja
de la mano con juegos
con realidad virtual.
Plataforma y no deba
Creacion, disefo e de ir a centros
implantacién de Eduardo Carrillo | terapéuticos de
plataforma e-learning | Zambrano, César | aprendizaje y también Sistema de
utilizando mundos 3d | Mauricio Pachén | realizar video juegos informacion
para los nifios con Meneses 3D lo que faciliten el
trastorno del espectro aprendizaje, con el fin
autista (tea) de tener un mejor
seguimiento y control a
las actividades.
Pictogram Room : Gerardo Herrera, | Programa basado en
Aplicacion de Xavier Casas, videojuegos que va
tecnologias de Javier Sevilla, dirigido a los nifios y Educativo y
interaccion natural Luis Rosa, Carlos | adultos haciendo social
para el desarrollo del | Pardo, Javier énfasis en la musica y
nifio con autismo Plaza aprendizaje
estructurado
Software educativo, el
Software educativo cual se desarroll6 en
para la ensefianza de | Josefina Lozano, | dos alumnos con
competencias Martinez y trastorno autista, Educativo
emocionales en Salvador Alcaraz | evidenciando un mejor
alumnado con Garcia rendimiento al
trastornos del desarrollar tareas que
espectro autista evaluan la capacidad
de comprender y
reconocer las
emociones.

Fuente: Autor

Como se muestra en la Tabla 1, de acuerdo con los antecedentes mencionados
anteriormente, podemos basarnos en algunos aspectos que seran de importancia a
la hora de la implementacion de nuestra plataforma. Para comenzar a desarrollar
ciertas actividades en pacientes con autismo, lo primero que se definié es un test,
que tiene como finalidad identificar si el paciente padece de esta enfermedad. El
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autismo debe ser tratado por especialistas, pero los padres deben acompaniar este
proceso para asi obtener mejores resultados.

2. MARCO TEORICO

2.1. Autismo

Se caracteriza por un amplio espectro de limitaciones graves en diversos aspectos
fundamentales del desarrollo: la capacidad imaginativa, el comportamiento, la
comunicacion y la interaccion social reciproca. Para diagnosticar el autismo es
preciso que se presenten trastornos sintomaticos del comportamiento en todos los
ambitos mencionados antes de la edad de tres afnos. Aunque los padres a menudo
perciben durante la lactancia que su hijo no es completamente normal, resulta muy
dificil diagnosticar el autismo antes de los dieciocho meses de vida. Esto se debe a
que los trastornos del comportamiento tenidos en cuenta desde la perspectiva del
desarrollo para establecer el diagndstico, no se presentan de forma clara antes de
alcanzada dicha edad. (Zander, 2014)

2.1.1. Tipos de autismo

a. Sindrome de Rett : Se presenta en las nifas y tiene caracter regresivo.
Aproximadamente inicia a los dos afos con un proceso degenerativo y
progresivo en cual el sistema nervioso inicia con alteraciones en la cognicién,
comunicacion y la motricidad tanto fina como gruesa. Las nifias tienen un
desarrollo psicomotor normal, en cuanto a la apariencia, hasta que los
estudios demuestran que el periodo asintomatico, se produce una reduccion
del tono muscular (hipotonia).

(Rubén Palomo Seldas,2012)

b. Sindrome de Asperger: Presenta un sintoma mas complicado de
diagndstico, en ocasiones tardio, ya que las personas afectadas no tienen
ningun tipo de discapacidad intelectual ni rasgo fisico que lo identifique. La
manera de diagnosticar se presente en las habilidades sociales y el
comportamiento, siendo lo suficientemente importante como para
comprometer seriamente su desarrollo e integracion social y laboral. Estas
personas se caracterizan por problemas de falta de empatia, poca
coordinacion psicomotriz, interaccion social, obsesion con ciertos temas, no
entender ironias y el doble sentido del lenguaje.

c. Trastorno desintegrado infantil o sindrome de Heller: empieza a aparecer
a los dos afos e incluso hasta los diez afios de edad, puede dudarse al
diagnosticar debido a que tiene diferentes tipos de autismo porque afecta a
las mismas areas; lenguaje, motricidad y funcién social, lo diferencia es el
caracter regresivo y repentito, en ocasiones el nifio se da cuenta de su
problema, mostrando su preocupacion a los padres.

(Rubén Palomo Seldas,2012)

16



UNIVERSIDAD DE
Vicerrectoria Académica
Facultad de Ingenieria

d. Trastorno generalizado del desarrollo no especificado: se diagndstica en
diferentes casos donde los sintomas clinicos son demasiado heterogéneos
como para ser incluidos en algunos de los otros. Sus sintomas son problemas
severos de comunicacion, existencia de intereses y actividades peculiares,
restringidas y estereotipadas.

((TEA), 2018)

2.1.2. Sintomas

e Las Deficiencias persistentes en la comunicacién social y en la
interaccion social.

A. "Las deficiencias en la reciprocidad socioemocional varian, por ejemplo,
desde un acercamiento social anormal y fracaso de la conversacién normal
en ambos sentidos, pasando por la disminucidon en intereses, emociones o
afectos compartidos, hasta el fracaso en iniciar o responder a interacciones
sociales.

B. Las deficiencias en las conductas comunicativas no verbales utilizadas en la
interaccién social, varian, por ejemplo, desde una comunicacién verbal y no
verbal poco integrada pasando por anomalias del contacto visual y del
lenguaje corporal o deficiencias de la comprension y el uso de gestos, hasta
una falta total de expresion facial y de comunicacién no verbal.

C. Las deficiencias en el desarrollo, mantenimiento y comprensién de las
relaciones, varian, por ejemplo, desde dificultades para ajustar el
comportamiento en diversos contextos sociales pasando por dificultades
para compartir juegos imaginativos o para hacer amigos, hasta la ausencia
de interés por otras personas”. (Association, 2014)

o Patrones restrictivos y repetitivos de comportamiento, intereses o
actividades

A. "Movimientos, utilizacién de objetos o habla estereotipados o repetitivos (p.
ej., estereotipias motoras simples, alineacién de los juguetes o cambio de
lugar de los objetos, ecolalia, frases idiosincrasicas).

B. Insistencia en la monotonia, excesiva inflexibilidad de rutinas o patrones
ritualizados de comportamiento verbal o no verbal (p. €j., gran angustia frente
a cambios pequefos, dificultades con las transiciones, patrones de
pensamiento rigidos, rituales de saludo, necesidad de tomar el mismo camino
o de comer los mismos alimentos cada dia).

C. Intereses muy restringidos y fijos que son anormales en cuanto a su
intensidad o foco de interés (p. €j., fuerte apego o preocupacion por objetos
inusuales, intereses excesivamente circunscritos o perseverantes).
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D. Hiper o hiperreactividad a los estimulos sensoriales o interés inhabitual por

aspectos sensoriales del

entorno (p.

ej., indiferencia aparente al

dolor/temperatura, respuesta adversa a sonidos o texturas especificos,
olfateo o palpacion excesiva de objetos, fascinacion visual por las luces o el
movimiento)”. (Association, 2014)

2.1.3. Niveles de gravedad

La Tabla 2, relaciona los niveles de ayuda que pueden ser requeridos por los
pacientes en escenarios comportamentales y de comunicacion, teniendo en cuenta
para cada uno la gravedad del trastorno.

Tabla 2. Niveles de gravedad

NIVELES DE GRAVEDAD DEL TRASTORNO DEL ESPECTRO DEL AUTISMO
NIVEL DE - COMPORTAMIENTOS
GRAVEDAD COMUNICACION SOCIAL RESTRINGIDOS Y REPETITIVOS
Deficiencias en la comunicacion | La inflexibilidad de comportamiento
social son ejemplos claros de | causa una interferencia significativa
GRADO 1 respuestas atipicas o | con el funcionamiento en uno 0 mas
"NECESITA |insatisfactorias a la apertura|contextos. Dificultad para alternar
AYUDA" social de otras personas. Tienen | actividades. Los problemas de
poco interés en las interacciones | organizacion y de planificacion
sociales. dificultan la autonomia.
Las deficiencias son notables de | La inflexibilidad de comportamiento,
las aptitudes de comunicacion |la dificultad de hacer frente a los
GRADO 2 social verbal y no verbal;|cambios u otros comportamientos
“NECESITA _pr_oplerr_la§ somales_ apare_ntes, restrlngld_os/ repetitivos aparecen con
AYUDA inicio limitado de mter_z,:\cmones frecuenm_a claramente al observador
NOTABLE" sociales; y reduccion de | casual e interfieren con el
respuestas o respuestas que no |funcionamiento en diversos
son normales. contextos. Ansiedad y/o dificultad
para cambiar el foco de accion.
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Dificultad de hacer frente a los
Cuando las deficiencias son|cambios u otros comportamientos
GRADO 3 . o o ) .
“NECESITA |9raves las aptitudes de |restringidos/repetitivos interfieren
comunicacién social verbal y no | notablemente con el funcionamiento
AYUDA MUY . A )
- verbal causan alteraciones del|en todos los ambitos. Ansiedad
NOTABLE . . o . o :
funcionamiento, inicio muy | intensa/dificultad para cambiar el foco
limitado de las interacciones|de accion.
sociales.

Fuente: (Association, 2014)

2.2. Metodologia de Software

Modelo cascada

El modelo cascada o también conocido como Ciclo de Vida del software se
desarrollé entre las décadas de los sesenta y setenta, y se define como una
secuencia a las actividades, donde la estrategia principal es seguir el progreso del
desarrollo de software hacia puntos de revision bien definidos (milestones o
checkpoints) mediante entregas calendarizadas (schedule).

Especificacion
de requisitos

>
>

Analisis

5

Diseno

.

Implementacion

Pruebas
parciales

>

Integracion

-

Mantenimiento

Figura 2. Secuencia de actividades modelo de cascada
Fuente: (Weitzenfeld, 2005)
La figura 2, describe el orden de las actividades del desarrollo de software. El

modelo planteaba que se debe completar cada actividad antes de continuar a la
siguiente.
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Caracteristicas del modelo:

e Las metas se logran mejor cuando se tienen puntos de revision bien
preestablecidos y documentados, dividiendo el desarrollo en actividades
secuenciales bien definidas.

e Los documentos técnicos son comprensibles para usuarios y administrador-
es no técnicos.

e (Cada detalle de los requisitos se conoce de antemano antes de desarrollar
el software, y los detalles son estables durante el desarrollo.

e Las pruebas y evaluaciones se realizan eficientemente al final del desarrollo.

(Weitzenfeld, 2005)
3. DISENO DE LA PLATAFORMA

La plataforma se disefia con el fin de contribuir y agilizar el proceso de diagndstico
y tratamiento de niflos con autismo, por medio de la implementacion de actividades
que a través de juegos, permiten al paciente adquirir una serie de conocimientos y
capacidades sin tener que esforzarse.

Esta cuenta con una base de datos que al ser consultada por los especialistas
permite verificar los resultados del diagndstico realizado a los pacientes, y a su vez
observar el rendimiento del tratamiento que fue propuesto.

3.1. Variables de tratamiento de pacientes con autismo

En el Proyecto CAPES se decidio realizar dos test por edades para determinar si
realmente el nifio tiene o no, la capacidad cognitiva para desarrollar las actividades.

Se utilizé el cuestionario “Social Communication Questionnaire (SCQ), que consiste
en resolver 40 preguntas de "Si” y "No”, en un tiempo de 10 minutos. Este cuenta
con preguntas breves y faciles de entender, proporcionando informacion valiosa
sobre los movimientos corporales del nifio, el uso del lenguaje o los gestos y el estilo
de interaccion. (Michael Rutter, 2016)

3.2. Mapa conceptual de las variables a tener en cuenta en el seguimiento de
pacientes con autismo .

En la Figura 1, muestra el mapa de las variables usadas para el proyecto CAPES,

con el fin de realizar el seguimiento a cada paciente, donde se incluyen actividades
pedagogicas, como area, tiempo vy tipo.
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Combinacion

Relacion
—
Operar

Figura 1. Mapa Actividades

ESPANOL
(Tiempo)

ACTIVIDAD

MATEMATICAS
(Tiempo)

Fuente: Autor

3.3. Entorno de programacion

De acuerdo con el lenguaje de programacion que se puede aplicar para el desarrollo
de esta plataforma, se realiza la siguiente Tabla 3, donde se plantean las ventajas
y desventajas de cada lenguaje, seleccionando el entorno que cumple con los
parametros requeridos para la plataforma.

Tabla 3. Lenguajes de programacion

Lenguaje Descripcion Ventajas Desventajas
Este lenguaje se puede | Su implementacion se | Puede
implementar procesos como la | realizan en diferentes | identificarse los
creacion de contenido web a | plataformas, el cual va a | cédigos
medida para diferentes | orientado principalmente | implementados

PHP navegadores. El cédigo es | en aplicaciones web a |y representar
interpretado por un servidor | través de bases de | costos en los
web encargado de procesar los | datos. Es un lenguaje | tiempos de
resultados. Incluye interfaz de | reconocido por  su | ejecucion.
linea de comandos la cual | flexibilidad y rendimiento.
puede ser usada en
aplicaciones independientes.
Lenguaje disefiado por | Permite utilizarse en | Algunas
Microsoft, el cual trabaja en la | plataformas con | librerias pueden
creacion de aplicaciones de | sistemas de Windows, | presentar

VISUAL | manera productiva con | brinda mayor seguridad, | incompatibilida

BASIC seguridad de tipos orientado a |y también |d y no hay
objetos. Este permite integrar | interoperabilidad de los | soporte en
aplicaciones en la web o en | lenguajes. Admite un | programacién
dispositivos moviles. A través | gran numero de
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de la interfaz que se puede | elementos como | orientada
crear se pueden emplear | lenguaje y | objetos.
formularios y controles para | construcciones de
definir el comportamiento de la | programaciéon comunes.
aplicacion.
Crea dependencias donde el | Empleado para la | Depende de
objetivo es permitir que se | ejecucion de | actualizaciones
realicen  aplicaciones que | aplicaciones especiales | para que la
puedan ser ejecutadas desde | dentro de un navegador | ejecucion sea
cualquier  dispositivo. Los | al ser cargada en una | mas rapida.
cédigos son ejecutados en | pagina en un servidor
JAVA plataformas donde no | web para propédsitos
requieren que se hagan | pequefios.
recopilaciones. Las
herramientas con las que
cuenta este lenguaje es que
hace parte una maquina virtual
que puede ejecutar
aplicaciones y poder
documentar.
Permite realizar el intercambio | Este permite generar | Es  necesario
de variedad de datos. Es muy | estructuras de | tener el método
similar al HTML, pero la funcién | informaciéon, para el | para la
principal es describir datos y no | intercambio de datos. visualizacién
mostrarlos, ya que el formato del contenido
XML permite que la lectura se haga de documentos.
en diferentes aplicaciones
ofreciendo servicios Utiles a los
requerimientos de los usuarios.
El lenguaje es de tipo
avanzado porque puede
transformar, ordenar y filtrar los
datos
Este lenguaje se caracteriza | Es muy util para la | Por su
por ser versatil, potente y tener | creacion de sistemas | complejidad
C++ una amplia gama de | complejos por ser un | presenta mayor
aplicaciones en el campo de | lenguaje robusto. probabilidad de
ingenieria. cometer errores
de sintaxis.
Hyper text markup language, | Lenguaje de | El lenguaje
HTML es un lenguaje de marcacién | representacion disefiado | empleado
de hipertexto. (Casa editorial el | para estructurar textos y | puede ser
Tiempo, 2006) presentarlos en forma de | copiado o]
hipertexto hackeado.

Fuente: (Tecnoldgia, s.f.)

Como muestra la Tabla 3, los lenguajes de programacién y sus ventajas respecto al
proyecto, se escoge el uso de HTML para el desarrollo de la plataforma didactica,
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por los recursos que este ofrece y su flexibilidad para la configuracion con MySQL,
el cual es un lenguaje normalizado de consulta y es un método estandar para
manipular bases de datos; ademas, permite recuperar datos de una tabla,
establecer correspondencias entre los datos relacionados de varias tablas y
modificar la estructura. También se escoge el PHP, debido a que se usa en
diferentes plataformas, el cual va a orientado principalmente en aplicaciones web a
través de bases de datos (Flores Gil, 2008)

3.4. Analisis de la plataforma
A continuacion se muestra los diagramas de caso correspondientes a las funciones
que cumple el usuario, y se realiza la respectiva descripcién segun la intervencion
dentro de la plataforma.

3.4.1. Diagrama casos de uso del usuario
Se basa en las funciones que realiza el usuario dentro de la plataforma aclarando

que primero se debe registrar y posteriormente podra ingresar, continuando con el
diagndstico para determinar si debe ser evaluado por un especialista.

Inicio plataforma

Registrar

Realizar prueba
diagndstico

Realizar
actividades,
propuestas por el
especialista

USUARIO

Validar ingreso

Figura 2. Caso de uso usuario
Fuente: Autor

Enla Figura 2, se observa el caso de uso del usuario donde se muestra las acciones

que realiza al interactuar con la plataforma, para esto especifica el caso de uso del
usuario en la siguientes tablas:
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Tabla 4. Caso de uso “Abrir plataforma”

Caso de uso Abrir plataforma

Actor Usuario

Tipo Inclusion

Propésito Se abre la plataforma y se inicie sesion.

Resumen !En gste caso de uso, el usuario abre la plataforma e
inicia sesion.

Precondiciones Usuario debe registrarse e iniciar sesion.

Excepciones Si el usuario no ha registrado no puede acceder a la
plataforma.

Fuente: Autor

Como muestra la Tabla 4, se debe abrir la plataforma para que el usuario registrado
acceda al sistema.

Tabla 5. Caso de uso “Registrar”

Caso de uso Registrar

Actor Usuario

Tipo Inclusion

Propésito El usuario debe registrarse para acceder a la

aplicacién, con ayuda del especialista.

Resumen Cuando el usuario este realizando el registrado,
automaticamente debe resolver la prueba
diagndstica, con esto finalizara su registro.

Precondiciones El usuario debe tener la edad de los 0 a 6 afos y
debe estar acompanado de su padre.

Excepciones Si el usuario ya existe podra ingresar a la aplicacién
sin registrarse.

Fuente: Autor
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Como muestra la Tabla 5, el caso de uso “Registrar’ presenta los parametros
necesarios para que el usuario complete el proceso y pueda iniciar sesion.

Tabla 6. Caso de uso “Validar registro”

Caso de uso Validar registro

Actor Usuario

Tipo Inclusion

Propésito Se valida que el usuario creado, sea unico.

Resumen El usuario podra registrarse con sus nombres y
apellidos, creando un usuario para poder generar el
inicio sesion.

Precondiciones El usuario debe ser unico.

Excepciones Si el usuario no ha sido registrado no podra acceder
a la aplicacion.

Fuente: Autor

Como muestra la Tabla 6, la aplicacion realiza la validacion del registro, el cual
permite que exista un usuario unico.

Tabla 7. Caso de uso “Prueba diagnéstica”

Caso de uso Prueba diagnéstica

Actor Usuario

Tipo Inclusion

Propésito El usuario debe resolver el test disefiado por el

especialista de acuerdo a la edad.

Resumen Una vez complete la prueba diagndstica sera
informado si debe ser evaluado por el especialista.
Si debe ser evaluado el especialista le recomendara
actividades como tratamiento de ayuda.

Precondiciones Haber completado la prueba diagnéstica.

Excepciones Si el usuario no ha iniciado sesion, no podra realizar
la prueba diagndstico.

Fuente: Autor
25



UNIVERSIDAD DE
Vicerrectoria Académica
Facultad de Ingenieria

Como muestra la Tabla 7, al realizar el registro el usuario ; realizara la prueba
diagndstica y asi mismo podra ver su resultado.

Tabla 8. Caso de uso “Actividades educativas recomendadas”

Caso de uso Actividades educativas recomendadas
Actor Usuario

Tipo Inclusion

Propésito El usuario puede realizar las actividades

recomendadas por la aplicacién, siempre y cuando el
especialista las ordene.

Resumen Obtenidos los resultados de la prueba diagndstico, el
especialista, ordena realizar las actividades.

Precondiciones Haber completado prueba diagndstico

Excepciones El usuario registrado y que ya ha completado la
prueba diagndstica, podra acceder directamente a
las actividades recomendadas por el sistema.

Fuente: Autor

La Tabla 8, presenta las condiciones que debe cumplir el usuario, y el especialista
se encargara de asignarle las actividades pertinentes para su tratamiento.

3.4.2. Diagrama: Secuencia del usuario

La Figura 3, muestra como el usuario puede interactuar en la plataforma, pues al
registrarse debera realizar el diagndstico que determinara si debe iniciar
tratamiento. Posteriormente podra acceder y resolver las actividades
recomendadas, con el fin de que la plataforma, a través de la base de datos, evalue
los resultados.
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USUARIO PLATAFORMA ADMINISTRADOR BASE DE DATOS
Iniciar sesion —— Validar usuario ——
< — — No esta registrado— — —
[~ — — Registrar usuario- — —
Registrar ——
Guardar registro =
(<~ — — Registro Guardado — —
Iniciar sesion
Realizar prueba
Diagndstica [<- — - Especialista no valido — -
€= — == - | - — Diagnostico usuario = —ff= f — = = = = = = = = = = — —
« — Proponer actividad- — —
Tratamiento —

Figura 3. Diagrama de secuencias del usuario
Fuente: Autor

3.5. Actividades del especialista

A continuacién, se definen las funciones del especialista dentro de la plataforma y
se realiza la respectiva descripcion.

3.5.1. Diagrama: Casos de uso del Especialista

En la siguiente seccion, se estipulan las funciones que realizara el especialista
dentro de la aplicacion, tal como se evidencia en la Figura 4.

Inicio plataforma
*.
k\ - S
LN . Registrar

Informacién de
N . paciente

T~ Reporte del
diagnéstico
Reporte del
tratamiento

Figura 4. Caso de uso Especialista

ESPECIALISTA

Validar ingreso

.(

Fuente: Autor
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Tabla 9. Caso de uso “Abrir plataforma”

Caso de uso Abrir plataforma

Actor Especialista

Tipo Inclusion

Propésito Se ejecuta la aplicacién cuando se inicie sesion.

Resumen En este caso de uso el especialista ejecuta la
plataforma.

Precondiciones Especialista debe registrarse e iniciar sesion.

Excepciones Si el especialista no ha iniciado sesién no puede
acceder a la plataforma.

Fuente: Autor

Como muestra la Tabla 9, el especialista debe estar registrado para acceder al
sistema.

Tabla 10. Caso de uso “Registrar”

Caso de uso Registrar

Actor Especialista

Tipo Inclusion

Propésito El especialista debe registrarse para acceder a la
plataforma.

Resumen Una vez este registrado el especialista puede iniciar
sesion.

Precondiciones Debe ser especialista.

Excepciones Si el especialista ya existe podra ingresar a la
plataforma sin registrarse.

Fuente: Autor
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Como muestra la Tabla 10, se presentan los parametros necesarios para poder
completar el proceso de inicio de sesion.

”

Tabla 11. Caso de uso “Informacién de usuarios

Caso de uso Informacién de usuarios

Actor Especialista

Tipo Inclusion

Propésito El especialista puede revisar, modificar y eliminar los

usuarios registrados en la plataforma.

Resumen El especialista al acceder puede verificar y realizar
modificaciones.

Precondiciones Haber iniciado sesién

Excepciones Ninguna.

Fuente: Autor

Como muestra la Tabla 11, se estipulan los parametros necesarios para revisar la
informacién de los usuarios.

Tabla 12. Caso de uso “Reporte de tratamiento”

Caso de uso Reporte de tratamiento

Actor Especialista

Tipo Inclusion

Propésito El especialista puede ver si el usuario aprobdé o no la

actividad realizada.

Resumen El especialista evalua si el usuario desarrollo
correctamente las actividades; puede revisar los
intentos y el tiempo que empled.

Precondiciones Haber iniciado sesién

Excepciones No puede revisar sin iniciar sesion

Fuente: Autor
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La Tabla 12, le indica al especialista la manera de ver los resultados de cada uno
de los usuarios registrados.

Tabla 13. Caso de uso “Reporte diagnoéstico”

Caso de uso Reporte diagnéstico

Actor Especialista

Tipo Inclusion

Propésito El especialista puede consultar los resultados de la

prueba diagndstico de los usuarios registrados.

Resumen El especialista puede verificar los resultados
obtenidos de los usuarios como seguimiento a su
proceso.

Precondiciones Haber iniciado sesién

Excepciones Ninguna

Fuente: Autor

Como muestra la Tabla 13, se presentan las especificaciones para que el
especialista pueda verificar los resultados de la prueba diagnéstico de los pacientes.

3.5.2. Diagrama de secuencia del especialista

El diagrama de la Figura 5, esta disefiado para el especialista, dado que se
establece el permiso para la aprobacion del registro e inicio de sesién en la
plataforma. Teniendo el acceso se podra hacer verificacion de resultados de la
prueba diagnostica y también la verificacidn del tratamiento realizado por el usuario.
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| ESPECIALISTA 1 1

PLATAFORMA | |  ADMINISTRADOR

BASE DE DATOS |

— Iniciar sesion ——

Registrarse —

| Realizar prueba
Diagnostica

Revisar
resultados del
diagnostico

Validar especialista

[~ — — Realizar registro™ —

Guardar registro——

Iniciar sesion

Reporte de

— VP ey

Tratamiento

<« — Proponer actividad— — =

Informacion de
paciente —~

& — —No esta registrado - — ~

[ — Registro Guardado — — —

(<~ — — Especialista Valido™ =

Figura 5. Diagrama de secuencias del especialista

Fuente: Autor

3.6. Disefio de la interfaz

Se realiza un disefio esquematico de la estructura del hipertexto, donde se indican
los principales conceptos incluidos en el espacio de la informacion y las

interrelaciones que existen entre los participantes.

En la figura 6, el mapa de navegacion inicia con “Acceder a la plataforma”, alli se da
la bienvenida al usuario y al especialista, y se hace necesario que cada uno de ellos
inicie sesion; si en dado caso no esta registrado, un especialista ya inscrito debe
hacer el correspondiente registro.
Para el caso del usuario, tendra que realizar una prueba diagnéstica que tiene como
resultado saber si el paciente necesita tratamiento; si es asi debe indicar las
actividades a realizar y asi tener una visualizacion del rendimiento de cada una de

estas.
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ACCEDERA LA
PLATAFORMA

v v

USUARIO ESPECIALISTA

Iniciar

Sesién Registrarse

Registrar
Realizar Test usuarios
Realizar
actlvidat'!es Ver resultados
propuestas Test
_ Requiere NO Requiere
Tramiento Tramiento l
Ver resultados
Actividades

FIN

Figura 6. Mapa de navegacion general
Fuente: Autor

3.6.1. Implementacion de navegacion del paciente

A continuacion, se muestra la implementacion del mapa de navegacion disefiado
para el paciente.
Tratamiento de habilidades cognitivas para
ninos con autismo

Figura 7. Ventana inicial
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La Figura 7, muestra la ventana inicial de acceso a la plataforma, se debe
seleccionar el icono al que desea ingresar: especialista o paciente.

Digitar Usuario

Figura 8. Ventana iniciar sesién usuario

Como se muestra en la Figura 8, al ingresar en la opcion “Paciente”, se debe
seleccionar la imagen correspondiente al paciente o digitar el nombre, y a su vez
estar registrado en la plataforma. Si el usuario no esta registrado, el especialista
debera ingresar al sistema para realizar su registro.

Creacién de

Reportes

Usuarios

@Todos los derechos reservados

Figura 9. Ventana inicio sesion especialista
En la Figura 9, se muestra la pantalla de ingreso del especialista a la plataforma.

Este debera seleccionar la opcidén “Creacién de usuario” y realizar el debido
proceso.
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Nombres
Apellidos
Edad

Tipo Seleccione ... :

Sid agregar una de perfil, aqui
Seleccionar archivo | NINGUN archivo seleccionado

©
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Figura 10. Usuario nuevo

En la figura 10, el especialista debera ingresar los datos del paciente como email,
contrasefia, nombres, apellidos, edad, en tipo debera seleccionar la opcion

“Paciente”, y si desea puede colocar una foto de perfil.

Se debe llenar el siguiente cuestionario para el diagnostico del paciente. Si la suma es de 15 respuestas con "SI" debera

ser evaluado por un especialista.
1) El / ella es capaz de hablar usando frases sencillas. (si la respuesta es: NO, debe ir a
la pregunta 8)

2) Puede tener una conversacién fluida con el/ella turnos y
coherentemente?

3) El/ella ha usado frases extrafias o ha dicho lo mismo una y otra vez de manera
repetitiva con palabras que ha oido o que el/ella se ha inventado?

4) El/ella hace pr o pi ?

5) El/ella alguna vez ha mezclado la comprensién de los pronombres personales

6) Alguna vez a oseha de 6 alas
situaciones. Ejemplo: lluvia caliente para referirse al vapor

7) Alguna vez ha insistido en decir lo mismo de la misma manera una y otra vez o pedido
que le repita lo mismo en varias ocasiones

8) EVella realiza actividades con un método particular a manera de ritual e insiste en que
usted lo haga?

9) Usted puede decir que el/ella utiliza una expresién facial adecuada para cada
situacién

10) El/ella alguna vez ha usado su mano como si fuera una herramienta o una parte de
su propio cuerpo

11) El/ella alguna vez ha tenido algun interés que le genere preocupacién y que pueda
ser extrafio. Ejemplo: En las luces de los carros, drenajes, horarios etc...

12) El/ella alguna vez a estado mas interesado en las partes de un objeto o juguete que
en usar el objeto como se supondria

13) El/ella ha tenido algin interés que fuera inusual en cuanto a su intensidad aunque
por lo demas apropiado para su edad
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14) Alguna vez el/ella ha estado inust en el asp el olor, la textura
o el sabor de alguien o de algo?

15) El/ella ha movido de forma extrafia sus manos o dedos

16) El/ella ha realizad o con su cuerpo

17) El/ella se ha hecho dafio deliberadamente

18) El/ella ha tenido algiin objeto (diferente a un juguete o una cobija) que deba llevar a
todos los lugares?

19) EV/ella tiene algin amigo particular o un mejor amigo

Guardar

NO

NO

NO

NO

NO

NO

Vicerrectoria Académica
Facultad de Ingenieria

Sl

Sl
Sl
Sl

Sl

Sl

Figura 11. Test diagndstico pacientes de 3 afios o menores.

La Figura 11, muestra el test para nifios de 3 afios o menos, al ingresar la edad del
paciente en la casilla “Edad” se desplegara automaticamente un test de diagndstico
en el cual se debe realizar con presencia de sus padres, de acuerdo a la cantidad
de respuestas con “Si”, el sistema diagnosticara si deber ser tratado.

Realice el siguiente test cuando el/ ella tenia 4 o 5 afios

20) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios hablaba con usted con el tnico fin de ser amable?

21) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios tiende a copiar comportamientos suyos o de otras
personas?

22) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios sefialaba las cosas que lo rodeaban
espontaneamente sin razén alguna?

23) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios usaba algun gesto diferente a sefialar para indicar lo
que queria

24) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios sacudia con la cabeza para decir si
25) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios sacudia la cabeza para decir no

26) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios lo miraba a los ojos fijlamente mientras hablaban o

realizaban alguna actividad

27) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios respondi: 1! le ia?
28) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios le ba cosas il para atraer su
atencién

29) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios se ofrecia a compartir cosas con usted aparte de
comida

30) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios lo invitaba a hacer parte de algo divertido?
31) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios trataba de consolarlo o de hacerlo sentir bien?

32) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios y necesitaba su ayuda hacia algin gesto/sonido para
hacérselo saber?

33) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios mostraba un rango normal de expresiones faciales

34) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios espontdneamente jugaba o intentaba copiar
acciones y juegos sociales Ejemplo: el puente esta quebrado
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35) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios jugaba a fingir ser alguien mas o fantaseaba? “JNO Sl

36) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios se interesaba por otros nifios de su edad a quienes ' NO sl
no conocia ?

37) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios respondia de manera positiva cuando otro nifio se le ' NO sl
acercaba ?

38) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios y usted le hablaba sin mencionar su nombre el le I NO sl

ponia atencién y lo miraba a los ojos?

39) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios jugaba juegos imaginativos con otros nifios de una ' NO Sl
manera coherente
40) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios jugaba de manera cooperativa en juegos grupales ' NO " sSI

o [

Figura 12. Test diagndstico pacientes de 4 y 5 afios o mas

En la Figura 12, muestra el test para pacientes entre 4 y 5 afios o mas, igualmente
se debe realizar y ver el resultado.

jAtencion!

EL PACIENTE DEBE SER EVALUADO POR UN ESPECIALISTA

Figura 13. Debe ser evaluado por un especialista

Como muestra la Figura 13, después de realizar el test, se suman respuestas con
“SI”; con 15 0 mas aparecera un mensaje de alerta avisando que “El paciente debe
ser evaluado por un especialista™.
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Figura 14. Bienvenida del usuario

Si el paciente debe realizar las actividades propuestas por el especialista, debera
ingresar a la plataforma. La figura 14, permite identificar las dos tematicas
planteadas en el proyecto: “Espanol”’ y “Matematicas”, cada una de estas tematicas
cuenta con 7 actividades que presentan diferentes componentes graficos e intuitivos
que permiten su comprension.

Debido a que gran parte de los nifios con autismo presentan dificultades con el
lenguaje, se plantean actividades en la tematica “Espanol”, con el fin de que los
pacientes se familiaricen con las letras y las palabras, mediante juegos que las
incluyan y posibiliten una mejoria en su manera de comunicarse.

Por su parte, “Matematicas” se eligid gracias al notorio interés de los nifios hacia los
numeros, pues aunque a menudo por sus edades o condicion, no logran resolver
las operaciones, si es evidente su gusto por organizar, alinear o jugar siempre con
la misma cantidad de objetos, lo que permite estimular sus habilidades numéricas.

Al seleccionar el tema a practicar, "Espanol”, se deben realizar 7 ejercicios que se
mostraran a continuacion:
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Espafiol @b E.

Arrastra cada letra para formar la palabra de acuerdo a la imagen
A
[@]

Figura 15. Espaniol Actividad 1

En la Figura 15, al escoger el tema a practicar, en esté caso "Espafol’, inicia con la
actividad 1. En esta debera arrastrar la letra a la casilla correspondiente para formar
la palabra de acuerdo con imagen.

Espafiol @b E.

Selecciona cada letra y arrastrala para formar la palabra

PEROR

Figura 16. Espariol Actividad 2

Como muestra la Figura 16, se deben arrastrar las letras en la casilla
correspondiente para ordenar y formar la palabra.
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Figura 17. Espafiol Actividad 3

En la Figura 17, el problema consiste en ver la imagen y seleccionar la frase que la
describe.

Figura 18. Espanol Actividad 4

La Figura 18, la actividad consiste en unir la palabra con la imagen que corresponda.
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Espafiol @b E.

Completa la frase, seleccionando la imagen y arrastrala hasta la linea que corresponda

Implementode Aseo — )w'

Sirve para escuchar misica — ‘

N
Dispositivo para comunicarse — l}

Figura 19. Espanol Actividad 5

Como muestra la Figura 19, la actividad se debe completar la frase, para esto es
necesario arrastrar la imagen hasta la linea que corresponda.

Espafiol @b E.

Arrastra la palabra hasta la imagen que corresponda

AER

Figura 20. Espafiol Actividad 6

Abuela
Abuelo
Papa

Mama

La Figura 20, la actividad consiste en seleccionar la palabra y arrastrarla a la
imagen que corresponda.
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Espafiol 4 E»

Selecciona el texto y luego la imagen correspondiente

Figura 21. Espanol Actividad 7

Como muestra la Figura 21, la actividad consiste en seleccionar el texto y luego
seleccionar la imagen con la que corresponde.

e
|
E

{Felicitaciones!

Completaste la practica, ahora puedes pasar a la siguiente

Figura 22. Finalizacién de las actividad espafiol

En la Figura 22. Al resolver las actividades de "Espafiol” ; se mostrara el mensaje
jFelicitaciones!, posteriormente podra continuar, con el siguiente tema. En cada
actividad aparecera si esta correcta la respuesta, si no, se debe corregir para asi
pasar a la siguiente actividad.
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A continuacion se muestra los ejercicios de "Matematicas™

Mateméticas b E’

Arrastra las fichas cuadradas al cajon del mismo color

Figura 23. Matematicas Actividad 1

Como muestra la Figura 23, la actividad consiste en seleccionar las fichas
cuadradas y arrastrarlas al cajén del mismo color.

Mateméticas 4 E.

Arrastra las circulos de acuerdo a el color que corresponda

Figura 24. Matematicas Actividad 2

La Figura 24, la actividad consiste en seleccionar los circulos de cada color y
arrastrarlos hasta la tabla, ubicandolos en la columna correspondiente.
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Matematicas @ E.

Arrastra la imagen segun corresponda en la tabla

Figura 25. Matematicas Actividad 3

Como muestra la Figura 25, la actividad consiste en seleccionar los objetos (Estrella,
corazon y bota) para arrastrarlos hasta la tabla e ir ubicandolos en cada columna.

Matematicas g4 E..

Arrastra las prendas de vestir, al cajon correspondiente

MEDIAS

PANTALONES

Eﬂ

Figura 26. Matematicas Actividad 4

CAMISAS

WWE!

Como muestra la Figura 26, la actividad consiste en seleccionar las prendas de
vestir y arrastrarlas hasta el cajon correspondiente.
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Mateméticas 4 [-:.

Selecciona la operacion y luego el resultado

Figura 27. Matematicas Actividad 5

Como muestra la Figura 27, la actividad consiste en seleccionar la operaciéon y
posteriormente seleccionar el resultado que esta en la parte izquierda.

Mateméticas 4k E.

Arrastra las imagenes, para formar las parejas.

W
”.v
' Wi

Figura 28. Matematicas Actividad 6

Como muestra la Figura 28, la actividad consiste en formar parejas; para esto, se
debera arrastrar cada imagen a la tabla segun corresponda.
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Arrastra las imagenes, para llenar la tabla segun corresponda

N U = ﬂ

Figura 29. Matematicas Actividad 7

Como muestra la Figura 29, la actividad consiste en ubicar en la tabla cada
elemento, la cual se divide en tecnologia, ropa y animales.

jFelicitaciones!

Completaste la practica, ahora puedes pasar a la siguiente

Figura 30. Finalizacién de las actividades matematicas
En la Figura 30, al resolver las actividades de "Matematicas™ ; se mostrara el
mensaje jFelicitaciones! posteriormente podra continuar, con el siguiente tema o si
ya termino ambos temas debera avisar al especialista para que revise las
respuestas y el tiempo que empleo.

3.6.2. Implementacion de navegacion del especialista

El especialista debe iniciar sesion; para esto debe tener su email y contrasefia. Al
ingresar a la plataforma, el especialista puede realizar registros de usuarios, revisar
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para cada usuario los reportes de diagnostico y de tratamiento donde se evidencian
las actividades realizadas, los errores y los tiempos empleados para su desarrollo.

Email

Contrasefa

Figura 31. Ventana iniciar seccion especialista

Como muestra la Figura 31, el especialista debe registrarse para poder iniciar sesion
en la plataforma, su sus datos ya se encuentran en una base de datos.

Email
Contrasefia
Nombres
Apellidos
Edad

Tipo Especialista

Si deseas agregar una imagen de perfil, adjuntala aqui
Seleccionar archivo | NINGUN archivo seleccionado

Guardar
Figura 32. Registro especialista

Como muestra la Figura 32, cuando el especialista no este registrado, debe pedir a

un colega inscrito, que realice su ingreso en la plataforma, con el fin de mantener la
confidencialidad de la informacién grabada en la base de datos.
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Bienvenido, Juan Acosta E—»

Opciones de

Reportes

Creacién de

Usuarios

Figura 33. Pantalla de bienvenida, para el especialista

Como muestra la Figura 33, el especialista inscrito podra registrar usuarios y ver los
reportes de los usuarios (Test y actividades).

Reportes ©

Reporte de

Informacién de

Usuarios Estadisticas

Figura 34. Ventana de reportes

En la Figura 34, el especialista al ingresar a opciones de reportes, aparecen dos
opciones: informacién de usuarios y reportes de estadisticas.
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(&)

Filtro
# Nombres Apellidos  Correo Edad Tipo Acciones
12 Diana Lancheros  dlancheros@gmail.com 30 Especialista a n
14  julian vargas julian.vargas@kuepa.com 26 Especialista a n
20 Juan Acosta juanacosta@hotmail.com 35 Especialista a u
22 camilo pulido camipuli@hotmail.com 33 Especialista a n
15 paciente demo paciente_demo@gmail.com 14 Paciente a n
19 elkin rodriguez elkinrodriguez_13@hotmail.com 24 Paciente a u

Figura 35. Informacion de los usuarios de la plataforma

En la Figura 35, al ingresar a informacién de usuarios, el especialista podra editar o
eliminar a cada uno de los usuarios registrados en la plataforma.

@

Reporte de Reporte de

test tratamiento

Figura 36. Ventana de reportes de estadisticas
Como muestra la Figura 36. al ingresar al reporte de estadisticas, el especialista

tendra dos opciones de las cuales podra consultar el reporte de test y el reporte de
tratamiento.
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©

et

& Nombre Apellido Edad Tratamiento Test Accién
4 paciente demo 14 Evaluacion demo (#] o]
11 santiago gomez 2 tratamiento m a n
18 nicolas dias 3 Desea escribir alguna sugerencia m a n
19 juliana hernandez 3 tratamiento m n D
20 camilo perez 4 tratamiento m a a

Figura 37. Reportes test

Como muestra la Figura 37, al seleccionar reporte de test, el especialista encontrara

los pacientes evaluados, y podra revisar, editar o eliminar el diagnéstico.

©

Total pacientes plataforma Total pacientes activos Tiempo total dedicado

9 9 2h 27m 18s

Informacidén por usuario

Nombre usuario Estado Espaiiol Matematicas

paciente demo Activo ‘ ‘ ‘

Figura 38. Reportes de los pacientes

Como muestra la Figura 38, al seleccionar reporte de tratamiento, el especialista
encontrara la informacion de todos los pacientes. Adicional a esto, podra revisar la
informacioén general la cual muestra el total de pacientes de la plataforma, total
pacientes activos y el tiempo dedicado a cada una de las actividades propuestas en

la plataforma.
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Nombre Edad
paciente demo 14
Intento 1

Descripcion pregunta
Colocar la letra ---Casa
Ordenar las letras---Perro
Seleccionar la frase—El pavo
Unir con una flecha
Completar la palabra

Ubicar la palabra

Unir segun la imagen

Email

Vicerrectoria Académica
Facultad de Ingenieria

Tiempo dedicado

paciente_demo@gmail.com 0Oh 20m 37s

Errores

Espaiiol

Tiempo en responder correctamente
Oh Om 18s

Oh Om 15s

Oh Om 4s

Oh 1m 13s

Oh Om 14s

Oh 1m 14s

Oh Om 11s

Figura 39. Reporte Paciente tema espanol

Cuando el especialista selecciona al paciente y posteriormente el tema, que en la
figura 39 corresponde a “Espafol”, se podra ver la actividad propuesta, el niumero
de errores que tuvo y el tiempo que empled para resolverlo correctamente.

Nombre Edad
paciente demo 14
Intento 3
Intento 6

Descripcion pregunta
Arrastrar los cubos

Ubicar los circulos

Ubicar los nimeros
Organizar la ropa

Unir el numero seglin suma
Ubicar las parejas

Ubicar en la tabla

Email

paciente_demo@gmail.com

Tiempo dedicado

Oh 20m 37s

Matematicas

Tiempo en responder correctamente
0Oh Om 29s
0Oh Om 39s
0Oh 1m 38s
Oh Om 31s
0Oh Om 16s
0Oh Om 23s

0Oh Om 30s

Figura 40. Reporte Paciente tema matematicas

Cuando el especialista seleccionar el paciente, y posteriormente el tema, que en la
figura 40 corresponde a "Matematicas™ se podra ver la informacién, como la
actividad propuesta, el numero de errores que tuvo y el tiempo que empleo para

resolverlo correctamente.
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4. PROGRAMACION DE LA PLATAFORMA

4.1. Pseudocddigo General

En el siguiente pseudocddigo muestra la metodologia empleada para la codificacion
de la presente plataforma computacional.

INCIO
Usuario
Sl
Usuario=Especialista
Pasword
Creacion del usuario ()
Opciones de reporte ()
Sl
Creacion de usuario
Registrar
SI-NO
Opciones de reportes
Informacion de usuarios ( )
Reporte de estadistica ()
Sl
Informacion de usuarios
Revisar
SI-NO
Reporte de estadisticas
Reporte de Test ()
Reporte tratamiento ()
Sl
Reporte de Test ()
Revisar
SI-NO
Reporte tratamiento
Revisar
SI-NO
Usuario=Paciente
Pasword
Espafiol ()
Matematicas ( )
Sl
Espaniol
Realizar Actividades
SI-NO
Matematicas
Realizar Actividades
FIN
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A continuacion se presenta algunos codigos principales que se utilizaron en la
plataforma.

k?php
require_once

class ejercicios {

public function __construct() {
$this->modelo = new ejercicios_md();

I

public function ejercici
$tipo_pregunta = iss L [ 1)?2$_GET[
$tipo_ejercicio = isset($_GET[ 1)2$_GET[

if($tipo_pregunta != && $tipo_ejercicio != M

$intento = $this->modelo->getMaxAttemp();
switch ($tipo_ejercicio) {
case 1:
include
break;
case 2:
include
break;
default:
echo
die();

break;
telse{

echo
die();

Figura 41. Modelo de la actividad

En la figura 41, la clase tiene el nombre “ejercicios”, para la cual se hace el llamado
a la funcién “construct” y posteriormente se crea un objeto para el login (Inicio de
sesién). Al iniciar correctamente la sesion se hacen visibles las dos opciones a las
que puede ingresar el usuario, es decir: matematicas o espafiol, para cada una de
estas se realiza la asignacion de diferentes ejercicios durante el desarrollo de las
actividades.

k?php
class general_functions {

public function __construct() {

i
public function conectar_db(){

$link = new mysqli(

if ($link->connect_errno) {
echo . $link->connect_errno . . $link
>connect_error;
exit();
}

return $link;

¥
public function desconectar_db($link){
mysqli_close($link);

public function injector($variable){
$variable = ht ilchars($variable);
$variable = adds
$variable = tr

return $variable;

Figura 42. Conexion servidor local
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En la Figura 42, la clase tiene el nombre “general_functions”, para la cual se hace
el llamado a la funcion “construct” y a conectar_db para realizar la conexién con el
servidor local por medio de Mysq|, si se presenta un error al conectar se saldra y
retornara para realizar de nuevo la conexion. Cuando se desconecte
automaticamente se cerrara el Mysq|.

<?php

require_once
class home_patient_md
public function __construct() {

$this->funciones = new general_functions();

public function getMaxAttemp(){
$link = $this->funciones->conectar_db();
$valida_datos = $link->query(
.$_SESSION[
if($link->error){
echo $link->error;
exit();
}
$this->funciones->desconectar_db($link);
$intento = array();
while($res_query = $valida_datos->fetch_assoc()){
$intento = $res_query| +1;

return $intento;

Figura 43. Inicio Actividades

En la Figura 43, la clase tiene el nombre “home_patient_md”, para la cual se hace el
llamado a la funcién “construct” y posteriormente se crea un objeto para para las
funciones; getMaxAttemp conecta a la base de datos y valida los datos del usuario
para registrar los intentos y los ejercicios que el paciente realizo.

<?php

session_start();

require_once

$_SESSION[ ] = isset($_SESSION[ 1)7$_SESSION[

if($_SESSION[ 1= ")
$controlador = new create_user();
$controlador->create_user_show();

telse{

echo

Figura 44. Crear usuario

En la Figura 44, inicia sesién y por medio del contralor de la actividad se valida el
logueo del especialista a través de la variable, para que este pueda crear un usuario.

4.2. Modelo entidad relacion

Se basa en el modelado de datos que consiste en representar entidades relevantes
de la plataforma como interrelaciones y propiedades, en este caso usuario y
paciente. Para esto se utilizo el programa MySQLWorkBench, en la Figura 45 se
puede observar el diagrama EER (Diagrama de entidad relacion).
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] tipo_usuario v "] intento_ejercicio v
id INT(10) ] scq_responses v id BIGINT(18)
descripcion VARCHAR(45) dINT(11) id_usuario BIGINT(18)
> id_usuario INT(11) id_ejercicio INT(11)
" a1 TINYINT(1) id_intento INT(11)
| G2 TINYINT(1) errores INT(11)
: G3TINYINT(1) tiempo BIGINT(18)
| g4 TINYINT(1) >
| 95 TINYINT(1)
: 96 TINYINT(1)
|
! ;
|
|
I
: ] usuarios v
| id BIGINT(18)
| nombres VARCHAR(100)
L T I T, <

apellidos VARCHAR(100)
comreo VARCHAR(100)
contrasena VARCHAR(100)
super_admin MEDIUMINT(2)
edad INT(11)

& tipo INT(10)
imagen_usuario VARCHAR(200)
estado INT(11)

"] paciente_especialista ¥
id_especialista BIGINT(18)
id_paciente BIGINT(18)
scq_responses_id INT(11)
intento_ejercicio_id BIGINT(18)
>

>

Figura 45. Modelo entidad relacién

5. PRUEBAS DEL SISTEMA

A continuacion se hara una descripcion de las pruebas realizadas a la plataforma
para validar los objetivos planteados.

5.1. Pruebas de la plataforma

Con el fin de identificar la mayor cantidad de posibles errores en la plataforma y
evaluar la calidad y el cumplimiento de los requerimientos del usuario final, se
llevaron a cabo pruebas de usabilidad.

Prueba de usabilidad: Segun Perception, una empresa espafiola dedicada al disefio
web, este tipo de pruebas se realizan con el fin de evaluar la facilidad de uso de un
producto por parte de un grupo de personas, a las cuales se les pide observar y
realizar unas tareas especificas, de las cuales se generan los resultados para
concluir, siendo suficiente un grupo de cinco usuarios para la obtencién de buenos
resultados (Perception, s.f.).

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, para esta prueba se realiza una
encuesta a una poblacién de diez personas; cinco profesionales y cinco padres de
familia quienes califican los criterios de 0 a 10, partiendo de lo experimentado por el
encuestado durante la interaccion con la plataforma, la Tabla 14 muestra el formato
de evaluacién que sera entregado a quienes ejecuten la prueba.
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Tabla 14. Formato prueba de usabilidad profesionales
PRUEBA DE USABILIDAD

PREGUNTA PUNTUACION OBSERVACIONES
¢ Es la interfaz amigable con el
usuario?
¢Lainterfaz cumple con los
requerimientos para ser usada por
ninos?
¢ La plataforma le brinda
seguridad al acceder a ella?
¢ La plataforma contiene la
informacion adecuada para
resolver el test?
¢ Las actividades propuestas son
faciles de resolver para los nifios?
¢ La plataforma le brinda los
suficientes resultados a la hora de
ver los test y las actividades
resultas?

Fuente: Autor.

Tabla 15. Formato prueba de usabilidad padres de familia
PRUEBA DE USABILIDAD

PREGUNTA PUNTUACION OBSERVACIONES
¢ Es lainterfaz es amigable con su
hijo?
¢Lainterfaz satisface las
necesidades de su hijo?
¢, Hay elementos que distraen a su
hijo al interactuar con la
plataforma?
¢ El test es claro y conciso?
¢ Las actividades propuestas para
los nifios son utiles?
¢ Al finalizar las actividades queda
satisfecho con los resultados ?

Fuente: Autor.
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1. Caso de estudio

A continuacion se presentara un informe del seguimiento que se hizo con dos
pacientes; uno con autismo y el otro no, para esto ambos realizaron el test de
diagnostico y las actividades propuestas.

PACIENTES

1. SANTIAGO ESTRADA: EDAD 3 ANOS

2. FELIPE MORA: EDAD 4 ANOS

A continuacion se muestra el registro de cada paciente, con las respuestas del test
de diagndstico y los reportes generados de las actividades propuestas por el
especialista.

Email santiagoestrada98@hotmail.com
Contrasefia = w+
Nombres Santiago
Apellidos Estrada
Edad 3

Tipo Paciente

Si deseas agregar una imagen de perfil, adjuntala aqui
Seleccionar archivo | USer-297330_1280.png

Se debe llenar el siguiente cuestionario para el diagnostico del paciente. Si la suma es de 15
respuestas con "SI” debera ser evaluado por un especialista.

1) El / ella es capaz de hablar usando frases sencillas. (si la respuesta © NO S
es: NO, debe ir a la pregunta 8)

8) El/ella realiza actividades con un método particular a manera de ritual © NO Sl
e insiste en que usted lo haga?

Figura 46. Creacion de usuario Santiago Estrada

En la Figura 46, muestra la informacion del nuevo usuario y a partir de su edad
aparece el test que debe responder, se observa las primeras respuestas.
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9) Usted puede decir que el/ella utiliza una expresién facial adecuada NO © SI
para cada situacién

10) El/ella alguna vez ha usado su mano como si fuera una herramienta © NO SI
0 una parte de su propio cuerpo

11) El/ella alguna vez ha tenido algin interés que le genere NO © sI
preocupacion y que pueda ser extrafio. Ejemplo: En las luces de los
carros, drenajes, horarios etc...

12) El/ella alguna vez a estado mas interesado en las partes de un objeto NO © sI
o juguete que en usar el objeto como se supondria

13) El/ella ha tenido algiin interés que fuera inusual en cuanto a su © NO SI
intensidad aunque por lo demds apropiado para su edad

14) Alguna vez el/ella ha estad en el asp. NO © sI
el olor, la textura o el sabor de alguien o de algo?

15) El/ella ha movido de forma extrafia sus manos o dedos NO © SI

16) El/ella har o extrafios con su © NO Sl
cuerpo

17) El/ella se ha hecho dafio deliberadamente NO © sI

18) El/ella ha tenido algtin objeto (diferente a un juguete o una cobija) NO © SI

que deba llevar a todos los lugares?

19) El/ella tiene alg(in amigo particular o un mejor amigo © NO Sl

Figura 47. Respuestas test Santiago Estrada

De acuerdo con la Figura 47, se muestran las respuestas de Santiago Estrada, el
paciente no tiene sintomas de autismo y no es necesario realizarle un tratamiento,
sin embargo para mostrar el anadlisis de la plataforma, el paciente desarrollé las
actividades propuestas.

©

Nombre Edad Email Tiempo dedicado
Santiago Estrada 3 santiagoestradag8@hotmail.com 0Oh 5m 43s
Espariol
Intento 1

Descripcion pregunta Errores Tiempo en responder correctamente

Colocar la letra ---Casa o Oh Om 24s

Ordenar las letras---Perro 1 oh om 32s

Seleccionar la frase—El pavo o 0oh om 9s

Unir con una flecha o oh om 29s

Completar la palabra 0 Oh Om 21s

Ubicar la palabra o 0Oh Om 23s

Unir segan la imagen o 0Oh Om 14s

@Todos los derechos reservadc

Figura 48. Informacién espafiol paciente Santiago estrada

En la figura 48, se listan las actividades en espafol y la descripcion de los ejercicios
que realizo, los errores y el tiempo que empled para cada uno de estos.
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©

Nombre Edad Email Tiempo dedicado
Santiago Estrada 3 santiagoestradag98@hotmail.com Oh 5m 43s
Matematicas
Intento 2
Descripcion pregunta Errores Tiempo en responder correctamente
Arrastrar los cubos 0 0Oh Om 25s
Ubicar los circulos 0 0h Om 30s
Ubicar los nimeros 0 Oh Om 53s
Organizar la ropa 1 0Oh Om 24s
Unir el numero segdn suma 0 0h Om 10s
Ubicar las parejas 1 0h Om 12s
Ubicar en la tabla 0 Oh Om 31s

@Todos los derechos reservados

Figura 49. Informacién matematicas paciente Santiago Estrada

En la Figura 49, se listan las actividades en matematicas, y la descripcién de los
ejercicios que realizo, los errores y el tiempo que empleo para cada uno de estos.

A continuacion se realiza el registro del segundo paciente que es Felipe Mora:

Email pipe_mora@gmail.com
Contrasefia -
Nombres Felipe
Apellidos Mora
Edad 4
Tipo Paciente

Si deseas agregar una imagen de perfil, adjuntala aqui
Seleccionar archivo | @vatar-303201_1280.png

Se debe llenar el siguiente cuestionario para el diagnostico del paciente. Si la suma es de 15
respuestas con “SI” debera ser evaluado por un especialista.

Realice el siguiente test cuando el/ ella tenia 4 o 5 afios

20) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios hablaba con usted con el tnico fin de NO © sI
ser amable?

Figura 50. Registro Felipe Mora

La Figura 50, muestra la informacion del nuevo usuario, y a partir de su edad
aparece el test que debe responder, se observan las primeras respuestas.
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21) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios tiende a copiar comportamientos
suyos o de otras personas?

22) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios sefialaba las cosas que lo rodeaban
espontaneamente sin razén alguna?

23) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios usaba algiin gesto diferente a sefalar
para indicar lo que queria

24) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios sacudia con la cabeza para decir si
25) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios sacudia la cabeza para decir no

26) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios lo miraba a los ojos fijamente
o alguna

27) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios
le sonreia?

28) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios le cosas para
atraer su atencién

29) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios se ofrecia a compartir cosas con
usted aparte de comida

30) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios lo invitaba a hacer parte de algo
divertido?

31) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios de 1o o de
sentir bien?

32) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios y necesitaba su ayuda hacia algun
g para saber?

33) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios mostraba un rango normal de
expresiones faciales

NO

sI

O si

SsI

O si
O si

o si

sI

SsI

SsI

o si

Figura 51. Respuestas test Felipe Mora

Vicerrectoria Académica
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De acuerdo a la Figura 51, muestra las respuestas de Felipe Mora de la 21 a la 33.

34) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios espontdneamente jugaba o intentaba
copiar acciones y juegos sociales Ejemplo: el puente esta quebrado

35) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios jugaba a fingir ser alguien mas o
fantaseaba?

36) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios se interesaba por otros nifios de su
edad a quienes no conocia ?

37) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios resp ia de positiva
otro nifio se le acercaba ?

38) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios y usted le hablaba sin mencionar su
bre el le ponia i6n y lo miraba a los ojos?

39) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios jugaba juegos imaginativos con otros
nifios de una manera coherente

40) Cuando el/ella tenia 4 o 5 afios jugaba de manera cooperativa en
juegos grupales

NO

NO

~ NO

© NO

NO

~ NO

NO

O sl

O sl

O sl

S|

O sl

O sl

O sl

Diagnostico especialista El paciente debe realizar las actividades propuestas |

Figura 52. Resultado Felipe Mora

Como muestran las Figuras 50, 51 y 52, el sistema muestra un mensaje de alerta;
indicando que el paciente debe recibir tratamiento, dado que las respuestas

afirmativas son mayores a 15.
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Nombre Edad
Felipe Mora 4
Intento 2

Descripcion pregunta
Arrastrar los cubos

Ubicar los circulos

Ubicar los nimeros
Organizar la ropa

Unir el numero segiin suma
Ubicar las parejas

Ubicar en la tabla

Email

pipe_mora@gmail.com

Matematicas

Tiempo dedicado

Oh 14m 26s

rrores Tiempo en responder correctamente

Oh Om 42s

Oh 1m 59s

E
3

2

9 Oh 3m 14s
2 Oh Om 36s
2 Oh 2m 10s
1 Oh Om 13s
4

Oh Om 39s

Vicerrectoria Académica
Facultad de Ingenieria

@Todos los derechos reservadas‘

Figura 53. Informacién matematicas paciente Felipe Mora

En la Figura 53, se listan las actividades en matematicas y la descripcion de los
ejercicios que realizo, los errores y el tiempo que empleo para cada uno de estos.

Nombre Edad
Felipe Mora 4
Intento 1

Descripcion pregunta
Colocar la letra ---Casa

Ordenar las letras---Perro

Seleccionar la frase—EIl pavo

Unir con una flecha
Completar la palabra
Ubicar la palabra

Unir segln la imagen

Email

pipe_mora@gmail.com

Espaiol

Errores

2 Oh Om 33s
2 Oh 1m 49s
1 Oh Om 7s
1 Oh Om 26s
0 Oh Om 51s
1 0Oh Om 35s
1 Oh Om 24s

Tiempo dedicado

Oh 14m 26s

Tiempo en responder correctamente

(&)

@Todos los derechos reservados

Figura 54. Informacién espafiol paciente Felipe Mora

En la Figura 54, se listan las actividades en matematicas y la descripcion de los
ejercicios que realizo, los errores y el tiempo que empleo para cada uno de estos.
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De acuerdo a los reportes del test de diagndstico y los de tratamiento, en las tablas
16 y 17 que se muestran a continuacion, se da a conocer un cuadro comparativo de
los resultados de los pacientes, con el fin de evaluar la cantidad de errores y el
tiempo utilizado de cada uno de ellos.

Tabla 16. Comparativo Espariol

ESPANOL
SANTIAGO ESTRADA FELIPE MORA
PREGUNTA TIEMPO (S) ERROR |[TIEMPO (S) ERROR
Colocar letra 24 0 33 2
Ordenar letras 32 1 109 2
Seleccionar frase 9 0 7 1
Unir con una flecha 29 0 26 1
Completar la palabra 21 0 51 0
Ubicar la palabra 23 0 35 1
Unir segun la imagen 14 0 24 1
TOTAL 152 1 285 8
Tabla 17. Comparativo Matematicas
MATEMATICAS
SANTIAGO ESTRADA FELIPE MORA

PREGUNTA TIEMPO (S) ERROR |TIEMPO (S) ERROR
Arrastrar los cubos 25 0 42 3
Ubicar los circulos 30 0 119 2
Ubicar los numeros 53 0 194 9
Organizar la ropa 24 1 36 2
Unir el niumero suma 10 0 130 2
Ubicar las parejas 12 1 13 1
Ubicar en la tabla 31 0 39 4

TOTAL 185 2 573 23

En las tablas 16 y 17, se observa el caso especifico de los pacientes Santiago y
Felipe, quienes a través de la realizacion de las pruebas en las areas de espafiol y
matematicas, permiten identificar a Felipe como un paciente que requiere
tratamiento, a diferencia de Santiago Estrada, para quien los resultados son
negativos en autismo, pues emplea un tiempo y resultados inferiores a su
comparativo.
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7. CONCLUSIONES

La plataforma implementada permite la evaluacion, seguimiento y promueve
el desarrollo de habilidades cognitivas en nifios con autismo.

A través de la plataforma el especialista puede hacer un diagnostico en 10
minutos aproximadamente, tiempo que tarde el paciente en responder las
preguntas lo que hace que sea un resultado rapido, confiable y conciso.

La plataforma computacional desarrollada le permite al especialista verificar
los reportes del tratamiento para asi tener un mejor control del paciente y asi
mismo ir reforzando en diferentes variables logrando una mejoria en el menor
tiempo posible.

8. RECOMENDACIONES

e Se debe contar con la plataforma de almacenamiento de datos SQL
Server, para el 6ptimo rendimiento y seguridad de la informacién
recopilada.

e Para la ejecucion de la plataforma es necesario que el especialista
cuente con un equipo que tenga sistema operativo Windows versién
(8.1 6 10) por compatibilidad y facilidad de alcance para la mayoria de
usuarios.

e La plataforma desarrollada se puede modificar o actualizar de manera
sencilla, lo que permite que se puedan agregar temas o actividades.

e Para un futuro, las actividades las puede realizar un desarrollador de

videojuegos, con el fin de que el paciente tenga un mayor interés por
su tratamiento.
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