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RESUMEN

En este trabajo se busca implementar una propuesta de aprovechamiento de residuos por
medio del cual se puedan dar un uso responsable a los residuos generados en la plaza de
mercado sur de Monteria-Cordoba, con ayuda de la recopilacion de datos en politicas de
gestion y manejo de residuos solidos del municipio y de la empresa prestadora del servicio
de aseo municipal. De manera analoga, se estaran realizando diversas visitas para observar y
tener un mayor enfoque del entorno para poder definir de manera correcta las problematicas
de acumulacién de residuos organicos que se puedan estar presentando.

Se busca realizar una propuesta enfocada en el uso de herramientas técnicas que permitan
aprovechar los residuos disminuyendo los puntos criticos y niveles de contaminacion
presentes en el lugar, beneficiando a la comunidad comerciante en un enfoque de salud y
entorno libre de vectores que puedan afectar el libre desarrollo de actividades mercantiles,
evitando que estén en presencia de puntos generadores de malos olores y desechos en

descomposicion.



INTRODUCCION

No siempre es facil hablar sobre las problematicas ambientales que acarrean a la sociedad
con respecto al manejo de los residuos, pero es algo normal, estamos acostumbrado a que
cada dia simplemente consumimos productos y los desechamos, es un ciclo vicioso sin fin
que a la hora de la verdad no es algo que creamos que nos afecta directamente o la magnitud
del problema que vivimos hoy en dia con respecto a la alta tasa de generacion de residuos,
pero como vamos a saberlo si simplemente dejamos la basura fuera de nuestros hogares para
que el camidn de la basura se quien se la lleve y fin del tema, no pasa nada, sin embargo,
cada vez la situacion va empeorando, esto debido a que vivimos en una cultura donde el
aprovechamiento de los residuos, la segregacion en la fuente y conciencia ambiental no es
algo manejemos en totalidad, solo sabemos que hay residuos reciclables como el carton, el
papel y otros productos de nuestros uso cotidiano, pero cuando nos hablan de residuos
organicos, de su alto nivel de aprovechamiento y los beneficios econémicos que puede traer
guedamos perplejos ante la compleja pero a la vez sencilla manera de aprovecharlos y ayudar
al medio ambiente, el cual pide a gritos sin cesar que lo ayudemos.

La plaza de mercado sur del municipio de Monteria, es la plaza mas antigua que existe en el
municipio, siendo esta el lugar predilecto por los estratos 1, 2 y 3 de la zona sur de Monteria,
para ir a hacer las compras y el mercado para la familia, es un lugar donde los precios son
mucho mas bajos que en otros almacenes y que presentan variedad de productos que no se
ven en ningun otro lugar, sin embargo, no todo es color de rosa cuando se habla de esta plaza,
porqué en este caso, al ser un lugar de gran interaccion de personas, entre vendedores,
compradores y residentes, se convierte en una zona con alto porcentaje de generacion de

residuos.



En esta zona se ha logrado observar que la cultura y conciencia ambiental por la buena
disposicion de los residuos no es algo que manejen de manera adecuada, esto se logra
observar debido a que las condiciones presentadas en esta plaza de mercado no son las
adecuadas para la interaccion de las personas con los alimentos, visto por el hecho de que los
residuos (en su mayoria organicos) son arrojados al suelo, las cunetas se encuentran
taponadas, hay focos de contaminacion por olores ofensivos, presencia de roedores y
afectacion en la red de drenaje, lo cual genera acumulacion de aguas residuales y lluvias y en
las vias de acceso a la plaza.

Por ello, se busca por medio de una propuesta de educacion ambiental a la comunidad para
lograr generar esa conciencia ambiental que es tan necesaria para evitar arrojar residuos al
suelo y disponerlos de manera adecuada, asi como también evaluar la gestion de la plaza de
mercado en pro de implementar mejoras en el esquema de recoleccion, referente al nimero
de contenedores dispuestos para los residuos generados en la plaza y darles un destino
distinto al relleno sanitario, siendo una compostera ubicada junto al relleno una alternativa
viable para disminuir los volimenes que este recibe y a su vez, generar un compost que pueda

ser comercializado.



Capitulo 1. DEFINICION DEL PROBLEMA.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION, FORMULACION DEL

PROBLEMA, PREGUNTAS DE INVESTIGACION, JUSTIFICACION, OBJETIVO

GENERAL Y ESPECIFICOS

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Los residuos solidos organicos urbanos constituyen cerca del 70% del volumen total de
desechos generados, por tal motivo es primordial buscar una salida integral que
contribuya al manejo adecuado, potenciando los productos finales de estos procesos y
minimizando un gran numero de impactos ambientales que conlleven a la sostenibilidad
de los recursos naturales. (Penagos, 2011)
Los residuos sélidos son el subproducto de la actividad del hombre y se han producido
desde los inicios de la humanidad. Cada dia aumentan en cantidad y variedad como
consecuencia del incremento de la poblacion humana y del desarrollo tecnoldgico e
industrial. Su disposicion final incorrecta ha ocasionado grandes problemas al ambiente,
contaminando agua, aire y suelo. (Vargas, 2015)
En la plaza de mercado sur de la ciudad de Monteria-Cérdoba, se presenta una alta tasa
de generacion de residuos que en su mayoria son organicos, los cuales normalmente son
arrojados en un contenedor comun de residuos donde no se realiza una debida
segregacion y son llevados directamente al relleno sanitario Loma Grande de la ciudad
de Monteria-Cdrdoba.
Estos residuos organicos pueden ser transformados para ser usados en otras actividades
para incluirlos nuevamente al ciclo productivo. Con ello se estaria solucionando una
problematica de salud publica, de alta tasa de residuos dispuestos en el relleno y a su

vez se estaria obteniendo un beneficio econdmico.



Y es que “La actividad de aprovechamiento en Colombia, ha existido por méas de 50
afios, durante este tiempo se han aprovechado materiales organicos e inorganicos. No
obstante, no se llevaba un registro de la cantidad de las toneladas aprovechadas en el
pais, puesto que no se habia reglamentado dicha actividad dentro del servicio publico
domiciliario de aseo” (Departamento Nacional de Planeacion, 2016)

Ademas, se encontré que “Durante el periodo comprendido entre el mes de abril y el
mes de diciembre del 2016, se reportaron al SUI 97,905 toneladas efectivamente
aprovechadas, provenientes de 27 areas de prestacion, incluyendo a la ciudad Bogota,
aportando un 80.3% del total de toneladas aprovechadas en el 2016” (Departamento
Nacional de Planeacién, 2016) y es que el municipio de Monteria, muestra una
capacidad operacional para la clasificacion y aprovechamiento de 600 toneladas,
superando a ciudades como Cali, Cartagena, Barranquilla, Valledupar, entre otros.
Demostrando la de infraestructura que tiene el municipio para albergar los residuos y

prestar el servicio de aprovechamiento de residuos solidos.

1.1.1 A nivel mundial.

A nivel mundial, especialmente en las grandes ciudades de los paises de América
Latina y el Caribe, el manejo de los residuos solidos ha representado un problema
debido, entre otras cosas, a los altos volimenes de residuos sélidos generados por la
poblacién; cuando el manejo de éstos no es el adecuado, puede afectar la salud de los
ciudadanos y al medio ambiente (Saenz, 2014)

Segun el nuevo informe del Banco Mundial titulado What a Waste 2.0: A Global
Snapshot of Solid Waste Management to 2050 (i) (Los desechos 2.0: Un panorama

mundial de la gestion de desechos sélidos hasta 2050), si no se adoptan medidas



1.1.2

urgentes, para 2050 los desechos a nivel mundial creceran un 70 % con respecto a los

niveles actuales.

En el informe se prevé que en el curso de los proximos 30 afios la generacion de
desechos a nivel mundial, impulsada por la rapida urbanizacion y el crecimiento de
las poblaciones, aumentara de 2010 millones de toneladas registradas en 2016 a 3400

millones. (BANCO MUNDIAL, 2017)

Nivel nacional.

A nivel nacional. Actualmente los rellenos sanitarios estan acarreando problemas en
la gestion y disposicion de los residuos organicos provenientes de la ciudad, esto
debido a los altos volumenes de residuos que se generan diariamente y por la falta de
educacion ambiental en los temas de aprovechamiento de residuos solidos y
segregacion en la fuente. EI manejo de residuos solidos en la mayoria de centros
urbanos en el pais esta lejos de cumplir con los planes que se tenian en la Politica de
Gestion del Medio Ambiente, formulada hace 10 afios. La alta generacién de residuos,
la escasa separacion de las basuras, el bajo aprovechamiento y tratamiento de los que
se pueden reciclar, asi como un manejo inadecuado de residuos peligrosos, son
algunos de los problemas que el pais afronta en su tratamiento de basuras.

A esto se suma que la disposicion final de las basuras se hace sin tener en cuenta
asuntos técnicos que pueden generar impactos negativos en el medio ambiente y en
la salud por la generacion de malos olores y propagacion de plagas. Al afio, Colombia
produce mas de 11.3 millones de toneladas de basura pero el promedio de la tasa de
aprovechamiento es de apenas el 1,8 por ciento, es decir, es poco lo que se recicla o

se invierte y al final hay demasiada basura que desechar. (EL TIEMPO, 2018)



1.1.3 Nivel municipal

Los problemas que trae el municipio de monteria con respecto a la generacion de residuos
es algo que viene sucediendo hace varios afios, debido a la gran cantidad de residuos que
Ilegan diariamente al relleno, sin ser segregados, todos al mismo lugar, esto acorta de
manera tajante la vida util del relleno, por ello es necesario tomar cartas en el asunto. “Gran
parte del relleno esta copado y lo que queda tiene aproximadamente seis meses de vida util.
Eso representa un riesgo en el sentido de que si no iniciamos obras para un nuevo relleno,
Monteria y 22 municipios mas no tendran donde disponer. Un relleno no se construye en
una semana, el afan nuestro es obtener el nuevo licenciamiento para empezar a adecuar
zonas que a futuro podamaos utilizar, son obras que llevan tres o cuatro meses. El tema es
alarmante”, dijo el ingeniero Villalba Escobar.

El relleno de Monteria recibe 600 toneladas de residuos los lunes y martes, que son los dias
pico, debido a que es en el fin de semana cuando mas basura se produce en los hogares,
mientras que en el resto de la semana esa cantidad se reduce a 450 toneladas por dia. Al
mes se disponen al menos 13.000 toneladas que provienen de los 23 municipios,
incluyendo Arboletes. La anterior explicacién la entrego el ingeniero y supervisor del
relleno Alfonso Laffon, tras afiadir que cada carro compactador ingresa 30 toneladas. (EL

HERALDO, 2013)

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

En 1989 se constituye la Plaza de Mercado del Sur, impulsada por la administracion

municipal, como una alternativa de reubicacion para los vendedores ambulantes que se



encontraban en el centro de la ciudad, en aras de disminuir la congestion en la primera plaza.
La segunda fue la plaza del sur, se encuentra ubicada en las carreras ocho y nueve, entre las
calles circunvalar y 12 de la ciudad, sus primeros comerciantes en calidad de inquilinos no
encontraron la infraestructura fisica terminada; sin embargo, les fueron asignados espacios
no adecuados para la comercializacion de los productos. En este sentido, los comerciantes
tuvieron que asumir los costos de construccién y/o adecuacion de dichos sitios, constituyendo
lo que actualmente se conoce como colmenas. Desde esa época a la fecha, los comerciantes
siguen asumiendo los costos de mantenimiento de las colmenas, ademas del pago del canon
de arrendamiento. La Plaza de Mercado del Sur y sus alrededores hacen las veces de central
mayorista, realizandose el descargue de todas las frutas, hortalizas y tubérculos que llegan
desde diferentes puntos del pais y del departamento de Cordoba a la ciudad, para de ahi
abastecer la Plaza de Mercado Central, el mercado local y regional. (Bustamante, 2012)

En la actualidad, la plaza de mercado sur de Monteria es la mas grande, importante y antigua
de la ciudad, por ende, es el punto de concentracion de todo el comercio de alimentos y donde
se reciben constantemente las cargas de productos provenientes de las distintas veredas
aledafias a la ciudad y gque son altamente productivas.

También se da el comercio de carnes, la cual se encuentra ubicada justo en el centro de la
plaza, donde convergen distintas actividades, esta zona no se encuentra regulada en su
totalidad y los desechos provenientes de la actividad de venta de cortes de carne terminan
siendo dispuestos por la alcantarilla, las cunetas e incluso, en las vias de acceso a la plaza
donde se movilizan los vehiculos de carga pesada.

En la actualidad, esta plaza de mercado surte de alimentos a los estratos 1, 2 y 3 de la ciudad
debido a su ubicacidn, el problema, es que se encuentra en una zona donde confluye con una

serie de barrios a su alrededor, los olores ofensivos causados por la mala infraestructura, las



cunetas estancadas con lixiviado y demas fluidos descompuestos, la contaminacion auditiva

por los vendedores, y vehiculos que transitan constantemente, asi como también

contaminacion atmosférica porqué queda cerca de dos vias principales concurridas en la

ciudad, son el pan de cada dia de la poblacion aledafia.

1.3 JUSTIFICACION

Este estudio tiene incidencia exclusivamente en la plaza de mercado sur de la ciudad

de Monteria, ubicada en el departamento de Cordoba, el cual tiene como finalidad realizar
un diagndstico de la contaminacién por los residuos sélidos generados en la plaza de
mercado y posteriormente una evaluacion de alternativas enfocadas al aprovechamiento de
estos. Con esto se busca ayudar a mejorar el entorno de las personas que laboran y realizan
sus compras diariamente en el mercado, asi como también reducir los volimenes de
residuos que son enviados desde este lugar hacia el relleno sanitario loma grande, lo cual
beneficiara a los recicladores de oficio al tener materiales que podran disponer y generar
ganancias econémicas por ello.
Y es que los residuos organicos hoy en dia se han vuelto una propuesta viable a la hora de
hablar de economia circular por los usos que se le pueden dar. Ademas, si no se les hace
un debido tratamiento a estos residuos, terminan siendo enviados al relleno sanitario donde
acortaran la vida util del relleno de manera significativa. Y es que segun
(BANCOMUNDIAL, 2018) En los ultimos afios, los deslizamientos de basureros (i) han
enterrado a viviendas y personas bajo pilas de residuos. Y son los mas pobres los que suelen
vivir cerca de los vertederos de basura y alimentan el sistema de reciclado de su ciudad a
través de la recoleccidn de desechos, lo que los hace susceptibles de sufrir consecuencias

graves para la salud.



1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General
Evaluar la gestion ambiental de los residuos sélidos generados en la plaza de
mercado sur de Monteria-Cordoba para determinar su nivel impacto en la contaminacion

ambiental.

1.4.2 Objetivos Especificos.
e Evaluar la gestion ambiental de los residuos sélidos generados en la plaza de
mercado sur de Monteria-Cordoba.
e Evaluar alternativas para el manejo de residuos sélidos en la plaza de
mercado sur de Monteria-Cdrdoba.
e Formular una propuesta enfocada a buenas practicas, manejo y disposicién de

residuos.

Capitulo 11. MARCO REFERENCIAL

MARCO GEOGRAFICO, MARCO NORMATIVO, MARCO DE
ANTECEDENTES, MARCO CONCEPTUAL

2. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO GEOGRAFICO. El proyecto tendré lugar en la zona urbana del municipio de
Monteria, ubicada en el departamento de Cérdoba, en esta, se encuentra la plaza de mercado
sur, la mas antigua hasta el momento y la que cuenta con una baja calidad de infraestructura,
sin embargo, en comparacién con la plaza de mercado oriental, esta presenta mayor flujo de

compradores y casi que todo el comercio de productos organicos y de la canasta familiar se



da en esa plaza. Esta se encuentra ubicada en la margen derecha de la capital cordobesa, la
cual es dividida en dos por el rio Sinu.
Monteria limita con Cereté, San Carlos, Canalete, Cotorra, Puerto Escondido, Ciénaga de

Oro y San Pelayo.

REPUBLICA DE COLOMBIA DEPARTAMENTO DE CORDOBA

MAR CARIBE.
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Figura 1: Mapa del municipio de Monteria
Fuente: http://cordobamonteriagg.blogspot.com/

El clima de Monteria es célido — muy seco.

El promedio de lluvia total anual es de 1262 mm. Durante el afio, presenta una temporada
seca y una temporada de lluvias. La temporada seca se extiende de diciembre a marzo. En
estos meses llueve entre 0 y 4 dia al mes. De mayo a octubre se presenta la temporada de
mayores lluvias; la frecuencia de dias lluviosos en estos meses es de 15 a 18. Los meses de
abril y noviembre pueden considerarse de transicion y en promedio se registran alrededor de
8 dias con lluvia por mes.

La temperatura promedio es de 27.8°C. Al medio dia la temperatura maxima media oscila
entre 32 y 34°C. En la madrugada la temperatura minima esta entre 22 y 23 °C. El sol brilla
cerca de 4 horas diarias en los meses lluviosos, pero en los meses secos de principios de afo,

la insolacién oscila entre 6 y 8 horas/dia.


http://cordobamonteriagg.blogspot.com/

La humedad relativa del aire oscila durante el afio entre 76 y 82 %, siendo mayor en los meses
de octubre y noviembre. (IDEAM)

El area urbana de monteria posee una extension de 3,141 km?2 La Extension del Municipio
abarca un area de 320.459,7 Hectareas, con una superficie urbana de 4.092,0 Hectareas (1,3%
del municipio) y el 98,7% restante es superficie rural, lo cual demuestra que la poblacién se
encuentra concentrada especialmente en el area urbana de Monteria, a pesar de tener un
extenso territorio rural. (Plan de Ordenamiento Territorial de Monteria, 2015)

El municipio de monteria tiene como principal sustento econémico, las actividades
relacionadas con la agroindustria y la ganaderia, esto gracias a la fertilidad que presenta el
municipio debido a la presencia del rio Sina que la divide a la mitad, formando la margen
izquierda y derecha de la ciudad. “la pesca se realiza de manera artesanal y por un grupo
pequefio de pescadores familiares a las orillas del rio SinG. Monteria es considerada un
importante foco para la economia ganadera y agroindustrial de Colombia. Los principales
cultivos son el maiz tradicional, maiz tecnificado, algodén, sorgo, arroz secano manual, arroz
secano mecanizado, arroz riego, yuca, platano y fiame”(Alcaldia Municipal de Monteria

2018)

2.2 MARCO NORMATIVO

e Decreto 2981 de 2013: El cual reglamenta la prestacién del servicio publico de aseo,

las directrices y el seguimiento estipulado en el PGIRS.

e Decreto 2412 de 2018: Esta aplica las actividades de transporte, tratamiento

aprovechamiento y disposicién de residuos sélidos.



Constitucion Nacional de Colombia 1991: Que reglamenta como derecho
fundamental, gozar de un ambiente sano y a proveer un Ssaneamiento basico

ambiental.

CONPES 3874 DE 2016: Politica nacional para la gestion integral de residuos solidos

RAS, Titulo F: El cual reglamenta la limpieza de &reas publicas, recoleccion de
residuos solidos y su aprovechamiento, encaminada al consumo responsable y

compromiso de responsabilidad por parte del productor.

Decreto 596 de 2011: Por el cual se modifica y adiciona el Decreto 1077de 2015 en
lo relativo con el esquema de la actividad de aprovechamiento del servicio publico de
aseo y el régimen transitorio para la formalizacién de los recicladores de oficio, y se

dictan otras disposiciones

Ley 1259 de 2008: Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la
aplicacion del comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza

y recoleccién de escombros; y se dictan otras disposiciones.



2.3 MARCO DE ANTECEDENTES

PROPUESTA DE UN PROGRAMA PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUQOS SOLIDOS
EN LA PLAZA DE MERCADO DE CERETE — CORDOBA

Autor: NATALIA LOPEZ RIVERA Afio: 2009

Trabajo de grado

Al ser las plazas de mercado un foco considerable de altos volimenes de residuos sélidos y
por ende de contaminacion ambiental debido a que no se le da una manejo adecuado a los
residuos causando una serie de impactos ambientales que influyen en la calidad de vida de
las personas que la frecuentan, siendo en su mayoria los vendedores que residen en el lugar,
siendo victimas de olores putrefactos por descomposicion de residuos, contaminacion visual
por acumulacion de residuos sélidos en lugares inapropiados.

Por eso se ve en la necesidad de buscar alternativas para la disminucion de la contaminacion
en ese lugar, haciendo propuestas de manejo interno de residuos, almacenamiento selectivo,
creacion de centros de acopio para almacenar aprovechables y educar a la comunidad a la
separacién y disposicion responsable de residuos sélidos. Esto busca evitar que se creen focos
de contaminacion, evitar impactos y ayudar a una mejor gestion de los residuos solidos.

La metodologia usada fue realizar primeramente una caracterizacion de los desechos
generados en el lugar para asi poder definir el estado en que se encuentra la plaza de mercado
y sus principales puntos criticos para poder definir el alcance. Una vez obtenidos los datos,
se busca establecer las causas y consecuencias del manejo inapropiado de los residuos solidos
y asi poder implementar una matriz de impactos para cuantificar el estado del lugar y realizar

propuesta de mejoramiento.



LINEAMIENTOS PARA LA GESTION INTEGRAL DE LAS PLAZAS DE MERCADO
DE LA CIUDAD DE MONTERIA, CORDOBA.

Autor ANGELICA BUSTAMANTE Y YHONATTAN MENDEZ Afio: 2012

Trabajo de grado

“Las plazas de la ciudad de Monteria presentan deficiencias en la estructura administrativa y
la prestacion de los servicios publicos, influyendo de manera negativa sobre el ambiente y
deteriorando la calidad de los alimentos, situacion que requiere ser intervenida considerando
gue son un componente fundamental para integrar el sistema de distribucion y
comercializacion de alimentos, desempefiando un papel importante en la seguridad
alimentaria y la calidad de vida de la poblacion.

En este contexto, el estudio evalla la gestion ambiental pablica, considerando el estado y
manejo de las plazas de mercados de la ciudad de Monteria, a partir de la determinacién de
las condiciones de funcionamiento y las problematicas ambientales derivadas de las mismas;
con el animo de proponer los lineamientos para la gestion integral desde la planeacion
participativa como estrategia que comprende la integralidad de saberes para la planeacién y
gestién publica.

El documento se encuentra estructurado de la siguiente manera: el primer capitulo se refiere
al problema de investigacion, en el cual se esboza de manera clara la situacion actual de las
plazas en relacion con las problematicas evidenciadas; el segundo capitulo corresponde a la
justificacidn, en la cual se presenta la pertinencia y la relevancia de la investigacion; el tercer
capitulo, se refiere al planteamiento de los objetivos general y especificos desarrollados.

El marco geogréfico se esboza en el capitulo cuarto, tiene como propdsito situar en un marco
espacial la problematica suscitada. EIl quinto capitulo corresponde al marco teérico, divido

en marco conceptual y normativo en los cuales se apoya conceptualmente esta



Lineamientos para la de gestion integral de las plazas de mercado de la ciudad de Monteria,
Cordoba investigacion. En el estado del arte se presentan los aspectos mas relevantes de las
diversas publicaciones de orden nacional e internacional concernientes con la gestion de las
plazas de mercado. Posteriormente se describe la metodologia utilizada, en donde se
encuentra el desarrollo metodoldgico por objetivos especificos y las herramientas e
instrumentos utilizados.

El octavo capitulo, se refiere al andlisis e interpretacion de resultados, en el cual se determina
la dinamica de funcionamiento de las plazas teniendo en cuenta los aspectos administrativos,
socioecondmicos, de abasto y de gestidn publica municipal; y se identifican las problematicas
ambientales derivadas del funcionamiento. Posteriormente, se proponen un conjunto de
lineamientos para el manejo integral de las plazas como respuesta a las diferentes falencias
encontradas, estructurados segun las categorias de analisis estipuladas en la metodologia.
Finalmente, se presentan las conclusiones del estudio y algunas recomendaciones tendientes

a propiciar una gestién integral de las plazas de mercado.”



2.4. MARCO CONCEPTUAL

Aprovechamiento: Segin el Decreto 2981, 2013 “Es la actividad complementara del
servicio publico de aseo que comprende la recoleccion de residuos aprovechables separados
en la fuente por los usuarios, el transporte selectivo hasta la estacion de clasificacion y

aprovechamiento, asi como su clasificacion y pesaje”

Gestion integral de residuos solidos: Segtin el Decreto 2981, 2013 “Es el conjunto de
actividades encaminadas a reducir la generacién de residuos, a realizar el aprovechamiento
teniendo en cuenta sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines
de valorizacion energética, posibilidades de aprovechamiento y comercializacion. También

incluye el tratamiento y disposicion final de los residuos no aprovechables.

Residuo solido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido
que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento

para su reincorporacion a un proceso productivo.

Residuos organicos: Son los desechos de materia organica como frutas y verduras y el

material de poda proveniente del corte de césped.

Economia circular: “Una economia circular es reconstituyente y regenerativa por disefio, y
se propone mantener siempre los productos, componentes y materiales en sus niveles de uso
mas altos. El concepto distingue entre ciclos bioldgicos y ciclos técnicos.

Tal como fue previsto por sus creadores, una economia circular es un ciclo de desarrollo

continuo positivo que preserva y aumenta el capital natural, optimiza los



rendimientos de los recursos y minimiza los riesgos del sistema, gestionando stocks finitos y
flujos renovables. Funciona de manera efectiva a cualquier escala”

Separacion en la fuente: La Separacion en la fuente es la actividad de seleccionar y
almacenar los diferentes residuos solidos en su lugar de origen, para facilitar su posterior

manejo y aprovechamiento. (RECIMED, 2017)



Capitulo I1l. PROCESO METODOLOGICO

METODOLOGIA, OBJETIVOS DE LA METODOLOGIA, TECNICA DE
RECOLECCION DE DATOS, POBLACION Y MUESTRA

3. PROCESO METODOLOGICO

3.1 METODOLOGIA

El tipo de metodologia usada seré de tipo descriptiva, debido a que Los estudios descriptivos
se sitlan sobre una base de conocimientos mas solida que los exploratorios. El problema
muchas veces es de naturaleza practica, y su solucién transita por el conocimiento de las
causas, pero las hipotesis causales s6lo pueden partir de la descripcion completa y profunda
del problema en cuestion (Jiménez, 1998). Por medio de esta metodologia se hace una
caracterizacion que conformar una base de datos, para realizar un andlisis e interpretacion de
las problematicas presentes en la plaza de mercado por malas practicas a la hora de disponer
los residuos.

La metodologia de encuesta es una alternativa viable para obtener la percepcién de la
poblacion respecto al tema de investigacion, y es que “Las encuestas, como instrumentos que
sirven para colectar informacién de la realidad, son parte del diagnostico anticorrupcion y no
son un fin en si mismo. En el caso de las encuestas de percepcion, el método probado y mas
efectivo consiste en llevar a cabo encuestas directas y simultaneas a las diferentes partes
involucradas en la corrupcion, esto es a usuarios de servicios publicos; a empresas del sector
privado y a funcionarios ptblicos”. (Universidad Virtual del Tecnoldgico de Monterrey,
2005)

Para ello, se debe tener en cuenta una serie de pasos que ayudan al buen desarrollo de una

encuesta, como se muestra en el siguiente “Figura 2”:
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Figura 2: Ciclo de ejecucidn de encuestas
Fuente: (Universidad Virtual del Tecnolégico de Monterrey, 2005)

Objetivo: para definir el objetivo, es necesario enfocarla a la finalidad de la encuesta y tener
en cuenta el ;Por qué? Y ¢Para qué? De esta.

Disefio muestral: define la poblacién a intervenir y si vision de sobre el tema de estudio y
donde la muestra se representa teniendo en cuenta el tipo de poblacion y el numero de
personas que seran intervenidas.

Disefio del instrumento cuestionario: Este consiste en el tipo de pregunta que se le realizara
a la poblacion escogida, con la cual se podra recolectar a informacién de interés y por ende
las preguntas deben ser claras para que el encuestado pueda responderlas de manera
adecuada. Estas preguntas pueden ser abiertas o cerradas segun el criterio y la necesidad de
la encuesta.

Ejecucion de encuesta: Para ello, el encuestador debe poder acercarse formalmente a la
poblacién, presentarse como trabajador o asociado a la institucion interesada en la encuesta,
con ello, podra formar un ambiente de confianza con el encuestado y de esta manera se

presentara el menor porcentaje de evasién por parte de la poblacién.



Procesamiento de la informacion colectada: Esta debe ser totalmente trasparente, evitando
cualquier intento de manipulacion que pueda llevar a tener resultados alejados de la realidad
de la comunidad encuestada, manteniendo la objetividad con respecto al estudio.

Analisis de los resultados de las encuestas: Se debe tener objetividad y transparencia “Con
el analisis estadistico, el investigador busca conocer: la muestra (quiénes y cuantos son), la
posicién que los encuestados tienen respecto al tema objeto de la investigacion (las respuestas
a las preguntas formuladas), y si se pueden inferir los resultados a la poblacion” (Oncis, m.
2019)

Difusion del resultado: “Cuando el investigador tiene los resultados estadisticos, debe
redactar un informe en el que explique esos resultados. La redaccion del informe debe
responder al tipo de publico al que va dirigido. No es lo mismo presentar los resultados ante
un comité de expertos, que al publico en general”(...)” El informe debe explicitar el proceso
seguido desde el inicio de la investigacion hasta la obtencion de los datos ( hipotesis inicial,
disefio del estudio, variables contempladas, poblacion, muestra, metodologia de muestreo,
aplicacion de la encuesta y tratamiento estadistico), explicando los problemas que se hayan
podido encontrar; las conclusiones (distribucion de las variables en la muestra, relacion entre
ellas, y las inferencias que pueden hacerse a la poblacion); y, finalmente, las implicaciones
que tienen los resultados obtenidos, ya sea tanto para tomar decisiones concretas, como a

nivel teérico” (Oncis, m. 2019)



3.2 DESARROLLO METODOLOGICO
3.2.1 Técnica de Recoleccion de Datos.

Fase 1: Diagndstico situacional, esta fase va a dar cumplimiento al objetivo 1 y se
compone de las siguientes actividades:

e Revision de las condiciones de manejo de residuos en la plaza, por lo cual se
realizaran visitas presenciales y se identificard por medio de fotografias y encuestas
realizadas a la poblacién que esté directamente involucrada en ese medio para poder
tener una vision global de la forma en como se hace la segregacion, verificando si
existen puntos de separacion, frecuencia y horarios de recoleccion.

¢ Revision de las politicas de gestion en el municipio a traves de fuentes secundarias
consultadas en las paginas oficiales de laempresa URBASER y en el PGIR municipal
de Monteria-Cérdoba 2017, se verificara y realizard la revision del esquema de
protocolos, seguimiento, rutas, frecuencia y disposicién de los residuos generados en

la plaza de mercado.

Fase 2: Realizar la evaluacion de alternativas para el manejo de residuos por medio de la

revision de la normatividad para contribuir en la gestion integral de los residuos solidos.

Fase 3: Planteamiento de propuesta enfocada en el aprovechamiento de residuos, en esta fase
se va a dar cumplimiento al objetivo 3 de la investigacion y se compone de la siguiente
actividad.

1. Propuesta de manejo integral de los residuos en la plaza de mercado para reformar el

esquema de tratamiento de residuos, esto se realizard por medio de una matriz comparativa,



donde se evidenciara las posibles alternativas para su manejo, disposicion y educacion a la

comunidad en un entorno de buenas practicas ambientales.

3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacion.

La poblacion de muestra esta compuesta por vendedores, tanto ambulantes como de planta
dentro del mercado, compradores, residentes cercanos a la plaza y al administrador de esta,
con el objetivo de obtener una perspectiva de la situacion actual de la plaza de mercado, para

evaluar las condiciones y conocer la opinion de aquellos que tienen contacto directo con esta.

3.3.2 Muestra

Para este estudio se realizard un muestreo aleatorio estratificado, debido a que se tomara
muestras aleatorias de personas que interactian de manera distinta en la plaza de mercado y
se necesita tener datos de cada uno de los involucrados. En total fueron 52 encuestados, 5
vendedores ambulantes, 10 vendedores de planta, 10 compradores, 5 residentes cercanos a la

plaza.

Capitulo IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En este capitulo se llevara a cabo la interpretacion de los datos e informacion obtenida en
campo, la cual fue recolectada por medio de fotografias, observacién directa y una encuesta

a la poblacion que interacta en la plaza de mercado sur del municipio de Monteria.



4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 DE LA OBSERVACION DIRECTA

Al realizar el desplazamiento hasta la plaza de mercado sur del municipio de Monteria, para
realizar la encuesta a la poblacion y tomar registro fotografico de la situacion actual de la
plaza de mercado, se logré evidenciar una cantidad importante de aspectos negativos
provenientes de la venta y consumo de alimentos dentro de la plaza de mercado, esto se ve
en su gran mayoria por el déficit de contenedores para la disposicion de los residuos que
como se puede observar en las figuras 3 y 4, son de origen organico, los cuales se encuentran
arrojados en el suelo, creando un foco de contaminacion por la presencia de plagas, vectores,
olores ofensivos y contaminacion visual, debido a que se encuentran ubicados en la esquina

de un parque donde hay gran flujo de personas, entre esos nifios que estan en constante

interaccion con estas.
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Figura 3. Rebose de basuras en contenedores Figura 4. Rebose de basuras en contenedores

Por otro lado, se encuentra ubicado en medio de la plaza, un contenedor de ampliroll donde
los vendedores pueden ir a desechar los residuos generados en sus actividades (mayormente

del expurgue del verduras y frutas dafiadas. Como se puede observar en las figuras 5y 6.
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Figura 5. Ubicacion de Ampliroll

Y producto de la mala practica y conciencia de gran parte de los vendedores, compradores y
demas personas que interactuan en la plaza de mercado, se puede evidenciar en las figuras 7
y 8, el estado actual de las cunetas, las cuales se encuentran totalmente taponadas por la gran

acumulacién de residuos generados y dispuestos en el lugar indebido.
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Esto a su vez, causa que las aguas lluvias y demas liquidos prevenientes de las demas
actividades de la plaza de mercado no tengan forma de llegar al alcantarillado, acumulandose
(como se puede evidenciar en la figura 9) y generando charcos de lixiviado que son un foco

de enfermedades y de insalubridad para la poblacion.

Figura 9. Acumulacion d Iiiiao por taponamiento de cunetas
4.2 DE LA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS ACTORES DIRECTOS DEL

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS (VENDEDORES Y COMPRADORES)

¢Con qué frecuencia visita la plaza de mercado sur del municipio de monteria?
52&nbsp;respuestas

@ Una vez al mes.
@ Entre 2 y 3 veces al mes.
@ Entre 4 y 5 veces al mes.

. @ Mas de 5 veces al mes.

Figura 10. Resultado de encuestas

La figura 10 es la primera pregunta de la encuesta, la cual tiene como fin, conocer la

frecuencia en la que la persona encuestada visita la plaza de mercado, siendo mas de 5 veces



al mes, la respuesta predominante debido a que un porcentaje considerable de la poblacién
eran vendedores y personas que realizan compras constantemente en la plaza, lo cual nos
deja ver la importancia de la plaza de mercado en la compra de los productos basicos de
consumo de la canasta familiar para la poblacion sur y sus alrededores, del municipio de

monteria.

2. ;Cual es el problema que considera mas grave en la infraestructura de la plaza de Mercado?
52&nbsp;respuestas

® Mal drenaje a la alcantarilla, lo que
genera inundaciones cada vez que se
presentar fuertes lluvias.

@ Vias en mal estado.
Cunetas taponadas de residuos.
@ Todas las anteriores.

Figura 11. Resultado de encuestas

La figura 11 nos muestra la percepcién de las personas con respecto a los problemas que mas
evidencian y/o consideran mas graves con respecto a la infraestructura de la plaza, siendo
todas las opciones anteriores, el resultado que muestra mayor eleccidn, esto debido a que la
poblacion considera que el mal drenaje, las vias en mal estado y las cunetas taponadas no

corresponden al ambiente que debe tener un sector que recibe tantas personas a diario.



3. ;Qué problemas evidencia en el servicio que presta la plaza de Mercado?
52&nbsp;respuestas

@ Malos Olores.

@ Mosquitos, moscas y roedores que son
fuente potencial de enfermedades.

@ Acumulacion de residuos fuera de los
contenedores.

@ Todas las anteriores.

Figura 12. Resultado de encuestas

La figura 12 nos muestra los resultados obtenidos en los cuales se les pregunta a la poblacion
encuestada, cual de los problemas a la hora de prestar el servicio en la plaza son mas
significativos y nuevamente, la opcién de “todas las anteriores”, prevalecid con respecto a
las demas debido a que la poblacidn considera que estas deben estar siempre libres de malos
olores, acumulacion de residuos, moscas, mosquitos, roedores y demas vectores que pueden

causar enfermedades en la poblacidn al estar en contacto con los alimentos.

4. ;Ha percibido olores ofensivos provenientes de la descompaosicion de residuos provenientes de

las actividades que se realizan en la plaza de mercado?
528&nbsp;respuestas

®si
® No

Figura 13. Resultado de encuestas



La figura 13 nos deja ver un resultado claro, y es que casi es 86% de la poblacién encuestada
ha sentido olores ofensivos provenientes de las actividades de la plaza de mercado y a su vez,
de la mala disposicion de los residuos. Un punto importarte a tener en cuenta es que 14%
restante de la poblacion encuestada ya se acostumbré a los olores ofensivos, hasta un punto
en que ya casi que es imperceptible para ellos, debido a que lo consideran un aroma comun
y corriente como cualquier otro, dejando entrever que el problema de olores ofensivos no es

algo actual, sino que lleva mucho tiempo sucediendo y no se ha hecho nada para solucionarlo.

5. ;Considera sano que haya alimentos a la venta que se encuentren arrojados en el suelo?
52&nbsp;respuestas

@ si
® No

Figura 14. Resultado de encuestas

La figura 14 muestra como los encuestados estan en contra de que los alimentos se encuentren
arrojados en el suelo debido a que lo consideran algo insalubre y poco sano, sin embargo
otros consideran que las frutas pueden ser lavadas en casa y no tienen ningin inconveniente,
mientras que por otro lado, algunos vendedores afirman que ya no hay suficiente espacio en
la plaza para ubicar la mercancia que reciben y les toca disponer de otros espacios y lugares,

pero la mayoria de las veces recurren a arrojarlos en el suelo.



6. ; Sabe usted qué es un residuo sélido?
52&nbsp;respuestas

® si
® No

Figura 15. Resultado de encuestas

La figura 15 nos demuestra que a pesar de que parezca obvio que el concepto de “residuo
solido” sea al simple y que la poblacion maneja a la perfeccion, pues las cifras dicen todo lo

contrario y es que algunos, por mas pequefio que sea el porcentaje, ain no conocen la

definicion.

7. ;Conoce usted el concepto de “separacion en la fuente”?

528&nbsp;respuestas

®si
® No

Figura 16. Resultado de encuestas

La figura 16 muestra algo que es muy comun y es la falta de manejo de ciertos conceptos que

pueden ser de utilidad para el cuidado del medio ambiente y de la disposicion responsable de



los residuos, como es el caso del concepto de “separacion en la fuente”, donde poco mas del

67% de la poblacion conoce el concepto y el resto lo desconoce totalmente.

8. Cuando va la plaza de mercado y consume un producto, ; Qué hace con el residuo?
52&nbsp;respuestas

® Lo arroja en el suelo.

@ Lo arroja en el contenedor de residuos
apropiado con respecto a la
composicion de este (Organico,
Reciclable, No reciclable).

@ Lo arroja en el primer contenedor que
encuentre.

@® Lo guarda y lo lleva a casa.

@ No consume productos dentro de la
plaza de mercado.

Figura 17. Resultado de encuestas

Como se puede observar en la figura 17, es el resultado de lo visto en la figura 16, la
poblacion en general desconoce el concepto de separacion en la fuente hasta el punto en que
solo el 11,5% de la poblacion encuestada es la que hace la debida separacion de sus residuos

a la hora de arrojarlos a los contenedores de basura.

9. ;Qué hace a la hora de entregar sus residuos al camién recolector de basuras?

52&nbsp;respuestas

@ Separa los residuos dependiendo de
sus caracteristicas y los entrega en
forma independientes

@ Los introduce todos en una misma
bolsa.

Figura 18. Resultado de encuestas
La figura 18 nos muestra que, al no tener una cultura de responsabilidad y separacion en la

fuente, la poblacion tiende a arrojar todo en una misma bolsa sin importar el destino que se



le pueda dar a esos residuos y el potencial de aprovechamiento que puedan tener, siendo el

86,5% de la poblacidon, aquella que arroja todo en una misma bolsa de basura.

10. ;Conoce la importancia del aprovechamiento de residuos organicos?
52&nbsp;respuestas

® si
® No

Figura 19. Resultado de encuestas

En esta figura 19 se puede observar que gran parte de la poblacidn encuestada en la plaza de
mercado conoce la importancia del aprovechamiento de los residuos organicos, sin embargo,

no realizan la préactica por diversos motivos.

11. Por favor seleccione las actividades de aprovechamiento que conoce.
52&nbsp;respuestas

Lombricultura.

Compostaje.

Separacién de residuos y
reciclaje.

Ninguna de las anteriores.

Figura 20. Resultado de encuestas



Nuevamente para este caso, en la figura 20, se observa como la poblacion conoce la practica
mas comun de aprovechamiento de residuos, la cual es la separacion y el reciclaje, pero pocos
de ellos, conocen lo que es la lombricultora y el compostaje.

12. ; Sabe gue al realizar alguna de las practicas anteriormente mencionadas estaria ayudando a

reducir los volumenes de residuo enviados al rellen...e la venta del compost o materiales reutilizables?
52&nbsp;respuestas

®si
® No

Figura 21. Resultado de encuestas

La figura 21 muestra que el 90% de la poblacion encuestada conoce los beneficios econémicos de

realizar las practicas anteriormente mencionadas, sin embargo, no realizan las préacticas.

13. ;Considera usted que el servicio prestado por la empresa de aseo del municipio cumple

debidamente con la recoleccion, limpieza y dispos...e los residuos generados en la plaza de mercado?
52&nbsp;respuestas

®si
® No

Figura 22. Resultado de encuestas



La figura 22 muestra que el 65,4% de la poblacion encuestada no esta conforme con el
servicio que presta la empresa de aseo del municipio en la plaza de mercado debido a que las
rutas de recoleccidn tardan demasiado y permiten que los contenedores de basura se llenen
de basura y toque arrojarlos al suelo, sin embargo, el porcentaje restante considera que la
empresa y sus empleados realizan un buen trabajo y es la cultura ciudadana la que prima en

el desaseo de la plaza



4.3 ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITO LEGAL

Figura 23: Diagrama contexto normativo aprovechamiento de residuos organicos.
Fuente ACODAL, 2016



Con base en el anterior diagrama, presentado en la “figura 23”, se da una vision general y
organizada una serie de normas legales que componen y competen la metodologia de
aprovechamiento de residuos organicos por medio del compostaje, su valorizacion
econdémica en el mercado con respecto, los requisitos necesarios para la venta de este
resultante como es el abono, el potencial energético que brinda y a la vez los beneficios en
pro del medio ambiente y la reduccion de los volumenes de residuos organicos dispuestos en

un relleno sanitario.

5. PROPUESTA DE GESTION AMBIENTAL PARA LA PLAZA DE MERCADO

SUR

5.1 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

5.1.1. PROPUESTA PARA EL APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
EN LA PLAZA DE MERCADO DE MONTERIA -CORDOBA

Se pudo observar que el principal inconveniente a la hora a de hablar de las probleméticas de
residuos sélidos en la plaza de mercado sur del municipio de Monteria, son los grandes
volimenes de residuos organicos presentes en los contenedores, los cuales segun la empresa
URBASER-COLOMBIA, en el “anexo 2”, comenta que la ruta de recoleccion pasa una vez
al dia y tienen dos contenedores ampliroll.

Para el aprovechamiento de los residuos organicos en la plaza de mercado sur del municipio
de Monteria se ha dispuesto de un esquema donde puede explicar en detalle los pasos a seguir

para realizar la debida separacion y disposicion de estos, presentado en la Figura 22.



[ Residuo Aprovo'chlhu ng&nkoJ [ Residuo Apmoclhabh Reciclable ] [ Residuo No ;provochabln ]

[ Ruta Selectiva Orgdnicos ] [ Ruta S iva Reci | [ Ruta Selectiva No Ap ]
I

Transporte Orgdnicos Transporte Reciclables

ECA Reciclables

__________________ —_—

[ Compostaje | [ Biodigestion |

[ Abono | [ Biogas CHa |
I |
Mercadeo Abono || Mercado Energético | Mercado Mayorista Disposicién Final

Figura 24: Proceso de aprovechamiento de residuos
Fuente: Equipo técnico PGIRS-R 2017-2030

Con base en lo anteriormente mencionado en la Figura 24, se realiza una propuesta enfocada
en el marco de aprovechamiento de los residuos organicos por medio del compostaje, para
ello, se debe tener en cuenta que el municipio de monteria y la empresa de aseo URBASER-
COLOMBIA, no cuentan con un convenio enfocado a una ruta selectiva que se encargue de
recoger todos los residuos organicos y disponerlos en una centro de acopio donde se puedan
realizar las actividades correspondientes al compostaje, para ello, se tendran en cuenta los
siguientes pasos a seguir y que se iran desarrollando.

1. Jornada de concientizacion y educacion a la comunidad y el personal de aseo presente
en la plaza de mercado sur del municipio de Monteria, con el fin de que conozcan los
beneficios de la separacion en la fuente y el aprovechamiento de los residuos
organicos, con ello, se lograra que la comunidad disponga sus residuos en los
contenedores apropiados para la entrega de los residuos organicos.

2. Se realizara una ruta selectiva dispuesta a la recoleccién de los residuos organicos
generados en la plaza de mercado, con el fin de que esta se dirija a la planta
compostera disponer estos residuos en lugar de hacerlo en el relleno. El éxito en este

paso consta de que la comunidad realice de manera adecuada la segregacion en la



fuente para evitar incurrir en costos y pérdida de tiempo en separacion en la planta
compostera de residuos no aptos para el compostaje.

3. Para el tratamiento y transformacion de el material organico, es necesario que la
planta de compostaje conste de ciertos pardmetros como temperatura, oxigeno, agua,
nitrégeno y carbono, con el fin de obtener la mayor tasa de degradabilidad en el
ambiente. Segun (Gomez, 2016) “La temperatura ambiente y la carga microbiana son
los factores que definen el tiempo de esta etapa. El area de compostaje donde se
conforman las pilas de residuos y se lleva a cabo el proceso (canchas), en lo posible
deben estar ubicadas en las partes mas altas del terreno y que presenten un declive
mayor al 1% hacia las cotas menores del predio, siendo posible evacuar las aguas
fluviales y colectar los liquidos lixiviados que se generan en el proceso. En lo posible
hay que impermeabilizar las canchas y los drenajes para evitar contaminacion de
aguas subterraneas”.

4. Con esto, mas adelante se podra tener en cuenta los factores de distribucién y

transporte del compost generado a los distintos consumidores.

5.1.2 Programa de compostaje

Con ello, se hace una evaluacién de las alternativas y viabilidad de las distintas técnicas de
compostajes hasta la fecha, buscando encontrar una que se adecue a las necesidades y la
condicion actual de volimenes de residuos organico, por ellos, se us6 una tabla comparativa

entre los métodos de compostaje como se muestra a continuacion:



Tabla comparativa de los sistemas de compostaje

Tipos de
compostaje

Pilas per volteo

. Es el sistema mas sencillo y

mas econémico.

Bajo costo de inversion.

Bajo costo de mantenimiento.

Mejor control de variables.

Mo requiere conocimientos

técnicos para la realizacién

Neutraliza elementos téxicos.

. Reduccién de solidos
volatiles.

. Formacién de un producto
final inodoro, biclégicamente
estable

. Soporta grandes cantidades
de residuos.

Ventajas.

Sistemas Abiertos

Pilas estaticas con aireacién

natural

. Bajo costo de inversion

. MNe requiere mano de

obra para manutencién

Pilas estaticas con
aireacién Forzada

. Menor tiempo de
degradacién
. Mejor control de

. Ne requiere
técnicos para la
realizacién.

. Reduccién de solides
voldtiles

. Soporta grandes

cantidades de residucs.

. Neutraliza
elementos téxicos.

. Reduccién de solidos
voldtiles

. Formacion de un
producto final
inodoro,
biclégicamente
estable

. Soporta grandes
cantidades de
residuos.

Sistemas cerrados

Reactores
anaerobios.

. Reduccién de
solidos voldtiles

. El producto
final neutraliza
elementos
téxicos

. Producto final
en menor
tiempo

. Superficie
requerida es
pequefia salvo
la etapa de
maduracién.

. Produccién de
Biogas.

Tabla 1: Tabla comparativa de ventajas de sistemas de compostaje
Autor: (Universidad Santo Tomas, 2017)

- SiSIams Abimns

Tipos de Pilas por volteo
compostaje
. Volteo regular manual o
mecanico.
. Gran requerimiento de
espacio.
. Funcionamiento mas lento

en condiciones climaticas

lluviosas.
Desventajas
. Temperatura
Variables a
Humedad
controlar.

pH

Pilas estaticas con aireacién

natural

. Tiempo de degradacién

. Generacion de malos
olores

. Gases y liquidos no
deseados

. Producto final de baja
calidad

. Gran requerimiento de
espacio

. Funcionamiento mas lento

en condiciones climaticas
lluviosas.

Sin control de variables.

Pilas estaticas con
aireacién Forzada

. Mayer costo de
inversién

. Gran requerimiento
de espacio

. Requiere
conocimientos
técnicos para la

realizacién
. Funcionamiento méas
lento en
condiciones
climdticas lluviosas.
Presién de aire
Temperatura
Humedad

Reactores anaercobios.

. Elevado costo de
energia

. Alta inversion en
tecnologia

. Mano de obra
especializada.

. Control de aireacién

mas dificil que con
otros métodos

. Gran requerimiento
de espacio y
organizacion

. Permite tratar pocas
cantidades

. Genera olores.

Alreacién

Humedad

Temperatura

Tabla 2: Tabla comparativa de desventajas y variabilidad de sistemas de compostaje
Autor: (Universidad Santo Tomas, 2017)

En este programa se definen los pardmetros para tener en cuenta para el montaje y operacion

de una planta compostera por medio de tecnologia de aireacién forzada, lombricultora,

debido a que presenta mayores ventajas con respecto a la procedencia de los residuos que



este caso provienen de una plaza de mercado, beneficiando que el sistema soporta grandes
cantidades residuos, maneja menores tiempos de degradacion, neutraliza elementos toxicos,
asi como también da resultados inoloros, ademéas de ello, tiene una desventaja que no
presentaria muchos problemas debido a que no funciona en climas con condiciones lluviosas,
pero al estar en una zona donde se presentan pocas preocupaciones al afio, no presentaria

afectaciones al respecto, asi como la disposicion del sitio para tal operacién con el fin de dar

tratamiento a los residuos provenientes de la plaza de mercado sur del municipio de Monteria.

%

o

.
!

=0
- Rellengfsanitario Loma Grande

‘UblcamOn de planta de compostajé

Figura 25: Ubicacién propuesta para el montaje de la planta de compostaje
Fuente: Autor

Como se observa en la “Imagen 257, tendra lugar junto al relleno sanitario “Loma Grande”
de Monteria, debido a que se tendria un ahorro en el disefio de la ruta, combustible y
vehiculos, gracias a que, al estar junto al relleno, la ruta recolectora seria la misma que
funciona actualmente, es decir, no se modificaria el esquema de recoleccion en la plaza y el
desplazamiento entre el relleno y planta compostera seria de un par de kilometros

aproximadamente. El Programa de Recogida Selectiva y Compostaje de Montejurra:



Gestionado administrado por la Mancomunidad de Montejurra que es una unidad
administrativa de municipios que suministra diferentes servicios. Este programa hace
recogida selectiva de aquellas fracciones biodegradables en las basuras domésticas y de
calles, que son llevados a una planta centralizada. Aproximadamente se producen 2.000
toneladas de compostaje desde 10.000 toneladas de residuos biodegradables, esto hace que,
del total de basuras llevadas a la planta, se disminuye hasta el 20% los volumenes de basuras
y sin contar sus nuevas propiedades fisicoquimicas, con sus respectivos beneficios (Comision
Europea, 2000).

5.1.3 Presupuesto para el montaje de la planta compostera para una capacidad de 6
ton/dia.

Primeramente, se maneja el presupuesto de pre-inversion, referente a los estudios y linea base
referentes a los estudios de geotecnia, topografia de la zona, certificados de uso del suelo,
disefios de obra civil, estructurales, eléctricos, hidraulicos, de la compostera para 6 ton/dia,

disefios arquitecténicos y de obras.

PRESUPUESTO, ESTUDIOS Y PREINVERSION DISENOS PLANTA COMPOSTERA PARA 6 TON/DIA

PLANTA DE COMPOSTAJE PARA APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS GENERADOS EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA

DESCRIPCION VALOR TOTAL
1[Analisis de suelo con interpretacion: GEOTECNIA S 11.000.000,00
2|Topografia del predio S 12.000.000,00
3|Estado juridico del predio y documentos de certificado de uso del suelo S 5.000.000,00

Disefios estructurales de obra civil de explanacidn, excavaciones, zapatas, muros,
4|fundaciones y sobrecimientos. Incluye memoria de célculo S 7.000.000,00

Disefios estructurales de estructura metalica, arcos, correa de amarre, cubierta, tejas calibre
5(16, con norma NSR-2010 S 6.000.000,00
Disefios eléctricos con normas RETIE S 4.000.000,00

(<2}

Disefios hidraulicos de aguas lluvias y cunetas perimetrale, cocineta, drea administrativa,
7|areas para trabajadores, cafetin, sistema séptico S 5.000.000,00
Disefio de compostaje para 6 ton/dia S 2.000.000,00
Disefios arquitectdnicos y urbanisticos del proyecto, planos integrados S 10.000.000,00
$
$

(o)

©

10|Cantidades de obras y presupuestos. Especificaciones 5.000.000,00
COSTO DIRECTO TOTAL 67.000.000,00

Tabla 3. Presupuesto de pre-inversion
Fuente: Autor




A la vez, se realizo el presupuesto de inversion para la construccion de la estacion de
clasificacion y aprovechamiento de los residuos organicos, donde no se tiene en cuenta el
precio del lote debido a que la zona escogida para la realizar el montaje de la estacion hace
parte del relleno, que es a su vez propiedad del municipio, por lo tanto no se generan costos
de inversién en compra de terreno, sin embargo, se debe tener en cuenta los costos en
materiales para la adecuacion del lugar como materiales de afirmado, descapote y vias de
acceso, construccion de salas, afirmado y compactacion del suelo, instalaciones eléctricas,
hidraulicas, sanitarias, oficinas, sistemas de aireacion para las salas de compostaje,
sopladores, gabinetes de control y cerramiento de lote en area de 5 salas de compostaje y

maduracion.

PRESUPUESTO DE INVERSION PARA ESTACION DE CLASIFICACION Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS EN EL
MUNICIPIO DE MONTERIA

DESCRIPCION SUBTOTAL %
Lote 0

Material de afirmado con RCD triturado o muy bien seleccionado S 27.000.000,00 5,5
Material de afirmado con RCD para via interna S 3.600.000,00 0,7
Descapote, corte capa de 30 cms, afirmado de 0,5 m de area de 5 salas de compostaje y via

de acceso S 10.800.000,00 2,2

Construccion 5 salas de 900 m2 c/u estructura en guadua tipo invernadero: 3 para
compostaje de 10 tor/dia cada una, 1 para recepcidn, almacenamiento material de mezcla,
podas, molido, 1 para maduracion. S 202.500.000,00 41,4
Afirmado, nivelacion, compactacion, aplicacidn de capa de 0,15 cm de suelo cemento con
malla electrosoldada en 3 Salas de compostaje

$ 89.424.000,00 18,2
Intalaciones electricas intemas: 20 puntos eleciricos/sala * 5 salas S 9.000.000,00 1,8
Instalaciones hidraulicas: 5 puntos hcos/sala * 5 salas S 2.250.000,00 0,5
S
$

Instalaciones sanitarias: 5 puntos sanit/sala*5 salas 2.250.000,00 0,5
Casa prefabricada de 40 m para oficinas 14.000.000,00 2,8
Sistema de aireacion para las 3 salas de compostaje, con sopladores de 3.0 HP; y red de

tuberia diametro de 3° PVC-S: 150 ml/sala: suministro e instalacion S 11.700.000,00 2,4
Sistema de aireacion para las 3 salas de compostaje, con sopladores de 3.0 HP; red de

tuberia diametro de 4” PVC-S: 350 ml/sala: suministro e instalacién S 38.675.000,00 7,9
Sistema de aireacién pata las 3 salas de compostaje, con sopladores de 3.0 HP: accesorios de

3y 4" parainstalacion red de tuberia diametro de 3" y 4"/ sala: suministro e instalacidn S 8.100.100,00 1,6
Sopladores de 3,0 HP, para sistema de aireacion S 42.000.000,00 8,5

Gabinetes de control por sala para 4 sopladores de 3 hp/sala, se coloca gabinete en las 3
salas: incluye el suministro, instalacion de los 5 gabinetes y mano de obra de energizar los
gabinetes, y de gabinetes hasta cada soplador. No se incluye la acometida electrica desde
poste energia publica, hasta tablero general de alta. Ni acometida de energia

de Tablero de medida, hasta tablero general interno, para energizar cada sala, no incluye

costos de suminstros y mano de energia de tablero general interno, hasta cada sala. S 19.500.000,00 4
Cerramiento de lote en area de 5 salas de compostaje y maduracion S 11.500.000,00 2,3
SUBTOTAL S 492.299.100,00 100
DISENOS DE PRESUPUESTO ADMINISTRACION IMPREVISTOS UTILIDADES: 40% S 196.919.640,00

TOTAL INVERSIOIN CON 5 SALAS DE COMPOSTAJE DE MADURACION S 689.218.740,00

Tabla 4. Presupuesto de inversion para estacion de clasificacion
Fuente: Autor



Operacion y Mantenimiento ano

Funcién Valor Unidad Cantidad Total
Picadoy volteode pilas | § 50.000,00 | COP/hora 384 S 19.200.000,00
Mano de obra $1.014.980,00 | COP/hora | 1afiolaboral | S 12.179.760,00
Total/afio S 31.379.760,00

Tabla 5. Presupuesto de inversion para estacién de clasificacién
Fuente: Autor

5.1.4 Especificaciones técnicas de la sala de compostaje.

La sala de compostaje debe contar con las siguientes especificaciones técnicas para cumplir

con el entorno adecuado de produccion del compost:

1.
2.
3.

o ok

Pisos: Losa Reforzada en cemento

Tuberia de ventilacion

Sala tipo invernadero con cubierta que permita proteccion contra rayos UV y tuberia
galvanizada de 1,5”

Luces de sala de 13 m para mantener iluminada la sala para las diversas actividades
Longitud de la sala: 50 m

Altura de la sala: 7 m

Sala de compostaje, en esta se adecuaran las pilas donde se realizard el proceso de

compostaje, la cual cumple con las siguientes especificaciones:

ok wdE

Altura de Pila: 2.5 m

Ancho de base pila de pila: 4.5m
Ancho de la sala: 13 m
Separacion entre pilas: 3,5m
Separacion lateral: 1.5 m
Longitud de la sala: 50m



5.1.5 Especificaciones técnicas en el marco de operaciones unitarias de la sala de
compostaje.

SEPARACION DE RESIDUOS: Donde de forma manual se hace la descarga sobre una
superficie plana para que el personal, debidamente equipado, realice la separacion de los
elementos que son tdxicos para el compost 0 muy grandes para transformar y reducir,
quedando la materia prima del producto. (Gomez, 2016)

- REDUCCION DE TAMANO: En donde se hace la molienda y trituracion de aquellos
residuos que tienen un tamafo significativo para agilizar el proceso de descomposicion.
(Gomez, 2016)

- FORMULACION: Con la construccion de las pilas de residuos, para adicionar diferentes
tipos de residuos, teniendo en cuenta la relacion carbono-nitrégeno (C/N) de la materia prima,
en donde una relacion adecuada entre estos dos nutrientes favoreceran un buen crecimiento
y reproduccion de los microorganismos, siendo el carbono una fuente de energia y el
nitrégeno un elemento necesario para la sintesis proteica; si el material que se dispone no
tiene una relacion adecuada de C/N, se debe hacer una mezcla con otros materiales para
obtenerla, este proceso se le llama Balance de Nutrientes. (Gomez, 2016)

- TRANSPORTE: Donde se debe tener en cuenta el cambio fisico de materiales dentro de la
planta, ayudados por herramientas como las palas y carretillas. (Gomez, 2016)

- DEGRADACION: Cuando se manifiesta la bio-reaccion de los componentes organicos de
la mezcla dentro de las pilas. (Gémez, 2016)

- AIREACION: Es necesario asegurar la presencia de oxigeno, en el proceso de
descomposicion aerdbico, para evitar malos olores y que el proceso de descomposicion sea
rapido. (Gomez, 2016)

- HUMECTACION: Condiciona la proporcion de humedad requerida para la degradacion,



se hace con ayuda de baldes, tuberia 0 manguera. Es recomendable mezclar materiales secos,
como el aserrin, con materiales himedos para controlar la humedad excesiva y la presencia
de liquidos lixiviados en el proceso de compostaje; con una humedad menor al 40% la
actividad microbiana es mas lento y por encima del 65% se dificulta la circulacion de aire.
(Gomez, 2016)

- PASTEURIZACION: En este proceso se eliminan los microorganismos patgenos para la
salud que estan en contacto con la composta, haciendo el producto de calidad para el uso. Es
de tener en cuenta que el calor necesario para este proceso proviene de la misma degradacion
y se puede hacer la medicién con el termometro de bayoneta. (Gomez, 2016)

- MADURACION: Terminada el proceso biolégico de degradacion, toda la actividad y
temperatura de la materia prima reduce naturalmente. (Gomez, 2016)

- CRIBADO: En este paso se divide la materia prima en dos partes; la primera se separara la
fraccion mas fina del proceso y se encuentra lista para su comercializacion, la segunda son
impurezas y residuos de lenta degradacion. El cribado se realiza con mallas. (Gémez, 2016)
- SECADO: En este paso se reduce la cantidad de agua que hay en el producto final, haciendo
mas estable biol6gicamente al producto. Se realiza sobre una superficie oscura, dejada a los
rayos del sol. (Gémez, 2016)

- EMPACADQO: Se llena y pesa el producto sobre la bascula con ayuda de sacos o bolsas de
polietileno, acondicionandose para la comercializacion. Tanto el compostaje como los
lixiviados de los residuos organicos en proceso, tienen caracteristicas de abonos o
fertilizantes organicos, colaborando en la optimizacion de la estructura del suelo donde se
utilizan y preservan aquellos microorganismos que viven alli, aportando sustancias nutritivas

para el desarrollo de planta y vegetales. (Gomez, 2016)



5.1.6 Viabilidad Economica

Teniendo en cuenta que el compostaje es una alternativa bastante atractiva para el ahorro de
dinero en muchos aspectos, se debe tener en cuenta que, con este proyecto, se mantendria el
esquema de rutas de recoleccion de residuos para la plaza de mercado, es decir, no habria
que invertir en un nuevo disefio de rutas para este debido a que la planta compostera se
ubicaria en junto al relleno sanitario “Loma grande”, el costo total del inversion para el
proyecto seria de $ 756.218.740,00, pero presentaria una disminucion importante en los
volumenes de residuos que recibe diariamente el relleno, extendiendo su vida Util y a su vez,
generando una ganancia econdémica por la venta del compost producido.

5.1.7 Viabilidad Ambiental

Todo aprovechamiento de Residuos organicos presenta una punto a favor cuando se habla
del medio ambiente, entre ellos esta, la disminucion considerable de residuos organicos
dispuestos en el relleno sanitario, a pesar de que actualmente no se han presentado problemas
con el relleno sanitario Loma grande de monteria, este recibe diariamente cargas importantes
de residuos y con este proyecto, se mantendria volimenes menores diariamente, ademas, el
compost resultante es un factor importante para la fertilizacion del suelo y el cultivo de
distintos productos del campo, de esta manera se evita usar abono quimico que puede afectar
el suelo y en su lugar se usa abono organico rico en nutrientes y bajo costo.

5.1.8 Viabilidad Social

Al tener jornadas de capacitacion para la poblacidn, se tendria una educacion ambiental para
esta, enfocada a las buenas practicas y el aprovechamiento de residuos, no solo organicos,
sino de toda indole, creando conciencia ambiental para que realicen separacion en la fuente

a la hora de entregar sus residuos sélidos.



Las campafias también ayudaran a convencer a la poblacion de lo importante de arrojar los
residuos en las canecas de basura, debido a que como se mostro anteriormente en las “figuras
6 y 77, las cuales presentan taponamiento de cunetas por los residuos arrojados en el suelo,
charcos por mal flujo de aguas residuales provenientes de las distintas actividades del

mercado, como asi mismo, aguas lluvias.



6. CONCLUSIONES

e Se ha encontrado que la comunidad perteneciente a la plaza de mercado sur del
municipio de Monteria-Cdrdoba desconoce términos importantes con respecto a la
segregacion en la fuente y la importancia de este.

e Se ha encontrado que la plaza de mercado presenta varias afectaciones ambientales
debido a la falta de educacion ambiental de muchos de los que interact(ian diariamente
en ella, permitiendo que arrojen residuos al suelo, lugares donde también se disponen
alimentos a la venta, situacion que puede acarrear problemas sanitarios.

e Se ha encontrado que las cunetas al estar taponadas de residuos no permiten el paso
de las aguas generadas por las distintas actividades de la plaza y las aguas lluvias,
estancandose y afectando gravemente el ambiente de la plaza, al ser foco de olores
ofensivos por la presencia de aguas negras.

e Se haencontrado que las acumulaciones de residuos en zonas inapropiadas y la falta
de limpieza en algunas de las zonas de la plaza puede generar puntos criticos,
causando la aparicion de roedores que pueden estar en contacto con los productos
alimenticios que se encuentran en la plaza, siendo esta fuente potencia de
enfermedades.

e Se ha encontrado que la planta de compostaje es una alternativa bastante viable
debido a que reduce costos de los kilogramos por dia de residuos llevados al relleno,
ademas, no se tienen gastos adicionales aparte de la inversion para la construccion
del centro de acopio, funcionamiento y personal de trabajo debido a que se puede

contar con maquinaria del relleno.



7. RECOMENDACIONES

Se pueden evidenciar varios factores referentes al problema de acumulacion de residuos en
la plaza de mercado sur del municipio de Monteria, entre ellos esta la poca capacidad de los
contenedores de basura dispuestos en la zona en la esquina del parque ubicado al Noreste de
la plaza de mercado, como se puede observar en las “figuras 3 y 4, donde los residuos estan
regados a los costados de los contenedores debido a que ya alcanzaron su maxima capacidad.
Otro motivo por el cual los residuos se encuentran regados en lugares inadecuados son la
falta de cultura que tienen ciertas personas (entre ellas vendedores y compradores), los cuales
arrojan sus residuos fuera de los contenedores y otros simplemente no recogen los residuos
en su zona de trabajo sino que dejan que se acumulen en el suelo, luego lleguen a las cunetas
y las taponen, impidiendo el paso a las aguas lluvias y residuales que se generan en la plaza,
lo cual a su vez dan origen a focos de contaminacion potencial para la generacién de vectores
que pueden causar enfermedades en la poblacion que interactla en la zona y sus alrededores.
Por ello, se recomienda hacer jornadas de concientizacion a la poblacion para darle un buen
manejo a los residuos generados por sus labores diarias, esto por medio de la ensefianza de
buenas practicas ambientales que desencadenan una serie de comportamientos positivos en
la poblacion para el manejo de estas.

Otra de las recomendaciones seria gestionar junto a la empresa de servicio de acero
URBASER-COLOMBIA, una modificacion en el esquema de limpieza y recoleccién, entre
ellas, que la ruta de vehiculos dispuestos para la recoleccion de residuos en los ampliroll, sea
dos veces al dia, una a mediodia y otra en la noche, debido a la alta generacion de residuos
solidos (mayormente organicos), que se generan en la plaza, con esto no se permitira que se
rebosen los residuos en los tanques recolectores y a su vez se mantendria mas limpia el area

alrededor de estos.
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