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RESUMEN 

El fríjol (Phaseolus vulgaris) es una leguminosa ampliamente cultivada y consumida a 

nivel global. Su producción se concentra principalmente en América, África y Asia, con un 77% 

de la producción mundial (FAO, 2018); de acuerdo a la base de datos de la FAO en el año 2017 la 

producción mundial de fríjol fue de 31,4 millones de toneladas (FAOSTAT, 2017). En Colombia 

los departamentos que sobresalen en la producción de frijol son Huila, Antioquia, Santander, 

Nariño, Tolima y Cundinamarca; la producción nacional para el primer semestre de 2022 fue de 

42.000 toneladas. En el departamento de Antioquia la mayor producción se concentra en la 

subregión oriente; la producción total del departamento en el primer semestre de 2022 fue de 

10.862 toneladas (Fenalce, 2022). El proyecto productivo en zona de origen (PPZO) se estableció 

en la vereda La Pica del municipio de Pueblorrico, Antioquia. El cultivo de fríjol (Phaseolus 

vulgaris) variedad cargamanto rojo contó con un área de 1.700 m2. Para la realización del proceso 

productivo se tuvieron en cuenta aspectos técnicos suministrados dentro de la formación 

agronómica y las experiencias de diferentes cultivadores del departamento de Antioquía. El PPZO 

se desarrolló en un solo ciclo de cultivo, con una duración de ocho meses. La producción fue de 

326 kg de fríjol verde sin vaina y 86 kg de fríjol seco, para un total de 412 kg en el área establecida. 

En cuanto al aspecto fitosanitario, se presentaron enfermedades como antracnosis (Colletotrichum 

lindemutianum) y Fusarium sp, las cuales fueron identificadas teniendo en cuenta los síntomas 

producidos. Respecto a las plagas, se presentaron insectos defoliadores de la familia 

Chrysomelidae y perforadores de la vaina del orden Lepidóptera, los cuales fueron manejados a 

través de la implementación de prácticas culturales, control químico y biológico. La 

comercialización de la totalidad del producto se realizó de manera directa al consumidor final. El 

análisis financiero arrojó una tasa interna de retorno del 10%, lo que se traduce en una rentabilidad 

media del cultivo. En el componente investigativo se realizó la evaluación de inductores de 

germinación, utilizando giberelinas (ácido giberélico) y nitrato de potasio (KNO3) en semillas de 

eucalipto (Eucaliptus grandis). Los resultados encontrados indican que el tratamiento testigo 

(tratamiento sin adición de sustancias inductoras de la germinación) presentó un mayor porcentaje 

de germinación, menor tiempo medio de germinación (TMG) y mayor velocidad media de 

germinación (VMG). Dentro del componente social, se realizaron actividades encaminadas a 

compartir espacios de aprendizaje de carácter técnico con diferentes actores de la comunidad como 

estudiantes, mujeres del sector rural y productores agropecuarios en los que se llevaron a cabo 
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prácticas como la construcción de huertas agrícolas y la implementación de suplementos para 

alimentos con base en la conservación de forraje para la alimentación de ganado bovino. 

Palabras clave: proyecto, agricultura, germinación, comercialización, comunidad. 
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ABSTRACT 

Beans (Phaseolus vulgaris) are a legume widely cultivated and consumed globally. Its 

production is mainly concentrated in the Americas, Africa, and Asia, accounting for 77% of global 

production (FAO, 2018). According to the FAO database in 2017, global bean production reached 

31.4 million tons (FAOSTAT, 2017). In Colombia, the departments that stand out in bean 

production are Huila, Antioquia, Santander, Nariño, Tolima, and Cundinamarca. The national 

production for the first semester of 2022 was 42,000 tons. In the department of Antioquia, the 

highest production is concentrated in the eastern subregion, with a total production of 10,862 tons 

for the first semester of 2022 (Fenalce, 2022). The productive project in the area of origin (PPZO) 

was established in the La Pica village of the municipality of Pueblorrico, Antioquia. The 

cultivation of red cargamanto variety beans (Phaseolus vulgaris) covered an area of 1,700 m2. 

Technical aspects provided within the agronomic training and experiences of different growers in 

the department of Antioquia were taken into account for the production process. The PPZO was 

carried out in a single crop cycle, lasting eight months. The production yielded 326 kg of green 

bean pods and 86 kg of dried beans, totaling 412 kg in the established area. In terms of plant health, 

diseases such as anthracnose (Colletotrichum lindemutianum) and Fusarium sp. were identified 

based on the observed symptoms. Regarding pests, defoliating insects from the Chrysomelidae 

family and pod borers from the Lepidoptera order were managed through the implementation of 

cultural practices, chemical control, and biological control. The entire product was marketed 

directly to the end consumer. The financial analysis revealed an internal rate of return of 10%, 

indicating a moderate profitability of the crop. In the research component, an evaluation of 

germination inducers was conducted using gibberellins (gibberellic acid) and potassium nitrate 

(KNO3) on (Eucalyptus grandis) seeds. The results showed that the control treatment (treatment 

without the addition of germination inducers) had a higher germination percentage, a shorter mean 

germination time (TMG), and a higher mean germination velocity (VMG). Within the social 

component, activities were carried out to share technical learning spaces with various community 

actors in the municipality, including students, rural women, and agricultural producers. These 

activities included the construction of agricultural gardens and the implementation of forage 

conservation-based supplements for cattle feed. 

Keywords: project, agriculture, germination, marketing, community. 
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INTRODUCCIÓN 

El suroeste de Antioquia es la mayor subregión productora de café en el departamento de 

Antioquia (Tamayo et al., 2021). La arraigada cultura cafetera del departamento ha creado una 

histórica dependencia a este cultivo que, aunque ha dado el sustento a miles de familias, también 

ha pasado por tiempos de fuertes crisis en las que las familias se quedan sin una fuente de ingresos 

para cubrir sus necesidades económicas. En esta zona cafetera, también se establecen cultivos 

transitorios como maíz, plátano, yuca, caña panelera y fríjol, los cuales son destinados al 

autoconsumo y, no constituyen alternativas de producción que generen ingresos económicos, 

debido a la baja tecnificación, traducida en bajos rendimientos (García et al., 2013). 

El municipio de Pueblorrico no es ajeno a este fenómeno, lo que ha implicado la baja 

diversificación de cultivos, la dependencia económica exclusiva del café, y la poca 

implementación de economías campesinas, que aseguren ingresos apropiados a los agricultores 

durante la mayor parte del año. Este fenómeno ha conllevado a crisis de carácter económico y 

social, debido a los bajos precios que se han presentado en años anteriores. 

De acuerdo a la Encuesta de Calidad de Vida ejecutada en el municipio, en el año 2019 

muestra que, sólo el 36% de la población tienen seguridad alimentaria, el 38% está en riesgo leve 

de perderla, el 19 % en riesgo moderado y el 7% en riesgo severo (Ospina & García, 2019). Estas 

cifras muestran la necesidad de implementar estrategias productivas que mejoren la disponibilidad 

de los alimentos a nivel local. Por lo anterior, se hace necesario establecer sistemas de producción 

tendientes a la diversificación de la oferta agrícola y a la seguridad alimentaria de la población. 

El fríjol (Phaseolus vulgaris) es un cultivo que puede representar una alternativa 

económica generadora de ingresos, debido a su fácil establecimiento en sistemas de producción en 

cultivos asociados de maíz, banano, plátano y café, además de tener un desarrollo óptimo en las 

condiciones agroecológicas del municipio. 

Este cultivo se caracteriza por su fácil adaptación a asociaciones con otros cultivos como 

el maíz o el mismo cultivo de café, por lo que no se necesita de áreas exclusivas para su 

establecimiento (Rengifo, 2007). De igual manera, brinda beneficios como la fijación de nitrógeno 

en el suelo, aporte de biomasa a la capa orgánica, ciclo de producción corto y alta productividad 

(Pineda, 2021; Arias et al., 2007). Por otro lado, la variedad de fríjol cargamanto cuenta con 

ventajas de comercialización en la zona, debido principalmente a su alto consumo, que hace 
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posible una comercialización directa al consumidor final, lo que aumenta la rentabilidad del 

cultivo. 

Desde una perspectiva local, es importante ejecutar este proyecto, ya que brinda una 

alternativa al sistema de producción exclusiva del café, lo que genera ingresos adicionales, 

fortalece la economía local y familiar, mejora la biodiversidad y reduce la inseguridad alimentaria 

de la población (Salcedo & Guzmán, 2014). 

El principal objetivo del proyecto fue aprovechar el potencial productivo de zonas 

agroecológicas del municipio, diversificando la producción de alimentos a través de la 

implementación de un sistema productivo de fríjol variedad cargamanto rojo en el municipio de 

Pueblorrico, bajo un esquema que contenga algunos principios relacionados con las buenas 

prácticas agrícolas como el manejo seguro de plaguicidas, cumplimiento en tiempos de reentrada 

al lote posterior a las aplicaciones y periodos de carencia de los productos. 

Dentro del contexto social, el proyecto productivo se enfocó en compartir experiencias 

agronómicas de carácter técnico para la implementación de huertas familiares y escolares a 

pequeños agricultores e instituciones educativas, con el objetivo de motivar a las personas 

vinculadas al sector agrícola y educativo para que conozcan que la producción de hortalizas es una 

actividad que además de generar alimentos inocuos con alto contenido en minerales y vitaminas, 

fortalece la unión entre las personas que participan en el proceso productivo y estimulan el 

liderazgo de los niños, la mujeres y los adultos mayores (Cantor, 2010). Por otra parte, se 

compartieron experiencias con algunos agricultores y ganaderos en la utilización de 

biofertilizantes que mejoran la absorción de nutrientes y fortalecen la sanidad de los cultivos. 

Dentro del componente de investigación, en la subregión suroeste de Antioquia y en 

particular en el municipio de Pueblorrico ha cobrado importancia agrícola y forestal la plantación 

de Eucalipto (Eucaliptus grandis) con fines de aprovechamiento de madera, diversificación del 

sistema productivo y disminución de problemas erosivos. No obstante, los pequeños y medianos 

agricultores de Pueblorrico no cuentan con el conocimiento y las herramientas para realizar 

procesos de propagación que aseguren un alto porcentaje de germinación de las semillas. En la 

zona existen empresas que realizan plantaciones con fines comerciales, las cuales adquieren su 

material vegetal de viveros de otras regiones, sin embargo, los agricultores que de manera 

independiente optan por establecer plantaciones con fines comerciales, encuentran un primer 
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obstáculo al intentar adquirir plántulas de calidad a su alcance (Guerrero y González, 1998). 

Debido a esta problemática se implementó una propuesta para mejorar los valores de algunos 

índices de germinación en eucalipto (Eucaliptus grandis), especie maderable de importancia 

biológica y comercial para el sistema cafetero de la zona. 
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METODOLOGÍA GENERAL DE DESARROLLO DEL PPZO 

Componente Ingeniería Agronómica 

Localización 

El componente agronómico del proyecto productivo en zona de origen se desarrolló en el 

municipio de Pueblorrico, localizado en la subregión Suroeste del departamento de Antioquia, a 

una distancia de 108,5 km de la capital departamental, Medellín. En la tabla 1, se muestra de forma 

específica la ubicación del proyecto productivo. 

Tabla 1.  Localización del PPZO. 

Ítem Descripción 

Departamento Antioquia 

Municipio Pueblorrico 

Vereda La Pica 

Coordenadas 5° 45´ 40" N 75° 50 ´ 36" W 

Fuente: elaboración propia 

Material Vegetal 

El fríjol (Phaseolus vulgaris) está clasificado dentro de la familia botánica Fabaceae, tal 

como lo reporta el Sistema Integrado de Información Taxonómica (ITIS, 2023). En la tabla 2 se 

reportan las categorías taxonómicas para esta especie.  

Tabla 2. Clasificación taxonómica del fríjol variedad cargamanto. 

Categoria Clasificación 

Orden Fabales 

Familia Fabaceae 

Género Phaseolus L. 

Especie Phaseolus vulgaris L. 

Fuente: Schoch, et al. (2020). 

La variedad cultivada se denomina cargamanto rojo, es comúnmente cultivada en 

Antioquia, especialmente en los municipios del oriente de este departamento (Diaz y Santana, 
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2004). Se utilizó semilla seleccionada no certificada de un lote comercial del municipio del 

Carmen de Viboral. 

Descripción Morfológica  

La planta de fríjol (Phaseolus vulgaris) variedad cargamanto rojo, se caracteriza por su 

hábito de crecimiento voluble, sus hojas son alternas, compuestas y trifoliadas, de color verde 

intenso. Sus flores son cigomorfas, de color blanco y morado, nacen en racimos de 3 a 8 flores, 

son hermafroditas y se autofecundan.  Posee una raíz pivotante y raíces secundarias a lo largo de 

la primaria, así como terciarias, cuaternarias y pelos absorbentes; el sistema radicular se encuentra 

en su mayoría de manera superficial (20 cm de la superficie). Las vainas son largas, distribuidas a 

lo largo del tallo, con tamaño y número de granos homogéneo; las semillas poseen una forma 

arriñonada, son de color rojo con motas crema y llegan a medir 2 cm de largo (Encyclopaedia 

Britannica, 2021; Santanna, 2019; Cháves et al, 2014; Diaz y Santana, 2004). 

Requerimientos Edafoclimáticos de la Zona y de la Especie  

El frijol (Phaseolus vulgaris) variedad cargamanto rojo se adapta a climas fríos y 

templados, con temperaturas que varían entre los 18°C y 24°C, como los que se tienen en los 

municipios del oriente, y algunos del suroeste de Antioquia, incluido Pueblorrico (Diez y Fonseca, 

2008; Rios, 1983). 

Referente al tipo de suelo, el IICA (2009), menciona que los más adecuados son los que 

poseen textura franco-arenosa y franco-arcillosa; asimismo, CIAT (2016), recomienda suelos con 

un buen contenido de materia orgánica y alta capacidad de drenaje.       

En la tabla 3 se mencionan los requerimientos edafoclimáticos más importantes para el 

cultivo de fríjol (Phaseolus vulgaris) variedad cargamanto rojo. 
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Tabla 3. Condiciones edafoclimáticas de la zona y requerimientos de la especie.  

 

Variable Condición de la zona Requerimiento del 

cultivo * 

pH suelo 5,4 - 5,6a 5,5 - 6,5 

Humedad relativa (%) 68b 68 al 70 

Temperatura (°C) 21 b 18 - 24 

Precipitación mm/año 2.645 b 1.600-3.000  

Velocidad viento (Km/h) < 20 b < 20 

Altura (m.s.n.m.) 1850 c 1.700 a 2.400  

Fuente: a Bernal et al. 2020 b Weatherspark, 2020; Ideam, 2018; c Alcaldía de Pueblorrico, 2020.  

*Maqueira et al, 2021; Rios, y Quiroz, 2002. 

Preparación del Terreno y Siembra 

La tabla 4 describe cada una de las actividades que se ejecutaron para la preparación del 

lote y la siembra del cultivo. 

Tabla 4. Actividades de preparación del lote y siembra. 

 

Actividad Descripción 

Toma de muestra 

de suelo 

Para esta actividad se utilizó un barreno suministrado por el 

extensionista de la Federación de cafeteros. Se colectaron 8 

submuestras a una profundidad de 0,15 m, siguiendo una 

distribución aleatoria, las cuales se depositaron en un recipiente 

completamente limpio para posteriormente realizar la 

homogenización del suelo y obtener una muestra de 1 kg. La 

muestra se rotuló y posteriormente se envió al laboratorio de la 

Federación Nacional de Cafeteros. 

 

Delimitación y 

medición del lote 

La medición del lote se hizo con la ayuda de un decámetro y se 

verificó posteriormente con un GPS Garmin eTrex10 con una 
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precisión de 3 m, el área del terreno fue de 1.700 m2. No se 

realizaron cercas para la delimitación del lote, ya que este se 

encontraba dentro de un predio familiar. 

 

Realización de 

drenajes  

Se construyeron dos drenajes principales; uno en la parte más alta 

del lote, de manera perimetral al mismo, que conectó con uno ya 

existente de manera longitudinal por el limite izquierdo del 

terreno, se hizo además un drenaje diagonal desde la parte alta 

hasta la parte baja.  La profundidad de los drenajes fue de 0,4 m. 

La finalidad de estos drenajes, a pesar de la topografía inclinada 

del terreno, fue evitar la entrada al lote de la escorrentía 

proveniente de la montaña de la parte alta que se encuentra 

descubierta, además evacuar más rápidamente el agua lluvia del 

lote. 

 

Limpieza del lote El lote en el que se estableció el cultivo, se encontraba cultivado 

en café, en asocio con banano. Por esta razón se hizo necesario 

realizar labores de erradicación de estas plantaciones, para ello se 

cortaron todas las ramas de los árboles de café, dejando sólo los 

tallos que servirían como apoyo al tutorado del fríjol; y, también 

se eliminaron las plantas de banano. 

Debido a lo anterior, se generaron una gran cantidad de residuos 

vegetales, como ramas de café y pseudotallos de banano, que se 

hizo necesario retirar para continuar con las actividades de 

preparación del terreno puesto que se convertían en un obstáculo 

físico para el manejo del terreno debido a su lenta degradación en 

el lote.  

Trazado del lote Para llevar a cabo el trazado del lote, se establecieron dos áreas 

en el mismo, delimitadas por el drenaje diagonal que lo dividió. 

Se construyó de manera previa, una herramienta propuesta por la 

Federación Nacional de Cafeteros que consiste en una T, 
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utilizando tubos de PVC de ½”, a la que se le adhiere un nivel de 

burbuja que permite hallar las curvas a nivel en el lote a medida 

que se hace el trazado para los surcos; la parte horizontal de la T 

determinará la distancia entre plantas y la parte vertical la 

distancia entre los surcos (ver Anexo 3). La distancia entre los 

surcos trazados fue de 1,30 m. y se realizó desde la parte más alta 

del lote hasta la parte más baja. 

 

Establecimiento del 

tutorado 

Para la construcción del tutorado se adquirieron 300 postes de 

guadua de 2,6 m de largo los cuales se ubicaron a lo largo del 

trazado con una distancia entre ellos de 4 m y enterrados a una 

profundidad de 0,6 m. Posterior a la disposición de las guaduas, 

se colocó el alambre a una altura de 2 m. Se utilizó alambre 

galvanizado calibre 14 para los surcos más largos y alambre 

negro recocido calibre 17 para los surcos más cortos; el alambre 

se fijó a las guaduas por medio de agujeros que permitieron dar 

vuelta al alambre y posteriormente templar con ayuda de un 

alicate. 

  

Surcado y 

preparación del 

suelo 

Una vez listo el tutorado, se procedió a surcar y preparar el suelo; 

tomando como guía el trazado previamente efectuado, se 

levantaron surcos de 0,3 m de altura, para mejorar la infiltración 

del agua y prevenir el exceso de humedad al momento de 

depositar las semillas; al mismo tiempo, se descompactó y 

preparó el suelo de manera superficial.  

 

Aplicación de 

enmienda calcárea 

Para llevar a cabo la incorporación de la enmienda del suelo se 

utilizó cal dolomita, para los cálculos de necesidad de cal del lote 

se tomó en cuenta el enfoque de reducción de la saturación de 

Aluminio, el cual se hallaba en un 36%, y la literatura recomienda 

que para el cultivo de fríjol (Phaseolus vulgaris) el parámetro de 
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Saturación de Aluminio Recomendado (RAS) se debe encontrar 

por debajo de 20% (Salas, 1996). Por tanto, se tuvo como 

resultado una dosis de 242 g de cal por metro lineal de cada surco, 

lo que equivale a 909 kg/ha de cal dolomita.  

La incorporación de la cal se realizó de manera manual, a una 

profundidad de 20 cm, de manera simultánea se perfeccionó la 

preparación del suelo para la siembra con la ayuda de un azadón. 

 

Siembra La semilla a plantar se adquirió de manera directa con un 

productor del municipio del Carmen de Viboral, Antioquia. No 

se utilizó semilla certificada debido a que se realizaron gestiones 

con asesores de Fenalce (Federación Nacional de Cultivadores de 

Cereales, Leguminosas y Soya) pero no se logró conseguir la 

semilla de la variedad a establecer. La siembra se efectuó los días 

26 y 27 del mes de octubre del año 2022, para esta actividad se 

diseñó una herramienta que sirvió como marcador de los sitios de 

siembra, con una distancia entre plantas de 45 cm.  

La semilla fue sumergida 4 horas antes de la siembra en una 

solución que contenía melaza y Safer Soil (Trichoderma 

harzianum, Trichoderma asperellum, Trichoderma atroviride y 

Paecilomyces lilacinus) en una dosis de 2g. por litro de agua. 

Posteriormente se llevó a cabo la siembra, ubicando dos semillas 

por sitio de siembra a una profundidad aproximada de 1,5 cm.  

Fuente: elaboración propia  

Fertilización  

La fertilización del cultivo se hizo teniendo en cuenta, tanto los requerimientos 

nutricionales de esta variedad, como los resultados obtenidos a través del análisis de suelo del lote 

(ver tabla 5). La primera fertilización se realizó en corona y cubriendo el fertilizante con abono 

orgánico (compost a base de gallinaza, champiñonaza y porquinaza, con registro ICA 2062) y para 

la segunda fertilización se hicieron pequeños agujeros al lado de cada planta (10 cm profundidad) 

para introducir el fertilizante y evitar que se lavara por acción de la lluvia. 
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Tabla 5. Requerimientos y disponibilidad de nutrientes en el suelo. 

Nutriente Requerimiento de la especie Resultados análisis de suelo 

Nitrógeno 

mineralizable 

 

60 kg/ha 31 kg/ha 

Fosforo (P2O5) 48 kg/ton 9 mg/ kg 

Potasio (K2O) 50 kg/ha 21,7 kg/ha 

Calcio (CaO) 13 kg/ha 813 kg/ha 

Magnesio (MgO) 12 kg/ha 15,3 kg/ha 

Azufre 10 kg/ha 12,4 kg/ha 

Fuente: Fenalce y FNC (2022). 

Vale aclarar que, la cantidad de fertilizante que aporta bases fue calculada buscando un 

equilibrio entre las relaciones Ca/K, Ca/Mg, Mg/K y (Ca + Mg) /K, de manera que no se generaran 

deficiencias por las interacciones existentes en el complejo de cambio.  

A partir del plan de fertilización, se realizaron dos aplicaciones edáficas, fraccionadas 

como lo muestra la tabla 6. La dosis por planta para la primera aplicación fue de 12 g y para la 

segunda 7 g de la mezcla de los productos de acuerdo al porcentaje de fraccionamiento. 

Tabla 6. Fuentes y cantidades de fertilización edáfica 

Fuente Cantidad (kg/ha) Fraccionamiento 

Urea (46 – 0 – 0) 49 0% - 100% 

KCl (0 – 0  – 60) 104 100% - 0% 

DAP (46 – 18 – 0) 136 60% - 40% 

Fuente: elaboración propia  
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Junto con la primera fertilización edáfica, se llevó a cabo la aplicación de abono orgánico 

compostado compuesto por gallinaza (40%), champiñonaza (40%), porquinaza (15%) cal 

magnesiana (5%), con registro ICA 2062, en cantidades de 70 g por planta, esta se aplicó en forma 

de corona a 5 cm del tallo de la planta, sirviendo además para cubrir el fertilizante químico 

suministrado (ver figura 1). 

Adicionalmente, se hizo una aplicación de fertilizante foliar, utilizando el producto 

Nutrifert Foliar, el cual proporciona N, P, K, Mg, Ca, Fe, Zn, Mn, Cu, B, S, Na y Mo, en mezcla 

con el producto fertilizante inorgánico para aplicación foliar NBX + Mo, que contiene Boro y 

Molibdeno, elementos con mucha importancia en las fases de prefloración para aspectos como 

diferenciación de yemas reproductivas, equilibrio entre follaje y producción, mejoramiento de la 

traslocación de azucares a los órganos de interés que se traduce en mejor calidad y peso de los 

granos (Stoller, 2023). 

Figura 1. Fertilización edáfica. 

 

Fuente: elaboración propia  

De manera simultánea a las aplicaciones nutricionales, se aplicaron biofertilizantes. Estos 

fueron elaborados de manera artesanal utilizando una cepa de un bioinsumo (Agrovite), que tiene 
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función de acondicionador biológico de suelos y otros componentes como melaza, harina de soya 

y yogurt; este producto contiene bacterias y levaduras que en contacto con la rizósfera de la plantas 

tienen la capacidad de volver disponibles algunos nutrientes que, aunque se encuentren en la 

solución del suelo no pueden ser absorbidos por las plantas (Knezevic, 2011), lo que resulta en 

mejores respuestas por parte de los cultivos, tanto en su desarrollo vegetativo como en su 

producción (Rani et al., 2020).  

Los biofertilizantes fueron aplicados una vez cada semana durante seis semanas, las 

aplicaciones se dirigieron al suelo en cada sitio de siembra, en dosificaciones de 30 L/ha, utilizando 

una fumigadora manual de 15 L de capacidad.  

Manejo de recurso hídrico 

En la tabla 7 se describen los aspectos referentes al manejo del agua en el cultivo, así como 

la dinámica de las lluvias durante los meses de ejecución del proyecto. 

Tabla 7. Manejo del agua en el PPZO. 

Ítem Descripción 

Riego 

 

Considerando que el régimen de lluvias en la zona es bimodal y por 

lo tanto se tienen precipitaciones durante todo el año, no es necesario 

implementar un sistema de riego para el desarrollo del cultivo.  

 

Drenajes  

 

En el lote se construyeron dos drenajes, uno de ellos de contención 

con la finalidad de desviar el agua de escorrentía que llega desde la 

montaña ubicada en la parte alta del PPZO y un drenaje de manera 

diagonal que recogiera el exceso de agua resultante en el terreno 

cultivado. Ambos drenajes desembocan en otros mayores que 

existían previamente en la finca. 

 

Resumen de 

lluvias de la zona 

En la Figura 2, se detalla de manera mensual la cantidad de lluvia 

(mm) presentada en el lote en que se estableció el cultivo de fríjol 

(Phaseolus vulgaris) cargamanto. Los datos fueron colectados por 

medio de un pluviómetro totalizador marca Lhaura, con 150 mm de 
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capacidad, ubicado dentro del lote. Estos datos permitieron observar 

que los meses de desarrollo del proyecto productivo estuvieron 

marcados por las abundantes lluvias, debidas al fenómeno de La 

Niña, según fuentes oficiales de climatología (IDEAM). En el mes 

de diciembre se presentó una reducción de las precipitaciones como 

suele ser habitual en esta región, la cual coincidió con la etapa de 

floración y que resultó beneficiosa para el cultivo. De la misma 

manera, se disminuyeron las lluvias en el mes de febrero, siendo 

favorable durante las labores de cosecha.  

Fuente: elaboración propia  

 

Figura 2. Precipitaciones (mm) mensuales de la época de desarrollo del PPZO (año 2022-2023). 

 

Fuente: elaboración propia  

Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades  

Durante todo el ciclo del cultivo se llevó a cabo un manejo integrado de plagas y 

enfermedades basado en los monitoreos, actividades culturales, aplicación de productos biológicos 

y aplicación de productos químicos de manera preventiva y curativa. 
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En la tabla 8 se describen las plagas que hicieron aparición en alguna de las fases del cultivo 

de fríjol cargamanto rojo y su manejo. 

Tabla 8. Manejo integrado de plagas durante el cultivo. 

Insecto  Descripción  Monitoreos y control 

 

Crisomelidos 

sp. 

Los Crisomélidos sp. son 

una de las plagas principales 

en el cultivo de fríjol, un 

gran número de especies 

causan daños en diferentes 

etapas fenológicas de la 

planta. Sus daños pueden 

ser al área foliar, flores y 

vainas en su estado adulto; a 

los órganos radiculares en 

su etapa de larva y además 

son causantes de la 

transmisión de algunos 

virus (Salguero, 1995). 

Se realizaron monitoreos desde la 

emergencia de las plantas (V1) hasta 20 

DDE (V4) y con una frecuencia de dos 

veces a la semana. Se muestrearon 20 

plantas al azar y se tomaron dos hojas de 

los estratos bajo, medio y superior de cada 

planta y se contabilizaron el número de 

perforaciones (ver figura 3). El grado de 

afectación se determinó según la escala de 

daños citada por Ramos et al, (2015). 

Como parte del manejo preventivo se hizo 

el manejo de arvenses oportuno para 

evitar la proliferación de la plaga en 

plantas hospederas.  

Se realizó control químico con el 

insecticida Dimetoato (DanadimR) a una 

dosis de 2 cm3/L, que actúa de manera 

sistémica llegando al sistema nervioso del 

insecto, bloqueando la enzima acetil 

colinesterasa. (Insecticide Resistance 

Action Committee [IRAC], 2023). 

  

Lepidóptera 

sp. 

Estas larvas ingresan a la 

vaina y se alimentan de los 

granos en formación. Las 

Se hizo monitoreo dos veces a la semana 

a partir del inicio de la etapa de formación 

de las vainas, los muestreos consistieron 
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(perforadores 

de la vaina) 

perforaciones en la vaina 

favorecen la pudrición de la 

misma debido a que son la 

puerta de entrada para 

patógenos bacterianos y 

fúngicos (Tamayo y 

Londoño, 2001). Las vainas 

pueden llegar a presentar 

hasta tres perforaciones, lo 

que causa pérdidas de la 

mayoría de los granos. 

Algunas especies tapan la 

perforación pegándola a 

otra vaina cercana, 

situación que aumenta los 

daños a estos importantes 

órganos de la planta, 

(Rodriguez et al., 1984; 

García, 2014). 

en examinar dos plantas por surco y 

contabilizar las vainas afectadas por los 

perforadores, se alcanzaron porcentajes 

de infestación del 5%. Como medida de 

control se realizaron dos aplicaciones con 

Thiamethoxam + Lambda-cyhalotrin 

(GaleonR). Thiametoxam es un 

insecticida del grupo químico 

neonicotinoides, actúa sobre el sistema 

nervioso de los insectos en la pos-sinapsis 

interfiriendo los receptores de 

acetilcolina; Lambda-cyhalotrin por su 

parte, es un piretroide de cuarta 

generación y actúa alterando la 

conducción de los impulsos nerviosos por 

medio del retardo en el cierre de los 

canales de sodio de los axones de las 

células del sistema nervioso del insecto 

(IRAC, 2023). Este producto se aplicó en 

dosis de 2 cm3/L. Utilizando una 

fumigadora manual de 15 L de capacidad.  

Fuente: elaboración propia  
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Figura 3.Plagas en el cultivo de fríjol (Phaseolus vulgaris). 

Derecha: daño por larva perforadora (Lepidóptera); izquierda insecto Crisomélido sobre hoja de 

fríjol. Fuente: elaboración propia  

 

En la tabla 9 se describen las enfermedades que se presentaron en alguna de las fases del 

cultivo de fríjol cargamanto rojo y su manejo. 

Tabla 9. Manejo integrado de enfermedades durante el cultivo. 

 

Enfermedad  Descripción Monitoreo y manejo 

 

Antracnosis  

(Colletotrichum 

lindemutianum)  

 

El hongo causante de la 

Antracnosis en fríjol 

(Phaseolus vulgaris) es uno 

de los más limitantes para 

 

Se monitoreó a partir de los 10 DDE, 

recorriendo el lote y muestreando el 

20% de las plantas para detectar 

síntomas y determinar la incidencia del 
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este cultivo a nivel mundial, 

los ataques pueden 

presentarse desde los 

estados de plántula y hasta 

la madurez de la planta y en 

cualquiera de sus órganos 

aéreos. Los síntomas más 

característicos de la 

enfermedad se dan en las 

vainas, causando lesiones 

circulares y deprimidas de 

color café, la cohesión de las 

lesiones genera la pérdida 

de la vaina. En las hojas y 

tallo también se presentan 

síntomas como 

necrosamiento de 

nervaduras en el haz y 

lesiones longitudinales en 

los tallos que pueden 

terminar por secar la planta 

(ver figura 4).   

patógeno, estas se determinaron 

teniendo en cuenta las escalas de nivel 

de daño diseñadas por Tamayo (1995). 

 

Se realizaron aplicaciones preventivas 

con el producto óxido cuproso 

(NordoxR) a una dosis de 3g./L.  

Adicionalmente se hicieron dos 

aplicaciones de Cyprodinil + 

Difenoconazole (Inspire GoldR). 

Cyprodinil (Anilinopirimidinas) afecta 

la síntesis de metionina y la secreción de 

enzimas hidrolíticas de las células de los 

hongos, mientras Difenoconazol 

(Triazol) es un inhibidor de la 

demetilación del esterol, Inhibe la 

biosíntesis del ergosterol de las 

membranas celulares, 

que detiene el desarrollo de los 

patógenos (Fungicide Resistance Action 

Committee [FRAC], 2023). Este 

producto se aplicó en dosis de 2,5 cm3/L. 

En la etapa de llenado de las vainas se 

aplicó Azoxystrobin + Flutriafol 

(FurtivoR), un fungicida de amplio 

espectro con efecto preventivo, curativo 

y erradicante con acción por contacto, 

translaminar y sistémica. Flutriafol 

(triazol) inhibidor de la síntesis de 

ergosterol, que impide el crecimiento 

del hongo, mientras que Azoxystrobin 
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(estrobirulina) por su parte, impide la 

germinación de esporas y la respiración 

mitocondrial de los hongos (FRAC, 

2023). La dosis utilizada fue 2 cm3/L 

aplicando con una fumigadora manual 

de 15 L de capacidad. 

 

Marchitez 

vascular 

(Fusarium sp.) 

Este género de hongos causa 

grandes problemas en el 

cultivo de fríjol, se 

caracteriza por su difícil 

control en campo puesto que 

sus daños desencadenan en 

el hospedante una serie de 

afecciones generalmente de 

carácter irreversible que 

generan pérdidas en la 

producción del cultivo 

(Villa et al., 2015). 

Fusarium sp. genera 

pudriciones radiculares que 

interrumpen el transporte de 

agua y nutrientes a los 

órganos aéreos de la planta 

(ver figura 5). Este patógeno 

se encuentra generalmente 

en suelos donde perduran 

las condiciones de alta 

humedad y tiene la 

capacidad de afectar las 

plantas en cualquier etapa 

Tras los muestreos y observación 

detallada del comportamiento de 

algunas plantas que presentaron 

síntomas de marchitamiento y 

amarillamiento, parte basal del tallo de 

coloración oscura, y muerte prematura, 

se realizó una revisión de literatura 

general y especializada y se pidió 

asesoramiento de productores para tratar 

de determinar la causa de la enfermedad 

y se concluyó que el posible patógeno 

presente en el cultivo era Fusarium sp.  

Se hicieron aplicaciones semanales de 

forma preventiva con microorganismos 

antagonistas Trichoderma harzianum, 

Trichoderma asperellum y Trichoderma 

atroviride, además de Paecilomyces 

lilacinus (Safer Soil). A dosis de 2g/L 

aplicado al suelo de cada sitio de 

siembra.  

Se realizaron dos aplicaciones a las 

plantas afectadas con óxido cuproso 

(NordoxR) a una dosis de 3g/L.  
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fenológica (Tamayo y 

Londoño, 2001) 

En la etapa más avanzada de la infección 

se llegó a un porcentaje de incidencia del 

14 %, sin embargo, las perdidas en la 

producción no fueron mayores debido a 

que las plantas enfermaron en las etapas 

finales del ciclo productivo. 

 

Fuente: elaboración propia  

 

Figura 4. Síntomas de Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum) en vainas. 

 

Fuente: elaboración propia  
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Figura 5. Síntomas de marchitez por Fusarium sp. en plantas de fríjol. 

 

Fuente: elaboración propia  

 

Manejo Integrado de Arvenses 

Las arvenses presentes en el lote del PPZO fueron en su totalidad pertenecientes a la 

clasificación de hoja ancha y herbáceas. Se realizó control manual, puesto que por ser arvenses 

nobles no se presentan dificultades para su erradicación e incluso algunas se conservan en el lote 

como parte de la cobertura vegetal.  

Se hicieron cuatro controles de arvenses en la totalidad del ciclo productivo (ver figura 6) 

y, se realizó una aplicación química 15 días antes de la siembra, con el fin de que en el momento 

de la emergencia de las plantas no hubiera ninguna competencia causada por arvenses. Para esta 

aplicación se utilizó Glifosato (Roundup) en dosis de 15 cm3/L. 
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Figura 6. Control manual de arvenses en el PPZO. 

 

Fuente: elaboración propia  

En la tabla 10 se describen las arvenses que se presentaron en el cultivo de fríjol cargamanto 

rojo.  

Tabla 10. Arvenses existentes en el PPZO 

Arvense Descripción 

Portulaca oleracea L. Comúnmente llamada verdolaga, es una planta anual, se propaga 

por semillas, nativa de la India, pero extendida a nivel mundial. 

Se adapta a climas desde los 0 hasta los 2.250 m.s.n.m. Celis, 

2015). Es hospedero alternante de hongos (royas), nemátodos 

(Meloidogyne sp.), virus (mosaico del tabaco) y pulgones (Aphis 

ssp., Acyrthosiphon sp., Myzus ssp. y Rhopalosiphum sp.) (Heike, 

2009) (ver figura 7 izquierda). 

Galinsoga ciliata Hierba anual, que se desarrolla en altitudes que van desde los 900 

hasta los 3500 m.s.n.m., se distribuye por toda Suramérica 

tropical, en ambientes frescos y con sombrío (ver figura 7 centro). 
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Está reportada como arvense en el cultivo de café y es hospedera 

de Nemátodos (Iosipenko, 2012). 

Browalia americana L Es una hierba originaria de zonas tropicales de América del Sur, 

se reconoce como arvense en cultivos como el café, aguacate o 

en general plantaciones que generan sombra (ver figura 7 

derecha). Se adapta a altitudes desde los 10 hasta los 2620 

m.s.n.m. (Orozco y Sarmiento, 2015; Bernal et al., 2020; D'Arcy, 

2001). 

Fuente: elaboración propia  

 

Figura 7. Arvenses comúnmente encontradas en el cultivo de Fríjol del proyecto productivo. 

 

Izquierda: Portulaca oleracea L.; centro: Galinsoga ciliata; derecha: Browalia americana L 

Fuente: elaboración propia  

Cosecha y Poscosecha 

El frijol se debe cosechar luego de alcanzar la madurez fisiológica y madurez de cosecha 

esto se logra cuando la vaina adquiere un tamaño adecuado y su coloración cambia de verde a 

colores como el amarillo, rosa o cremo. El frijol se cosecha cuando su porcentaje de humedad se 

encuentre en el 20%. A nivel de cultivo, la cosecha se inicia cuando el 75% de las vainas estén 

secas. Las labores de cosecha deben coincidir con épocas secas y/o de poca lluvia con el fin de 

facilitar las actividades de cosecha, así como evitar problemas como hongos en la poscosecha, 

(Arias, et al., 2007).  
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En el PPZO se realizó la cosecha principal cuando las vainas se encontraban verdes, debido 

a que el mercado de este producto en el municipio es favorable para la comercialización de fríjol 

fresco desgranado. Esta actividad se inició el día 04 de febrero, y hasta el martes 14 de marzo del 

2023. El proceso de cosechado y comercialización se llevó a cabo de la siguiente manera: se 

recogían las vainas frescas en el lote hasta alcanzar aproximadamente 30 kg diarios (ver figura 8), 

posteriormente se desgranaba y seleccionaba separando los granos con algún daño o imperfección, 

se empacaba en presentación de 1 kg. en empaques transparentes; y se transportaba hasta la zona 

urbana para ser comercializado de manera directa al consumidor en el menor tiempo posible, con 

la finalidad de evitar la deshidratación y oxidación de los granos frescos. 

Figura 8. Cosecha de fríjol cargamanto verde.  

 

Fuente: elaboración propia  

Por su parte, el fríjol cosechado seco requiere un proceso diferente, debido a que la 

humedad en las vainas de fríjol al llegar del campo es de aproximadamente el 20%, valor que no 

favorece las posteriores actividades de poscosecha, se debe lograr un porcentaje de humedad del 

13%; esto se hizo por medio de secado al sol en secadoras de café en las que se ubicaron plásticos 

y sobre ellos se dispuso todo el fríjol sin desgranar (ver figura 9). Luego de que el frijol alcanzó la 

humedad requerida, se realizó el desgranado del mismo utilizando costales de fibra que se pisaron 

hasta desprender los granos. En este punto es importante haber logrado la humedad adecuada ya 

que excesos o falta de secado causa daños mecánicos y físicos en el desgranado (Arias, et al., 

2007).  
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La limpieza tiene como fin separar las impurezas que hayan quedado del desgrane del fríjol, 

esta se realizó por medio de zarandas manuales, en la selección se extraen todos los granos 

manchados, partidos, con colores alterados, con daños por insectos, hongos o con un peso inferior 

al requerido. Como lo indica la Norma Técnica colombiana NTC 871, en la que se establece el 

frijol cargamanto como fríjol tipo I y se especifican diferentes grados de acuerdo al porcentaje de 

granos dañados, partidos, y abiertos (Icontec, 2005). Posteriormente, se empacó el producto en 

bolsas transparentes de 1kg. y se transportó hasta la zona urbana para su comercialización a los 

consumidores. 

Figura 9. Fríjol cosechado seco 

 

Fuente: elaboración propia  
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En total se cosecharon y comercializaron 330 kg de fríjol verde desgranado y 86 kg de fríjol 

seco, todos en presentación de 1 kg entregados directamente al consumidor y en restaurantes del 

municipio de Pueblorrico.  

Componente Investigativo 

Este componente se desarrolló por medio de la evaluación de diferentes sustancias 

inductoras de la germinación en semillas de eucalipto (Eucaliptus grandis), en la tabla 11 se 

especifican las características del ensayo. 

Tabla 11. Componente investigativo 

Ítem  Descripción 

Objetivo de investigación Evaluar el efecto de diferentes tratamientos químicos 

como inductores del proceso de germinación en semillas 

de eucalipto (Eucaliptus grandis). 

 

Tratamientos  Se realizó un arreglo completamente al azar, evaluando el 

efecto inductor de la germinación de dos concentraciones 

de ácido giberélico (GA3) y una concentración de nitrato 

de potasio (KNO3) sobre semillas de eucalipto 

(Eucaliptus grandis) (ver Anexo 9), especie presente en la 

región. El experimento contó con los siguientes 

tratamientos: 

T1: Ácido giberélico (GA3) (PROGIBB 10 SP) en una 

concentración de 400 ppm. 

T2: Ácido giberélico (GA3) (PROGIBB 10 SP) en una 

concentración de 200 ppm. 

T3: Nitrato de potasio KNO3 al 0,5%   

T4: Testigo (Agua de bolsa). 

Cada grupo de semillas fue sumergido en la solución 

correspondiente (de acuerdo al tratamiento a someter) 

durante 12 horas (ver Anexo 8), después se sacaron y se 

pusieron a secar al aire. Finalmente, fueron ubicadas sobre 
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toallas absorbentes en un contenedor plástico de 20 cm de 

ancho, 40 cm de largo y 15 cm de profundidad (ver  

 

 

 

 

 

 

Anexo 10), y se suministró agua cada 12 horas. Se realizó 

observación y toma de datos para la determinación de las 

variables a partir de las 12 horas después de ubicadas las 

semillas y cada 10 horas durante 7 días. 

Las observaciones se hicieron a cada una de las cuatro 

repeticiones de cada tratamiento.  

Variables respuesta  Dentro de las variables dependientes se determinaron las 

siguientes: 

• Porcentaje de germinación 

• Velocidad media de germinación 

• Tiempo medio de germinación 

 

Diseño estadístico Cada tratamiento estuvo conformado por cuatro 

repeticiones y cada una de ellas constó con 50 semillas de 

eucalipto (Eucaliptus grandis). La unidad experimental de 

muestreo fue de 50 semillas. 

Se estableció un diseño completamente al azar (DCA). 

 

Análisis estadístico de 

datos 

El análisis de los datos se ejecutó mediante el programa 

estadístico Infostat. Se realizó un análisis de varianza 

(ANOVA), y se utilizó las pruebas de comparación 

Duncan entre los diferentes tratamientos, con un nivel de 

significancia de 0,05. 

Fuente: elaboración propia  
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Componente Social 

El componente social del PPZO fue desarrollado en la vereda La Pica del municipio de 

Pueblorrico, esta es una población que depende económicamente del cultivo del café y el banano, 

la articulación social que existe en esta población es baja, actualmente no hay trabajos asociativos 

que permitan mejorar el bienestar colectivo de sus habitantes, lo que dificulta el acogimiento de 

ideas de trabajo comunitario que lleven al beneficio de todos. Sin embargo, se realizaron acciones 

concretas encaminadas a ampliar los conocimientos en el ámbito agronómico de algunos 

habitantes de la vereda, con el propósito de que las personas conozcan herramientas y procesos 

que les ayuden a mejorar las prácticas del día a día de sus parcelas.   

Huerta ecológica en el colegio del municipio 

Con el apoyo del Comité de Concertación Social de Pueblorrico, grupo que hace parte del 

Cinturón Occidental Ambiental (COA), que es un movimiento regional del Suroeste Antioqueño 

que articula organizaciones campesinas, indígenas, ambientales y sociales en busca de la defensa 

del territorio, el derecho territorial, y como un espacio de construcción colectiva,  se llevó a cabo 

una escuela agroecológica en la que se hizo un proceso de construcción y seguimiento a una huerta 

ecológica en las instalaciones de la institución educativa El Salvador, en la que se involucraron 

estudiantes de los grados séptimo, octavo, decimo y once.  

Para el establecimiento de la huerta se realizaron actividades como construcción de la 

cubierta plástica (ver figura 10) en la que se utilizaron medidas y niveles para demostrar a los 

estudiantes la aplicación de conceptos del aula como el Teorema de Pitágoras, ángulos y áreas. 

También se construyeron camas de siembra a las que se les incorporó materia orgánica y cal, 

enseñándole a los estudiantes la importancia de la adecuación del suelo en presiembra. Se 

brindaron, además, charlas informativas sobre las semillas, la importancia del material de 

propagación de calidad y del uso de variedades adaptadas a las condiciones de la zona. 
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Figura 10. Construcción de huerta en institución educativa El Salvador. 

 

Fuente: elaboración propia  

 

De igual manera, se realizó la siembra de las plántulas, se implementó el programa de 

nutrición y el manejo fitosanitario del cultivo. 

Elaboración de silo en la vereda La Pica 

En la Finca La Clara de la vereda La Pica, con el apoyo del agricultor Hernán Gómez y su 

familia, se llevó a cabo la elaboración 200 kg de ensilaje. En primera instancia se hizo la 

socialización sobre las generalidades del proceso de ensilaje, sus beneficios, utilidad, y modo de 

elaboración; posteriormente se llevó a cabo la elaboración del silo, utilizando pasto  King Grass 

(Pennisetum purpureum) y Caña de azúcar (Saccharum officinarum) y melaza (ver figura 11 

izquierda). El silo se almacenó en canecas de 55 galones durante 40 días, pasado este tiempo se 

verificó el resultado de esta práctica; encontrándose un material en buen estado, teniendo en cuenta 

parámetros organolépticos como color, olor y textura características del silo, así como la ausencia 

visible de estructuras fungosas contaminantes (ver figura 11 derecha). Posteriormente fue 

suplementado a bovinos de la finca. 
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Figura 11. Elaboración de silo con la familia Gómez Tamayo 

 

Fuente: elaboración propia  

 

Con esta actividad se orientó a una familia (6 integrantes) sobre la suplementación de la 

alimentación de su ganado, en tiempos de escasez de alimento fresco, que es fácil de elaborar en 

pequeñas cantidades y que le brinda una buena fuente de alimentación a los animales. 

Aplicación de Biofertilizantes  

Como parte de las actividades con enfoque e impacto social, se quiso enseñar a una familia 

de agricultores los efectos de la aplicación de biofertilizantes en una parcela dedicada al pastoreo 

de ganado vacuno, para esto se seleccionó un potrero que se encontraba en descanso al cual se le 

realizó la aplicación de los biofertilizantes utilizando una fumigadora de espalda (ver figura 12). 

Por medio de esta práctica se involucraron temas como la importancia de los microorganismos en 

el equilibrio y bienestar de los suelos, así como los de beneficios de hacer un manejo agronómico 

a los pastos que, aunque no son plantas exigentes cuando se encuentran en el clima adecuado, si 

requieren de un manejo como cualquier otro cultivo para expresar su mejor rendimiento. 
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Figura 12. Aplicación de biofertilizantes en pasto. 

 

Fuente: elaboración propia  

Acompañamiento en Siembra de Hortalizas 

Conociendo la importancia y el impacto familiar que genera el cultivo de hortalizas por las 

mujeres se impulsó esta actividad en tres hogares de la vereda. Para ello se llevó a cabo la siembra 

de semillas de hortalizas como lechuga, acelga, espinaca, rúgula, zanahoria, cebolla y tomate. Estas 

actividades se ejecutaron desde la plantulación en bandejas de germinación hasta la siembra en las 

huertas familiares (ver figura 13), enseñándole a las mujeres el proceso y los cuidados necesarios 

para obtener hortalizas de buena calidad y limpias para el consumo de la familia. 
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Figura 13. Siembra y cultivo de hortalizas en huertas familiares. 

 

Fuente: elaboración propia  
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Componente de Empresarización del Campo 

Canales de Comercialización 

Previo al establecimiento del cultivo de fríjol cargamanto se realizó un pequeño estudio de 

mercado en el que se consideró la demanda del producto en el municipio; de acuerdo a la 

información recolectada (preferencias de consumo y presentación del producto, consumo por 

familia/ semanal, precios por presentación, meses de mayor oferta en el mercado, sitios de venta 

frecuentes) se plantearon canales de comercialización cortos, en los que no hubiera acción de 

intermediarios con el fin de que el precio de venta fuera más beneficioso y recuperar la inversión 

de manera más rápida.  

  La producción de fríjol cargamanto fue comercializada de manera directa al consumidor, 

puesto que es un producto apetecido por los habitantes del municipio, sobre todo en presentación 

desgranado verde. Para el proceso de comercialización se utilizaron varios medios de publicidad, 

los cuales se describen a continuación: 

 Redes sociales en las que se ofrecía el producto acompañado de imágenes en las que se 

observaba su buena condición. 

  De manera personal de casa en casa ya fuera con el producto en mano u ofreciéndolo de 

manera anticipada. 

 Exponiendo el producto en el parque del municipio los días de mayor afluencia de 

personas.  

 Participando en el mercado campesino organizado por la administración municipal, que se 

realiza el primer domingo de cada mes y en el que se ofrecen variedad de productos 

agrícolas, comestibles, artesanales y de vivero.  

El producto se vendió al consumidor tanto en presentación desgranado verde como 

desgranado seco.  
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Tasa Interna de Retorno (TIR) y Valor Actual Neto (VAN) 

A continuación, en la tabla 12 se relacionan algunos indicadores económicos del resultado 

de la ejecución de proyecto productivo.  

Tabla 12. Indicadores económicos PPZO. 

Componente Descripción 

 

Tasa interna de retorno (TIR) 10% 

Valor actual neto (VAN) $1.069.114 

Tasa de interés 3% 

Utilidad $1.797.511 

Fuente: elaboración propia  

De acuerdo a lo que se observa en la tabla 11, se puede determinar el proyecto como 

rentable, ya que el valor de la TIR es mayor a la tasa de interés (3%); por su parte el Valor Actual 

Neto (VAN) indica que el proyecto es viable, puesto que el valor actual de los flujos es mayor al 

desembolso inicial.  

Flujo de Caja 

La figura 14 muestra el comportamiento de los egresos e ingresos generados en el proyecto 

productivo durante los meses de ejecución.  
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Figura 14. Flujo de caja del PPZO. 

 

Fuente: elaboración propia  

Costos Directos e Indirectos del Proyecto 

En la figura 15 se muestra la distribución de los costos directos e indirectos derivados de 

la ejecución del proyecto productivo. En cuanto a costos directos, el rubro que mayor impacto 

económico generó fue los insumos con un costo de $1.528.750, seguido de la mano de obra con 

$1.190.000. En el caso de los costos indirectos, el único rubro que generó egresos fue el arriendo 

del lote por un valor de $100.000.  

Figura 15. Costos directos e indirectos del PPZO 

   

Fuente: elaboración propia  

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Flujo de caja -$465.039 -$146.000 -$560.000 -$465.000 -$798.050 -$1.135.000 $- $3.419.000 $1.947.600

-$2.000.000

-$1.000.000

 $-

 $1.000.000

 $2.000.000

 $3.000.000

 $4.000.000

V
A
L
O
R

MES



 

38 
 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Componente Ingeniería Agronómica  

El componente agronómico del proyecto productivo se ejecutó teniendo en cuenta 

conocimientos teóricos y prácticos con fundamentos técnicos. En cada una de las actividades se 

emplearon criterios técnicos para tomar las decisiones que llevaran a una alta productividad y 

rentabilidad.  

Una de las principales y más importantes prácticas es el análisis de suelo, este se realizó en 

el laboratorio de la Federación Nacional de cafeteros y del Centro Nacional de Investigaciones de 

Café (Cenicafé). La muestra de suelo fue tomada siguiendo los parámetros técnicos para dicha 

finalidad como lo describe el Instituto Geográfico Agustín Codazzi (2017); Osorio y Casamitjana 

(2012); y Carrillo et al. (1995).  

Dentro de las actividades de presiembra se realizó el trazado con curvas a nivel, utilizando 

una herramienta artesanal (ver Anexo 3 ) propuesta por la Federación Nacional de Cafeteros para 

realizar dicha actividad en terrenos pendientes (Federación Nacional de Cafeteros de Colombia, 

2019); Las curvas a nivel consisten en realizar surcos en contra de la pendiente del terreno, con la 

finalidad de detener el agua de lluvia y evitar la erosión causada por la escorrentía (Cubero y 

Elizondo, 2019). La siembra a través de curvas a nivel es considerada una práctica de conservación 

de suelos que al mismo tiempo contribuye a aumentar la productividad de los cultivos (Giacardi, 

2016; Rendón y Bermúdez, 2017). 

Terminado el trazado y el establecimiento del tutorado se realizó la construcción de los 

surcos, los cuales tuvieron 30 cm de altura. La construcción de surcos en el cultivo de fríjol se 

realizó con el fin de disminuir la cantidad de humedad presente en el suelo, Membreño et al. (1997) 

menciona que al levantar surcos en la presiembra se favorece la aireación del suelo, se distribuye 

de mejor manera el agua de lluvia, se disminuye la compactación para que las raíces de las plantas 

se desarrollen adecuadamente, entre otros beneficios. 

Previo a la siembra se realizó una prueba de germinación a las semillas adquiridas para el 

establecimiento del cultivo, estas tuvieron un porcentaje de germinación de 98% en un tiempo de 

5 días. Respuesta muy similar a la obtenida en la siembra en campo, donde las semillas germinaron 

a los cinco días y emergieron dos días después. Melgarejo et al. (2010) describe las fases que hacen 
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parte del proceso de germinación de las semillas: inicialmente ocurre la absorción de agua 

(imbibición), seguidamente se activa el metabolismo y proceso de respiración, se inicia la síntesis 

de proteínas y movilización de sustancias de reserva y por último se da la elongación del embrión 

y ruptura de la testa para terminar con la emergencia de la radícula. 

Durante la etapa vegetativa del cultivo se realizaron las actividades culturales propias del 

fríjol cargamanto rojo como la fertilización, limpieza de arvenses, colgado de las plantas y manejo 

de plagas y enfermedades.  

Dentro del programa de fertilización se sumó la utilización de biofertilizantes, que fueron 

multiplicados de manera artesanal, para luego ser aplicados a cada una de las plantas, 

complementando así la fertilización edáfica y foliar. La utilización de biofertilizantes tiene como 

principio la capacidad metabólica que tienen los microorganismos de estimular de manera directa 

o indirecta el crecimiento y desarrollo de las plantas, a través de procesos como la fijación 

biológica de nitrógeno, la solubilización de elementos como el fósforo y el potasio, la síntesis de 

compuestos similares a hormonas vegetales, como las auxinas, citoquininas y giberelinas 

particularmente, procesos de antibiosis y estimulación de la resistencia sistémica de la planta 

(Mera & Carvajal, 2010; Romero et al., 2017). 

Entre las múltiples cepas de microorganismos utilizados como principio de los 

biofertilizantes, se destacan las pertenecientes a especies como Azotobacter chroococcum, A. 

vinelandii, Pantoea sp. Pseudomonas fluorescens, Enterobacter agglomerans, Penicillium 

janthinellum, entre otros (Pérez et al., 2017). Alí et al. (2020), demuestran el potencial de bacterias 

promotoras del crecimiento como Pseudomonas spp. y Bacillus subtilis al transformar compuestos 

orgánicos e inorgánicos en compuestos disponibles para ser absorbidos por las plantas, mejorando 

su rendimiento y producción de alimentos. En este estudio realizado a nivel de laboratorio se 

evidenció el potencial de Pseudomonas spp. como promotor de reguladores del crecimiento como 

el ácido indolacético y el etileno, y la capacidad solubilizadora de fósforo. Mientras que Bacillus 

subtilis se destacó por su capacidad de fijación de nitrógeno. 

En cuanto al manejo de plagas y enfermedades, se realizaron aplicaciones preventivas (con 

aplicaciones de óxido cuproso (NordoxR) a una dosis de 3g./L.) y curativas que resultaron en bajos 

niveles de enfermedades y propagación de insectos. 
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En la etapa V3 se presentaron plantas con síntomas de Antracnosis (Colletotrichum 

lindemuthianum) que alcanzó un porcentaje de incidencia del 9,8% pero se controló 

adecuadamente con dos aplicaciones de Cyprodinil + Difenoconazole (Inspire GoldR).  

Posteriormente, en la etapa R8 (llenado de vainas) se presentaron nuevamente síntomas de 

la enfermedad, alcanzando un 3% de incidencia en vainas, por lo que se tomó la decisión de aplicar 

Azoxystrobin + Flutriafol (FurtivoR), teniendo en cuenta que esta es una etapa crucial para la 

producción del cultivo y que las condiciones ambientales eran óptimas para el desarrollo de este 

microorganismo. Las cuales menciona Columnare (2009), como temperaturas frescas (13-26 º C, 

óptimo de 17º C) y alta humedad relativa (92%- 100%), en forma de lluvias moderadas y frecuentes 

acompañadas por vientos para favorecer la infección y desarrollo del patógeno. 

La antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum), es la principal enfermedad que ataca 

variedades susceptibles de fríjol (Phaseolus vulgaris) a nivel mundial, y puede causar pérdidas de 

gran importancia en el rendimiento del cultivo (del orden del 95%), prácticas como el intercambio 

de semilla entre productores de la misma región y utilización de semilla comercial como material 

de propagación, incrementan el problema (Ibagón, & Perafán, 2009).  

El otro patógeno que se presume causó enfermedad en el cultivo fue Fusarium sp. Se 

presentaron síntomas en la etapa R8, inicialmente causó marchitez en muy pocas plantas de manera 

aleatoria en el lote, para lo que se realizaron dos aplicaciones con óxido cuproso (NordoxR) a una 

dosis de 3g./L. Esta aplicación no causó disminución evidente de los síntomas, y la marchitez se 

aceleró resultando en la muerte prematura de las plantas. Se calculó una incidencia del 14% del 

cultivo, sin embargo, las perdidas en la producción no fueron mayores debido a que las plantas 

enfermaron en las etapas finales del ciclo productivo.  

Las principales plagas que se presentaron en el cultivo fueron insectos de la familia 

Chrysomelidae durante las etapas fenológicas tempranas (V1- V3), a través de identificaciones 

visuales se reconocieron géneros como Diabrotica sp. y Cerotoma sp. Se determinó un nivel de 

daño de grado 2 de acuerdo a la escala de daño para la evaluación de la intensidad de ataque de 

Crisomélidos citada por Ramos et al. (2015). Por lo que se realizó una aplicación de Dimetoato 

(DanadimR) la cual redujo la población plaga a niveles de mínimo daño y se evitó llegar a el umbral 

de daño económico (25% de infestación) informada por el Centro Nacional de Sanidad Vegetal de 

Cuba (CNSV Cuba, 2001). 
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 A su vez, insectos plaga del orden Lepidóptera, también tuvieron incidencia en el cultivo, 

de manera específica perforadores de la vaina, no se logró identificar familia o género ya que la 

literatura cita muchos insectos Lepidópteros que generan este daño; Cano, (1999) reporta seis 

especies dentro de las familias Noctuidae, Pyralidae y Tortricidae que afectan las vainas del fríjol 

en las condiciones del departamento de Antioquia. Este insecto se presentó al final de la etapa de 

llenado de la vaina, alcanzó un porcentaje de afectación del 5% ya que se realizaron aplicaciones 

con Thiamethoxam + Lambda-cyhalotrin (GaleonR) desde el inicio del llenado de vainas. El 

alcance del daño de estos insectos plaga está relacionado con la fase en la cual se dé el ataque a la 

vaina, ya que puede ir desde el consumo completo de este órgano cuando es joven hasta daño 

directo a los granos, lo que facilita la entrada a patógenos fúngicos que causan pudrición (Cano, 

1999). 

En lo referente a la producción y el rendimiento del cultivo, se cosecharon 326 kg de fríjol 

verde y 86 kg de fríjol seco.  

Al finalizar el componente agronómico y realizando una pequeña reflexión sobre sus 

resultados, debilidades y fortalezas se deben resaltar algunos aspectos. El buen rendimiento 

obtenido en la producción del lote llevó a alcanzar y superar el punto de equilibrio del PPZO; la 

alta oportunidad de comercio que se presentó en el momento de la cosecha debido a los buenos 

precios y la demanda del producto en el municipio permitió ejecutar esta fase de manera 

satisfactoria. Dentro de las mayores dificultades encontradas se encuentra el estado inicial del lote 

que llevó a invertir gran parte del tiempo y dinero en la adecuación del mismo; de igual manera el 

comportamiento del clima marcado principalmente por abundantes lluvias dificultó en muchas 

ocasiones las labores de campo y se convirtió en un factor limitante para el óptimo desarrollo de 

las plantas; otro factor adverso de importancia en la parte final del ciclo productivo (cosecha) fue 

el cierre parcial y definitivo de la vía de acceso que conducía al cultivo, factor que obstruyó la 

dinámica de las ventas y generó mayores gastos.  

Finalmente, se consideran como fortalezas del desarrollo de este proyecto productivo el 

manejo realizado tanto en materia fitosanitaria como nutricional, el cual permitió obtener buenos 

resultados en la producción final teniendo como punto de comparación los reportes de producción 

mencionados anteriormente y los compartidos de manera verbal por los productores conocidos.  
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Componente de investigación 

Porcentaje de Germinación  

El tratamiento testigo (agua) (T4) resultó con mayor número de semillas germinadas, con 

un porcentaje del 26%, y este presentó diferencias estadísticas significativas con los tratamientos 

de Giberelinas 400 ppm, Giberelinas 200 ppm y Nitrato de potasio al 0,5% con valores de 16,5%; 

16,5% y 14%, respectivamente (ver figura 16). Estos resultados coinciden con Amador et al. 

(2013), donde la adición de diferentes concentraciones de GA3 no incrementaron el porcentaje de 

germinación de las semillas e igualmente, el tratamiento control superó en esta variable a los demás 

tratamientos. 

Figura 16. Porcentaje de germinación obtenido en cada tratamiento. 

 

Fuente: elaboración propia  

Letras diferentes en las barras indican diferencia estadística (P < 0,05). 

 

La germinación se presentó desde el segundo día de iniciado el ensayo hasta los siete días 

después, sin embargo, los días con mayor número de semillas germinadas fueron los primeros 

cuatro, lo que concuerda con el estudio realizado por Gutiérrez (2015), en el cual se evaluó la 

germinación de 18 especies de eucalipto y su promedio de germinación fue de 4,8 días.  
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El uso de sustancias como fitoreguladores en procesos de pregerminación de semillas ha 

sido utilizado desde hace muchos años. En el estudio realizado por Bell et al. (1995), se superaron 

problemas de germinación en semillas de eucalipto utilizando concentraciones de ácido giberélico 

(GA3) de 50 ppm. Por su parte, Guangwu y Xuwen (2014) afirman que, el tratamiento de semillas 

con ácido giberélico exógeno mejora la germinación de semillas y el vigor de las plántulas en 

especies forestales, puesto que interviene de manera positiva en la respiración de las semillas, 

reduce el nivel del ácido abscísico y estimula la biosíntesis del ácido indolacético y giberelinas. 

Sin embargo, el efecto inductor del GA3 en la germinación de semillas en este ensayo no tuvo 

resultados mayores al tratamiento testigo (agua). El efecto de la aplicación de ácido giberélico en 

pregerminación de semillas tiene reportes tanto para inducción (Coneglian et al., 2000; Fogaça et 

al., 2001; Ferreira et al., 2001) como para inhibición de este proceso (Romero, 2000), 

investigadores afirman que estas diferencias en las respuestas se deben muy probablemente a 

cambios en las condiciones ambientales de las pruebas de germinación (Cárdenas, 2011). 

Por su parte, el tratamiento sometido a la solución del KNO3 al 0,5% fue el que mostró un 

menor porcentaje de germinación, esta respuesta se pudo haber presentado por diferentes causas, 

Cárdenas (2011), menciona que puede relacionarse con estímulos lumínico térmicos en los que 

interviene el nitrato de potasio y la cantidad de esta sustancia que haya al interior de la semilla.  

El comportamiento de cada tratamiento en el tiempo (horas) respecto al número de semillas 

germinadas se puede observar en la figura 17. Se destaca como generalidad para los cuatro 

tratamientos que el periodo con mayor número de semillas germinadas estuvo centrado entre las 

24 y las 50 horas, alcanzando el pico más alto el tratamiento 4. Como particularidad del tratamiento 

2, se puede mencionar que la germinación paró a las 117 horas; mientras que los demás 

tratamientos tuvieron algunas semillas germinadas al final del tiempo de observación.  
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Figura 17. Número de semillas germinadas en el tiempo evaluado 

 

 Fuente: elaboración propia  

Tiempo Medio de Germinación (TMG) 

El tratamiento 4 (testigo-agua) resultó con menor TMG con 41,4 horas y presentó 

diferencias estadísticamente significativas con el tratamiento 1 (GA3 400 ppm) con 59,2 horas (ver 

figura 18), mientras que el tratamiento 2 (GA3 200 ppm), y 3 (KNO3 0,5%) presentaron valores de 

TMG de 51,8 h y 51,6 h, respectivamente y no presentaron diferencias estadísticas significativas 

entre ellos. 
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Figura 18.  Tiempo medio de germinación en semillas de eucalipto (Eucaliptus grandis). 

 

Fuente: elaboración propia  

Letras diferentes en las barras indican diferencia estadística (P < 0,05). 

 

Estos resultados concuerdan con los encontrados en otros estudios en los que se utilizaron 

sustancias como el GA3. Deaquiz y Burgos (2013) y Bohorquez et al. (2011) reportaron que, para 

la variable TMG el tratamiento testigo (0 ppm) tuvo mejor comportamiento que los demás 

evaluados (100, 200, 300 y 400 ppm). Asimismo, coincide con los resultados reportados por 

Amador et al. (2013) al evaluar sustancias reguladoras del crecimiento en semillas de especies de 

cactus, y por Ortega y Rojas (2007) donde se evaluó el efecto del ácido giberélico en la 

germinación de cactáceas, encontrando que el menor TMG estuvo en concentraciones de 0 ppm 

de GA3. 

Velocidad Media de Germinación (VMG) 

La VMG presentó diferencias estadísticas entre los tratamientos. Los resultados muestran 

que, al igual que en las variables anteriores el tratamiento testigo (agua) tuvo un comportamiento 

más rápido que los demás con una VMG de 0,4 semillas germinadas por hora, mostrando 

diferencias estadísticas significativas con GA3 200 ppm, GA3 400 ppm, y KNO3 0,5%; mientras 

que, el tratamiento con la más baja VMG fue el tratamiento 1 GA3 400 ppm (ver figura 19). Este 
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resultado coincide con Deaquiz y Burgos (2013), al evaluar cuatro concentraciones de giberelinas 

en semillas de tomate y obtener la mayor VMG en el tratamiento control (GA3 0 ppm) y la más 

baja con la concentración GA3 400 ppm.  

Figura 19. Velocidad media de germinación en semillas de eucalipto (Eucaliptus grandis). 

  

Fuente: elaboración propia  

Letras diferentes en las barras indican diferencia estadística (P < 0,05). 

 

Las salidas de los análisis estadísticos, obtenidas en el programa Infostat versión 2020e 

para cada una de las variables evaluadas se encuentran en el  

 

Anexo  11. 
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Componente Social 

La tabla 15 muestra las actividades de carácter social que se realizaron en el PPZO y su 

impacto en las personas involucradas. 

Tabla 13. Impacto componente social 

Actividad  Tema Lugar  Población 

beneficiada  

Asistent

es 

Construcción de 

huerta en Institución 

educativa El 

Salvador 

 

Se familiarizó a los 

estudiantes con temas como 

la importancia de las semillas 

adaptadas, el buen uso y 

conservación del suelo, 

elaboración de abonos 

orgánicos, preparación del 

suelo y siembra de hortalizas. 

Colegio 

municipal 

Estudiantes 

de 7°, 8°, 

10° y 11°. 

40 

Elaboración de Silo Beneficios, usos y 

elaboración de silo a base de 

caña (Saccharum 

officinarum) y King Grass 

Pennisetum purpureun X P. 

typhoides.   

Vereda La 

Pica, 

Pueblorric

o. 

Familia 

Gomez 

Tamayo 

4 

Aplicación de 

biofertilizantes 

Modo de aplicación y 

beneficios de los 

biofertilizantes en potreros 

dedicados al pastoreo de 

bovinos. 

Vereda La 

Pica. 

Familia 

Flores Isaza.  

2 
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Donación de 

plántulas y semillas. 

 Acompañamiento 

en siembra de 

plántulas de 

hortalizas. 

Proceso de siembra de 

semillas en bandejas de 

propagación. 

Siembra en suelo de 

hortalizas. 

Vereda La 

Pica y 

Castalia, 

Pueblorric

o. 

Familia 

Gómez 

Tamayo y 

familia 

Torres 

López. 

7 

Fuente: elaboración propia 

El componente social del proyecto estuvo enfocado a ejecutar acciones concretas pero que 

generaran un beneficio tangible en las personas involucradas, se buscó crear en los agricultores y 

estudiantes mayor interés por actividades que les sean de provecho, que puedan realizarlas con las 

herramientas que tienen en su entorno y les mejoren aspectos como la alimentación y rentabilidad 

de sus actividades agropecuarias.  

Acciones como la construcción de una huerta agroecológica en espacios académicos crea 

vínculos entre los estudiantes y sus familias agricultoras, además despierta interés y pretensiones 

de adquirir conocimientos sobre la producción que pueden convertirse en futuras carreras 

universitarias en el sector agrícola o afines.  

Con respecto al cultivo de alimentos en huertas familiares, un estudio realizado por Cantor 

(2010), determinó que este enfoque de producción agrícola tiene un valor simbólico y se enmarca 

en un bienestar social que transciende lo monetario, en donde la reciprocidad, la confianza, el 

establecimiento de redes sociales, la educación de los niños, la integración de los ancianos en las 

labores de la huerta, el intercambio de saberes y el bienestar sicológico de los participantes se 

convierten en resultados aún más importantes que la producción en sí. 

El trabajo realizado por medio de este componente, y los resultados obtenidos, enmarcados 

en los sentimientos de receptividad, interés y optimismo por parte de la población objetivo, 

demuestran la gran necesidad de llevar a las comunidades conocimientos prácticos y pertinentes 

acerca de temas como la producción limpia de hortalizas, alternativas de alimentación animal, 

entre otras. 
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Componente de Empresarización del Campo 

Análisis financiero  

Los valores planeados y ejecutados para el desarrollo de proyecto productivo en zona de 

origen se relacionan en la tabla 16.  

Tabla 14. Análisis financiero del cultivo. 

Item Valor proyectado 

 

Valor ejecutado 

Capital invertido $ 2.306.000,00 $ 3.469.089,00 

 

Precio de venta (kg) $6.700 $13.000 - $14.000 

 

Producción de fríjol  400 kg 412 kg 

 

TIR 3% 11% 

 

VAN -$ 7201 $1.169.114 

 

Ventas ($) $2.680.000,00 $ 5.366.600,00 

 

Utilidad $374.000,00 $ 1.897.511,00 

Fuente: elaboración propia 

Como se observa en la tabla 16, los resultados obtenidos en el ámbito financiero del 

proyecto productivo fueron mejores que los que se habían proyectado. Lo anterior, se debió al 

aumento en el precio de venta del producto, puesto que al comercializarse directamente al 

consumidor el margen de ganancias aumentó considerablemente.  

Fluctuación de precios 

Los precios del fríjol cargamanto rojo han sido favorables para el productor en esta zona 

de Antioquia durante los últimos dos años aproximadamente, llegando incluso a superar los 

$15.000 cada kg de fríjol seco. Durante los meses en los que se ejecutó el PPZO los precios del 
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frijol cargamanto rojo seco fluctuaron entre los $16.000 y los $11.500 (ver figura 20), mientras 

que para el fríjol cargamanto en vaina el precio es mucho más bajo encontrándose entre los $3.200 

y los $5.500 (ver figura 20), razón por la cual se decidió hacer las ventas en presentación de fríjol 

desgranado y de esta manera aprovechar la mejor oferta del mercado. El precio de venta de frijol 

verde y seco desgranado se estableció de acuerdo al precio en el que se encontraba el mercado 

local durante las fechas de la cosecha, dando precios en un 10% más bajos para llegar con más 

facilidad al consumidor, de esta forma se vendió a $13.000 el kg de fríjol verde desgranado y a 

$14.000 el fríjol seco. 

Figura 20. Fluctuación de precios del fríjol durante la ejecución del PPZO 

 

Fuente: elaboración propia 

Fortalezas y Debilidades de la Comercialización 

En general en la Subregión del Suroeste existe una alta demanda del fríjol cargamanto, 

puesto que su consumo es una tradición entre los habitantes; este factor cultural, se convierte en 

una fortaleza comercial para los productores, pues no están obligados a buscar intermediarios que 

transporten el producto hasta la capital de departamento, o a municipios alejados sino que tienen 

la posibilidad de ofrecerlo directamente a los consumidores, los cuales lo prefieren sobre el que es 

traído desde las centrales mayoristas por su estado fresco y mejor presentación. 

Por su parte, la poca oferta también se puede considerar como una fortaleza, ya que son 

muy escasos los cultivos con fines comerciales que se establecen en el municipio, debido 

principalmente a la ocupación de los terrenos con cultivos perennes como el café o el banano. Lo 
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anterior, permite que cualquier época del año sea apropiada para comercializar fríjol cargamanto, 

ya que la mayor parte de la oferta la suplen sólo los revendedores que traen hortalizas de la ciudad. 

Dentro de las debilidades del proceso de comercialización, se debe resaltar el poco tiempo 

disponible para ofertar el producto fresco desgranado, ya que los granos se oxidan rápidamente y 

cambian su coloración, disminuyendo su calidad, lo que lo vuelve poco apetecido para el 

consumidor. 
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CONCLUSIONES 

A partir de cada uno de los componentes abordados en el proyecto productivo se plantean las 

siguientes conclusiones: 

 En el ámbito productivo, el establecimiento y manejo del cultivo de fríjol (Phaseolus 

vulgaris), teniendo en cuenta conocimientos y experiencias técnicas, permitió obtener 

rendimientos por unidad de área (ha) que se ubican dentro de las cifras más altas 

presentadas por entidades como Fenalce. Asimismo, la adecuada rotación de moléculas 

químicas, combinadas con productos de acción biológica, permiten un efectivo y oportuno 

control de plagas y enfermedades comúnmente existentes en esta especie vegetal como 

Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum) e insectos Chrysomelidae. 

El cultivo de fríjol cargamanto rojo puede constituir una alternativa de diversificación 

agrícola en el municipio, que genera ingresos adicionales a los cafeteros durante los 

tiempos en los que el café no atraviesa por etapas de cosecha; e igualmente es una 

herramienta ante inseguridad alimentaria de las familias campesinas. Sin embargo, se 

deben tener muy en cuenta aspectos técnicos como la rotación adecuada de cultivos, la 

adquisición de material de propagación libre de enfermedades, la utilización adecuada de 

productos fitosanitarios, fertilizantes y bioestimulantes, entre otros factores que aplicados 

de manera conjunta generan mayores probabilidades de éxito en los procesos productivos. 

 

 En las condiciones en las que se desarrolló el componente investigativo se encontró que no 

hay un efecto inductor significativo en ninguna de las variables evaluadas para las semillas 

de eucalipto (Eucaliptus grandis) por parte de GA3 (400-200 ppm) y KNO3 (0,5%), como 

se ha mostrado en estudios realizados por otros autores, probablemente debido a efectos de 

la luz o procesos fisiológicos ocurridos en la semilla, por la interacción de las sustancias 

utilizadas con otros factores que intervienen en el proceso de la germinación. 

 

 Las actividades sociales desarrolladas en el marco de este componente permitieron 

compartir experiencias agrícolas con poblaciones de jóvenes escolares, mujeres del área 

rural y ganaderos del municipio, generando interés por temas referentes a la producción 

agropecuaria sostenible. En temas sociales locales se deben aunar ideas, esfuerzos y 
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conocimiento para que las comunidades tengan un mayor acercamiento con actividades 

que se convierten en oportunidades de aprendizaje y bienestar para las familias rurales.  

 

 En el aspecto de empresarización y comercialización, se destaca la amplia demanda del 

fríjol cargamanto en el municipio, especialmente en su presentación fresca; que junto al 

comportamiento favorable de los precios permitieron un excelente resultado financiero del 

PPZO. Es así como se puede concluir que para las condiciones socioeconómicas y 

ambientales del municipio de Pueblorrico, el fríjol cargamanto rojo puede contemplarse 

como una opción para promover la dinámica económica y productiva del municipio. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Estado inicial del lote utilizado para el PPZO. 

 

Fuente: elaboración propia  
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Anexo 2.  Realización de drenajes y limpieza del lote PPZO 

 

Fuente: elaboración propia  
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Anexo 3  Trazado del lote y establecimiento del tutorado del PPZO 

 

 

 

Fuente: elaboración propia  
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Anexo 4. Surcado, picado del suelo y aplicación de enmienda calcárea en el PPZO. 

 

 

Fuente: elaboración propia  
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Anexo 5. Siembra de fríjol cargamanto rojo en el PPZO. 

 

Fuente: elaboración propia  
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Anexo  6. Apariencia del cultivo de fríjol (Phaseolus vulgaris) cargamanto rojo en etapa V2, V4 

Y R7. 

 

Fuente: elaboración propia  
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Anexo 7.  Resultado análisis de suelo del lote del PPZO. 

 

Fuente: Federación Nacional de Cafeteros de Colombia (2022). 
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Componente de Investigación 

Anexo 8 Soluciones utilizadas para sumergir cada uno de los tratamientos a evaluar. 

 

Fuente: elaboración propia  
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Anexo 9. Semillas utilizadas para el ensayo de investigación

 

Fuente: elaboración propia  
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Anexo 10. Montaje del experimento y Resultados de germinación. 

 

 

 

Fuente: elaboración propia  

 



 

73 
 

Anexo  11. Excel con sábana de datos y resultados investigación y salidas estadísticas de 

variables (PG, TMG, VMG). 

Sábana de datos y resultados investigación.xlsx 

 

 

Fuente: Infostat (2023). 
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Componente social 

Anexo 12. Evidencia de asistencia a escuela agroecológica en el colegio del municipio. 

 

 

Fuente: Cinturón Occidental Ambiental (2022). 
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