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caracter estrictamente educativo y cientifico; por tanto tampoco incluye ideas que

sean contrarias a la doctrina de la iglesia catdlica en asuntos de dogma y moral”



RESUMEN

En el caso de los equinos de raza Pura Sangre Inglés, “todo tipo de

biotecnologias, se encuentran rotundamente prohibidas. Las asociaciones de la

raza, exigen que todas las crias, deben ser obtenidas por medio de la monta

natural”, Por esta razon, los veterinarios deben controlar el periodo reproductivo de
las yeguas para tratar que las mismas ciclen lo mas temprano posible durante los
meses de febrero-marzo y ocurran los nacimientos a partir del primero de enero y
no después de esta fecha, produciendo un nivel de desempefio (handicap) en
relacion a su desarrollo fisico y tiempo de preparacion adecuado, con el fin de

alcanzar un mayor nivel al momento de competir (tres afios de edad).

Para el inicio de este trabajo se recopilaran registros reproductivos en el criadero
HARAS CORCEGA, desde 1998 hasta el 2005; estos registros han sido
recopilados de forma individual a las yeguas de cria, Los datos fueron obtenidos a
través de un seguimiento ecografico, 3 a 4 veces por semana aproximadamente,
en donde se incluye: fecha, nombre del animal, resultado de la ecografia y
posibles observaciones, como tratamientos, patologias entre otros; se les realizé
un examen a los 15 dias post monta aproximadamente para hacer diagnostico
precoz de prefiez y al mismo tiempo verificar si hay gestacion gemelar para

efectuar los tratamientos correctivos.
Para este trabajo se utilizo la estadistica descriptiva para analizar la serie de datos

obtenidos y de esta forma puntualizar la incidencia, los valores totales y la

comparacion afio tras afio.



Como resultados se observo el porcentaje de ovulaciones totales vs ovulaciones
dobles, En este caso se presenta un total de 487 ovulaciones en los registros
obtenidos a través de 8 afios de andlisis, en los cuales el 84.19 % corresponde a
ovulaciones normales y un 15.81 %, a ovulaciones dobles.

Con respecto a el numero total de hembras que presentan ovulaciones dobles
(55); de las cuales el 76.36 % corresponden a la presentacion de una sola
ovulacion doble durante todo el estudio, mientras el 23.64 %, presentaron
repeticion de ovulacion doble.

Se aprecia la tendencia de las hembras repetidoras de ovulacién doble, generando
como resultado que la mayoria de hembras que presentan ovulaciones multiples
de un mismo ovario, reinciden en su presentacion unilateral. De igual forma ocurre
para las hembras con ovulaciones multiples bilaterales.

Se analiza el numero total de gestaciones que se presentaron durante la fase de
estudio Vs. El nUmero de gestaciones gemelares. Se obtuvieron 306 gestaciones
en total de las cuales un 86.27 % corresponden a gestaciones normales y 13.73 %
equivales a gestaciones gemelares.

Se utilizo el estrés como método para tratar los gemelos pegados para que se
active el mecanismo de embrioreduccién natural de la yegua, se observa que en
este estudio se sometieron el 65% de los cuales el 89% de las yeguas siguieron
con una gestacion unica. Con respecto al trauma manual (malaxar), que fue el otro
tratamiento sujeto a estudio, este tratamiento fue utilizado en las yeguas con
gestaciones dobles separadas, que del total de los gemelos, el 34% de los cuales

el 64% de las yeguas al reconfirmar, tenian una gestacion simple.

Palabras Claves: Foliculo, Ovulacion, Gemelos, Estrés, Malaxar.



ABSTRACT

In the case of the equine ones of Thoroughbred, "all type of biotechnologies, they
are flatly forbidden. The associations of the race, demand that all the breeding,
they should be obtained by means of it mounts it natural”, For this reason, the
veterinarians should control the reproductive period of the mares to try that the
same the earliest thing possible during those months of February-March and
happen the births starting from the first of January and not after this date,
producing an acting level (handicap) in relation to their physical development and
appropriate time of preparation, with the purpose of reaching a bigger level to the

moment to compete (three years of age).

For the beginning of this work reproductive registrations were gathered in the
hatchery you will MAKE CORSICA, from 1998 up to the 2005; these registrations
have been gathered from an individual way to the breeding mares, The data were
obtained through a pursuit Ecografo, 3 to 4 times per week approximately where is
included: it dates, name of the animal, result of the Ecografo and possible
observations, as treatments, pathologies among others; they were carried out an
exam to the 15 days post he/she mounts approximately to make diagnostic
precocious of pregnancy and at the same time to verify if there is gestation twins to

make the treatments correctives.

For this work you uses the descriptive statistic to analyze the series of obtained
data and this way to remark the incidence, the total values and the comparison

year after year.

As results one observes the percentage of ovulations total vs double ovulations, In
this case it was observed that a total of 487 ovulations is presented in the
registrations obtained through 8 years of analysis, in which 84.19% corresponds to

normal ovulations and 15.81%, to double ovulations.



With regard to the total number of females that you/they present double ovulations
(53); of which 76.36% corresponds to the presentation of a single double ovulation
during the whole study, while 23.64%, they presented repetition of double

ovulation.

The tendency of the female lecturers of double ovulation is appreciated, generating
as a result that most of females that present multiple ovulations of oneself ovary,
backslide in its unilateral presentation. Of equal it forms it happens for the females

with bilateral multiple ovulations.

The total number of gestations is analyzed that were presented during the study
phase Vs. The numbers of gestations twins 306 gestations were obtained in total of
which 86.27% corresponds to normal gestations and 13.73% you are equal to

gestations twins.

It was used the stress like method to treat the to stick twins so that the mechanism
of natural embrioreductién of the mare is activated, it is observed that in this study
they underwent 65% of which 88% of the mares continued with an unique
gestation. With regard to the manual trauma (Malaxar) that was the other treatment
subject to study, this treatment it was used in the mares with separate double
gestations; that of the total of the twins, 34% of those which 64% of the mares

when reconfirming, they had a simple gestation.

Key words: Follicle, Ovulation, Twins, stress, Malaxar.
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INTRODUCCION

En los equinos Pura Sangre Inglés, “Todo tipo de biotecnologias, se

encuentran rotundamente prohibidas. Las asociaciones de la raza, exigen que

todas las crias, deben ser obtenidas por medio de la monta natural”’, ya que

estas buscan evitar problemas genéticos y de consanguinidad, que puedan
llegar a generar finalmente una degeneracion de la raza, como se aprecia en
otras estirpes equinas. Por esta razon, los veterinarios deben controlar el
periodo reproductivo de las yeguas para tratar que las mismas ciclen lo mas
temprano posible durante los meses de febrero-marzo y ocurran los
nacimientos a partir del primero de enero y no después de esta fecha,
produciendo un nivel de desempefio (handicap) en relacion a su desarrollo
fisico y tiempo de preparacion adecuado, con el fin de alcanzar un mayor nivel

al momento de competir (tres afios de edad).

La prefiez gemelar es una de las causas mas frecuentes de aborto no
infeccioso en yeguas PSI; los gemelos causan también mortinatos, momias y
partos distocicos; y es frecuente por el alto porcentaje de incidencia de
ovulaciones dobles las cuales alcanzan hasta un 35%.

Se define como aborto, la interrupcidon de la gestacion con expulsién del feto
antes de que éste sea viable (Hafez Et. Al, 2002); puede ser aborto completo,

incompleto, temprano o tardio.

En yeguas se considera aborto cuando hay expulsion del feto antes de 290
dias ya que este no es viable (no tiene desarrollo suficiente de los sistemas
vitales) (Alberdi 2002; Hafez et. al. 2002). Una hembra en proceso de aborto
presenta signos que lo indican, semejandose a un parto normal; se puede
observar edema vulvoperineal y mamario, relajamiento de los ligamentos

sacroiliacos y licuefaccion del tapon cervical (Vatti, 2002).



El aborto causa preocupacion debido al impacto econdmico y algunas veces el
impacto emocional por el vinculo existente entre el propietario y su animal. En
este caso por ser un criadero con animales de gran valor comercial constituye

pérdidas econdmicas representativas.

La yegua PSI tiene un indice alto de ovulaciones dobles y gestaciones
gemelares alto (Hasta un 20% en USA); en Colombia no son muchos los
estudios relacionados con las gestaciones dobles. En estas es posible que se
presente la reabsorcion espontanea de una de las vesiculas embrionarias, sin
afectar la otra y seguir una gestacién normal; morir precozmente ambas; aborto
de ambos fetos al final de la gestacion (acarreando muchos problemas) o que
nazcan los gemelos pero por su escaso desarrollo al parto y postnatal quedan
inhabilitados como futuros caballo de deporte.

Los gemelos univitelinos no tienen ninguna posibilidad de llegar a término por
la competencia de los nutrientes o por las membranas fetales (Roberts SJ,
1993).

Por las razones expuestas anteriormente este trabajo busca a través de un
estudio retrospectivo en el Criadero HARAS CORCEGA determinar la
incidencia de ovulaciones dobles y gestaciones gemelares que afectan a la
raza Pura Sangre Ingles (PSI), el cual sera comparativo dentro del mismo
criadero entre 1998 y 2005; adicionalmente se determino el porcentaje de
yeguas que reinciden ovulaciones dobles y gestaciones gemelares, el momento
optimo para la deteccion del problema y su mejor solucién y por su puesto el

porcentaje de efectividad del tratamiento con estrés y trauma manual.



1. MARCO TEORICO

1.1 IMPORTANCIA DEL MANEJO REPRODUCTIVO DE LA YEGUA PSI

Esta claramente demostrado que para lograr buenos resultados en fertilidad, es
necesario extremar en las haras las medidas de manejo sanitario, alimenticio y

reproductivo, tales como:

e Proporcionar una alimentacion suficiente y balanceada a las yeguas
prefadas, no prefiadas y nuevas.

e Mantener un estado general de salud, compatible con el proceso
reproductivo.

e Realizar examen clinico genital de todas las yeguas vacias, yeguas
premonta, yeguas prefiadas y examen a medida que estas vayan

pariendo.

Aplicar un manejo reproductivo riguroso, periodo durante el cual las yeguas
deben ser celadas diariamente, lo que permitira conocer la duracion del celo y
del ciclo, calcular el momento de maxima fertilidad, el momento en que deben
ser servidas las yeguas, predecir la apariciéon del proximo celo, examinar y
tratar las yeguas en anestro, y realizar, por palpacion rectal, el diagndstico de
gestacion lo mas precozmente posible, de acuerdo con los servicios que se les
hayan realizado. (Roberts SJ, 1993).

La incorporacién del uso de la ecografia en forma rutinaria en el manejo
reproductivo de PSI, puede mejorar la fertilidad-anual de las haras, en un 10 a
15%, siempre y cuando se aplique en forma sistematica una o dos veces por

semana, considerando los siguientes aspectos:

e Determinacién del estado clinico genital previo a la temporada de
montas.
e Examen y control de yeguas en anestro, durante la temporada de

montas.



e Control de las yeguas en celo y determinacion del momento de maxima
fertilidad, para indicar los servicios.
e Control de ovulacion. Diagnéstico precoz de gestacion
Deteccion de gemelos y eliminacién precoz de uno de ellos. (Roberts SJ,
1993).

1.2 EXAMEN CLINICO DEL APARTO REPRODUCTIVO

La evaluacion del aparato reproductivo de la hembra se realiza con el fin de:
Determinar el potencial reproductivo de las yeguas

Diagnosticar fallas reproductivas que causan subfertilidad o infertilidad.

Determinar el momento del ciclo estral en que se encuentra la hembra.

Diagnosticar la gestacion.

ok~ N -

Determinar estado de las estructuras del aparato reproductivo para afrontar
un parto.
6. Diagnosticar problemas puerperales.

7. Informacidn pertinente

Antes de proceder al examen clinico del aparato reproductivo de la hembra, es
conveniente analizar toda la informacién disponible (registros, historia clinica,
anamnesis), que es de gran ayuda a la hora de establecer un diagndstico. Los

aspectos a los cuales se les debe prestar especial atencién son:

e Edad: la cual tiene una gran influencia sobre el estado reproductivo.

e Fecha del ultimo parto: que explica cambios morfolégicos vy fisioldgicos
normales y permite determinar las hembras con un periodo abierto
prolongado.

e Fecha del ultimo estro y servicio: que sirve de guia para determinar la

edad de la gestacion o para diagnosticar hembras problema



e Fecha del destete: que es un indicador del momento en el cual se

espera que la hembra reanude su ciclo estral.

Enfermedades generales, Manejo y Nutricion: que directa e indirectamente

afectan el funcionamiento del aparato reproductor. (Roberts SJ, 1993).

1.2.1 Glandula Mamaria

La inspeccion externa se debe iniciar por la glandula mamaria, en la cual se
presta atencidén a aspectos como tamano, consistencia, simetria, temperatura,
sensibilidad, secrecion, (Colahan, 2000). Aspectos que nos indican no solo el
estado de lactacion del animal sino que nos permiten determinar procesos
inflamatorios que se acomparan de aumento de la temperatura, enrojecimiento

de la piel y sensibilidad al tacto y la presion o neoplasias.

1.2.2 Inspeccion Externa

El siguiente paso es observar la grupa del animal. Durante el proestrestro es
comun encontrar secreciones mucosas adheridas a los lados de la cola y en las
tuberosidades isquiaticas. Si el moco es transparente pero con rastros de
sangre puede indicar que ya ocurrid la ovulacion. (Colahan, 2000). Descargas
sero-sanguinolentas podrian ser indicativas de un reciente parto o aborto. Las

descargas purulentas son senales de infeccion.

1.2.3 Inspeccion de la Vulva

Se procede a inspeccionar la vulva, para lo cual se recomienda previamente
realizar un lavado de la region vulvar y periné. Se analiza el tamafo, turgencia
y apertura de los labios mayores, los cuales se separan para evaluar el color y
el estado de humedad. Se observa un color rosado palido y una vulva mas

seca en hembras en diestro o gestantes mientras que la vulva se ve edematosa



y de un color rosado intenso en proestro/estro, cerca al parto o en procesos

inflamatorios (Colahan, 2000).

1.2.4 Inspeccién de la Vaginay el Cérvix

La inspeccion de la vagina y el cérvix es muchas veces olvidado pero es una
herramienta de gran valor diagnéstico. Se realiza con ayuda de un espéculo y
una fuente de luz, el cual debe desinfectarse antes de introducirse en la vagina
de la hembra. La inspeccion de la vagina y cérvix permite diagnosticar
malformaciones o inflamaciones asi como también es un indicativo del

momento del ciclo estral (Colahan, 2000).

1.2.5 Inspeccion Interna

El siguiente paso es prepararse para la inspeccion interna la cual se realiza por
palpacion o tacto rectal. La interpretacion de la palpacion rectal es exitosa
cuando se correlacionan los hallazgos uterinos con los ovaricos y se tiene en
cuenta el ambiente endocrino que debe estar presente en cada etapa del ciclo
y es de mayor confianza cuando se hace con ultrasonografia que da una vision

mas exacta. De la situacion y estado del aparato reproductivo (Colahan, 2000).

1.3 EXAMEN CLINICO GENITAL DE YEGUAS GUIADAS POR ECOGRAFIA

Con el uso de la ecografia en forma sistematica y seriada en estas yeguas, es
posible determinar exactamente cuando se encuentran en celo, por las
caracteristicas del endometrio en el que se observan zonas de secrecidn
convergentes hacia el centro ("naranja cortada" o "rueda de carreta") (Figura
1A.) y por las caracteristicas de sus ovarios, en uno de los cuales se evidencia

Uno o mas foliculos de buen desarrollo (Figura 1B.). En este caso esta indicada
la monta, aunque la yegua no muestre celo ante el celador, tomando las

precauciones del caso. (Ramos, Gaviria, 2002).
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Es perfectamente posible determinar en las yeguas en celo, a través de la
observacion del utero y de sus ovarios, el momento de maxima fertilidad,
caracterizado por encontrarse en el utero los signos de celo antes descritos y la
presencia en uno o ambos ovarios de foliculos maduros. El grado de
maduraciéon de estos foliculos y su aproximacion a la ovulacion esta
determinado por el diametro de éstos (3.5 a 5 cm.) y su fluctuacion a la
palpacion rectal. Con estas caracteristicas se puede indicar el servicio. Si
controlamos dos dias después la existencia de un cuerpo luteo (Figura 2)
donde estaba el foliculo maduro, no sera necesario repetir la monta; en caso
contrario, estaria indicada. Con esto se genera un aumento en la fertilidad
sustancialmente y el numero de yeguas a servir por cada reproductor, ya que
se necesitara un solo servicio por yegua en la mayoria de ellas. (Ginther,
1998).

Figura 1 A. Utero de yegua en celo (se observa "limén cortado" o "ruda de

carreta") B. Ovario de yegua en celo (se observa foliculo de buen desarrollo)

FUENTE: Departamento de Produccion Animal Facultad de Ciencias Agrondmicas Universidad
de Chile



Figura 2. Cuerpo luteo hemorragico. Se observa en el ovario en donde dos

dias antes habia un foliculo maduro

FUENTE: Maria Virginia Suarez Novoa. Universidad Central de Venezuela. Facultad de
Ciencias Veterinarias. Instituto de Reproduccion Animal e Inseminacién Artificial. Maracay,

estado Aragua. Venezuela, 2005.

1.3.1 Diagnostico Precoz de Gestacion

La ecografia debe ser hecha acuciosamente, de tal manera de recorrer todo el
utero un par de veces, desde la union utero tubarica izquierda a la derecha,
pasando por el cuerpo del utero. La presencia de una vesicula embrionaria
sera motivo de diagnostico de gestacion positivo, cuando su diametro y forma
(circunferencia de bordes nitidos) esté de acuerdo con los dias de gestacion
(Figura 3)



Figura 3A. Vesicula embrionaria (16 dias de gestacion). B. Ovario. Cuerpo

luteo de gestacion, de 16 dias.

FUENTE: Maria Virginia Suarez Novoa. Universidad Central de Venezuela. Facultad de
Ciencias Veterinarias. Instituto de Reproducciéon Animal e Inseminacion Artificial. Maracay,

estado Aragua. Venezuela, 2005.

La vesicula embrionaria equina, tiene un diametro aproximado de 17mm a los
16 dias de gestacion, transita libre a través de los cuernos uterinos y crece un
promedio de 2,4 Mm./dia entre los once y dieciocho dias de gestacién. Por lo
tanto, el diagnéstico es posible realizarlo a partir de los ocho dias, con un error
que va disminuyendo, alcanzando una eficiencia cercana al 100% cuando este
diagnostico se hace alrededor de los 14 a 16 dias de gestacion. Es mas
habitual de lo que uno se imagina, encontrarse con dos vesiculas embrionarias
de tamano similar (dos ovulaciones simultaneas) o con diferencia de hasta dos
o mas dias de gestacién, ubicadas en uno o en ambos cuernos uterinos (Figura
4.)(Ginther, 1998).



Figura 4. Dos vesiculas embrionarias ubicadas en un cuerno uterino

FUENTE: Departamento de Produccion Animal Facultad de Ciencias Agrondmicas Universidad
de Chile.

Estas gestaciones mellizas que no pueden ser diagnosticadas sin el uso del
ecografo son las responsables, en gran parte, del alto grado de reabsorciones
que se observa, entre el diagndstico de gestacidon, hecho por palpacion rectal
durante la temporada de monta, debido a que se produce muerte embrionaria
temprana cuando hay oposicion de las paredes de ambas vesiculas, después
de la fijacion unilateral de éstas. Cuando el disco embrionario y la pared
vascular que rodea el disco no estan en contacto con el endometrio, sino que
con la pared del saco vitelino de la otra vesicula, El intercambio materno-
embrion es muy reducido, reabsorbiéndose el embrion rapidamente (Figura 5).
Cuando la oposicion de las vesiculas no ocurre existe la posibilidad de
reabsorcidn espontanea de una de ellas, aborto de gemelos durante el ultimo

tercio de gestacion y parto de gemelos. (Ramos, Gaviria,2002).
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Figurab5. Gemelos de aproximadamente 32 dias de gestacion. Ambas

vesiculas embrionarias adosadas entre ellas

FUENTE: Departamento de Produccion Animal Facultad de Ciencias Agrondmicas Universidad
de Chile

1.4 HORMONAS REPRODUCTIVAS

El proceso reproductivo implica la participacion de diversas hormonas de
diverso origen, como las hipotaldamicas, que inducen y regulan le secrecién de
hormonas hipofisiarias, especificamente las que determinan la normalidad en la
actividad sexual; hormonas hipofisiarias, que estimulan la formacion,
maduracién y liberacién de los gametos, asi como la secrecién de hormonas
gonadotropinas hipofisiarias y gonadales que intervienen en el mantenimiento
del ciclo estral y la gestacion, no obstante, para el éxito del proceso
reproductivo se requiere del equilibrio de las hormonas que regulan el

metabolismo general. (Ramos, Gaviria, 2002).
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Desde el hipotalamo libera la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH)
de manera pulsatil por estimulos nerviosos, esta hormona llega a la
adenohipofisis a través del sistema portal-hipofisiario y se une a los receptores
en la membrana celular. Estos receptores se caracterizan por su alta afinidad y
baja capacidad. EI complejo hormona receptor si internaliza en la célula para
ejercer su efecto sobre la sintesis y/o secrecion de las gonadotropinas.
(Colahan, 2000).

La GnRH ejerce sobre sus receptores una doble regulacién: inicialmente
estimula y en condiciones de sobresaturacion los deprime y desensibiliza la
adenohipofisis por regulacion decreciente. EI numero de receptores varia
notablemente a lo largo del ciclo estral, y disminuye en el momento de la
oleada preovulatoria, por el contrario los receptores aumentan gracias al

incremento de estrogenos. (Ramos, Gaviria 2002).

La GnRH controla de la secreciéon de Hormona Luteinizante (LH); la secrecién
pulsatil de la LH pituitaria refleja la secrecion pulsatil del hipotalamo. El efecto
de la GnRH sobre la hormona Foliculo Estimulante (FSH) es menos agudo. La
FSH genera en la hembra un crecimiento y desarrollo de foliculos ovaricos,
mitosis de las células de la granulosa, formacién del antro en el foliculo y
secrecion de liquido folicular. Actua sinérgicamente con los estrogenos
estimulando la formaciéon de receptores para FSH y LH ( retroalimentacion
positiva) en las células de la granulosa del foliculo, ambas gonadotropinas
actuan sobre el foliculo estimulando la secrecién de estrégenos y ejerce cierto
efecto luteotréfico. (Ramos, Gaviria 2002).

La LH en la yegua, aparentemente tiene diferentes formas a lo largo del ciclo
estral, con diferentes biopotencias y una prolongada vida media. Los pulsos de
esta hormona aumentan en frecuencia en la pubertad, en el periodo de
actividad sexual estacional y en la oleada preovulatoria, su incremento subito
en los niveles séricos determina la ovulacion, actua sinérgicamente con la FSH
estimulando el crecimiento, desarrollo, maduracion del foliculo y la secrecion de

estrogenos, estimula la luteinizacion de las células foliculares, estimula el
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desarrollo y crecimiento del cuerpo luteo, la sintesis de progesterona. (Ramos,
Gaviria 2002).
1.5 CICLO ESTRAL

Es esencial conocer la fisiologia reproductiva basica de los equinos. Los
caballos tienen la eficiencia reproductiva mas baja de todas las especies
domeésticas, a pesar del alto nivel de manejo de las haras y la atencion

veterinaria que reciben. (Colahan, 1998).

El ciclo estral puede ser dividido en una fase folicular y una lutea. Cada una de
estas caracterizaciones esta dada por una conducta especifica y cambios
endocrinos y genitales. Existe una considerable variacién de la longitud del
ciclo estral entre yeguas, y esto se debe en parte, a una funcion de la raza, la
edad, el estado nutricional y en algunos lugares estacion del afo (Ginther,
1998).

En la hembra la pubertad se inicia entre los 15 y 18 meses de edad, durante la
primavera-verano del segundo afio de vida. Se caracteriza por tener un ciclo
poliéstrico estacional, esto equivale a muchos celos durante una estacion
reproductiva que coincide con primavera-verano, es también fotoluminico
dependiente, ya que para el inicio del celo los ciclos necesitan un aumento de
horas-luz diarias, las cuales tienen efecto a través del ojo sobre la glandula
pineal.

El ciclo ovarico comprende las siguientes etapas: maduracion folicular,
ovulacion y formacion del cuerpo luteo, seguido de su desarrollo vy
regeneracion, con la posterior maduracion de un nuevo foliculo, que trae como
consecuencia otro ciclo ovarico.

La conducta de la yegua cuando esta en estro es por lo general bastante tipica,
aunque puede variar mucho de un individuo a otro. Durante esta etapa el
cambio de conducta se debe al cambio hormonal que experimenta el animal,

esto esta "disefiado" asi por la naturaleza para permitir al semental detectar el
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momento preciso en el que la yegua es mas apta para quedar gestante.
(Ginther, 1998).

La yegua se vuelve excitale, relincha y chilla, busca a otras yeguas o
garafnones, asume la posicion tipica para orinar, orina en forma frecuente,
Cuando la yegua esta en estro el guifio es realizado a lo largo del dia y no
unicamente al terminar de orinar. El "guifio" es la exposicién del clitoris,
mediante la contraccién de los labios vulvares. En algunas yeguas se presenta
el estro silencioso, esto es que la yegua aun encontrandose en periodo
reproductivo, no muestra ninguna de las caracteristicas antes mencionadas. En
estas yeguas resulta muy dificil determinar cuando entra en calor y por lo tanto
cuando es receptiva al macho, y tienen que ser tratadas por un médico

veterinario especializado en reproduccion equina. (Ginther, 1998).

El ciclo estral se define como el periodo entre dos ovulaciones acompafado por
signos de estro, o entre dos ovulaciones que ocurren cuando las
concentraciones de progesterona son basales (menores a 1 ng/ml). (Ginther,
1998).

La duracion del estro es en promedio de siete dias para las yeguas; pero este
rango puede ir de dos a once dias. La fase lutea del ciclo estral es de cierta
forma constante, la cual dura en promedio quince dias para las yeguas
(Samper, 2000). Estda demostrado que la variacion de la fase folicular
contribuye en gran forma a la variacion en la longitud del ciclo estral (Adams,
1997).

La variacion en la longitud del ciclo estral en un individuo dado es, en primer
termino, un efecto estacional y se manifiesta a través de una alteracién en la
longitud de la fase folicular. El estro es mas largo al principio de la primavera y
a finales del otofio (transicién) y es mas corto y bastante regular durante la
primavera y el verano, lo que se conoce como pico de la estacidn reproductiva

(Ginther, 1998). Otra fuente importante de variacion, es la persistencia del
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cuerpo luteo, espontanea o inducida por perdida embrionaria, lo que va a

resultar en la prolongacion de la fase lutea (Stabenfeldt, 1997).

1.5.1 Estacionalidad

Se puede decir que en el hemisferio norte, el 75-80% de las yeguas muestran
una conducta poliéstrica estacional, mientras que el 20-25% restante muestran
una verdadera conducta poliéstrica, lo que se traduce en que presentan ciclos
estrales a lo largo de todo el afo. Este porcentaje aumenta en paises que se
encuentran cercanos a la linea ecuatorial (Colahan, 1998). Se considera al
equino como una especie poliéstrica estacional, fototrépica positiva, por lo que
la estacion reproductiva se manifiesta a fines de primavera y durante el verano.
Generalmente luego del anestro invernal, las yeguas entran en un periodo de
transicién caracterizado por una actividad ciclica erratica antes de ingresar al
periodo de actividad sexual regular y fértil. Este periodo de transicion es
sumamente variable entre los individuos tanto en caracteristicas como en
duracién. Este es un periodo que coincide con el comienzo de la temporada de
servicios impuesta en forma arbitraria por las asociaciones de cria, por lo que
muchas veces genera frustraciones en los propietarios de las yeguas que se
quieran servir en forma temprana para obtener una ventaja ya sea comercial 0
de edad sobre el resto de los pares de su generacion. Los veterinarios deben
esforzarse por controlar el periodo reproductivo de las yeguas para tratar que
las mismas ciclen lo mas temprano posible durante los meses de Agosto y

Septiembre (Febrero-Marzo para el Hemisferio Norte). (Adams, 1997).

1.5.2 El Estro

Definido como el periodo de receptividad sexual, se caracteriza en la yegua por

la flexion lateral de la cola, presentacion perineal hacia el macho, posicién de

miccidén frecuente y contracciones del clitoris y en estacion, esperando ser

montada (Ginther, 1998) Se piensa que el comportamiento que se presenta

durante el estro se debe a los altos niveles circulantes de estrégenos luego de

la caida de la progesterona (Adams, 1997). Se ha hallado también, que el estro
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silente (aquel que no se acompana del comportamiento tipico de este periodo)
esta asociado no solo con menores niveles circulantes de 17 B-estradiol, sino
también, con un intervalo mas corto desde la regresion lutea hasta la ovulacién
(Samper, 2000). Bajo el dominio estrogenico, las mucosas vulvar y vaginal
aparecen de color rosado rojizo y brillantes debido a la hiperemia y al
incremento de la secrecion mucosa. El cérvix se relaja y se vuelve edematoso,
perdiendo asi su forma tubular en la palpacion (Colahan, 1998). Igualmente, el
utero también pierde su tono y tubularidad volviéndose flacido. La imagen
ultrasonica del endometrio durante el estro tiene una apariencia muy distinta a
la del diestro (Ginther, 1996). Estos eventos pueden ser atribuidos al edema e

hipertrofia de los pliegues endometriales durante el estro.

Los cambios ovaricos durante el estro involucran la regresion del cuerpo luteo
y el crecimiento folicular. La vida funcional del cuerpo luteo durante el ciclo

estral termina alrededor de los dias 14 a 16 (Pierson, 1996).
1.5.3 Diestro

El diestro se define como el periodo entre los estadios de receptividad sexual y
también se puede hacer referencia al como la fase lutea de la yegua. Durante
el diestro, el cérvix y el utero pierden el edema caracteristico del estro (Adams,
1997). Durante el diestro, se comprueba por palpacién que el cérvix y el utero
han recuperado su tono y su tubularidad, sin embargo, el tono uterino solo
alcanza modestos niveles comparados con la prefiez temprana. En la
ultrasonografia, los pliegues endometriales no son visibles, de tal forma que el
utero tiene, durante el diestro, una apariencia gris y homogénea (Ginther,
1996).

Los cambios ovaricos durante el diestro incluyen la formacion y maduracion del

cuerpo luteo (dias 0 a 5 postovulacion). A pesar de que el cuerpo luteo solo es

palpable en los primeros dias postovulacién, es visible ultrasonograficamente

en promedio, a los 17 dias postovulacion (Adams, 1997) Igualmente se conoce,

que solo cerca del 50% de las glandulas en desarrollo se llenan con sangre
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(cuerpo hemorragico) después de la ovulacion, sin embargo, no se observan
diferencias en la vida media lutea o en el intervalo interovulatorio entre dos
formas de cuerpo luteo. (Samper, 2000).

Diferentes estudios han reportado que la persistencia espontanea del cuerpo
luteo en yeguas no servidas, abarca el 9 al 25% de los ciclos estrales de las
yeguas (Adams, 1997).

En resumen, se puede decir que el ciclo estral de la yegua se define como el
periodo que transcurre entre una ovulacién y su inmediata posterior, es el
periodo de receptividad sexual. Mientras que el diestro, es el periodo que
transcurre desde un estro hasta el inicio del siguiente, caracterizado por la

formacion de un cuerpo luteo funcional (Colahan, 1998).

Figura 6: Esquema que ilustra el comienzo y finalizacion del ciclo estral en las

yeguas, tomando como referente, los estrégenos, la hormona LH y la

progesterona.
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FUENTE: Equipo Multidisciplinario, Pontificia Universidad de Chile.

http://www.puc.cl/sw_educ/prodanim/caracter/fi5c.htm
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Figura 7: Esquema que muestra el comportamiento de estructuras ovaricas

dentro del ciclo estral de la yegua, se muestra el comportamiento del cuerpo

luteo y del desarrollo folicular

FUENTE: Equipo Multidisciplinario, Pontificia Universidad de Chile.

http://www.puc.cl/sw_educ/prodanim/caracter/fi5c.htm

Igualmente, se afirma que las yeguas reproductoras que se encuentran en el
momento Optimo de una estacidn reproductiva impuesta, necesitan un
seguimiento mas intimo, que las que estdn en el pico de una estacién

reproductiva fisioldégica (Samper, 2000).

Varios autores coinciden en afirmar que la ovulacion en una yegua con un ciclo
reproductivo normal se presenta 24 horas antes del final del estro, e igualmente
que la viabilidad espermatica es en promedio de 48 horas dentro de el tracto

reproductivo de estos animales (Galina, 2006; Samper, 2000).
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1.5.4 Periodo ovulatorio

El ritmo reproductivo de las yeguas esta conducido por la unién conjunta de
muchas hormonas. En el control del ciclo estral se ven involucrados tres grupos
principales de hormonas, las cuales se pueden clasificar de la siguiente forma:
“‘Hormonas cerebrales (melatonina y hormona liberadora de gonadotropina)”
‘Hormonas hipofisiarias” (gonadotropinas, foliculoestimulante, luteinizante,
prolactina, y oxitocina) las cuales ejercen una accioén trofica directa sobre los
ovarios, utero y otras partes del tracto genital, y “Hormonas genitales
(estrégenos, progesterona, inhibina, y prostaglandina F,a) las cuales son
secretadas en respuesta a la estimulacion por las hormonas pituitarias y
controlan los cambios funcionales en el tracto genital y los cambios de
conducta en el animal (Colahan, 1998). Los estrogenos inducen los principales
cambios estructurales de todo el tracto genital asociados con el estro. También
actuan a nivel cerebral, estimulando los cambios de conducta del estro, y
ejerciendo efectos de retroalimentacién negativa y positiva sobre la hormona
liberadora de gonadotrofina (Blanchard, 1998). Poco tiempo antes de la
presentacion de la hormona luteinizante, los estrogenos plasmaticos y urinarios
alcanzan una concentracion pico, 24-36 horas antes de la ovulacién (Evans;
Irvine, 1985).

La progesterona es secretada por el cuerpo luteo durante los dias 1-17 del ciclo
estral. Produce la contraccién del cérvix, y el aumento de la viscosidad de las
secreciones vaginales. Estimula cambios proliferativos en el epitelio uterino y
en las glandulas endometriales, y actua sobre el cerebro, induciendo una
conducta de rechazo, hecho que se puede evidenciar durante el diestro
(Colahan, 1998).

La inhibina es secretada en mayor parte por las gonadas, la inhibina contribuye
a la regulacién endocrina del sistema reproductor producida por las células de
la granulosa, es una hormona no esteroidea; sino proteica que consta de dos
subunidades con puentes de bisulfuro, secretada por sangre venosa y

desempenan una funcion importante en la regulacion hormonal de la foliculo
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geénesis ovarica durante el ciclo estral. Las inhibinas actuan como sefales
quimicas a la hipodfisis respecto al numero de foliculos que crecen en el ovario.
Las inhibinas reducen la secrecion de FSH para mantener un numero de
ovulaciones especifico segun la especie, al inhibir la liberacién de FSH sin
alterar la libracion de LH, es parte responsable de de la liberacién diferencial de
la FSH y LH desde la hipdfisis

En la fase inicial del estro en respuesta a la liberacion de la hormona liberadora
de gonadotrofina por el hipotalamo, la porciéon anterior de la hipdfisis libera la
hormona foliculoestimulante, que a su vez, estimula el desarrollo folicular. La
liberacion de esta hormona en la mitad del ciclo, también estimula este
desarrollo. (Blanchard, 1998). Alrededor de los dias 16-18 del comienzo del
estro, se presentan unos pocos foliculos, y uno se asocia con la hormona
luteinizante, que aparece el dia 16-17 cuando la hormona foliculoestimulante
tiene su mas baja concentracion. La produccion de estrogenos resultante a
partir de estos foliculos en crecimiento inicia los cambios fisicos y de

comportamiento en la fase inicial del estro (Colahan, 1998).

En la fase tardia del estro a medida que avanza la maduracion del foliculo la
produccion de una gran cantidad de estrégenos preovulatorios produce un
efecto de retroalimentacién positiva sobre la hipdfisis, continuando la elevacion
de la concentracion de la hormona luteinizante. A diferencia de las hembras de
otras especies, las yeguas tienen altos niveles de hormona luteinizante durante
un periodo prolongado, con un pico posterior a la ovulacion (Evans; Irvine,
1985).
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Figura 8: Esquema que muestra el comportamiento de las hormonas dentro

del ciclo estral de la yegua.
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FUENTE: CUNNINGHAM, S. Equine Reproduction and management.

http://www.neoam.cc.ok.us/~scunningham/EgReproduction.htm

1.6 DINAMICA FOLICULAR

1.6.1 Maduracion Folicular

La proliferacion de las ovogonias esta restringida a la vida prenatal a hasta
poco tiempo después del nacimiento, la ovogonia es transformada en ovocito
primario, caracterizado por una fase meiotica y rodeado por una capa de
células pregranulosas planas, estos foliculos primordiales constituyen la
reserva de foliculos en reposo, la cual van disminuyendo durante la vida util
reproductiva del animal.

La maduracion folicular va acompafada de cambios en el oocito: su volumen
aumenta, se incrementa la sintesis de acidos nucleicos y proteinas, se forman

granulos corticales en la periferia del citoplasma.
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Hay un patrén bifasico de crecimiento del foliculo y el oocito es lineal y esta
correlacionado positivamente una vez que el oocito casi tiene su tamafo
definitivo, poco antes de la formacién del antro; sigue una segunda fase, en la
cual hay actividad mitética de las células tecales, granulosas y acumulacion de

liquido folicular. (Ramos, Gaviria 2002).

1.6.2 Ondas De Maduracion Folicular

Los estudios ultrasonograficos confirman que el desarrollo folicular se lleva a
cabo como crecimiento y regresion de varios foliculos. Cada onda de
crecimiento y regresion, consiste en la emergencia, cada cierto numero de dias
de foliculos entre los cuales aparece un foliculo dominante. Estas ondas se
generan en el periodo prepuberal, en el posparto durante las primeras etapas
de gestacion y durante el ciclo estral.

Los foliculos se denominan segun su estado de desarrollo como foliculos
primordiales primarios y secundarios (corresponden a foliculos preantrales),
foliculos terciarios (antrales o cavitarios) y foliculo de graff (foliculo maduro).
Los foliculos primordiales salen de la reserva en forma, continua siendo
convertidos en foliculos primarios en los cuales el oocito esta rodeado por una
capa de células granulosas cuboidales descendientes de las células
pregranulosas; el foliculo sigue con la secuencia de desarrollo que termina
frecuentemente en atresia o en ovulacion.

La proliferacion de las células foliculares que se forman en capas sucesivas
conllevan a la formacion del foliculo secundario; se diferencian las tecas y se
conforma la zona pelucida. La secrecion de factores de crecimiento por parte
de las células granulosas, bajo la accion del oocito, influye sobre la
transformacién de las células fibroblasticas del estroma ovarico que rodean el
foliculo en células epitelioides de la teca interna. La teca externa esta
constituida por tejido conectivo y células musculares lisas que intervienen en la
ovulacion, la zona pelucida es responsable de la especificidad de especie por

el reconocimiento del espermatozoide.
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Progresivamente aparecen, entre las células foliculares espacios que se van
llenando de liquido para formar el antro, el foliculo se considera terciario, o
antral; el desarrollo del antro permite la segregacion de las células de la
granulosa en las células del cumulus, las cuales se diferencian en células de la
corona radiada, las uniones estrechas entre las células de la corona y el oocito
permiten la maduracion coordinada del foliculo y del oocito. Gracias a la
acumulacion de liquido dentro del antro, el foliculo aumenta de tamafo y se
conoce como foliculo de Graff (ADAMS, G.P. 1987).

El ovario realiza dos funciones principales: una es de la produccién ciclica de
ovulos fecundables. La segunda, es la produccion balanceada de hormonas
esteroideas que mantienen el desarrollo del aparato reproductivo, facilitan la
migraciéon del embridn incipiente y aseguran su implantaciéon y desarrollo
exitoso en el utero, el foliculo es el compartimiento del ovario que permite que

este pueda cumplir con su doble funcién de gametogénesis y esteroidogénesis.

Los foliculos primordiales se forman desde el desarrollo fetal y algunas veces
poco después del nacimiento estos empiezan a crecer de forma ciclica hasta
que se agoten las reservas siendo convertidos en foliculos primarios y este
entra en una secuencia de desarrollo que terminan en atresia o culmina en la
ovulacion. (Samper, 2000)

Para la regulacion del numero de foliculos solamente aquellos que alcancen
una determinada talla en el momento indicado pueden continuar con su
desarrollo, es dentro este grupo de foliculos que se escogen uno o mas de los

foliculos ovulatorios en tres etapas sucesivas
e Reclutamiento

e Seleccion

e Dominancia
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1.6.2.1 Reclutamiento

Es el ingreso al proceso de crecimiento y desarrollo final de una cohorte de
foliculos dependientes de gonadotropinas; se reclutan los foliculos que han
alcanzado el tamano correcto en el momento correcto. Esta etapa es causada
por un incremento transitorio de los niveles de FSH. Esta actua sobre los

foliculos, incrementando su capacidad de aromatizar andrégenos a estrégenos.

1.6.2.2 Seleccién

Es el surgimiento de los foliculos ovulatorios entre los foliculos reclutados, esta
seleccion es secundaria a la reduccion en la FSH que los habia reclutado. El
desarrollo de los foliculos reclutados va acompafado del incremento de los
niveles de estradiol y también de inhibina los cuales ejerce retroalimentacion
negativa sobre la FSH, la cual disminuye sus concentraciones séricas. Asi los
foliculos reclutados entran en proceso de atresia, a excepcion de los foliculos

seleccionados.

1.6.2.3 Dominancia

Sigue a la seleccion y tiene dos fases, una morfolégica y otra funcional. La
morfoldgica, es ejercida por el foliculo mas grande presente en los ovarios y la
funcional porque el (los) foliculo (s) dominante es capaz de causar regresion de

los foliculos y es capaz de ovular si el medio endocrino es el adecuado.

Los foliculos ovaricos experimentan cambios degenerativos durante los cuales
pierden su integridad; la mayor parte de los ovocitos se pierden en fases
variables de su crecimiento asi como durante todas las etapas del ciclo ovarico.
Esta pérdida ocurre mas a menudo en las etapas avanzadas del ciclo folicular.

Esta atresia folicular es regulada por varios factores como la edad, la etapa del
ciclo reproductivo, prefiez, lactacion, equilibrio entre estrogenos y andrégenos.

La capacidad de un foliculo en desarrollo para liberar altas concentraciones de
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estrégenos que estimulan el crecimiento y la diferenciacion celular; es
fundamental en la seleccion del foliculo para que madure y ovule. La
interrupcién en la produccion de estrogenos en cualquier etapa causa atresia
de los foliculos (Samper, 2000).

Durante el ciclo estral en yeguas pura sangre, el dia de maximo reclutamiento,
definido como el dia en el que se encuentra el mayor numero de foliculos clase
1 (15mm), es en promedio el dia 14 del ciclo estral, resaltando que en un ciclo
estral se observa el maximo reclutamiento el dia 21, ciclo que presenta
ovulacion multiple (doble). ElI comportamiento de las diferentes clases de
foliculos es de manera sincronica, es decir luego del aumento de la clase C1
(15 mm; Figura 9) durante el diestro temprano (dia 3 del ciclo), disminuye; para
ir aumentando progresivamente hasta el dia 14 (dia —10 antes de la ovulacién),
el cual se considera como el dia de maximo reclutamiento. Los foliculos C2
(16—25 mm; Figura 9), se mantienen estables a lo largo de la primera mitad del
intervalo interovulatorio, hasta 10 dias antes de la ovulacion, aumentando a
partir de 11 dias antes de la ovulacién (dia -11), observandose el numero
mayor de foliculos de esta clase, 6 dias antes de la ovulacién, para luego
disminuir progresivamente hasta el final del ciclo. (Virginia Suarez 2005) Los
foliculos clasificados como C3 (26—-34 mm; Figura 9), aumentan a partir del dia
7 antes de la ovulacién (dia —7), lo que coincidié con la disminucion de los
foliculos clase 2. Los foliculos clase 3 empiezan a disminuir 4 dias antes de la
ovulacion, evento que coincidié con el aumento de los foliculos C4 (35 mm), lo
que se inicia 4 dia antes de la ovulacion (Figura 9). Es importante resaltar que
a medida que el ciclo estral avanza el numero de foliculos en las clases que
agrupan foliculos de mayor diametro, disminuye, posiblemente como
consecuencia de la atresia que sufren los foliculos debido a los bajos niveles
de FSH que son incompatibles con una adecuada funcion folicular (Virginia
Suarez 2005).
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FIGURA 9. Numero de foliculos de acuerdo a su tamaio

(Clase 1 =15mm; clase 2 = 16-25 mm; clase 3 = 26-34 mm); clase 4 = > 35 mm)
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FUENTE: SUAREZ M. (2005) Follicular Dynamics during Estrous Cycle in mares under tropical

conditions.

1.6.3 Tipos De Ondas Foliculares

En todos los ciclos estrales se evidencia una onda folicular mayor y menor. De
las cuales se dividen en, onda mayor primaria y secundaria observada durante

los ciclos.

1.6.3.1 Ondas Foliculares Mayores

En los ciclos estrales se evidencian ondas foliculares mayores primarias (ondas
que dan origen al foliculo dominante que ovulara en la fase de estro) y una
onda folicular mayor secundaria (ondas que dan origen al foliculo dominante
ovulatorio o no, durante la fase de diestro).

El dia de la emergencia de estas ondas mayores primarias de ovulacion simple
(Figura 10), es en promedio el dia 9,7 + 2,1 del ciclo, con un rango entre el dia
4 y 14 del ciclo; mientras que el diametro de estos foliculos el dia de la
emergencia es de 7,2 £ 0,5 mm, con un rango entre 6 y 8 mm. (Virginia Suarez

2005).
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FiguralO. Crecimiento promedio del foliculo dominante (FD) y del foliculo

subordinado (FS) de una onda folicular mayor primaria en yeguas PSI

45 -
ey —— T
. 5
= —a—
i .1
5 151 T
[
104 —u—H
1 S

01 2 3 4567 891011213
Cie= relgfivoe @ la emegedia ce l onda

FUENTE: SUAREZ M. (2005) Follicular Dynamics during Estrous Cycle in mares under tropical

conditions.

Las ondas mayores primarias tienen una duracion promedio de 14,2 + 1,8 dias
(Figura 10), con un rango de 11 a 19 dias. El foliculo subordinado emerge el
dia 11,8 £ 1,7 (rango entre 10 y 16 dias), con un diametro promedio de 6,8 +
0,9 mm (rango entre 6 y 9 mm). El diametro maximo alcanzado para el FS es
de 28,3 + 2,8 mm (rango entre 22 y 33 mm). El FD es de mayor tamafio el dia
de la emergencia (7,2 £ 0,5 mm) que el o FS (6,8 £ 0,9 mm). La diferencia
promedio en diametro, desde la emergencia hasta la ovulacion, es de 7,5 + 0,8
mm/dia. El maximo diametro alcanzado por el foliculo de mayor tamafio, el dia
antes de la ovulacion es de 41,33 = 1,9 mm, con un rango de 37 a 45 mm, para
el grupo de foliculos que integran las ondas mayores de 20,2 + 0,4 mm (rango
de 17 a 28 mm) para aquellos foliculos que integran las ondas menores, la
onda folicular primaria donde la emergencia del foliculo dominante ocurre mas
tardiamente (dia 14 del ciclo), la duracion de dicha onda es de 11 dias, siendo
la onda que tiene la menor duracion, y el intervalo interovulatorio, donde ocurre,
esta onda es de 24 dias, siendo el de mayor duracién (Figura 11). Asi, en el

ciclo estral donde la onda folicular mayor primaria emerge mas temprano (dia 4
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del ciclo), la duracion de esta onda es de 19 dias, La onda folicular mayor
primaria que emerge tardiamente y que se asocia con un intervalo
interovulatorio largo, es precedida por una onda folicular mayor secundaria
(Virginia Suarez 2005).

Figura 11. Relacién del dia de emergencia del FD, duracién de la onda mayor

primaria y duracion del intervalo interovulatorio en yeguas PSI
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FUENTE: SUAREZ M. (2005) Follicular Dynamics during Estrous Cycle in mares under tropical

conditions.

1.6.3.2 Ondas Foliculares Mayores Secundarias.

La ocurrencia de una onda mayor secundaria (Figura 12), con un foliculo de
diametro de 10 mm aproximadamente, el dia 10 de la onda, con una duracién
promedio de 19 dias. EI FD emerge mas temprano (dia 2 del ciclo estral) que
el FS (dia 6 del ciclo), con una diferencia en diametro de 1 mm, a favor del FD.
La desviacion ocurre el dia 6 de la onda folicular, cuando el FD tiene un
diametro de 25 mm. El maximo diametro alcanzado por el FS es de 24 mm, dos
dias después de su emergencia, el dia 6 de la onda folicular (Figura 11)
(Virginia Suarez 2005).

La diferencia promedio en diametro del FD con respecto al foliculo
subordinado, desde la emergencia hasta la ovulacion, es de 9 mm/dia. El
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diametro maximo del FD de las ondas mayores secundarias es menor que el
alcanzado por el foliculo dominante de las ondas mayores primarias (Virginia
Suarez 2005).

Figura 12. Crecimiento FD y del FS en una onda mayor secundaria en una

yegua PSI
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FUENTE: SUAREZ M. (2005) Follicular Dynamics during Estrous Cycle in mares under tropical

conditions.

1.6.3.3 Ondas Foliculares Menores

En ciclos estrales observa la ocurrencia de ondas foliculares menores las
cuales por definicion son ondas foliculares que no desarrollan un foliculo
dominante por lo que no presentan el evento de desviacion. El numero de
ondas menores esta en un rango entre 3 a 14 ondas por ciclo, con un promedio
de 6.8 £ 2.6 ondas. La emergencia del foliculo de mayor tamafo en las ondas

menores esta entre los dias 2 al 17, y con un diametro de 8.5 £ 0.3 mm (rango
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entre 5y 15 mm). La duracién promedio de las ondas foliculares menores es de

10.5 + 0.5 dias, con un rango entre 6 y 18 dias (Virginia Suarez 2005).

1.7 OVULACION

Los foliculos preovulatorios experimentan tres cambios principales durante este

proceso:

e Maduracion citoplasmatica y nuclear del oocito.
e Pérdida de la cohesividad de las células del monticulo ovarico entre las
células de la capa granulosa.

e Adelgazamiento y ruptura de la pared folicular externa.

Durante su evolucion terminal, los foliculos adquieren la capacidad de
responder a un pico de gonadotropinas (LH); los estrégenos sintetizados por
los foliculos, ejercen una retroalimentacion positiva sobre el hipotalamo y la
adenohipofisis, la cual produce vascularizacion en el ovario y el foliculo
ovulatorio, pierde su capacidad de producir estrégenos. La teca interna y la
capa de la granulosa comienzan a producir cantidades crecientes de
progesterona; asi, el efecto de la LH es comenzar la luteinizacion, siendo la

progesterona producida, indispensable para la ovulacion (Adams, G.P. 1987).

En las yeguas siempre ocurre la ovulacion en una zona limitada y llamada fosa
de la ovulacion; en estos animales no existe diferencia de tamafo y ocurrencia
de la ovulacion entre ovarios (izquierdo y derecho), por eso la tasa de
ovulaciones dobles en ciertas razas es alto llegando alcanzar un 35%;

aparentemente la actividad ovarica disminuye después de los quince afios.
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1.7.1 Ovulaciones Diéstricas

Ocurren cuando hay dos o mas foliculos dominantes puede estar en el mismo
ovario o distribuido en los dos ovarios. El foliculo mas desarrollado ovula
cuando coincide el pico de FSH; por el contrario la LH no ha alcanzado su pico
y en este momento es cuando pueden ovular los otros foliculos dominantes.

Son ovulaciones que ocurren durante la fase luteal del ciclo estral de la yegua,
en presencia de altos niveles de progesterona y en ausencia de signos de celo
(Hughes et.al.1990); cuando la ovulacion es diéstrica y ocurre al principio de
fase luteal no se altera la actividad lutea; si ocurre mas tarde el nuevo cuerpo
luteo se hace refractario a la PGF2a endometrial porque carece de la
maduracién requerida para responder a la accién luteolitica y se puede

prolongar la fase luteal. (Ramos, Gaviria 2002).

1.7.2 Gemelaridad

La prefez gemelar es una de las causas mas frecuentes de aborto no
infeccioso en las yeguas; Los gemelos son causa, ademas, de neonatos
muertos, momias y partos distocicos.

Este problema es bastante frecuente en las yeguas debido al alto porcentaje de
ovulaciones multiples, alcanzando incluso un 35%, no obstante, los gemelos no
son comunes (Alberdi, 2002; Eilts, 2001). Cuando hay prefiez gemelar, la
yegua, a diferencia de otras especies, no es lo suficientemente capaz de
mantener dos fetos durante toda la gestacion, habiendo insuficiencia
placentaria y, con ello la muerte de uno o ambos fetos (Alberdi, 2002; Hafez et
al., 2002).
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Existen dos casos de gemelos:

MONOCIGOTOS: Resultan de la fecundacién de un o6vulo por un
espermatozoide; este embrion se implanta y después hay diferenciacion
de dos lineas primitivas dando como origen a dos individuos idénticos
que poseen el mismo patrimonio genético y son del mismo sexo, se
desarrollan en un mismo corion y algunas veces comparten amnios y
hay una competencia por las membranas fetales, nutrientes y oxigeno,
resultando en la muerte de uno o los dos embriones (Ramos, Gaviria
2002).

GAMETOS DICIGOTOS: Son mas frecuentes y provienen de dos évulos
en el mismo estro, fecundados por dos espermatozoides; no tienen la
misma constitucidon genética y su semejanza es minima (Como
hermanos de diferente gestacion). Cuando se presentan dos
ovulaciones en un solo ovario la tasa de prefiez gemelar es baja y
cuando se presentan ovulaciones en ovario diferentes la tasa de

gestacion gemelar aumenta (Ramos, Gaviria 2002).

1.8 DIAGNOSTICO Y CORRECCION DE LA PRENEZ DE GEMELOS EN LA
YEGUA

La aparicion de la ultrasonografia transrectal ha mejorado notoriamente la

habilidad de los veterinarios para diagnosticar y manejar con mayor precision la

prefiez de gemelos en las yeguas. Tal es el caso que en los ultimos 10 a 20

anos ha disminuido la incidencia de abortos debido a prefiez por gemelos en

las yeguas. Aunque la ultrasonografia transrectal esta asociada a una mayor

precision en la deteccion y manejo de la prefiez de gemelos, varias son las

causas posibles de la falla en la deteccidn precoz de la prefiez de gemelos en
la yegua (ADAMS, G.P, 1987). Estas son:
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1. Presencia de (multiples) quistes endometriales.

2. Deteccion muy temprana de la prefiez, de tal manera que una vesicula
embrionaria sea demasiado pequefia para ser detectada por ultrasonografia.

3. Revision incompleta del utero.

4. Imagenes ecograficas de baja resolucion.

5. Vesiculas embrionarias adyacentes que no puedan ser identificadas

correctamente como gemelos.

Estas gestaciones mellizas son las responsables en gran parte, del alto grado
de reabsorciones que se observa en la practica, entre el diagnostico de
gestacion por palpacion rectal hecho durante la temporada de monta, debido a
que se produce muerte embrionaria temprana. La mayoria (65%) de las
prefieces dobles avanzadas finalizan en el aborto o en el nacimiento de dos
potros a termino muertos, los abortos se observan generalmente después de
ocho meses de gestacion; unas pocas gestaciones dobles avanzadas resultan
en el nacimiento de un potrillo vivo y uno muerto (21%) o bien dos potrillos
vivos (14%). Los gemelos de término que sobreviven son frecuentemente
pequefios y a menudo tienen una conformacioén pobre al igual que su peso y
desarrollo; el nacimiento doble también es estimado como la causa mas
importante de la pérdida por muerte neonatal en la yegua. La tasa de
mortalidad de potrillos gemelos se encuentra en el rango del 47% al 55% con
relacion del 1% en potrillos uUnicos. La disparidad entre los indices de
supervivencia de prefiez simple o doble puede estar relacionada con la limitada
capacidad del utero de la yegua para nutrir a mas de un feto en una sola
gestacion normal (Jeffcott LB, 1983). El area superficial coridnica, que
representa el area funcional de la placenta equina, esta muy reducida en la
placentacion de gemelos. El area superficial coridnica placentaria combinada
para placentas dobles se halla dentro del rango establecido para placentas
simples. La superficie de contacto de las placentas dobles estan exentas de
vellosidades. Como consecuencia, la nutricion inadecuada debido a un

insuficiente contacto placentario puede explicar los abortos y bajos pesos al
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nacimiento de los potros. Una explicacion alternativa es una reaccion

inmunologica adversa entre los gemelos. (Jeffcott, 1984).

En muchos casos de prefiez doble avanzada uno de los potrillos muere
prematuramente; por lo general, la muerte intrauterina de uno de ellos es
seguida de inmediato por la del otro y el aborto subsiguiente de ambos;
ocasionalmente uno de los fetos morira, sera momificado y rodeado por le
corion del gemelo sobreviviente. El area superficial coridnica del gemelo
remanente se incrementa y puede ser dado a luz como un potro sano de
tamafo normal. Este tipo de prefiez es indeseable y deberia prevenirse por el
alto indice de abortos, de nacidos muertos y de mortalidad neonatal (Roberts
SJ, 1993).

1.8.1 Fisiologia Reproductiva

Los equinos gemelos son casi siempre dicigotos y se originan de ovulaciones
multiples y de dos huevos. Solo se ha informado un caso de gemelos idénticos
u homocigotos (Ginther,1989). Cada feto posee un amnios y un corion
separados, y diferente composicion genética, por lo tanto, las ovulaciones

multiple preceden a casi todas las prefieces de este tipo. (Ginther, 1998).

1.8.2 Ovulaciones Mdltiples

Las ovulaciones multiples son mas comunes en algunas razas como yeguas
pura sangre ingles (19%), el cuarto de milla (9%), los appalusa (8%), los ponies
(poco frecuente) y los caballos de tiro pesado son comunes, teniendo el mayor
porcentaje las yegua PSI, pero independientemente de las razas, algunas
yeguas tienen un alto porcentaje de este tipo de ovulaciones como las yeguas
estériles en comparacion con las yeguas en lactacion (Ginther, 1989).

La probabilidad de ovulaciones multiples para una yegua es alrededor del
doble, cuando los ciclos precedentes han sido de ovulaciones multiples. Con

frecuencia las ovulaciones multiples pasan inadvertidas, debido a que en el

34



mismo ovario se las detecta como una ovulacidn unica, y la ovulacion

asincronica a menudo no es detectada. (Ginther, 1989).

1.8.3 Movilidad embrionaria

El embrion equino es movil en la luz interna a partir del momento en que se
detecta por primera vez por medio del ultrasonido (dia 9 a 11 postovulacion)
hasta que se fija (dia 16 postovulacion). (Ginther,1983). La vesicula
embrionaria de los dias 9 al 10 se halla con mas frecuencia en el cuerpo
uterino y no es muy movil. La vesicula de los dias 11 a 14 se encuentra mas a
menudo en los cuernos uterinos y es mas movil. Algunas veces la vesicula
puede permanecer solo un corto tiempo en el cuerpo uterino y en otro momento
se desplazara a todo lo largo del cuerpo uterino. (Ginther, 1998).

Los patrones de motilidad intrauterina de embriones simples y gemelos son
similares. En general, los gemelos se mueven de manera independiente, a
pesar que en ocasiones pueden hacerlo juntos. EI embribn gemelo mas
pequefo se halla con frecuencia en el cuerpo uterino. La deteccion de
embriones gemelos, particularmente de los que vienen de ovulaciones
asincronicas, debe realizarse mediante un examen exhaustivo de cuerpo
uterino, asi como de ambos cuernos uterinos (Ginther, 1983).

La fijacion que ocurre en la unioén del cuerpo uterino con el cuerno se produce
con mayor frecuencia en el cuerno derecho que en el izquierdo en las yeguas
primerizas y en las estériles. En yeguas en lactacion es mas probable que el
embrion se fije en el cuerno no gravido antedicho. La fijacion de embriones
gemelos ocurre al mismo tiempo que la de un embrion simple (dia 16
postovulacion). La fijacién de los embriones gemelos en un cuerno (unilateral)

es mas comun que la fijacion en los dos cuernos (bilateral) (Roberts SJ, 1993).

35



1.8.4 Reabsorcién Embrionaria

Parece existir un mecanismo natural en las yeguas por el cual es eliminado
frecuentemente uno de los embriones gemelos. Se llegd a sospechar de la
existencia de este mecanismo cuando se observa la disparidad entre la
ovulacion doble y la gestacion gemelar (19% vs. 2% respectivamente) (Ginther,
1989). Mas tarde se hipotetizd, pero sin éxito, que existe un mecanismo de
reduccion embrionaria cuando se van a reducir gemelos tras inducir

ovulaciones multiples (Woods GL. Ginther, 1983)

Se cree que la reabsorcion embrionaria se produce a menudo después de la
fijacion embrionaria (dia 16); y el embrion sobreviviente parece no ser afectado
adversamente ya que los indices de la perdida de gestacion es similar para
prefez doble y sencilla (Ginther, 1998). Las yeguas con prefieces dobles
unilaterales tienen una alta incidencia de reabsorcidon comparadas con aquellas
yeguas que tienen prefiez doble pero bilateral (89% vs. 11% respectivamente).
Después de la etapa embrionaria (dia 40) es mas probable que ambos fetos se

pierdan y sufran un aborto mas que una reabsorcion.

1.8.5 Copas Endometriales

La transmision entre los estadios embrionario y fetal de la gestacion (dia 40)
también marca el momento en el cual se establecen las copas endometriales
(dia 36 a 38) una vez que se establecieron las células de las copas
endometriales, si la yegua aborta, no volvera a ciclar en varios meses. Es
importante no efectuar maniobra alguna que pueda inducir aborto después del
dia 35, de manera que si la yegua aborta pueda reclicar y asi poderla servir
nuevamente. (Roberts SJ, 1993).
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1.8.6 Manejo para las gestaciones dobles

La reduccion de gestaciones de gemelos a gestaciones unicas sugiere varios

métodos en el periodo fetal de la gestacion en yeguas.

e Estrés: Los métodos incluyen privacién nutricional aguda.

e Trauma manual del feto (Malaxar).

e Puncioén transvaginal del feto guiada por ultrasonografia.

e Remocion quirurgica del feto.

e Inyeccion intrafetal por via transabdominal guiada por ultrasonografia
(Ginther, 1998).

De las técnicas mas usadas para corregir las gestaciones dobles porque son
menos invasivas, son las de someter al animal al estrés y malaxar uno de los
embriones ya que no son perjudiciales para el animal y tienen la posibilidad de
seguir con una gestacion unica normal. Si se pierden los dos embriones tiene la
posibilidad de volver a ciclar rapidamente y no se perjudica ni al criadero, ni al
animal, pues la demora en volver a ciclar y la posibilidad de volver a quedar

prefiada, genera una pérdida econdmica para el criadero.

1.8.6.1 Trauma Manual Del Feto (Malaxar)

Es la eliminacién manual a través del recto de una de las vesiculas. Es una
maniobra facil cuando la ejecuta una persona con cierta experiencia y
aplicando la terapia necesaria, con muy buenos resultados; es decir, sin que se
altere la otra vesicula cuando se hace precozmente. El ideal es hacerlo
mientras las vesiculas transitan libremente en el utero antes de los 16 dias de
gestacion. Esta observacion esta de acuerdo con los resultados descritos por
Ginther (1983), y Squires y col. (1988).

Si ambas vesiculas se encuentran en el mismo cuerno, conviene realizar leves
movimientos del cuerno uterino mediante palpacion rectal, para intentar
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separarlas algo y proceder a eliminar por ruptura, presionando a través del
cuerno uterino la vesicula mas inferior y evitar asi que el liquido vesicular

pudiera alterar la otra (Ginther, 1998).

Si se encuentra una vesicula en cada cuerno, la maniobra es mucho mas
sencilla, pudiendo eliminarse cualquiera de ellas, a pesar de que la experiencia
indica que cuando se usa en la palpacion rectal, el brazo derecho resulta mas
facil para eliminar la vesicula del cuerno izquierdo, al comprimir el cuerno y
desplazar la vesicula en direccidn a la union utero tubarica, la que reventara al
disminuir el lumen del utero y no poder por su diametro, seguir avanzando. Si
se encuentra dificultad en el movimiento o la ruptura de la vesicula la reduccién
manual debe ser aplazada un dia, ya sea para permitir que el embrion se
mueva normalmente o para hacer posible su crecimiento, lo cual facilita la
ruptura del embrion. Aunque muchas yeguas reabsorben espontaneamente
uno de los embriones, con la reduccion manual de uno de ellos se obtiene una
mayor sobrevivencia y fertilidad, cuando se compara con dejar a la naturaleza

seguir su curso (Roberts, 1982).

El aborto total es la mejor opcion si es poco probable que ocurra la reabsorcion
o reduccién manual (gemelos de igual tamarfo bilaterales de 30 dias). El aborto
no puede ser aceptado al final de la estacion reproductiva, ya que no habria
suficiente tiempo para reciclar y servir nuevamente a la yegua. El aborto se
debe llevar a cabo antes del dia 35, partiendo del hecho es poco probable que
la yegua recicle por varios meses si el aborto es inducido después que se

hayan establecido las copas endometriales. (Ginther, 1998).

1.8.6.2 Estrés

El estrés materno se ha propuesto como un factor de pérdida embrionaria o
fetal temprana en las yeguas; podria estar asociada al estrés de manejo de
transporte o nutricional (Osborne 1985); Baucus y Col. (1990) no encontraron

un incremento en la tasa de perdida embrionaria en yeguas que fueron

38



transportadas frente a las no transportadas; Mitchell y Allen informaron una
incidencia significativa en la perdida de embriones debido a el estrés
nutricional y fisico en las yeguas. Una brusca declinacion de los niveles séricos
totales de progesterona en yeguas que sufrieron un estrés por dolor por la
liberacion de corticoides, puede ser una razon para la reabsorcion por estrés

(Van Niekerk y Morgenthal 1985). El papel del estrés materno y sus posibles

relaciones con la concentracion de progesterona v la pérdida embrionaria en la

yegua requieren un estudio mas profundo.

El factor nutricional en el estrés van de la mano porque yeguas alimentadas
con pasturas pobres y de baja calidad experimentan mayor cantidad de
pérdidas embrionarias; la restriccion en el consumo de energia resulta con la
disminucién del peso corporal como resultado perdida de la gestacion. Por
consiguiente, el nivel de nutricidn en relacion con el estado corporal tiene un
efecto significativo sobre las perdidas embrionarias y fetales tempranas para la
gestacion doble. Este estrés debe ser controlado y no sobrepasarse para tratar

de que no reabsorba los dos embriones. (Barry A. Ball, 1993)
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2.  MATERIALES Y METODOS

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El presente estudio se realiza en la el criadero HARAS CORCEGA, propiedad
del sefior FERNANDO SANCHEZ C. Este criadero se encuentra localizado en
el municipio de Facatativa, departamento de Cundinamarca.

El Municipio de Facatativd, se encuentra ubicado geograficamente en el
extremo occidental de la Sabana de Bogota, a 36 Km de la capital del pais,
cerrandose en dos ramificaciones de la cordillera Oriental, constituidas por los
cerros de "Aserraderos" y "Santa Elena", de los cuales uno sigue la direccion
de Occidente Sur, formando el cerro de Manjuy y el otro de Occidente-Oriente
formando los cerros de Churrasi , Piedrecitas y Mancilla, para terminar en el
punto de la vuelta del cerro, en el camino que conduce a Subachoque.
Actualmente para llegar a Facatativa se toma la autopista Bogota- Honda —
Medellin, saliendo por la calle 13, por la calle 80 o por la calle 170.

Facatativa limita por el norte con el Municipio de Sasaima, la Vega, y San
Francisco; por el Sur, con Zipacon y Bojaca; por el Oriente con Madrid y el
Rosal; por el Occidente, con Anolaima y Alban. Su extension total es de 158
Km?, repartida esta en 6 Km? de zona Urbana y 152 Km? de zona rural. Se
encuentra a una altitud de 2.586 m.s.n.m, con una temperatura media de 19°C.
Cuenta con una presiéon atmosférica de 752 milibares, precipitacion anual de
1050 mm y humedad relativa anual del 75%. (Fuente: pagina web oficial

municipio de Facatativa)

2.2. MARCO ZOOGRAFICO

Se utilizaran un total de 38 ejemplares (hembras) a las que se le realizara
ecografias seriadas (de 3 a 4 veces por semana) durante la temporada de
monta y se compararan con los registros que obtenidos desde 1998. En todos

los afios del estudio el numero de hembras de vientre sera aproximadamente el
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mismo; por consiguiente haran parte de todo el estudio, 308 animales; las

cuales son yeguas que se encuentran entre 4 a 15 afos de edad.

En otro orden de ideas, cabe aclarar que la condicion corporal de estos
mismos, se encuentra en promedio, entre 3 a 4 y finalmente, que todos los

ejemplares han sido propiedad del criadero y viven o vivieron dentro del mismo.

2.3. METODOS Y PROCEDIMIENTOS

Los materiales que se relacionan a continuaciéon, son los que se han utilizado
durante todos los afios de trabajo en este criadero (1998-2005). Se relacionan
unicamente como referencia, ya que son suministrados por el director de este

estudio, y el propietario del criadero objeto de trabajo.

- Ejemplares hembras

- Cabezales

- Brete para asegurar los animales a ser palpados

- Ecografo de 5-7 MHz para uso por via transrectal

- Mangas para palpacion rectal

- Gel lubricante para palpacion rectal

- Extensién de cable para energia eléctrica

- Agua potable para limpieza del equipo y de los animales

- Hojas de registro para cada una de las visitas

- Hojas de registro para las montas

- Sueltas o pialeras para sujetar los miembros de las yeguas
- Es de aclarar que en cada uno de los afios que fueron objeto de este

analisis, tienen en cuenta los mismos elementos aqui relacionados.
Durante los afios que se analizaron en este estudio retrospectivo, se realizaron

visitas 3 a 4 veces por semana para hacer un seguimiento por medio de

ecografias transrectales de la actividad folicular de cada una de estas yeguas.
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Durante cada una de estas visitas, se realizaron anotaciones de los eventos
encontrados, esto en hojas individuales para cada una de estas yeguas. Los

eventos que se anotaron son entre otros:

Tamano folicular

Ovario en el que se encuentra el foliculo en crecimiento

Estado del edema que presenta, si presenta.

Cuerpo luteo si es que existe

Observaciones y posibles tratamientos (Retencion de liquido, Gemelos,

Estrés, trauma manual).

Este seguimiento se ha realizado principalmente, para optimizar los momentos
de servicio de cada animal, y de esta forma, que cada una de las yeguas tenga
la menor cantidad de servicios posible, pero que a su vez, el numero de

servicios, llegue a ser lo mas optimo posible.

Después se hizo un seguimiento para confirmar cuales yeguas ovularon,
(igualmente se anota en la hoja de seguimiento), después de confirmar este
evento, se dio un compas de espera de 15 dias posterior a cada ovulacion,
para determinar si quedo gestante o no, si la gestacion es gemelar o no, yen
caso de ser gemelar, instaurar un tratamiento de forma rapida. Finalmente, 20
dias después de esto, se volvieron a realizar ecografias transrectales, para

confirmar la gestacion. (Treinta y cinco dias post ovulacion).

Este proceso ha sido repetido para cada yegua, durante el primer semestre de

cada ano, y asi, en cada uno de los afios que se analizan en este estudio.

Estos datos individuales, posteriormente son llevados a la base de datos de

Excel, para su posterior analisis y comparacion

Especificamente para este estudio, lo que se realiza es analizar cada base de
datos, buscando la cantidad de ovulaciones dobles, gestaciones gemelares,
cantidad de ovulaciones dobles que terminan en gestacién gemelar, yeguas

repetidoras, eficiencia de los tratamientos de estrés y trauma manual.

42



3. ANALISIS ESTADISTICO

El modelo estadistico con el cual se trabajo y se analizé este estudio, es el que
se denomina como ESTADISTICA DESCRIPTIVA. La estadistica descriptiva
es una ciencia que analiza series de datos (por ejemplo, edad de una
poblacion, porcentajes de ovulaciones, cantidades de gestaciones gemelares,
etc) y trata de extraer conclusiones sobre el comportamiento de estas

variables.
Las variables pueden ser de dos tipos:

Variables cualitativas o atributos: no se pueden medir numéricamente (por

ejemplo: nacionalidad, color de la piel, sexo).

Variables cuantitativas: tienen valor numérico (edad, precio de un producto,

ingresos anuales).
Las variables también se pueden clasificar en:

Variables unidimensionales: solo recogen informacion sobre una

caracteristica (por ejemplo: Gestaciones gemelares en un criadero).

Variables bidimensionales: recogen informacioén sobre dos caracteristicas de

la poblacion (por ejemplo: edad y alzada de un grupo de caballos)

Variables pluridimensionales: recogen informacion sobre tres o mas

caracteristicas (por ejemplo: edad, alzada y peso).

Por su parte, las variables cuantitativas se pueden clasificar en discretas y

continuas:

Discretas: solo pueden tomar valores enteros (1, 2, 8, -4, etc.). Por ejemplo:
numero de hermanos (puede ser 1, 2, 3....,etc, pero, por ejemplo, nunca podra
ser 3,45).
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Continuas: pueden tomar cualquier valor real dentro de un intervalo. Por

ejemplo, la velocidad de un vehiculo puede ser 80,3 km/h, 94,57 km/h...etc.

Cuando se estudia el comportamiento de una variable hay que distinguir los

siguientes conceptos:

Individuo: cualquier elemento que porte informacion sobre el fendmeno que se
estudia.

Poblacién: conjunto de todos los individuos (personas, objetos, animales, etc.)

que porten informacién sobre el fendmeno que se estudia.

Muestra: subconjunto que se selecciona de la poblacion.
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4, RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS

Afo 1998

Para este afo se cuenta con un total de 40 animales, en donde la temporada

de monta va desde el 4 de febrero hasta el 6 de junio.

ANO Porcentaje

Numero Ovulaciones 58

Numero Ovulaciones Dobles 9

Ovulaciones Dobles 15,51 %
Numero de Gestaciones 39

Numero de Gemelos 6

Porcentaje de Gemelos 15,38 %
Numero Ovulaciones Dobles 9

Numero de Gemelos 6

% De Gemelos X Ovulaciones Dobles 66,66 %
Numero Estrés 3

Numero Malaxar 3

Efectividad Estrés 3 100 %
Efectividad Malaxar 2 66,66 %
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Ano 1999

Para este afo se cuenta con un total de 34 animales, en donde |la temporada

de monta va desde el 5 de febrero hasta el 25 de mayo.

ANO Porcentaje

Numero Ovulaciones 58

Numero Ovulaciones Dobles 11
Ovulaciones Dobles 18,96 %
Numero de Gestaciones 32

Numero de Gemelos 3

Porcentaje de Gemelos 9,375 %
Numero Ovulaciones Dobles 11

Numero de Gemelos 3

% De Gemelos X Ovulaciones Dobles 27,27 %
Numero Estrés 2

Numero Malaxar 1

Efectividad Estrés 2 100 %
Efectividad Malaxar 1 100 %
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Ao 2000

Para este afo se cuenta con un total de 38 animales, en donde |la temporada

de monta va desde el 31 de enero hasta el 28 de mayo.

ANO Porcentaje
Numero Ovulaciones 52
Numero Ovulaciones Dobles 12
Ovulaciones Dobles 23,07 %
Numero de Gestaciones 44
Numero de Gemelos 5
Porcentaje de Gemelos 11,36 %
Numero Ovulaciones Dobles 12
Numero de Gemelos 5
% De Gemelos X Ovulaciones Dobles 41,66 %
Numero Estrés
Numero Malaxar 1
Efectividad Estrés 3 75 %
Efectividad Malaxar 1 100 %
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Ano 2001

Para este afo se cuenta con un total de 33 animales, en donde la temporada

de monta va desde el 8 de enero hasta el 29 de mayo.

ANO Porcentaje

Numero Ovulaciones 60

Numero Ovulaciones Dobles 11
Ovulaciones Dobles 18,33 %
Numero de Gestaciones 39

Numero de Gemelos 7

Porcentaje de Gemelos 17,94 %
Numero Ovulaciones Dobles 11

Numero de Gemelos 7

% De Gemelos X Ovulaciones Dobles 63,63 %
Numero Estrés 5

Numero Malaxar 2

Efectividad Estrés 5 100 %
Efectividad Malaxar 1 50 %
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Ao 2002

Para este afo se cuenta con un total de 49 animales, en donde la temporada

de monta va desde el 15 de enero hasta el 28 de mayo.

ANO Porcentaje

Numero Ovulaciones 78

Numero Ovulaciones Dobles 8
Ovulaciones Dobles 10,25 %
Numero de Gestaciones 42

Numero de Gemelos 6

Porcentaje de Gemelos 14,28 %
Numero Ovulaciones Dobles 8

Numero de Gemelos 6

% De Gemelos X Ovulaciones Dobles 75 %
Numero Estrés 4

Numero Malaxar 2

Efectividad Estrés 3 75 %
Efectividad Malaxar 1 50 %
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Ano 2003

Para este afo se cuenta con un total de 39 animales, en donde la temporada

de monta va desde el 15 de febrero hasta el 19 de mayo.

ANO Porcentaje

Numero Ovulaciones 57

Numero Ovulaciones Dobles 9
Ovulaciones Dobles 15,78 %
Numero de Gestaciones 39

Numero de Gemelos 5

Porcentaje de Gemelos 12,82 %
Numero Ovulaciones Dobles 9

Numero de Gemelos 5

% De Gemelos X Ovulaciones Dobles 55,55 %
Numero Estrés 3

Numero Malaxar 2

Efectividad Estrés 2 66,66 %
Efectividad Malaxar 1 50 %
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Ano 2004

Para este afo se cuenta con un total de 37 animales, en donde la temporada

de monta va desde el 8 de enero hasta el 20 de mayo.

ANO Porcentaje
Numero Ovulaciones 68
Numero Ovulaciones Dobles 9
Ovulaciones Dobles 13,23 %
Numero de Gestaciones 34
Numero de Gemelos 4
Porcentaje de Gemelos 11,76 %
Numero Ovulaciones Dobles 9
Numero de Gemelos 4
% De Gemelos X Ovulaciones Dobles 44.44 %
Numero Estrés 3
Numero Malaxar 1
Efectividad Estrés 3 100 %
Efectividad Malaxar 0 0%
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Ano 2005

Para este afo se cuenta con un total de 38 animales, en donde la temporada

de monta va desde el 31 de enero hasta el 30 de mayo.

ANO Porcentaje

Numero Ovulaciones 56

Numero Ovulaciones Dobles 8
Ovulaciones Dobles 14,28 %
Numero de Gestaciones 37

Numero de Gemelos 6

Porcentaje de Gemelos 16,21 %
Numero Ovulaciones Dobles 8

Numero de Gemelos 6

% De Gemelos X Ovulaciones Dobles 75 %
Numero Estrés 3

Numero Malaxar 2

Efectividad Estrés 3 100 %
Efectividad Malaxar 2 100 %
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4.2. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

A continuacion se presentara una integracion general de los datos obtenidos
durante este estudio. Sobre las ovulaciones dobles, gemelos en comparacion a
gestaciones unicas, ovulaciones dobles frente a la cantidad de gemelos y la

eficiencia de los dos tratamientos.

Tabla 1. Ovulaciones Totales Vs. Ovulaciones Dobles durante los diferentes
afnos de registro.

Ao 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
O. Dobles 9 11 12 11 8 9 9 8
O. Totales 58 58 52 60 78 57 68 56

Gréfica 1. Ovulaciones Totales Vs. Ovulaciones Dobles durante los diferentes
afnos de registro.
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Tabla 2. Hembras Repetidoras Unilateral Vs Bilateral

Hembra | Unilaterales Bilaterales

Melosa 2 1
Flash 2 0
South Bond 0 3
Zinc 3 0
Candy Kiss 1 2
Sortija 2 0
Mi Capricho 1 3
Tia Anita 0 2
Torta 2 0
Justicia 0 2
South China 0 4
Lazara 0 2
Milagrosa 0 2
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diferentes afios de registro.

Tabla 3. Gestaciones Normales Vs. Gestaciones Gemelos durante los

Afo 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
G. Normales 39 32 44 39 42 39 37
G. Gemelos 6 3 5 7 6 5 6

Gréafica 2. Gestaciones Normales Vs. Gestaciones Gemelos durante los

diferentes afios de registro.
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Tabla 4. Ovulaciones Dobles Vs. Gemelos durante los diferentes afnos de

registro.
Afo 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Ov. Dobles 9 11 12 11 8 9 9 8
Gemelos 6 3 5 7 6 5 4 6

Gréfica 3. Ovulaciones Dobles Vs. Gemelos durante los diferentes anos de
registro.

14

12

10

m Ov._Dobles

m Gemelos

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

56




Tabla 5. Estrés Vs. Gestacion Unica durante los diferentes afios de registro.

ARo 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Estrés 3 2 4 5 4 3 3 3
Gestacion Unica 3 2 3 5 3 2 3 3

Gréafica 4. Ovulaciones Dobles Vs. Gemelos durante los diferentes anos de
registro.
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Tabla 6. Malaxar Vs. Gestacién Unica durante los diferentes afios de registro.

ANo 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Malaxar 3 1 1 2 2 2 1 2
Gestacion Unica 2 1 1 1 1 1 0 2

Gréfica 5. Malaxar Vs. Gestacion Unica durante los diferentes afios de registro.
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Cuando hay prefiez gemelar, la yegua a diferencia de otras especies, no es lo
suficientemente capaz de mantener dos fetos durante toda la gestacion,
habiendo insuficiencia placentaria, y con ello la muerte de uno o ambos fetos
(Alberdi, 2002; Hafez et al, 2002).

Las gestaciones gemelares son las responsables en gran parte, del alto grado
de pérdidas econdmicas en los criaderos a causa de reabsorciones
embrionarias que se observa en la practica, debido a que se produce muerte
embrionaria temprana. La mayoria (65%) de las prefieces dobles avanzadas
finalizan en el aborto o en el nacimiento de dos potros a término muertos. Los
abortos se observan generalmente después de ocho meses de gestacién; unas
pocas gestaciones dobles avanzadas resultan en el nacimiento de un potrillo
vivo y uno muerto (21%) o bien dos potrillos vivos (14%). Los gemelos de
término que sobreviven son frecuentemente pequefos y a menudo tienen una
conformacién pobre al igual que su peso y desarrollo; el nacimiento doble
también es estimado como la causa mas importante de la pérdida por muerte
neonatal en la yegua. La tasa de mortalidad de potrillos gemelos se encuentra
en el rango del 47% al 55% con relacion del 1% en potrillos unicos. La
disparidad entre los indices de supervivencia de prefiez simple o doble puede
estar relacionada con la limitada capacidad del utero de la yegua para nutrir a

mas de un feto en una sola gestacion normal (Jeffcott LB, 1983).

La probabilidad de ovulaciones multiples para una yegua es alrededor del
doble, cuando los ciclos precedentes han sido de ovulaciones multiples. Con
frecuencia las ovulaciones multiples pasan inadvertidas, debido a que en el
mismo ovario se las detecta como una ovulacidn unica, y la ovulacion

asincronica a menudo no es detectada (Ginther, 1989).
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Gréafica 6. Ovulaciones Totales Vs. Ovulaciones Dobles.
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En la grafica 6, observa el porcentaje de ovulaciones totales vs ovulaciones
dobles, y el porcentaje de ovulaciones dobles afio por afo de los registros
obtenidos. En este caso se observd que se presenta un total de 487
ovulaciones en los registros obtenidos a través de 8 afios de analisis, en los
cuales el 84.19 % (410) corresponde a ovulaciones normales y un 15.81 %
(77), a ovulaciones dobles. En esta misma grafica se puede observar la
discriminacion afio por afio de las ovulaciones dobles, las cuales arrojan un
minimo de 10 % (8) y un maximo de 16 % (12).se

Ginther en 1989, afirma que las ovulaciones multiples son mas comunes en
algunas razas como yeguas pura sangre ingles (19%), cuarto de milla (9%),
appalusa (8%), ponies (poco frecuente) y en caballos de tiro pesado, son
comunes. De igual forma Alberdi en el 2002 y Eilts en el 2001, plantean que el
problema de las ovulaciones dobles tiene un alto indice de frecuencia en las
yeguas PSI, debido al alto porcentaje de ovulaciones multiples, alcanzando
incluso un 35%; no obstante, los gemelos no son comunes. De tal manera que
al comparar los resultados obtenidos en este trabajo con los datos publicados
por los anteriores autores podemos determinar que la incidencia de
ovulaciones dobles en PSI, es menor en HARAS CORCEGA (14%) respecto a

los anteriores reportes. Esta comparacion solo puede realizarse teniendo en
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cuenta los datos estadisticos que se conocen, puesto que no existe un patrén

que permita determinar las diferencias metodolégicas en los estudios.

Parece existir un mecanismo natural en las yeguas por el cual es eliminado
frecuentemente uno de los embriones gemelos. Se llegd a sospechar de la
existencia de este mecanismo cuando se observa la disparidad entre la
ovulacién doble y la gestacion gemelar (19% vs. 2% respectivamente) (Ginther
1989). Mas tarde se hipotetizd, pero sin éxito, que existe un mecanismo de
reduccion embrionaria, cuando se van a reducir gemelos tras inducir

ovulaciones multiples (Woods GL. Ginther 1983).

Gréfica 7. Porcentaje Hembras Repetidoras.

Porcentaje Hembras Repetidoras

® Yeguas Ov. Doble

B Repetidoras

Total =55

En la gréfica 7, se observa el numero total de hembras que presentan
ovulaciones dobles (55); de las cuales el 76.36 % (42) corresponden a la
presentacion de una sola ovulacion doble durante todo el estudio, mientras el

23.64 % (13), presentaron repeticion de ovulacion doble.
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Gréfica 8. Hembras Repetidoras Unilateral / Bilateral.
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En la grafica 8, se aprecia la tendencia de las hembras repetidoras de
ovulacion doble, generando como resultado que la mayoria de hembras que
presentan ovulaciones multiples de un mismo ovario, reinciden en su
presentacion unilateral. De igual forma ocurre para las hembras con
ovulaciones multiples bilaterales. Que se puede generar debido a la

predisposicion de raza y a una predisposicion individual.

La yegua PSI tiene un indice alto de ovulaciones dobles y también un alto
porcentaje de gestaciones gemelares (Hasta un 20% en USA). En estas
gestaciones se puede reabsorber espontaneamente una de las vesiculas
embrionarias, sin afectar la otra y seguir una gestacion normal, morir
precozmente ambas, aborto de ambos fetos al final de la gestacion (acarreando
muchos problemas) o que nazcan los gemelos pero por su escaso desarrollo al
parto y postnatal quedan inhabilitados como futuros caballo de deporte
(Roberts SJ. 1993).
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Gréfica 9. Gestaciones Totales Vs. Gestaciones Gemelos.
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En la grafica 9, se aprecia el numero total de gestaciones que se presentaron
durante la fase de estudio en HARAS CORCEGA Vs. ElI numero de
gestaciones gemelares presentes en este mismo sitio y tiempo de muestreo.
Se obtuvieron 306 gestaciones en total de las cuales un 86.27 % (264)
corresponden a gestaciones normales y 13.73 % (42) equivales a gestaciones

gemelares.

Parece existir un mecanismo natural en las yeguas por el cual es eliminado
frecuentemente uno de los embriones gemelos. Se llegd a sospechar de la
existencia de este mecanismo cuando se observa la disparidad entre la
ovulacién doble y la gestacion gemelar (19% vs. 2% respectivamente) (Ginther
1989). Mas tarde se hipotetizd, pero sin éxito, que existe un mecanismo de
reduccion embrionaria cuando se van a reducir gemelos tras inducir

ovulaciones multiples (Woods GL. Ginther 1983).
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Gréafica 10. Ovulaciones Dobles Vs. Gemelos Obtenidos.
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En la grafica 10, se observa el numero total de ovulaciones dobles (77) a través
de todo el estudio, de las cuales se presentaron un 53 % (41) de gemelos; los

Datos obtenidos en este estudio son mayores respecto a los publicados por
Ginther en 1989. Es importante tener en cuenta que para realizar una
comparacion objetiva de los dos estudios debe correlacionarse el tipo de
metodologia aplicada en cada uno, con el fin de determinar el grado de

comparaciéon que se puede aplicar.

Se cree que la reabsorcién embrionaria se produce a menudo después de la
fijacion embrionaria (dia 16); y el embridn sobreviviente parece no ser afectado
adversamente ya que los indices de la perdida de gestacion es similar para
prefiez doble y sencilla (Ginther, 1998). Las yeguas con prefieces dobles
unilaterales tienen una alta incidencia de reabsorcion comparadas con aquellas
yeguas que tienen prenez doble pero bilateral (89% vs. 11% respectivamente).
Después de la etapa embrionaria (dia 40), es mas probable que ambos fetos se

pierdan y sufran un aborto mas que una reabsorcion.
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Como tratamientos se utilizé el stress materno, del cual se ha propuesto como
un factor de pérdida embrionaria o fetal temprana en las yeguas; podria estar
asociada al estrés de manejo de transporte o nutricional (Osborne 1985).
Baucus y Col. (1990), no encontraron un incremento en la tasa de pérdida
embrionaria en yeguas que fueron transportadas frente a las no transportadas.
Mitchell y Allen informaron una incidencia significativa en la pérdida de

embriones debido al estrés nutricional y fisico en las yeguas.

Una brusca declinacion de los niveles séricos totales de progesterona en
yeguas que sufrieron un estrés por dolor por la liberacion de corticoides, puede
ser una razon para la reabsorcion por estrés (Van Niekerk y Morgenthal 1985).

El papel del estrés materno y sus posibles relaciones con la concentracion de

progesterona vy la pérdida embrionaria en la yequa requieren un estudio mas

profundo.

El factor nutricional en el estrés van de la mano porque yeguas alimentadas
con pasturas pobres y de baja calidad experimentan mayor cantidad de
pérdidas embrionarias; la restriccion en el consumo de energia resulta con la
disminucién del peso corporal como resultado perdida de la gestacion. Por
consiguiente, el nivel de nutricion en relacion con el estado corporal tiene un
efecto significativo sobre las perdidas embrionarias y fetales tempranas para la
gestacion doble (Barry A. Ball1993).
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Grafica 11. Gemelos sometidos a estrés Vs. efectividad de tratamiento

(gestacion simple).

Estrés Gest. Unica

W1998
m1999
) m2000
M Estrés
m 2001
M Gest. Unica W 2002

m2003

Total =27

Se utilizd el estrés como método para tratar los gemelos que estas pegados
para que se active el mecanismo de embrio reduccion natural de la yegua. En
la grafica 11, se observa que en este estudio se sometieron el 65% (27) del
total de gemelos a estrés del cual el 89% (24) de las yeguas siguieron con una
gestacion unica. Lo anterior demuestra que este tratamiento tiene una tasa de
efectividad alta y tiene como ventaja ademas que ademas de ser un método no
invasivo, es seguro y las yeguas que reabsorben los dos embriones cuando el
tratamiento ha sido instaurado entre los dias 15 y 16 de gestacion, reciclan y

retornan rapidamente a ciclos reproductivos normales.

Aunque muchas yeguas reabsorben espontaneamente uno de los embriones,
con la reduccion manual de uno de ellos, se obtiene una mayor sobrevivencia y
fertilidad, cuando se compara con dejar a la naturaleza seguir su curso
(Roberts, 1982).

El ideal es hacerlo mientras las vesiculas transitan libremente en el Utero antes
de los 16 dias de gestacién. Esta observacion esta de acuerdo con los

resultados descritos por Ginther (1983), y Squires y col. (1988).

El aborto total es la mejor opcidn si es poco probable que ocurra la reabsorcion

o reduccion manual (gemelos de igual tamano bilaterales de 30 dias). El aborto
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no puede ser aceptado al final de la estacion reproductiva, ya que no habria
suficiente tiempo para reciclar y servir nuevamente a la yegua. El aborto se
debe llevar a cabo antes del dia 35, partiendo del hecho de que es poco
probable que la yegua recicle por varios meses si el aborto es inducido

después que se hayan establecido las copas endometriales (Ginther, 1998).

Grafica 12. Trauma manual (malaxar) Vs. efectividad de tratamiento (gestacion

simple).

Malaxar Gest. Unica

E1998
1999
W Malaxar 2000
M Gest. Unica m2001

W 2002

m 2003

2004

2005

Total =14

Con respecto al trauma manual (malaxar), que fue el otro tratamiento sujeto a
estudio, se puede decir que este tratamiento fue utilizado en las yeguas con
gestaciones dobles separados; lo cual demostré como lo expresa la grafica 12,
que del total de los gemelos, el 35% (14) fue sometido a esta técnica: de los
cuales el 64% (9) de las yeguas al reconfirmar, tenian una gestacion simple.
Este es un tratamiento un poco mas invasivo y en caso de reabsorcion de los

dos embriones, las yeguas regresaron a sus ciclos reproductivos con rapidez.
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CONCLUSIONES

A través de este estudio retrospectivo aplicado en el criadero HARAS
CORCEGA, se logro determinar que la incidencia de ovulaciones dobles, es
menor respecto a los reportes encontrados en otros paises; de tal manera que
presentd su pico maximo en un 14 %, en los afios 1999 y 2001, y su punto
minimo se observo en un 10 %, en los afios 2002 y 2005, comparados con el
19 % resenado por Ginther 1989 y el 35 % publicado por Alberdi y Eilts 2002 y

2001 respectivamente

La incidencia de hembras repetidoras de ovulaciones dobles es de 23,63 %; en
estas se observo un patrén de recurrencia semejante a la primera ovulacién
doble; es decir aquellas que por primera vez presentaron doble ovulacién de un
mismo ovario, presentaron esta misma secuencia en todas sus repeticiones a

través del tiempo de estudio.

El criadero HARAS CORGEGA presenté un 13,72 % de gestaciones gemelares

en el total del estudio, frente a un 20 % reportado en USA por Roberts en 1993

Se presenta una incidencia del 54 % de gestaciones gemelares respecto a la
cantidad de ovulaciones multiples, siendo mayores estos valores en referencia

a los encontrados en otros reportes bibliograficos.

Los tratamientos aplicados a este tipo de problemas reproductivos,
demostraron ser eficientes, siendo superior al 50 % y alcanzando un rango del
100 % en algunas fases de estudio. El estrés fue el tratamiento de eleccion en
las gestaciones gemelares pegadas; mientras que en el caso de gestaciones
gemelares separadas, el tratamiento de eleccion fue el trauma manual
(malaxar), obteniendo de este muy buen resultado dependiendo de la rapidez
diagnostica del problema. Para los dos casos el retorno del ciclo estral normal,

se genero6 rapidamente y sin grandes competencias.
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RECOMENDACIONES

Concienciar a los Médicos Veterinarios sobre las pérdidas econdmicas que
puede sufrir el criadero, debido a inadecuados manejos reproductivos en las
HARAS.

Profundizar en el estudio del mecanismo natural de embrioreduccién de la

yegua.

Clarificar y unificar las teorias que explican la generacion de reabsorcion

temprana, debido al estrés fisico y nutricional.

Realizar estudios a cerca de los cambios fisiolégicos reproductivos, segun la
zona geografica donde se encuentran los pacientes, ya que ha sido
demostrado en otra investigacién de diferentes disciplinas ecuestres, que los
factores medioambientales de las diferentes regiones presentes en el mismo

pais, alteran el funcionamiento fisiolégico de cada individuo.

Extender este tipo de estudio a otras haras y a su vez a otras razas equinas.

Realizar estudios de dinamica folicular y sus diferentes tipos de ondas en

paises no estacionales y tropicales.
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"HARAS CORCEGA"

ANO 1998
FEBRERO 8 10 12 14 15 16 17 18 19
FD 30 OVULO CARGADA
FD 20-30 FD20-35 FD 35 FD 40 OVULO
FD 20 FD 20 FD 20 FD 30 FD 35 FD 40 OVULO
FD 20 FD 20 FD 25 FD 30
FD 20 FD 20 FD 25 FD 25
FD 15 FD 15 FI 15 FD 20 FI 25
FD 10 FI 20 FD 20 FI 30
FI 30 Fl 40 OVULO
Fl 40 OVULO
FD 25 FD 35 FD 40 FD 50 OVULO
FI 20 FI 30 FI 35 FI 40 OVULO

OVULO




20 21 22 24 26 27 28 MARZO 1 3 5 6
|CEVEESS I VAL AxAR GESTACION UNICA
CARGADA
CARGADA
OVULO
FD 30 FD 35 FD 40 OVULO
Fi35 FI 40 OVULO
FD 35 FI140
FD 20 FI 20 FD 20 F125
FI 20 Fi25 Fia5 OVULO
FD 10
FD 10 FI 10 FD 20 FI20 FD 25 FI 20
OVULO
FD 30 FI30 OVULO
FD 30 OVULO
FD20 135 OVULO
FD 30 F1 20 FI30 OVULO
FD 20 FD 30 FD 40 OVULO
CARGADA
CARGADA
Fi25 Fi35 OVULO
FI 30 OVULO
CARGADA
FI30 FI35 Fia5 FI 50 OVULO




8 10 12 13 15 16 17 19 20 21 22 25
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
FD 25 FD 30 OVULO
CARGADA
FD 30 FD 30 FD 40 OVULO
OVULO
FD 25 FD 40 OVULO
FD 25 OVULO
F130 -20
FI 20 FD 25 FI 20
FI 20 FI 20 -20 F1 30-20 [ovuroposie |
CARGADA
FD 10 FD 20 FI 30
FI 30 Fi 40 OVULO
FD 35 OVULO
CARGADA
FI 30 OVULO
RECHEQUEO CARGADA




26

28 31 ABRIL 2 8 10 11 12 14
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
FI 30 FI 35 OVULO
FI 25 FI 25 FI 35 OVULO
FI 25 FI 35 OVULO
FD 25 FD 30 FD 50 OVULO
OVULO
FI 35 OVULO
OVULO
OVULO FD 30
FD 35 OVULO
CARGADA

CARGADA




15

16

17

19 21 23 26 28 30 MAYO D]
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
FI 30 OVULO
FD 25 FD 25 FD 30 FD 45 OVULO
CARGADA
FD 25 FD 25 -20
FI 30 FI 35 OVULO
FD 20 FD 30 FI 20 FD 30 OVULO
FD 25 FD 25 FI 25 OVULO
FD 30 -30
OVULO LUTALIZE
FD 30 FD 40 OVULO

CRAGADA




12

15

16

17 19

20

22

23

26

28

30

REABSORVIO
CARGADA
CARGADA
[GEmEros [stress | GESTACION UNICA REABSORBIO
CARGADA
CARGADA
OVULANDO
OVULO
FD 30-30 OVULO
dMALAXAR REABSORVIO LUTALIZE
FD 30 FD 35 OVULO

CARGADA




JUNIO 1 3 6

MALAXAR GESTACION UNICA

OVULO

CARGADA




FECHA

FEBRERO 5 7 9 1 12 13 14 16 18 20 22 23
OVULO
FI 30 OVULO FD 20 FD 20 FD 30 FD 40
FD 10-10 FD 1015 FD 20 FD 30 OVULO
FI 35 20 FI 40-20 FI 45-35 FI50-40 [ovuiopoBie |
FD 30 OVULO F130-30
F1 2020 FD30-30
FD 25 FI 25 FD25 FI 30 Fi 45 OVULO
FD 40 FD 45 FD 45 OVULO
OVULO Fi25 FI30
FD 30 FD 35 FD 40 OVULO
FD 30 OVULO CARGADA
OVULANDO
FD 25 FI 20 FD25 FI 25 |cEmeros |
FI 15 FI 20-10 FI 30-20 FI 35-30 [ovuropoBie |
FD 30-20 FD 40-40
OVULANDO
FD 25-30 FD 2530 OVULO FD 35 FD 40
FD 25 FD25 FD 30 OVULO
FI30 FD 30-20 LUTALIZE FD 30 -20




25 26 28 MARZO 2 4 6 7 16 17 25 29
CARGADA
CARGADA
CARGADA
OVULO
FD 35 OVULO
CARGADA
CARGADA
FD 30 OVULO
FD 30 OVULO
FD 25 FI 20
CARGADA
CARGADA
FD 45 OVULO
FD 35 OVULO
FI35
FD 25 FD 25 FD 35 OVULO
OVULANDO
CARGADA
GESTACION UNICA CARGADA
CARGADA
FD 40-40 [ovuroboBie | CARGADA
FI 10 FI 20 F1 40 OVULO
CARGADA
FD 30 FD 35 OVULO
FD 35 FD 40 OVULO
LUTALIZE




ABRIL 4 10 13 15 20 22 MAYO 11 13 16 21
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
FD 30 FD 35 FD 40 OVULO
FD 25 FD 25 FD 30 FD 40 OVULO CARGADA
FI 30 Fl 40 FI 50 OVULO CARGADA
FD 35 FD 40 OVULO
FD 25 OVULO
CARGADA
OVULO CARGADA
CARGADA
MALAXAR GESTACION UNICA
CARGADA
LUTALIZE FI 20 OVULO
CARGADA
FD 30 FI 15 FD 30 FD 35 FD 45 OVULO CARGADA
FD 15 FD 20 FD 50 OVULO

COMCEPTAL




25

CARGADA

CARGADA




FECHA

ENERO 31 FEBRERO 3 6 8 1 12 14 17 18 20 22
FD 45 CARGADA
FD 35 CARGADA
CARGADA
FI 40 FI50 CARGADA
FD 50 FD 50
FI20 FD 35 FI 20 FD 45 FD 50 FD 50
FD 20 FI 20 FI20 FD 25 FI20 FD 35 FD 30 -40
FI 20 30 FI 3520 F1 40.20 Fl45
Fi35 FI 40 Fia5
Fi35 FI 40
FI 50
FD 30 FD 40 FD 40
FI 30 FD 30.30 FI 30 FI 40
FD 20 F130-30 Fi35 FI 40 Flas —




24 26 29 MARZO 2 4 6 7 9 10 13 14 15
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA

FI 35 GARGADA
FI 35 FD 35

FD 20-40 FD 30-40

FD 40 FD 50

FD 25-30

FI 30-40

Fl 40 -40

[

GESTACION UNICA

FI 20 FD 20

FD 40 FI 40

CARGADA




17 18 20 21 23 25 27 30 31 ABRIL
GESTACION UNICA CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
GESTACION UNICA
FD 30 -40 FD 40 - 50
FD 40
FD 35
FI 30 FI 40
FD 50 FD 50
FD 35 FD 50
FD 50 FD 60
FD 35 FD 40 FD 50
CARGADA
REABSORVIO LUTALIZE FD 40 [ovoo 1
CARGADA
FD 30 FD 35 20 FD 40 FD 50




CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
FI 60
FI 35
FI 30 FI 30

Fl 40 Fl 45
Fl 40 FI 60

FD 20 FI 30 FI 30 FD 40

FD 40 FD 50 FD 60

FD 3020 FD 3030 FD 30.40 —




FECHA

MAYO

11

12

22

28

CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
Fi35 FI 40 FI 50 [ovoo CARGADA

CARGADA




FECHA

FEBRERO 8 10 12 13 15 20 22 24 MARZO 2 3 5
FD25 E3 FD 30 E3 FD35 E3 FD 35 E3
FD 35 E2
FD 25 FI 25 30 FI40 F140 FD 35
FD 20 FI 35- 30 F140-35
FD 10 FD 30 -30 E3 FD30 EZ CARGADA
FD 45 FD 40 E3 ESTRUMATE _
FI20 FD 35 FI20 FD 45 FD 50 FD 50
F130 E3 FI35 E3
FI35 FI40
FI20 FD 10 F130-25 EL
Fl 20-20 FD30-30
FD 3520 FI50 LIQ CARGADA
F140 F150 CARGADA
FD 35 E3 FD 25 E1 FD 20-25 FI 1515 | FD 30 FI 15
FD 25 FI25 FD 20 E1
cL FD 20 FD20 E1 FD30 E2
CLl_FD 10 T FD 10 FI15 FI25 FI30 E2
Fl 25 E2 FI35 E2 __
FD 25 FI1 25 FD25 F1 30 FI45
FD 20 FD 20 FD 25 FD 30
FI10-10 FD 10 FI 25 FD 25 E2 FI35 E3
FI25 FI30
GESTACION SIMPLE
F140

FD 40 E2

FD20 FI 35

FI 40 E2

FI 40 E1

—




10 12 15 18 22 26 28 29 31 ABRIL 2 5
FI10 FD 10 EL FI20 FD 30 E3 OVULO FD FI30 FI10
CARGADA
F120 FD 20 FI30 E2
FD 35-40 FD 40 -45
GESTACION UNICA REABSORBIO
RECHEQUEO CARGADA
CARGADA
FD20 E3 _ CARGADA
CARGADA
GESTACION UNICA
CARGADA
FD 25 _ F130 E2 F135 E3 FI 45 E2
FD 55 E2 F120 FD 25 E3 FD 35 E1 FD 35 E1 FD 40 E2 FD 40 E2 _:
MALAXAR REABSORVIO
FD 25 FD 30 E1 FD 40 E1
CARGADA
RECHEQUEO FD30 E2 FD40 E1
CARGADA
FD25 FI30 EL
CARGADA
FD 25 FD 40
VACIA FI 15 FD 20 FI20 FD 30 FI 25 FD 35 FI 40 FD 40 E2
FD 20 FD 30 FD 40
GESTACION UNICA
RECHEQUEO CARGADA
FI25 FD 25
FD 30 CARGADA
| Fosoria0 1 |




23 25 27 30 MAYO 2 4 7
FI15FD 15 E3 FD 20-15 E2 D 25 E3 FI20 E2 FI 25 E2 _:
GESTACION UNICA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
FD 20 FI 15 FD 30 FI 25
CARGADA
CARGADA
FI15 £3 FI20 FI20 FI35 E2 _
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
[RECHEQUEG FD 25 E2 FD 35 _ CARGADA




FECHA

il

13

17

21

24

29

31

CARGADA

CARGADA

CARGADA

CARGADA

CARGADA

CARGADA




15 DE FEBR 17 DE FEBR 20 DE FEBR 23 DE FEBR 25 DE FEBR 27 DE FEBR 1 DE MARZ 3 DE MARZ 6 DE MARZ 8 DE MARZ 10 DE MARZ 13 DE MARZ 15 DE MARZ
FD 25 E2 FD 20 -25 E2 FD 20 -25 E2 FD 35-20 E2 OVULO DOBLE Fl 15-20 FI 15-20 FI30 E2 OVULO
I ©\/ULO DOBLE GEMELOS STRESS GESTACION SIMPLE REABSORVIO
FD 25 FD35 E2 FD 40 E2 OVULO CLD FI10_E2 FI 20 FD 10 E2 F135 E2
CARGADA
FD 30 FD 35 E2 OVULO FD 20 E1 FD 35 E2 FD 40 E1 OVULO
FD30 E3 OVULO CARGADA
FD 10 FI 10 Fl 25 FD 25 E3 FI35 E3 FI 45 E1 OVULO CARGADA
FI10-10 FD 10 FI 20 FD 10 E1 FI 25 FD 25 E2 FI 35 E3 OVULO CARGADA
FI 25 E2 FI 45 E1 FI150 E2 OVULO CARAGADA
FD 45 E2 OVULO CLD NECIA FI25 FD20 E1 __|FI30 FD 20 E2 FI35 E3 OVULO
FD 25 EL FD 35 E2 FD40 E1 OVULO CL FD10 NECIA CARGADA
FD 35 E2 OVULO FI20 FD 20 NECIA
OVULO CLD
CLD CLD
FD 25 OVULO
FI 10 FI 15 FD 15 FI 20 FD 20 -20
FD 10 FI 15 FD 15 FI 15 FD 15
FD 20 E2 FD 40 E1
FI 25 FD 25 E3
FI20 FD 10
Fl 25
FD 30 FD 40
FD 40-30 FD 40
FD30 E2
CLI_LUTALIZE
OVULO FD 40 OVULO
FD 25 FI 25 FD 20 EL FI 25 FD 2525 E2
Fl 25 E2 F135 E2 OVULO
FI30 E3 FI 40 E2 ESTRUMAT]OVULO
OVULO
FD20 E1
FD 45
FD 25 CLI FD30 E1 FI 25 FD 25-25 CLI FD 10 FI 10
F120 E3 FI 20 F120 E1 FI 25-15 E1 F120-20 FD20 E2 [FD30 E3 FD 45 E2
FD 10-10-10 FD 20 FI15 FD 20 _FI 20 Fl25 E2 FI 15 FD 20 FD 25 E1 FD 25 E2 FD 25




17 DE MARZ 20 DE MARZ 22 DE NARZ 25 DE MARZ 27 DE MARZ 31 DE MARZ 3 DE ABRIL 5 DE ABRIL 7 DE ABRIL 10 DE ABRIL 14 DE ABRIL 16 DE ABRIL 19 DE ABRIL
RECHEQUEO CARGADA
FI 15 FD 20 FI 20 FD 30 FI 40 FD 40 E2 [FraoFpa0 2 |OVUNCIDOBIENNN |cEveros |
OVULO CARGADA CARGADA
FD 40 £3 OVULO CARGADA
CARGADA
FI30 E2 OVULO FI 15 FD 15 E3 FI 15 FD 15 EL FD 20-15 E2 FD 25 £3 OVULO
FD 25 E2 FD 30 E2 FD 40 EL OVULO RECHEQUEO CARGADA
FI40 £2 Fia5 EL OVULO FI 40 OVULO
FI30 E2 FI35 £3 Fia5 E2 OVULO
FI20 FD 15 FI35 £3 OVULO FI30 FD 30 30 E2_|FD 20-20 F120 FD 1515 FD 25
FI20 EL FI30 EL FI35 EL OVULO CARGADA
FD 45 EL OVULO FD 30 E2 OVULO CARGADA
FD 30 E3 FD 40 EL FD 50 E2 OVULO FD 40 E2 FD 40 EL OVULO
STRESS GESTACION UNICA
FI 30 E2 OVULO FD 30 FD30 E2 FD40 EL OVULO
OVULO CARGADA
FD 4020 E2 _ FI30 E3
OVULO FD 25 FD 35 OVULO
FD 20-30 FD 35 FD 40 OVULO
FI30 £3 OVULO FI35 £3
FD 40 E2 OVULO CARGADA
FD 20 E2 FD 40 EL FD 45 EL OVULO FD 30 E2 OVULO
FI 20 Fi 25 OVULO
Fi35 OVULO
FD 1515 FD 25 LUTALIZE FD 1515 FI 10 FI 20 FI 20 F130 £3
CARGADA
F REABSORVIO FD 20 FI 15
OVULO Fi15E3
FD30 EL FD 30 FD35 E2 OVULO FD 20 EL
FI 20 -30 FI 35-20 FI 40-20 Fids i CARGADA
CARGADA
FD 20-40 FD 30-40 OVULO
CARGADA
FD30 E2 FD 40 E2 OVULO CARGADA
FD 20 FD 35 OVULO
OVULO CARGADA
FD25 EL FD30 E2 FD 35 OVULO
FD 15 FD50 EL OVULO CARGADA
OVULO CLD NECIA CARGADA
OVULO Fi25 FD25 E2 FD 40 FD 40 EL OVULO




FECHA

21 DE ABRIL 24 DE ABRIL 26 DE ABRIL 28 DE ABRIL 1 DE MAYO 3 DE MAYO 8 DE MAYO 10 DE MAYO 14 DE MAYO 16 DE MAYO 19 DE MAYO 22 25
STRESS GESTACION UNICA CARGADA
FI 20 E2 FI 25 E2 OVULO

CARGADA
CARGADO
LUTALIZE FD 15-15 FI 10 FI 20 FI 20 FI 30 E3 FD 35 E3

CARGADA
CARGADA
OVULANDO CARGADA
CARGADA
CARGADA
OVULO FD 20 E3 OVULO
CARGADA

FD 20 FD 35 OVULO FD 20 FD 35 OVULO

GARGADA
FD 35 E3 OVUULO

FD 30 FI 25 OVULO
FI 20 FI 35 E2 OVULO
FD 35 E2 FD 40 E1 OVULO FD 40 E3 OVULO
CARGADA
FD 30 OVULO
FD 20 FD 35 OVULO FI 25
FD 30 FD 35 OVULO VACIA
FI 15 E3 FI 20 FI 20 FI 35 E2 OVULO

CARGADA




FECHA

26 28

GESTACION UNICA

CARGADA

CARGADA

CARGADA

CARGADA

VACIA




15 DE FEBR 17 DE FEBR 20 DE FEBR 23 DE FEBR 3 DE MARZ 6 DE MARZ 8 DE MARZ 10 DE MARZ 13 DE MARZ 15 DE MARZ
FD25 E2 FD 20 25 E2 FD 20 25 E2 FD 35 20 E2 FI 15-20 FI 1520 FI30 E2
GESTACION SIMPLE REABSORVIO
FD 25 FD35 E2 FD 40 E2 CLD Fli0 E2 FI20 FD 10 E2 Fi35 E2
CARGADA
CLD _ RECHEQUE(VESICULA 13D |RECHEQUEO
FD25 E2 FD35 EL CARGADA
FD 40 FD 40 LUTALIZE FI 30
FD20 E2 FD35 E2 CLD RECHEQUEO |FI 15 F130 E3 FI 45 lovoo |
2 QUISTES FI35 FD20 EL FD 25 FD 40
CARGADA
F1 40-30 F1 40 30 Fi 25 FI30 E2 —
FD 15 FI15 FD20 E2 _ |FI25FD 20 E3 Fi35 E2 i FD 25 EL
FD 35 E2 RECHEQUEO CARGADA
] FD30 E2 FD 40 E3 ESTRUMA
FI35 E2 Fla0 E2
FD 20 FI 25
CLI_FD 10 CLI_FD 10 Fi 25 FI30 E2
QUISTE CD_15 MM |RECHEQUEO CLD LUTALIZE _ |FI15 QUISTES _ |FI15 QUISTES  |RECHEQUEO LUTALIZE
Fl 25 E2 Fi35 E2
FD10FI 10 EL NECIA
FD35 E3 FD25 EL FD 2025 F11515 | FD30 FI 15
RECHEQUEO CARGADA 15 DIAS
FI 40 E2 FD 20 NECIA FD30 E3 FD 35 EL
RECHEQUEO FD 252525
FI30 E2 FD 25 E£3 FD30 E3
FI 40 E2 ESTRUMAT] RECHEQUEO CARGADA
FI 20
CLI LUTALIZE
FD 40
Fii5
CARGADA
CARGADA
FI 20 Fiz2s E3
FD30 E3 FD 45




17 DE MARZ 20 DE MARZ 22 DE NARZ 25 DE MARZ 27 DE MARZ 31 DE MARZ 3 DE ABRIL 5 DE ABRIL 7 DE ABRIL 10 DE ABRIL 14 DE ABRIL 16 DE ABRIL 19 DE ABRIL
RECHEQUEO CARGADA
FI 15 FD 20 FI 20 FD 30 FI 25 FD 35 FI40 FD 40 E2 [GEMELGS " [stRess |
CARGADA CARGADA
F130 LUTALIZE F130 E3 [ovoranbo | RECHEQUEO CARGADA
CARGADA
Fi15E3 Fil25 E3 RECHEQUEO CARGADA
FD35LIQUIDO __ |FD 40 LIMPIA CARGADA
RECHEQUEO CARGADA
CARGADA CARGADA
RECHEQUEO FD 30 FD30 E2 FD40 EL CARGADA
Fi35 E2 Fla0 E2 CARGADA
FD 10.10 E2 FD 25 E3 FD 30 E3 CARGADA
FD 40 E3 FD 55 E2 FI20 FD 25 E3 FD 35 EL FD 35 EL FD40 E2 FD40 E2 [ovoo
RECHEQUEO FI2020 FD 20 E2_ | F1 2520 FD 25 20 |FD 4030 E2
FD 25.30 E3 RECHEQUEO
FD 35 EL FD25 EL FD30 E2 FD30 E2 FD 35
CARGADA
[CEVEICSI| viALAXAR REABSORVIO
CARGADA
RECHEQUEO CARGADA
RECHEQUEO CARGADA SIMPLE
FD 25 FD 30 El FD 40 EL
FI 1515 E3 Fi 2525 E3 FI30 25 E2 Fi35 EL FI35 EL Fi35 EL
FD 40 Fi25 E2 FI35 E2 Fl40 EL
FD25 FI30 EL | CARGADA




21 DE ABRIL 24 DE ABRIL 26 DE ABRIL 28 DE ABRIL 1 DE MAYO 3 DE MAYO 8 DE MAYO 10 DE MAYO 14 DE MAYO 16 DE MAYO 19 DE MAYO
GESTACION UNICA CARGADA
CARGADA
FI 15 E3 FI 20 FI 20 FI 35 E2 lovoo 1 VACIA
CARGADA
RECHEQUEO CARGADA
MALAXAR GESTACION UNICA
CARGADA
FD 20 FD 35 VACIA
VACIA
FD 20 FI 15 FD 30 Fl 25 i VACIA
CARGADA

CARGADA




FECHA

8 DE ENERO 10 DE ENERO 13 DE ENERO 15 DE ENERO 17 DE ENERO 19 DE ENERO 22 DE ENERO 10 DE FEBRERO | 12DEFEBRERO | 14 DEFEBRERO | 17 DEFEBRERO | 20DE FEBRERO | 23 DE FEBRERO
F140 E2 FI40 EL OVULO
F130 F140 OVULO NECIA
RECHEQUEO FD 10 FD 30 -30 E3 FD30 E2 OVULO CARGADA
FD 25 CLI FD30 EL FI25 FD 25-25 F125 FD 25 FI25 FD 25 cLI FD 10 FI 10 FD 15
FD 15 FI 20 FI15 F120 E3 F120 Fl20 EL F125-15 EL Fl20 20 FD 20 E2 |FD 30 E3 FD 45 E2 OVULO
FD 10-10 -10 FD20 FI15 FD 20 FI20 Fl25 E2 FI15 FD 20 FD 25 E1 FD 25 E2 FD 25 OVULO
FI10 FD 10 FD 20 FI 15 MALAXAR
F130-20 OVULO FI25 E1 Fl25 EL OVULO
FD 30-25 FIS0 E3|FD 3520 FI50 LIQ CARGADA
cLl FD 20 FD20 EL FD30 E2 FD 40 E2 OVULO
FD 40 E2 OVULO CARGADA
CLD CLD CLD FI15 FD 15 Fl20 E2 _
FI25 F135 E2
Fl30 E3 OVULO FI35 E3 OVULO
FD25 E3 FD 30 E3 FD35 E3 FD35 E3 OVULO
FI35 E2 OVULO CARGADA
CLD CLD FD 20 FD 25 FD 35 E2
FD30 EL FD 30 FD35 E2 OVULO
NECIA FD30 E3 OVULO
NECIA FD 10 FI 10 FI25 FD 25 E3 Fl35 E3 FI145 EL OVULO
FI10-10 FD 10 F120 FD 10 EL FI25 FD 25 E2 FI35 E3 OVULO
FI 25 E2 F145 E1 FI50 E2 OVULO
FD 45 E2 OVULO
D 25 E1 FD 35 E2 FD40 EL OVULO
FD 35 E2 OVULO

OVULO




26 DE FEBRERO | 28 DE FEBRERO 1 DE MARZO 4 DE MARZO 6 DE MARZO 8 DE MARZO 11 DE MARZO 13 DE MARZO 15 DE MARZO 18 DE MARZO 21 DE MARZO 23 DE MARZO 26 DE MARZO
Fl25 FD 25 OVULO FI30 E2
GESTACION UNICA
FD 25 FD 25 E1 FD 25 FD 40 E2 FD 50
FD50 EL OVULO CARGADA
CLD NECIA CARGADA
F125 FD25 E2 FD 40 FD 40 E1 OVULO
REABSORVIO FD30 E3 FD 35 FI30 E2 F135 FD 35 EL _
[€N] Fl25 FD25 E2 OVULO FD 35 E3 FD 40 E1 OVULO
CARGADA
FD20 E3 OVULO CARGADA
FD 10 -10-10 E1
NECIA FD 15 FD 20 E1 FD 40 E3 OVULO
FD 20 EL FD 35 E2 FD 40 EL OVULO FD 40 E3 OVULO
CARGADA
CARGADA
CARAGADA
CLD NECIA FI25 FD20 E1L _ |FI130 FD 20 E2 FI35 E3 OVULO CARGADA
CL FD10 NECIA CARGADA
F120 FD 20 NECIA |FI30 E2 OVULO
CLD FD 25 E2 FD 30 E2 FD 40 E1 OVULO
CLD F140 E2 F145 E1 OVULO
FD 25 OVULO F130 E2 FI35 E3
F110 FI15 FD 15 FI20 FD 20 -20 FI20 FD 15 Fl35 E3 OVULO F130 FD 30 -30 E2|FD 20-20 FI 20
FD 10 FI15 FD 15 FI15 FD 15 Fl20 E1 F130 E1 FI35 EL OVULO
FD 20 E2 FD 40 E1 FD 45 EL OVULO FD 30 E2
F125 FD 25 E3 FD 30 E3 FD 40 E1 FD 50 E2 OVULO
FI10 FD 10 E1 F120 FD 30 E3 OVULO FD FI30 FI110
F135 FD 30 E2 h
FD 40 E1 OVULO




FECHA

29 DE MARZO 1 DE ABRIL 3 DE ABRIL 5 DE ABRIL 8 DE ABRIL 12 DE ABRIL 15 DE ABRIL 18 DE ABRIL 21 DE ABRIL 24 DE ABRIL 26 DE ABRIL 29 DE ABRIL 1 DE MAYO
F135 OVULO FD 15 FD 25 EL TUTALIZE
OVULO CARGADA
CARGADA
FD 25 FI20 FD 25 E1 F135 E2 OVULO FD 20 E1 OVULO CLD
CARGADA
FD 10-15 FD 10-15 TUTALIZE
RECHEQUEO TUTALIZE FD 35 E2 TUTALIZE
CARGADA
FI15 FD 15 E3 F115 FD 15 E1 FD 20-15 E2 FD 25 E3 OVULO F120 E2 Fl25 E2 OVULO
RECHEQUEO CARGADA
F140 OVULO CARGADA
FI45 E2 OVULO CARGADO
FD 15-15 FD 25 TUTALIZE FD 15-15 FI10 FI20 7120 FI30 E3 FD 35 E3
CARGADA
OVULO CARGADA
FD 30-20 E2 FD 40 E2 FD 40 EL OVULO FI30 E2 FI130 E2 F130-30 E3 F140 E2 F140-40 E2 _
FI30 E2 OVULO FD 30 E3 OVULO
RECHEQUEO RECHEQUEO FD 25 E2 FD 35 OVULACION CARGADA
F135 E3 OVULO FD 45 EL FD 45 E1 FD 45 F1 30 E1 _
FD 40 E2 OVULO RECHEQUEO CARGADA




FECHA

3 DE MAYO

6 DE MAYO

8 DE MAYO

10 DE MAYO

13 DE MAYO

15 DE MAYO

18 DE MAYO

20 DE MAYO

22 DE MAYO

CARGADA

GESTACION UNICA

CARGADA




FECHA
ENERO 31 FEBRERO 3 6 10 14 17 21 24 28 MARZO 3
FI 25 FI 30 E2 OVULO FD 30 FD 30 E2
FD 30 FD 40 OVULO
FD 40-20 E2
FD 40-30 FD 40 OVULO FD 25
FI 15 FD 20 FI 20 FD 30
FD 20-30 FD 35 FD 40
FI 30 E3 OVULO
FD 30 E2 FD 40 E2 OVULO
FD 20 E2 FD 40 E1 FD 45 E1 OVULO
FI 20 Fl 25 OVULO
FI 35 OVULO
FI 25 FI 30 E2 OVULO FD 30 FD 30 E2
FD 10 FI 20 FD 20 FI 30
FI 15 FD 15
FD25 FI 25
FI 20 FI 25 Fl 45 OVULO
FI 15 FD 15 FI20 E2
FD 20 FD 20
FD 30 E1
FI 20 FD 10 FI130-25 E1
FI 25 E2 FI35 E2 OVULO
FI30 E3 Fl 40 E2 ESTRUMATJOVULO
OVULO




7 10 14 17 20 27 31 ABRIL 4 7 11 14 18
GESTACION UNICA CARGADA
OVULO CARGADA
FI30 E3 OVULANDO CARGADA
OVULO
|CEVEESSI] VAL AxAR GESTACION UNICA
CARGADA
FI35 E3 OVULO FD20 E3 OVULO
CARGADA
OVULO CARGADA
FD 20 FD 35 OVULO FD 20
GARGADA
FD 25 FD 35 FD 40 FD 50 OVULO
FD40 E1 OVULO CARGADA
FD 30 _FI 30 OVULO
GESTACION UNICA
| 40 FD 45 FD 45 OVULO
GESTACION UNICA
I CARGADA
MALAXAR GESTACION UNICA
FD 30 FD 35 FD 40 OVULO
FD 35 E2 OVULO FD 20 E1 FD 35 E2 FD 40 E1 OVULO
GESTACION UNICA
FD 30 FD 40 FD 40 OVULO
FD 40 E2 OVULO
OVULO
FD30 El FD 30 FD35 E2 OVULO
F1 20 -30 FI 35-20 Fl 40-20 FI 45 CARGADA
CARGADA
FD 20-40 FD 30-40 OVULO
CARGADA
FD30 E2 FD 40 E2 OVULO CARGADA
FD 20 FD 35
OVULO CARGADA
FD25 E1 FD30 E2 FD 35 OVULO




FECHA

21

25

28

MAYO

10

12

16

19

22

25

CARGADA
CARGADA
CARGADA
FD 35 OVULO CARGADA
CARGADA
FD 25 FD 40 OVULO CARGADA
FD 45 OVULO FD 25 FD 25
CARGADA
CARGADA
CARGADA
FD 40 E3 OVULO CARGADA
CARGADA
CARGADA
CARGADA
FI 15 E3 FI 20 FI 35 E2 OVULO
FD 20 E1 FD 35 E2 FD 40 E1 OVULO FD 40 E3 OVULO
CARGADA
OVULO
FD 30 OVULO
FD 20 FD 35 OVULO
FD 30 FD 35 OVULO
FI 15 E3 FI 20 FI 20 FI 35 E2 OVULO




FECHA

28

30

FD 30

FD 40

CARGADA

CARGADA

FI 25

VACIA

VACIA
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