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Resumen

La presente investigacion esta inscrita en el macro proyecto “Estrategias para la
comprension lectora en Ciencias Naturales, Matematicas, Ciencias Sociales y Lenguaje”
Facultad de Ciencias de la Educacion del programa de Maestria en Docencia extension El Yopal,
Universidad de La Salle. Surgio de la pregunta problema ¢De qué manera la Resolucion de
Problemas, como estrategia de ensefianza favorece el desarrollo de habilidades de Pensamiento
cientifico en estudiantes de grado cuarto de las instituciones educativas Centro Social y Lorgio
Rodriguez del municipio de El Yopal - Casanare? La investigacion es de enfoque cualitativo
siguiendo el método de etnografia educativa en la modalidad escolar desarrollada por Alvarez
(2008) con técnicas como la prueba diagnostica, la observacion participante y la entrevista semi-
estructurada; y con instrumentos como la prueba pretest, el guion de preguntas y la rejilla de
observacién. La muestra seleccionada estuvo conformada por 74 estudiantes y 4 docentes de dos
instituciones educativas publicas de la ciudad de Yopal. Para analizar la informacion de la
entrevista se implemento la técnica de analisis de contenido bajo el método de “Destilar informacion”
propuesto por Vasquez (2013) y para la observacion participante la técnica de analisis de contenido
propuesto por Ruiz (2007), donde se establecieron sus correspondientes categorias las cuales
permitieron realizar el proceso de interpretacion y establecer los hallazgos emergentes. Se concluye
que la resolucién de problemas es una estrategia de ensefianza donde el estudiante hace uso de los
saberes previos y adquiridos en la solucion de un problema donde ademas se promueve el
desarrollo de habilidades de pensamiento, de este modo el estudiante lograra contextualizar las
tematicas, con el objetivo de que se interese por el aprendizaje.

Palabras claves: Resolucion de problemas, estrategias de ensefianza, habilidades

pensamiento cientifico.



Abstract

The present investigation is inscribed in the macro project “Strategies for Ito
understanding reader in Natural Sciences, Mathematical, Social Sciences and Language”
Empower of Sciences of the Education of the program of Mastery in Teaching extension The
Yopal, University of The Go out him. It arose of it asks it problem Of which way the Resolution
of Problems, like strategy of education favours the development of skills of scientific Thought in
students of degree fourth of the educational institutions Social Centre and Lorgio Rodriguez of
the municipality of The Yopal - Casanare? The investigation is of qualitative approach following
the method of educational ethnography in the school modality developed by Alvarez (2008) with
technicians like the proof diagnostic the observation participant and the interview semi-
structured; and with instruments like the proof pretest, the guion of questions and the rejilla of
observation. The sample selected was conformed by 7 4 students and 4 educational of two
educational institutions public of the city of Yopal. To analyse the information of the interview
implemented the technician of analysis of content under the method to “Distill information”
proposed by Vasquez (2013) and for the observation participant the technician of analysis of
content proposed by Ruiz (2007), where established his corresponding categories which allowed
to make the process of interpretation and establish the emergent findings. It concludes that the
resolution of problems is a strategy of education where the student does use of the previous
knowledges and purchased in the solution of a problem where besides promotes the development
of skills of thought, in this way the student attained to contextualise the thematic, with the aim

that it interest by the learning.

Key words: Resolution of problems, strategys of education, skills scientific thought.
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Capitulo 1
Introduccion

La presente investigacion titulada “La Resolucion de problemas como estrategia de
ensefianza para favorecer el desarrollo de Habilidades de pensamiento Cientifico: una experiencia
con estudiantes y docentes de grado cuarto de las instituciones educativas Centros Social y Lorgio
Rodriguez” se inserta en el macro proyecto “Estrategias para la comprension lectora en Ciencias
Naturales, Matematicas, Ciencias Sociales y Lenguaje” el cual se rige bajo la linea de investigacion
Educacion, Lenguaje y Comunicacion de la Maestria en Docencia de la Universidad de La Salle,
extension Yopal (2016-2018), con el apoyo del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) a través
del Programa Becas para la Excelencia Docente.

Esta investigacion nace de la ausencia de estrategias de ensefianza acordes para favorecer
el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico en estudiantes de educacién basica
primaria de las dos instituciones educativas en mencion, lo cual se evidencid a través de los
resultados de las pruebas de Estado y del bajo desempefio académico en esta area, tanto en los
niveles de basica primaria, como en bésica secundaria y media, adicionalmente, el poco interés
mostrado por los estudiantes dado que la ensefianza tradicional sigue estando muy marcada en las
aulas de clase, lo que los ha convertido en sujetos pasivos y desconocedores de los procesos
propios de la ciencia, pues no se les ensefia a pensar, ni a ser criticos y reflexivos, sino por el
contrario, a la memorizacion de conceptos, 0 a la realizacion de trabajos practicos sin objetivos
claros, lo cual se evidencio en la aplicacion de una prueba diagndstica a estudiantes de grado
cuarto y de una entrevista semiestructurada realizada a dos (2) docentes de cada una de las

instituciones investigadas.



Las habilidades de pensamiento cientifico, vistas como un elemento inherente en la
ensefianza de las ciencias naturales en todos los niveles de educacion, esencialmente en los
primeros niveles, contribuyen en gran medida a que el estudiante mejore en su proceso de
aprendizaje, pues les facilita la adquisicion y produccion del conocimiento, dado que estas
habilidades son las destrezas y procesos necesarios para realizar una tarea, enfrentar un problema
y darles solucion. En consecuencia, la resolucion de problemas como estrategia de ensefianza
propicia el uso de procesos cognitivos para resolver situaciones reales, donde el estudiante
combina habilidades y conceptos previamente adquiridos, para darles solucidn; en este contexto,
la resolucion de problemas es entendida como una estrategia que permite al estudiante
comprender, resolver, reflexionar y comunicar lo aprendido, por lo cual es acorde para que se
desarrollen habilidades de pensamiento cientifico.

En consecuencia, se planted las siguiente pregunta problema ¢De qué manera la Resolucién
de Problemas, como estrategia de ensefianza favorece el desarrollo de habilidades de
Pensamiento cientifico en estudiantes de grado cuarto de las instituciones educativas Centro
Social y Lorgio Rodriguez del municipio de El Yopal - Casanare? para dar respuesta a esta
pregunta se trazé un objetivo general que busco describir el proceso de resolucion de problemas
como estrategia de ensefianza para favorecer el desarrollo de habilidades de Pensamiento
Cientifico, para desarrollar este objetivo, se plantearon cuatro objetivos especificos, en el primero
se pretendid identificar el nivel en que se presentan las habilidades de Pensamiento Cientifico de
“observar y obtener informacion y proponer explicaciones” en los estudiantes del grado cuarto,
en el segundo objetivo especifico se propuso identificar las estrategias de ensefianza que utilizan
los docentes de ciencias naturales para favorecer el desarrollo de habilidades de Pensamiento
Cientifico, el tercero busco determinar el proceso de la resolucion de problemas, como estrategia

de ensefianza, para favorecer el desarrollo de habilidades de Pensamiento Cientifico y por ultimo,



el cuarto objetivo describe los alcances de la resolucion de problemas, como estrategia de

ensefianza, en el desarrollo de habilidades de Pensamiento Cientifico.

La investigacion se estructura de la siguiente manera: el primer capitulo muestra el marco
general en el cual se da cuenta del rastreo de los antecedentes investigativos y la definicion del
problema; el segundo capitulo es el Marco Conceptual el cual sirvié como punto de referencia
donde se presentan definiciones como estrategias de ensefianza con autores como Diaz y
Hernandez (1998) y Anijovich y Mora (2009); en la ensefianza en ciencias naturales con Roncal
y Cabrera (2000); Resolucién de problemas con Perales (1998) y con el método de Polya (1989)
y en cuanto a las habilidades de pensamiento con Furman y Podesta (2009). El tercer capitulo
presenta el disefio metodoldgico donde se opt6 por un enfoque de corte cualitativo, el cual
permitio comprender las concepciones, perspectivas, opiniones, subjetividades y practicas
docentes frente al uso de estrategias para desarrollar el pensamiento cientifico, ademas se optd
por el método de etnografia educativa en la modalidad de etnografia escolar, la cual permitio
hacer una inmersion en las instituciones educativas y conocer su dindmica social, por ende,
también se referencian las técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion empleados;
asi como el método de Analisis de Contenido utilizado para el analisis de la informacion, y la
estrategia de Triangulacidn propia de los estudios cualitativos para la interpretacién y los
hallazgos encontrados; en el quinto capitulo se plantean las conclusiones y prospectivas,

resultado del proceso de investigacion.



1.1 Contexto de la investigacion.

A continuacion, se describe el contexto de las dos instituciones donde se desarrollo la
presente investigacion.

La I.E. Técnica Agropecuaria Lorgio Rodriguez conformada por cuatro (4) escuelas del
sector: Rincon del Moriche, San Nicolas y la Patimena y la sede central denominada Lorgio
Rodriguez, est& ubicada en la zona rural del Municipio de Yopal-Casanare en la vereda El
Taladro a 50 kilémetros del casco urbano en las riberas de los rios Tocaria y Cravo Sur. Las
familias de las cinco veredas pertenecen a los estratos 1 y 2 que derivan su sustento de
actividades agricolas y ganaderas, la mayoria de los habitantes viven del jornal que devengan de
las arroceras y fincas. Con la presencia de la compafiia petrolera, son tenidos en cuenta para
realizar trabajos en cortos periodos de tiempo. La mujer se dedica a los oficios del hogar, el
nacleo familiar es disfuncional, en la mayoria de los casos solo esta la presencia de uno de los
dos padres. Al interior de los hogares se profesa la religion catolica. Las familias son
descendientes de su mismo entorno cultural y de otras regiones del pais. En la institucion se
presenta un fenémeno casi generalizado y es que la poblacion es flotante debido a la inestabilidad
laboral. La institucion posee una modalidad Técnica Agropecuaria, formacion que reciben los
estudiantes desde los grados de primaria, y con mayor intensidad en los grados décimo y
undécimo

LA L.E Centro Social, ubicada en el perimetro urbano del municipio de Yopal, Departamento
de Casanare; esta divida en dos sedes, en la primera funciona el Preescolar, la Basica Primaria y
la Educacion para Adultos (Primaria) Sabatina; esta sede esta localizada en la Calle 10 N° 23-62,
en la segunda sede funciona la Bésica Secundaria, la Educacion Media y la seccion de

Bachillerato Nocturno, esta ubicada en la carrera 23 N° 11-45. En la |.E se encuentran facilmente



estudiantes de los diferentes departamentos de Colombia, o se puede decir que estan altamente
influenciados por otras culturas como consecuencia de la procedencia de sus padres, lo que nos
permite poseer una comunidad educativa rica culturalmente. Los estudiantes proceden de familias
de estratos 2 y 3, por lo general constituidas por padre y madre que en su mayoria son personas
que han alcanzado estudios técnicos y profesionales, caracteristica que define al estudiante de la
institucién como un estudiante con posibilidades de continuar con sus estudios superiores.

De las instituciones se destaca; en la primera, los logros alcanzados a nivel cultural en el
Programa Pedagdgico y Cultural “El Garcero del Llano”, en la segunda, entre otros aspectos se
destaca en el deporte y la investigacion, lo que demuestra el esfuerzo de los docentes por impartir
una educacion de calidad y motivar a sus estudiantes en la participacion activa en diferentes
escenarios en los que en muchas ocasiones se obtienen resultados muy favorables para las dos
instituciones.

1.2 Descripcién de problema.

El problema se plantea a partir de la preocupacion mostrada por el Ministerio de
Educacion Nacional en relacion con los resultados de las pruebas internas y externas en
estudiantes de las instituciones educativas oficiales del pais. Se tom6 como referencia los
resultados obtenidos en las pruebas Saber grado quinto de las dos instituciones educativas, las
cuales evallan el area de ciencias naturales, estas pruebas buscan medir la habilidad que tienen
los estudiantes para establecer relaciones significativas entre conceptos en los contextos propios
de las ciencias naturales, formular preguntas, plantear problemas validos, producir explicaciones,
construir distintas alternativas de solucién o formas de actuar frente a una situacion problema y
seleccionar con racionalidad la méas adecuada. Los estudiantes que presentan esta prueba se

agrupan en diferentes niveles segln el desempefio mostrado en insuficiente, minimo, satisfactorio



y avanzado. A continuacion, se muestra los resultados de las pruebas Saber 5° de las dos

instituciones educativas para los afios 2014 y 2016 en el area de Ciencias Naturales
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De acuerdo a los resultados anteriores la I.E Centro Social presenta resultados superiores
al puntaje promedio de los establecimientos educativos oficiales urbanos y rurales, pero inferior
al puntaje promedio de los establecimientos educativos privados del municipio. Conforme a el
analisis realizado en estas pruebas para el afio 2014 y 2016 la I.E es débil en Explicacién de

fenémenos.
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De acuerdo a los resultados anteriores la I.E Lorgio Rodriguez presenta resultados
similares al puntaje promedio de los establecimientos educativos oficiales urbanos y rurales, pero
Inferior al puntaje promedio de los establecimientos educativos privados del municipio.
Conforme a el andlisis realizado en estas pruebas para el afio 2014 y 2016 la I.E es muy débil en
Explicacién de fendmenos.

Segun los resultados descritos anteriormente, en la institucion educativa Lorgio Rodriguez
se presenta un mayor porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel minimo, los cuales son
estudiantes que no logran abordar situaciones relacionadas con su vida cotidiana, donde se les
exige realizar comparaciones, relaciones y clasificaciones entre estructuras de los sistemas vivos
y fisicos, asi mismo, no realizan predicciones ni conclusiones de una situacion problema
cotidiana, ni mucho menos pueden abordar situaciones tanto cotidianas como novedosas qué les
exigen realizar explicaciones, inferencias y relaciones de mas de dos variables, no diferencian
variables, hipotesis y conclusiones y no proponen experimentos simples, esta problematica esta
relacionada con la falta de conocimiento por parte de los docentes de educacion basica primaria
sobre las tematicas y estrategias utilizadas en el area de ciencias naturales que favorezcan el
pensamiento cientifico en sus estudiantes, dado que algunos docentes en primaria dictan areas
gue no les corresponden en relacién al énfasis de su formacion profesional.

Por otro lado, en las dos instituciones educativas se presentan dificultades en las habilidades
para explicar fendmenos, pues los docentes del area desarrollan las temaéticas de forma tedrica,
limitando el desarrollo de habilidades de pensamiento para explorar al maximo otras formas de
aproximacion al conocimiento, otras limitantes presentadas son la falta recursos didacticos y el

temor del docente por innovar su ensefianza.



Estas razones fueron motivo para realizar esta investigacion, donde se indagd a través de
una entrevista semiestructurada a docentes de primaria de ambas instituciones, sobre que
estrategias de ensefianza utilizaban para desarrollar habilidades de pensamiento cientifico en sus
estudiantes, ademas, se realizo una prueba diagnostica a los estudiantes para identificar si utilizaban
dos de las habilidades de pensamiento propuestas por el MEN (2004). La entrevista y la prueba
diagnostica permitieron ubicar y delimitar el problema, donde se hall6 que las metodologias que
refieren las docentes en la ensefianza de las ciencias naturales estan encaminadas, en su mayoria, a
conceptualizar, observar videos y realizar talleres; en otros casos, se realizan practicas de
laboratorio, pero no se le plantea al estudiante una situacion problema que lo lleve a buscar la
solucion a través de la experimentacion. Sumado a estos hallazgos, se compararon el Proyecto
Educativo Institucional (PEI) y el plan de estudios del area de ciencias naturales de ambas
instituciones y se encontrd que no hay relacion entre los que se pretende ensefiar y lo que se ensefia.
Al respeto, es pertinente mencionar lo planteado por el MEN (1998) “Cuando se da un error propio
de la ciencia en algun estudiante, no se concibe como un momento del desarrollo del pensamiento
cientifico, sino como una equivocacion debida a una falta de estudio o de alguna dificultad de
aprendizaje. Para el estudiante comun, quien comete errores es €l; el profesor s6lo de vez en cuando
y el libro casi nunca. En pocas palabras, el error no se relaciona con el proceso normal de la ciencia
sino con los malos alumnos”

1.3 Formulacién de problema.

En relacion con la descripcion del problema en el diagnostico realizado, se evidencian
debilidades en las préacticas pedagdgicas de los profesores de basica primaria para desarrollar

habilidades de pensamiento cientifico en los estudiantes debido a la ausencia de estrategias
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acordes para la ensefianza de las ciencias naturales de acuerdo con las necesidades e intereses de
los estudiantes.

En relacion a lo anterior, el trabajo de investigacion se centra en la resolucion de
problemas como una estrategia que permite que los docentes puedan ensefiar a sus estudiantes a
que desarrollen habilidades de pensamiento cientifico como observar y analizar informacion. Esta
situacion lleva a realizar una revision teorica de investigadores en el campo de la resolucion de
problemas y del cual se tuvieron en cuenta los planteamientos de Polya (1989) quien ofrece tanto
a profesores como estudiantes, una metodologia heuristica que contribuye no sélo a la solucion
de problemas matematicos sino a problemas desde las ciencias naturales; lo que sugiere la

siguiente pregunta de investigacion que constituye la base de esta investigacion:

¢De qué manera la Resolucion de Problemas, como estrategia de ensefianza, favorece el
desarrollo de habilidades de Pensamiento cientifico en estudiantes de grado cuarto de las

instituciones educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez del municipio de El Yopal - Casanare?

1.4 Objetivos.

1.4.1 General.
Describir el proceso de resolucién de problemas como estrategia de ensefianza para
favorecer el desarrollo de habilidades de Pensamiento Cientifico en estudiantes de grado cuarto

de las instituciones educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez.
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1.4.2 Especificos.
Identificar el nivel en que se presentan las habilidades de Pensamiento Cientifico de
“observar y obtener informacion y proponer explicaciones” en los estudiantes del grado cuarto de

las instituciones educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez.

Identificar las estrategias de ensefianza que utilizan los docentes de ciencias naturales para el
desarrollo de habilidades de Pensamiento Cientifico en los estudiantes del grado cuarto de las

instituciones educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez.

Aplicar y evaluar la resolucién de problemas, como estrategia de ensefianza, para
favorecer el desarrollo de habilidades de Pensamiento Cientifico en los estudiantes del grado

cuarto de las instituciones educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez.

Describir los alcances de la resolucion de problemas, como estrategia de ensefianza, para
favorecer el desarrollo de habilidades de Pensamiento Cientifico en los estudiantes del grado

cuarto de las instituciones educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez.

1.5 Justificacion.

El programa de Maestria en Docencia de la Universidad de La Salle tiene el propdsito de
formar docentes investigadores que reflexionen y transformen su practica educativa. Desde esta
oOptica, la resolucion de Problemas como estrategia de ensefianza, contribuye a la cualificacion de
las précticas pedagdgicas de los docentes de las dos instituciones educativas participantes en la
investigacion, ademas de responder a las necesidades de su realidad.

Esta investigacion es pertinente, pues pretende favorecer en el desarrollo de habilidades
de pensamiento cientifico en estudiantes de grado cuarto de basica primaria, y a su vez,

concientizar a las docentes que orientan el area de ciencias naturales sobre la implementacion de
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estrategias que construyan en los estudiantes estas habilidades. Es asi que surge la pregunta ¢De
qué manera la Resolucion de Problemas, como estrategia de ensefianza, favorece el desarrollo de
habilidades de Pensamiento cientifico en estudiantes de grado cuarto de las instituciones
educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez del municipio de El Yopal - Casanare? con el
propdsito de responder a esta pregunta se sugiere la Resolucion de Problemas orientada al
docente pues es él quien media entre los procesos de ensefianza-aprendizaje para el desarrollo de
habilidades de pensamiento cientifico, a través de una serie de actividades orientadas de acuerdo
a las necesidades e intereses del estudiante.

De igual modo, los resultados de la investigacion seran un referente para que otras
instituciones y en otros niveles opten por la aplicacion de esta estrategia. Para la comunidad
académica de las dos instituciones, esta investigacion aportara elementos conceptuales de
referencia para el trabajo en las diferentes areas con la problematizacién de hechos que permitan
que el estudiante contextualice las tematicas y de esa manera la ensefianza apunte a satisfacer sus
necesidades e intereses.

Por otra parte, la estrategia de resolucion de problemas da al estudiante la oportunidad
para que potencie su capacidad de investigar, despierte su curiosidad por la ciencia, construya
nuevos conocimientos sobre temas y problemas cientificos, desarrolle la capacidad para plantear
preguntas, genere criticas, relacione y analice. De este modo se pretende que, en las aulas de
clase, las instituciones educativas permitan que los estudiantes tengan acceso a la cienciay a la
investigacion, tomen decisiones acertadas y contribuyan a hacer de este mundo un lugar mas
agradable.

En este sentido, esta investigacion esta encaminada en ofrecer elementos a los docentes de
las dos instituciones educativas para que sus estudiantes comprendan la tematica desde el punto

de vista de su aplicabilidad, es decir que puedan contextualizar y problematizar su aprendizaje,
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que den respuesta a una situacion cualquiera que el docente les proponga, con lo cual se busca un
aprendizaje real y no simplemente indagar sobre alguna idea en ocasiones confusa para el
estudiante, ni mucho menos caer en el error de pensar que los estudiantes ya llegan al salon de
clases sabiendo formular hipotesis, describir fendmenos o analizar los resultados en una
experiencia de laboratorio, la resolucion de problemas es una estrategia acorde para la generacion
de este tipo de habilidades pues en cada uno de los pasos propuestos por George Polya el
estudiante las utiliza para desarrollar y potenciar el proceso de aprendizaje a la hora de resolver
un problema.

Capitulo 2

Revision de la literatura

De acuerdo con los objetivos planteados se realiz6 un rastreo de investigaciones a nivel local,
nacional e internacional, las cuales se revisaron teniendo en cuenta dos ejes fundamentales: la
resolucion de problema como estrategia de ensefianza en ciencias naturales y las habilidades de
pensamiento cientifico. Este rastreo permitio tener una vision mas amplia en cuanto a la
alternativa de solucion al problema planteado en esta investigacion. Ademas, en este capitulo se
recoge la revision de los referentes tedricos y legales que soportaron todo el proceso de la
investigacion.

2.1 Antecedentes.

Se realizd una revision de investigaciones y publicaciones, encontrandose seis de ellas
que ofrecen informacion importante alrededor de la Resolucién de Problemas para el desarrollo

de habilidades de Pensamiento Cientifico.
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2.1.1 Anivel local.

Rojas, Rosas, y Sanabria (2017) realizaron una investigacion para optar el titulo de Magister
en docencia de la Universidad de La Salle, titulada “Desarrollo de la competencia de indagacion
en la ensefianza de las ciencias naturales en basica primaria del Instituto Técnico Ambiental San
Mateo de Yopal-Casanare ”. El propdsito de los autores fue caracterizar y favorecer la competencia
de indagacion durante el ejercicio de la practica reflexiva de profesores de ciencias naturales en
béasica primaria. El enfoque usado fue el cualitativo con el disefio de Investigacion Accién. Como
técnicas de recoleccion de informacion utilizaron la observacion y el grupo de enfoque. Con esta
investigacion los autores aportaron al curriculo de ciencias naturales de su institucion una estrategia
de ensefianza para beneficiar el desarrollo de la competencia de indagacion, ademas, una estrategia
de formacion de profesores para mejorar su didactica en las ciencias naturales en este caso en
educacion basica primaria.

2.1.2 A nivel nacional.

En el afio 2015 Beatriz Collantes realiz6 una investigacion para la Universidad Catolica
de Colombia titulada “Desarrollo de la hipdtesis como herramienta del pensamiento cientifico en
contextos de aprendizaje en niflos y nifias entre cuatro y ocho afos de edad”. Su proposito fue
analizar el desarrollo de la hipétesis como herramienta del pensamiento cientifico mediante la
resolucion de problemas, en contextos de aprendizaje de nifios y nifias entre cuatro y ocho afios
de edad, de los niveles educativos de pre-jardin, jardin, transicion, primero y segundo afio de
primaria. Se utilizo un disefio cuasi experimental: pre-prueba, post-prueba con grupo de control.
Se realizé un analisis cualitativo sobre la produccion, formulacion, razonamientos, desempefios y
argumentaciones que hacen los nifios frente a la elaboracion de sus hipdtesis. La investigadora

concluye que las experiencias pedagdgicas, en términos de solucion de problemas, favorecen el
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desarrollo de la hipotesis como herramienta del pensamiento cientifico, ademas que contribuye
con el desarrollo de la capacidad intelectual de los nifios.

En otra investigacion del afio 2012, Luz Dary Leal se planted aplicar la ensefianza
problémica en el area de ciencias naturales para desarrollar procesos de pensamiento cientifico en
estudiantes de educacion basica primaria. Esta investigacion siguio el método cualitativo, con
enfoque de investigacion-accion; la autora disené una propuesta de ensefianza titulada “A seguir
la pista” cuya metodologia estaba basada en la ensefianza problémica, a través de esta
metodologia pudo determinar algunos alcances en cuanto al desarrollo de procesos de
pensamiento cientifico y actitudes hacia la ciencia en los estudiantes. Durante el desarrollo de la
propuesta de ensefianza pudo establecer en los estudiantes que la ensefianza problemica propende
el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico como: plantear preguntas, realizar procesos
de busqueda, seleccion y organizacion de informacidn, formular hipétesis, argumentarlas a partir
de sus conocimientos.

En el afio 2014 Diana Motta Jimenez realiz6 una investigacion para optar al titulo de
Magister en Docencia de la Universidad de La Salle, titulada “Programa de intervencion
cognitiva para el desarrollo de la observacion como habilidad del pensamiento en procesos de
investigacion formativa” la cual surgi6 de los problemas que presentan estudiantes universitarios
para presentar su trabajo de grado. La investigadora propuso un programa de intervencion
cognitiva que buscd como objetivo desarrollar la observacion como habilidad del pensamiento en
estudiantes de tercer semestre de Administracion Turistica y Hotelera de la Fundacion
Universitaria Cafam. Se utilizo un disefio pre-experimental, el cual empleo una preprueba y una
posprueba, la cual busco analizar la influencia del programa en el desarrollo de la observacion
como habilidad del pensamiento en los estudiantes que participaron del programa. El programa

de intervencidon cognitiva logro influenciar los procesos del pensamiento de los participantes,
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pues se evidencio el incremento en las habilidades propias de la observacion y de los procesos de
identificacion de variables, comparacion, generacion de preguntas y la formulacion de preguntas.

Castro y Ramirez (2013) realizaron una investigacion que se tituld “Ensefianza de las
Ciencias Naturales para el Desarrollo de Competencias Cientificas” la cual se realizo en el marco
de la Maestria en Ciencias de la Educacion de la Universidad de la Amazonia. Esta investigacion
tuvo como objetivo principal analizar los aspectos relacionados con la problematica de la
ensefianza de las ciencias naturales en cuanto a las orientaciones didacticas que contribuyen al
desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de Basica Secundaria. La investigacion fue
de caréacter descriptivo-interpretativo, en la cual se analiz6 la evolucion y estado actual de la
ensefianza de las ciencias naturales para el desarrollo de competencias, y ademas, se formul6 una
propuesta didactica donde se articuld la investigacion en el aula y la resolucion de problemas, la
cual pudo determinar gque estas son alternativas didacticas que contribuyen al desarrollo de
competencias cientificas y a la generacidn de una nueva actitud de ciencia por parte del
estudiante, pues lo familiariza con la metodologia cientifica.

Nathalia Bohorguez Londofio en el afio 2015 realiz6 una investigacién para optar el titulo
de Magister en Educacién de la Universidad Tecnoldgica de Pereira. La investigacion tuvo como
propésito interpretar las habilidades de pensamiento cientifico que se encuentran en la ensefianza
y el aprendizaje de una unidad did&ctica que se denominé “; El robot piensa?” la cual se realizd
en nifios de 3 a 5 afos, La investigacion fue de tipo cualitativa, donde se plane6 la unidad
didactica desde un enfoque constructivista, que busco que los estudiantes interactuaran con la
tecnologia y de este modo identificar habilidades de pensamiento cientifico como planificacion,
formulacidén de hipotesis y experimentacion. Se concluye que es necesario plantear espacios de
formacion en primera infancia que permitan la integracion cognitiva, pedagdgica y tecnoldgica,

centrados en los procesos de pensamiento del estudiante, por medio de la interaccion con
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herramientas tecnologicas donde se den posibilidades para la experimentacién, formulacion de
hipétesis, clasificacion, planificacion e inferencia.

Cordoba (2012) en el marco de la maestria en ensefianza de las ciencias de la Universidad
Auténoma de Manizales desarrollo una investigacion que pretendio identificar las
representaciones mentales y el sentido que tienen sobre las habilidades cientificas en el aula, la
investigacion se centrd en indagar sobre las habilidades cientificas a un grupo de docentes. Se
presenta un estudio cualitativo con intencionalidad descriptiva. Para ello, se realiz6 un estudio de
casos con tres docentes de ciencias naturales del programa de Educacion Bésica con Enfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad Tecnoldgica del Chocd. Con la
investigacion se concluye que se puede mejorar el proceso de aprendizaje de las ciencias
naturales, cuando se estudia e investiga teniendo en cuenta las habilidades cientificas.

2.1.3 Anivel internacional.

En Chile, en el afio 2007 Arancibia y Ruiz A. de la Universidad de Magallanes realizaron
una investigacion titulada “Iniciacion al desarrollo del pensamiento cientifico en parvulos de la
escuela Juan Willians”, a través de tres metodologias, entre ellas el método proyecto basado en
la forma elemental del método cientifico que se utiliza en ciencias, abordando un problema o
situacion que se quiere conocer y tiene como objetivo que los nifios tengan una experiencia
autentica, otra metodologia planteada es el “centro de Interés” una metodologia parecida al
método proyecto pero un poco mas corta donde se refiere a una idea principal donde a partir de
estas se formulan diversidad experiencias significativas y por ultimo el método rincones, el cual
dependeré de los intereses que los nifios proponga.

En Venezuela, Rodriguez (2014) de la Universidad Metropolitana realizo una
investigacion para optar el grado de doctor, titulada “El Desarrollo del pensamiento cientifico En

las Clases de ciencias de séptimo a duodécimo grado: un estudio de caso” Esta investigacion se
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realizd de manera cualitativa, por medio del disefio de estudio de caso, el cual permitio llevar a
cabo un abordaje comprensivo de una unidad de analisis, donde el proposito del estudio de caso
fue explorar, describir y entender, de manera profunda, qué destrezas de pensamiento cientifico
demuestran los estudiantes de séptimo a duodécimo grado de una escuela privada. Ademas,
explorar, describir y entender como la gestion del educador en ciencias esta alineada con el
desarrollo del pensamiento cientifico en el estudiante de nivel secundario, esto encaminado en
establecer semejanzas e ideas para los procesos de mejora a la hora de desarrollar el pensamiento
cientifico.

En el afio 2015 Di Mauro, Furman, y Bravo, implementaron un estudio descriptivo -
exploratorio en una escuela pablica de la ciudad de Mar del Plata, Argentina. Alli se trabajo con
un total de 68 alumnos de 4to grado, con estos estudiantes las habilidades cientificas evaluadas
forman parte de los contenidos que deben ser ensefiados durante esta etapa, por lo cual resulto
mas relevante conocer el punto de partida de los nifios que inician esta etapa, se disefid e
implemento una prueba de lapiz y papel, elaborada en base a las actividades y contenidos
propuestos para ese periodo de ensefianza, donde la finalidad era hacer comparaciones y
esquematizar lo propuesto en la actividades, con el fin de analizar las respuestas de los alumnos
se establecieron diferentes niveles de desempefio de las habilidades cientificas evaluadas,
teniendo en cuenta los componentes de estas habilidades cientificas descriptos por Zimmermann
(2007). A traves de esta investigacion se pudo establecer que hay habilidades que se desarrollan
de manera heterogénea, y que de igual manera otros de manera pareja sin llegar a ser estos en esta
etapa a tener un desarrollo total sino por el contrario merecen de un proceso continuo para su
buena activacion.

En Cochabamba-Bolivia, Maita y Choque (2011) desarrollaron una investigacion cuyo

objetivo era “Determinar la naturaleza de la relacion entre los procesos cognitivos y el
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rendimiento académico de los estudiantes de 6a semestre de la UAB” esta investigacion tenia
como referencia las variables presentadas entre las habilidades de pensamiento y el rendimiento
académico, reportando informacion de tipo descriptivo y correlacional. Contenia dos partes de las
cuales la primera era gréafica; en tanto que la segunda fue un texto. En primera seccion se solicitd
la elaboracion propia de dos conceptos propuestos. La segunda present6 dos reactivos
consistentes en la identificacion concreta de elementos. En la tercera seccidn se requirio realizar
un trabajo de comparacidn de imagen y texto. A su vez, la cuarta, demandé una actividad de
analisis. Descriptivo, porque a través de los datos obtenidos se puede conocer un aspecto de la
realidad referente al desarrollo de las habilidades de pensamiento de la poblacién estudiada. Y
conocer la relacion existente entre las variables en cuestion en esta investigacién también se logré
determinar que el avance de los estudiantes h el desarrollo de las habilidades de pensamiento es
regular muy a pesar de que se implemente con estudiantes de universidad.

Para finalizar, puede afirmarse que la ensefianza basada en la resolucion de problemas,
especificamente en ciencias naturales, es una estrategia que permite en gran manera que los
estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento cientifico. Todas estas investigaciones
resaltan la necesidad de plantear estrategias innovadoras en el campo pedagdgico, en especial
aquellas estrategias que permitan que los estudiantes mejoren sus procesos cognitivos. Estas
investigaciones logran poner en evidencia que hay avances importantes en cuanto a reemplazar la
forma de ensefar del viejo modelo tradicional y que hoy se puede substituir por maneras mas
dinamicas, disimiles e innovadoras.

2.2 Bases legales.

Este proyecto se fundamenta legalmente, primero: en la ley General de Educacién o ley 115

de 1994 siendo esta la que regula las disposiciones en el campo de la educacion, alli se expresan
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todas las generalidades que se deben tener en cuenta para la educacion segun los niveles y

modalidades.

e EL Articulo 20, nombra de los objetivos generales de la educacion basica, el cual expresa:

Enciso C: “Ampliar y profundizar en el razonamiento logico y analitico para la
interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana”
refiriéndose especificamente en el proceso del pensamiento

Enciso E: “fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa”
que es lo que se quiere lograr en cuanto al pensamiento cientifico al formar ciudadanos
interesados en la investigacion.

e El Articulo 21, relacionado a los objetivos especificos de nivel de basica primaria
Enciso G: se debe desarrollar “la asimilacion de conceptos cientificos en las areas de

conocimiento que sean objeto de estudio, de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad”.

e Articulo 23, se refiere a las areas obligatorias y fundamentales, entre ellas las ciencias
naturales y la educacion ambiental, resaltando su importancia en la formacion del hombre y
de su intelecto.

El Ministerio de Educacion Nacional, hace un énfasis de las ciencias naturales como una
ciencia rigurosa, la cual el hombre vincula al desarrollo de su vida teniendo en cuenta que a esta
se vincula el entorno, lo fisico, lo funcional del hombre en su vivir cotidiano como elemento
modificable y modificante de si mismo a traves de habilidades que al final fortaleceran al
pensamiento cientifico. En palabras del Ministerio de Educacion Nacional. EI mundo, tal como
hoy lo concebimos, es el producto de largos procesos evolutivos que han sido reconstruidos en la
mente del ser humano gracias a su imaginacion combinada con la experimentacion y la

observacion cuidadosa. La imaginacion crea las nuevas teorias que modelan los procesos; la
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experimentacion y la observacion buscan el sustento empirico que ellas necesitan para ser
incorporadas al conocimiento cientifico. En el caso de no encontrar este respaldo, las nuevas
teorias se dejan de lado o se modifican para seguir con la tarea de construir teorias respaldadas
empiricamente que nos den cuenta de esos procesos que tienen lugar en el mundo que nos rodea.

Asi mismo, y en la intencién de formar este pensamiento, debe haber una integracién en
todas las disciplinas, ya que los estudiantes deben tener fundamentado el aspecto axioldgico,
convivencia, su contribucién al desarrollado del ambiente, siendo este un ente transformador y de
amplia influencia en la evolucién de este mismo “En efecto, un individuo sin una buena
formacion en ciencia no podra enfrentar problemas desconocidos en forma exitosa, pues no es
posible el hallazgo de nuevas soluciones sin enfrentar los problemas sociales y del mundo fisico
en forma cientifica”

Los lineamientos curriculares de Ciencias Naturales, propuestos por el Ministerio de
Educacién Nacional, enfatizan en lo indispensable del desarrollo del Pensamiento Cientifico en
los individuos desde los primeros niveles escolares.

Los lineamientos curriculares como estructura fundamental de los estdndares basicos de
conocimiento y que direccionan el area de ciencias al desarrollo del pensamiento. EI Ministerio
de Educacion Nacional, dentro de la estructuracion de los lineamientos curriculares de Ciencias
Naturales enfatiza en establecer “que nuestros nifios, nifias y jovenes deben saber y saber hacer
saber hacer en la escuela y entender el aporte de las ciencias naturales a la comprension del
mundo donde vivimos”. De esta manera el MEN establece base en las cuales el docente puede
utilizar como herramientas fundamentales que pueden contribuir a mejorar las habilidades del
individuo como ser que a diario adquiere y transfiere conocimientos, por eso el docente puede
basar la ensefianza en las orientacion que se establecen a través de los lineamientos y estandares

del area de ciencias, entre los cuales se tiene en cuenta el entorno vivo, fisico, de la ciencia, la
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tecnologia y sociedad, que establece los fundamentos del estudio del area de ciencias en los
diferentes niveles educativos, encaminados de igual manera a desarrollar los diferentes procesos
de pensamiento y como efecto resultan el desarrollo habilidades como la observacion, la
indagacion, entre otros.

2.3 Bases Teoricas.

2.3.1 Estrategia de ensefianza.

El término estrategia procede de la palabra griega stratos (ejército) y ag (dirigir). Pero la
primera vez que aparece el concepto de estrategia no es con los griegos, sino en el libro de Sun
Tzu “El arte de la guerra” en el siglo IV a.C. (Glotz, 1957, Citado en Castro, 2017).

Retomando y adecuando este concepto al contexto escolar, las estrategias de ensefianza
segun Diaz y Hernandez(1998) son concebidas como aquellas que permiten realizar
modificaciones en el contenido de las herramientas de aprendizaje, con el objetivo de facilitarlo y
mejorar la comprension en los estudiantes, ademas, estas estrategias de ensefianza son planeadas
por el docente y deben ser usadas de forma creativa.

Por otro parte, Anijovich y Mora (2009) plantean que una estrategia de ensefanza “es el
conjunto de decisiones que toma el docente para orientar la ensefianza con el fin de promover el
aprendizaje de sus alumnos” p. 23. En consecuencia, las estrategias de ensefianza que los
docentes utilizan incurren en los contenidos que se ensefian y en como se comprenden, en el
trabajo de los estudiantes, en como se comunican unos con otros y el tipo de aprendizaje que
promueven.

Cabe anotar que, antes de utilizar una estrategia de ensefianza, es importante tener claro
los objetivos de aprendizaje que se quieren lograr, del mismo modo, los contenidos que se van a
ensefiar y como se van a evaluar. La eleccion de una estrategia de ensefianza supone de antemano

tener claridad en cuanto a los objetivos de aprendizaje que deben lograr nuestros estudiantes, asi
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como también al tipo de contenido que se va a ensefiar y como se va a evaluar. Anijovich y Mora
(2009) también exponen sobre la importancia de que el docente sea continuamente reflexivo en
cuanto a las estrategias que utilice, de alli la importancia de planear adecuadamente las
secuencias de actividades que va a utilizar al ensefiar un contenido.

El grupo investigador define estrategia didactica como un conjunto de elementos que le
permiten al docente brindarle al estudiante las herramientas necesarias para activar el
conocimiento, orientar, facilitar y apoyar el aprendizaje en cualquier area del conocimiento donde
es imprescindible la figura del maestro como mediador, el cual al elegir una estrategia de
ensefianza, debe identificar previamente las caracteristicas particulares de los estudiantes, en
cuanto a sus intereses y sus ritmos de aprendizaje y la forma como manejan la informacion hoy
en dia como, por ejemplo, los recursos tecnoldgicos, ademas, las estrategias de ensefianza deben
apuntar hacia lograr la interaccion entre los estudiantes y los docentes, y entre los mismos
estudiantes; asimismo, tener en cuenta el contexto en el que se mueve el estudiante.

En tal sentido, cabe destacar que en los Gltimos afios hemos sido participes del auge que
han tenido los medios tecnoldgicos como el internet, y con ello su gran influencia en los
estudiantes, lo que ha permitido el facil acceso a informacion como documentales y videos
educativos. No obstante, es el docente quien debe conocer la forma de orientar el conocimiento, y
debe hacerlo de una forma innovadora, que permita el desarrollo de habilidades de pensamiento
como analizar, observar, clasificar etc. Es por ello que, la ensefianza de las ciencias naturales no
debe reducirse al simple aprendizaje de conceptos tomados del libro de texto, ni a simples

demostraciones que no son de provecho para los estudiantes

Las técnicas didacticas: Estas se definen como procedimientos que ayudan a desarrollar y

organizar la estrategia didactica. Las técnicas didacticas son las que permiten que el estudiante
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interactUe en los ambientes de aprendizaje propiciados por el docente, desde los cuales reconoce,
internaliza, se apropia y utiliza el conocimiento. Ademas, la técnica didactica es una herramienta
con la cual el docente lleva a cabo los procesos disefiados desde la estrategia para cumplir con los
objetivos que se planted al usar la estrategia. En este sentido la estrategia didactica es el conjunto
de procedimientos, apoyados en técnicas de ensefianza, que tienen por objeto llevar a buen
término la accion didactica, es decir, alcanzar los objetivos de aprendizaje. (Castro 1., 2017)

2.3.2 Ensefianza de las ciencias naturales.

Roncal y Cabrera (2000) exponen acerca del aprendizaje de las ciencias como producto y
como proceso, como producto se entiende que las ciencias “esta formada por el conjunto de
hechos, principios, teorias y leyes que habitualmente integran desde los tratados cientificos méas
complejos hasta los libros de texto de alumnos y alumnas” y la ciencia como proceso “es una
forma estructurada y dirigida de formular preguntas y de hallar respuestas; una forma
disciplinada de organizar la curiosidad humana” (p.12). del anterior planteamiento, se deduce que
aprender ciencia como proceso seria cuando el estudiante utiliza la memoria para aprenderse un
concepto, pero no lo estd comprendiendo; por otro lado, cuando el alumno aprende ciencias como
producto, se hace preguntas, vive experiencias, analiza hechos para llegar a comprender
realmente un concepto o una teoria. Esto implica que las estrategias de ensefianza en las ciencias
naturales deben desarrollar actitudes y modos de pensar. Al respecto Roncal y Cabrera (2000)
exponen que “ES necesario hacer del alumno y la alumna un/a cientifico/a, un/a descubridor/a que
se enfrente al mundo y a las cosas con la misma actitud mental con que lo hace el cientifico”. Los
mismos autores exponen que los estudiantes deben formularse preguntas y utilizar
procedimientos cientificos para responderlas.

Por otro lado, Mateu (2005) propone que las estrategias de ensefianza en ciencias

naturales deben acercar al nifio a su contexto real, o que supone un aprendizaje atractivo, que le
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permita investigar su propio entorno para que pueda construir nuevos conocimientos y
contrastarlos con sus saberes previos, ademas, cuestionar sus propios planteamientos con el
objeto de permitirles generar nuevos significados. En algunas ocasiones los docentes de los
primeros afios de escolaridad ensefian los contenidos cuestionando a los nifios sobre sus
vivencias, este tipo de planteamientos los motiva a resolver problemas, aunque se sugiere que el
docente debe provocar otro tipo de situaciones. Este tipo de cuestionamientos permite en los
nifios comprender mejor el mundo y verlo desde una perspectiva mas real y de esa manera
acercarlo a resolver problemas y plantearse preguntas. En ese sentido, el aula debe ser el lugar
propicio para resolver problemas dependiendo de su etapa de desarrollo y sobre todo teniendo en
cuenta su contexto.

2.3.3 Laresolucion de problemas.

Un problema se puede definir genéricamente como “una situacion incierta que provoca en
quien la padece una conducta (resolucion del problema) tendiente a hallar la solucion (resultado)
y reducir de esta forma la tencion inherente a dicha incertidumbre” Perales (1998). De lo anterior
se puede agregar que cuando se presenta una situacion problema no siempre tendra una solucion,
o simplemente podra tener mas de una solucién, ademas, lo que para una persona es un problema,
para otra podra no serlo.

La resolucion de problemas puede definirse como un proceso de indagacion que resuelve
preguntas, curiosidades, dudas, sobre fendbmenos complejos de la vida. Un problema es cualquier
duda o dificultad que se debe resolver de alguna manera. Barrell (1998). Por su parte Frazer
(1982), considera que la resolucion de problemas constituye un proceso donde se utiliza el
conocimiento de una determinada disciplina, asi como las técnicas y habilidades de ella para

salvar la brecha existente entre el problema y su solucion (citado en Oviedo, 2015)
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No obstante, Pozo (1994) propone que el proceso de ensefianza-aprendizaje de todas las
ciencias debe fundamentarse en el enfoque de la resolucién de problemas, debido a que en su
desarrollo el estudiante dispone de una actitud decidida y favorable, ademas, que constituye una
fuente inagotable de creatividad para el investigador y para el profesor que planifica.

Segun Perales (1998) los problemas académicos son particulares porque estos son
planteados con la intencién de cumplir con un objetivo de aprendizaje, es decir, con un fin
didactico de los cuales ya se conoce una solucion por adelantado y donde los datos para
resolverlos estan contenidos en el planteamiento de ese problema contrario a los problemas
cotidianos. En la educacion tradicional es de importancia para la mayoria de los docentes, que los
estudiantes resuelvan problemas y realicen précticas de laboratorio para que puedan aplicar los
conceptos teodricos previos y del mismo modo resolver problemas, al mismo tiempo que van
adquiriendo habilidades cientificas como en el calculo matematico y la aplicacion de estrategias
de resolucion. Si se habla de nuevas tendencias en la resolucion de problemas, les permitira a los
estudiantes activar las ideas previas y construir sus nuevos conocimientos a partir de las mismas
lo que les permite, al mismo tiempo, adquirir habilidades de desarrollo cognitivo con actitudes
positivas hacia el desarrollo de habilidades cientificas.

Oviedo (2015) comenta que los estudiantes no reflexionan en un problema debido a sus
dificultades en la comprensién lectora, lo que no les permite la interpretacion del mismo, ademas,
en la resolucion de problemas el estudiante tiene que desarrollar procesos intelectuales
sistematizados, donde el pensamiento desempefia un rol fundamental y donde estos no estan

desligados de la esfera motivacional.
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2.3.3.1 Modelos didacticos en resolucion de problemas
Estos modelos Perales (1998) los expone como los mas recientemente influyentes en la
Didactica de las Ciencias. Los modelos se muestran en orden cronoldgico respecto a su incursion
y el papel desempefiado en la ensefianza de las ciencias.

e Modelo por transmision-recepcion: este modelo se relaciona como ejemplo con la
ensefianza tradicional, donde se pretende ensefiar de manera inductiva una serie de
conocimientos cerrados que el docente transmite desde el texto guia, el estudiante solo
inscribe los contenidos, se desconoce la construccion del conocimiento y el contexto
socio/cultural del estudiante, ademas, el docente no tiene en cuenta las diferencias
individuales de sus estudiantes. Este modelo concibe la ciencia como un cumulo de
conocimientos acabados, objetivos, absolutos y verdaderos. Un ejemplo de una secuencia

para exponer el contenido en al caso de las ciencias podria ser:

Introduccién
Contextualizacion légica del nuevo contenido

Presentacién de los nuevos conceptos
Definicion, clasificacion, unidades, ejemplos contraejemplos,
representacion grafica

)

Relacion con otros conceptos previamente definidos
ecuaciones, leyes, teorias, demostraciones, ...

\4

Aplicaciones
Resolucién de problemas, précticas de laboratorio, ...

Figura 2.1. Etapas para resolver un problema segiin modelo tradicional
Fuente: Basados en los modelos de Perales(1998)
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En este modelo en cuanto a la resolucion de problemas, los problemas son de modo
aplicativo y evaluador, donde se tiene un “problema tipo” para resolver la mayoria de los
problemas que son cerrados y cuantitativos, ademas, siempre se busca obtener un resultado
correcto y que se ajuste a proceso dado de resolucion.

e Modelo por descubrimiento: la aparicion de este modelo esta relacionada con el fracaso de la
ensefianza tradicional. El estudiante descubre y construye por si mismo sus conocimientos, el
docente no da instrucciones ni tampoco introduce conceptos, solo dirige las actividades
experimentales con el objetivo de que el alumno adquiera destrezas en la investigacion
cientifica interactuando con sus pares para crear estrategias cooperativas. No se utilizan libros
sino guias de trabajo con preguntas. Se recoge a continuacion un ejemplo de secuencia de

actuacion didactica tomado de Joyce y Weil (1985) (citado en Pozo (1994))

Confrontacién del alumno a una situacion problematica

\4

Verificacion de los datos recogidos con respecto a esa situacion
Se trataria de responder a la pregunta: ;qué ha sucedido realmente?

|

Experimentacién en torno a dichos datos
Separacion de variables intervinientes y comprobacion de su efecto

}

Organizacion de la informacién recogida y explicacion de la
misma
Es decir, elaboracién de una teoria con respecto a la situacion
observada

|

Reflexion sobre la estrategia de investigacion seguida
Anélisis del método cientifico

Figura 2.2. Secuencia de actuacion didactica
Fuente: Secuencias didacticas Joyce y Weil (1985) (citado en Pozo (1994))
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En este modelo en cuanto a la resolucion de problemas, los problemas se consideran como
un medio para adquirir habilidades cognitivas, se le da mayor importancia al méetodo que al
contenido al que se refiere el problema. El docente da prioridad al trabajo individual o al de
grupos pequefos.

Modelo constructivista: en este modelo se establece un paralelo entre la construccién del
conocimiento cientifico y la reconstruccion de conocimientos de los estudiantes. El aprendizaje
es pensado como una construccidn, y ensefiar es mediar en el proceso de aprendizaje, las ideas
de los estudiantes son el punto de partida, el curriculo se conforma en una serie de actividades
y situaciones de aprendizaje en las que los estudiantes construyen sus propios significados. Hay
fases de exploracion de ideas, de introduccion de ideas nuevas en diferentes contextos. Los
estudiantes se involucran en actividades mentales cognitivas, no s6lo de manipulacion. El rol
del docente es de investigador en el aula que diagnostica los problemas de aprendizaje y trata
de solucionarlos, pudiendo modificar las actividades en funcion de las necesidades del grupo.
En este modelo en el papel asignado a la resolucién de problemas, los problemas son
transcendentales en el aprendizaje conceptual, el enunciado y resolucion deben tener relacion
con la experiencia previa del sujeto. Se busca que el problema facilite el cambio conceptual de

la siguiente manera:

Articulando el propio estudiante sus ideas previas
El problema como «diagndstico»

A 4

Contrastando sus ideas previas con las explicaciones cientificas
El problema como actividad para el «cambio conceptual»

Aplicando las nuevas ideas
El problema como «consolidacién del cambio conceptual»

Figura 2.3. Modelo constructivista

Fuente: Adaptacion propia delos autores
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e Modelo por investigacion: Segun Gil, Martinez, y Ramirez (1992) los docentes en su
actividad deberian integrar las pautas del quehacer investigador y que son las que han
permitido el desarrollo de la ciencia hoy en dia. La investigacion se plantea sobre problemas
significativos, el investigador novato trabaja la guia del investigador principal, la tarea
investigadora implica recurrir a: explicaciones del investigador principal, bisqueda y
consulta de bibliografia, entrevistas, visitas, etc., disefiar, calibrar de dispositivos, recogida
de resultados y andlisis. Se plantea una hipétesis direccionadora y el informe final debe
exponerse ante expertos. Estas caracteristicas poseen grandes diferencias que lo separan al
campo didactico, pero se pueden aplicar algunas de gran interés: La ensefianza-aprendizaje
de la Ciencia presenta objetivos claros y explicitos para los estudiantes que les permiten
resolver problemas significativos para ellos. Este modo de trabajo aproxima al alumno al
quehacer cientifico, permite el aprendizaje de las tres dimensiones bésicas del
conocimiento: conceptos (leyes, teorias, principios), procesos (destrezas y habilidades) y
actitudes (normas, creencias, valores, habitos), de un modo natural y dindmico.

En este modelo la ciencia se fundamenta en la resolucion de problemas, el problema
constituye el centro de la investigacion, la ensefianza se plantea en torno a interrogantes
donde la respuesta ha de ser investigada. La resolucion de problemas permitira la
adquisicion de actitudes derivadas de la propia investigacion.

2.3.3.2 Etapas para la resolucion de problemas segn George Polya

Para el logro de la resolucién de problemas se deben de tener en cuenta ciertas variables
que afectan tanto al problema, como al solucionador, al instructor y al contexto de la resolucion.
La resolucién de problemas debe tratarse de forma individual o en pequefios grupos, se debe poseer

un buen conocimiento teérico, enmarcado en procedimientos de caracter lo mas general posible sin
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acudir a resoluciones especificas de cada problema. Segun Polya (1989) el profesor puede disponer

y probar algunas secuencias de trabajo:

Informacion previa
- Comprender el enunciado
- Utilizar un sistema de unidades coherente

Elaboracion de un plan de resolucion
- Materializar la informacion suministrada
- Establecer las hipotesis
- Reproducir las ecuaciones a ser utilizadas
- Identificar las magnitudes presentes con los datos de que se dispone.

A 4
Resolver el problema.

- Resolver las ecuaciones
- Utilizar en la solucién del problema sus unidades pertinentes

Revision del proceso
- Verificar el proceso
- Enunciar otras formas alternativas de resolucién

Figura 2.4. Etapas de resolucién de problemas segin Polya

Fuente: Adaptacion del modelo de resolucion de problemas de George Polya (1989)

La resolucion de problemas planteada desde el método de Polya (1989) es una fuente
inagotable de ejemplos y de maneras de como llegar a lo que se quiere obtener, un resultado, pero
sin hacer énfasis a aquella tematica directa que solo busca un camino especifico y un Gnico
resultado (ejercicio). “Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, Pero en la solucion de
todo problema, hay un cierto descubrimiento. El problema que se plantea puede ser modesto;
pero, si pone a prueba la curiosidad que induce a poner en juego las facultades inventivas, si se
resuelve por propios medios, se puede experimentar el encanto del descubrimiento y el goce del
triunfo” Polya (1989). La resolucion de problemas planteada por Polya nos indica una serie de

pasos apropiados en el proceso de descubrimiento aln mas que simplemente para desarrollar
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problemas, para involucrar a sus estudiantes en la solucién de problemas. Polya (1989) generalizé

su método en los siguientes cuatro pasos:

\ en . \Conflgurar \3- Ejecutar \ 4. Mirar
“haci 2
problema un plan el plan _hacia atras

Figura 2.5. Pasos a seguir en la resolucion de problemas
Fuente: Adaptacion del modelo de resolucion de problemas de George Polya (1989)

Presentando los anteriores pasos propuestos por Polya, los cuales hacen referencia como
resolver una situacion problematica, se muestra de qué maneras estas generan un adecuado
tratamiento a esta investigacion partiendo de una serie de indicaciones que a continuacion
presentamos:

e Entender el problema: En este paso el individuo debe familiarizarse con el problema, es
acéa donde la mente se prepara para recoger la informacion importante, para seleccionar de
igual manera los datos necesarios, para ver el problema en su méxima expresion, para
poder comprenderlo y darle la importancia que este se merece, sin importar la
complejidad o la facilidad que este demuestre. Es aca donde surgen las siguientes
preguntas ““;por donde debo empezar? ;Qué debo hacer? - ; Qué gano con ello?, de esta
manera se determinan las situaciones para resolverlo, partiendo de la lectura del
enunciado, la visualizacion y la comprension del problema.

En este paso se debe trabajar para mejorar la comprension, se debe hacer un repaso
de lo que se tiene grabado en la mente, que el individuo sienta que tiene un dominio sobre
el enunciado del problema, realizar, detectar y aislar los datos méas importantes, las
principales partes del problema; aca se presenta como la hipétesis es o mas importante

por demostrar y por ende lo mas importante por sefialar del problema, la incognita 'y sus
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datos seran lo méas importante por resolver del problema, de esta manera al tener clara
estas dos especificaciones se aclarara los detalles, se puntualizaran las situaciones que
mas adelante seran importantes para el trabajo a ejecutar en la resolucion de problemas.

e Configuracion del plan: en este paso se deben de considerar una y otra vez las partes
importantes del problema, hasta que se conciba una idea clara del mismo, se examinan
detenidamente los detalles que el problema presenta y se considera el problema desde
diferentes puntos de vista, eso es lo que hara la diferencia entre un ejercicio y un
problema.

e Ejecucion del plan: En ese paso el estudiante debera partir de la idea que haya optado
como importante, que le brinde seguridad de haber comprendido plenamente el problema,
desarrollara las operaciones que se presenten como factibles y de esa misma manera
desarrollara cada paso que vea como factible o factibles partiendo desde las operaciones
grandes y consecutivamente las mas pequefias, al finalizar retome aquellos que considere
erroneos o en los que detecto errores, para que realice nuevamente los pasos.

e Vista retrospectiva 0 mirada atras: En este paso el estudiante debe echar una mirada por
ultimo al problema completo, su enunciacion, pasos empleados para la solucién y la
respuesta o las posibles respuestas. Analizar nuevamente la solucion o soluciones desde
diferentes puntos de vista y ponerlos en comparacion con los conocimientos previamente
adquiridos.

De acuerdo a los anterior, Polya integro estos pasos para resolver problemas matematicos,
debido a que la educacion tradicional presentaba una forma de ensefianza poco adecuada donde
el estudiante se limitaba a la resolucion no de problemas, sino de ejercicios lo que suponia que el

estudiante solo tenia una manera de resolver (la indicada por el maestro) y una unica solucién
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para resolver un problema, podemos abordar las caracteristicas del método de Polya, pero en este
caso llevandolo al estudio de las ciencias ya que este tiene caracteristicas de dar una especie de
paso creativo en la solucion, esto nos ayuda a aprender conceptos, propiedades y procedimientos
-entre otras cosas-, los cuales podremos aplicar cuando nos enfrentemos a la tarea de resolver
problemas.

2.3.4 Definicion de pensar y pensamiento

Ruiz (2006) define Pensar como: “una actividad que realizamos de manera natural y
espontanea, cada instante, cada dia, todos los seres humanos de todo el mundo durante nuestra
estancia efimera y pasajera en este planeta tierra” p.17. El mismo autor menciona que al
pensamiento se le define como cognicion, al proceso de pensamiento como proceso cognitivo y a
los pensamientos cogniciones.

Siguiendo a Ruiz (2006), en lo que se refiere a la resolucién de un problema, un sujeto
utiliza el conocimiento como la informacion acumulada que posee a través de experiencias
anteriores, y también utiliza habilidades cognitivas, que es la operacion mental que el sujeto
realiza sobre la informacidn que posee, para buscar solucion al problema; dentro de estas
habilidades encontramos las habilidades de pensamiento que se pueden usar aisladas o
conjuntamente promover el pensamiento cientifico en la escuela requiere incluir la ensefianza de
los conocimientos y procedimientos de la ciencia, y aplicar estos conocimientos en la resolucion
de problemas reales e integrar la tecnologia y reflexionar sobre los aspectos éeticos, econémicos y
sociales de los asuntos cientificos y tecnoldgicos.

Amestoy (2002) define la cognicién como un “conjunto de operaciones sobre
conocimiento en el sistema cognitivo” (p. 135), los cuales contribuyen en la generacion y la
aplicacion del conocimiento, en los cuales intervienen una serie de procesos y estrategias de

pensamiento que propenden en la toma de decisiones, la resolucion de problemas y la
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conceptualizacidn, como también operaciones mas discretas como comparacion, analisis o

sintesis, entre otras.

2.3.4.1 El pensamiento segun Piaget

En este apartado es preciso nombrar los estudios de Piaget (1968) referidos al desarrollo
del pensamiento del nifio en cada etapa de su vida, desde que nace, hasta que es un adolescente. La
idea que defiende Piaget es determinante para conocer cuando el nifio esta listo para incorporar
nuevos conocimientos y destrezas de pensamiento. La primera etapa inicia desde el nacimiento
hasta los dos afios de edad, donde se desarrolla la capacidad sensomotora, la informacion la
comprenden gracias a sus sentidos manipulando y observando objetos, ademas en esta etapa el nifio
experimenta nuevas experiencias como resultado de la interaccion con su entorno. La etapa pre-
operacional comprende desde los dos hasta los siete afios. En ella el nifio tiene mas habilidad en el
uso del lenguaje, al utilizar niUmeros e imagenes, los cuales le son Utiles para comunicarse y
comprender el mundo a su alrededor. La etapa de las operaciones concretas comienza hacia los
siete afios y finaliza a los 11 aproximadamente. En esta etapa el nifio ya esta en la educacién
primaria, donde se consolidan los procesos de razonamiento, se vuelven mas sociables y tienen la
capacidad de asimilar conceptos abstractos, como el de causalidad, espacio, tiempo y velocidad.
En esta etapa ya estan preparados para resolver problemas reales. Desde los once afios en adelante
se desarrolla la etapa de las operaciones formales, utilizan el pensamiento inductivo y el deductivo
para comprender la realidad. Del mismo modo, experimentan y consolidan conceptos morales y
sentimientos idealistas.

Los estudios de Piaget son de gran valor, pues permiten vislumbrar cual podria ser el
alcance de lo que se pretende ensefiar y como ensefiarlo a los nifios, pues dan un soporte para

saber, de acuerdo a su edad, que proceso de pensamiento esta en capacidad de realizar. Conocer
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las capacidades del nifio permite disefiar de otro modo el aprendizaje para favorecerlo y
enriquecerlo, para no mirar a los nifios como simples receptores de informacion y con ciertas
limitaciones a la hora de aprender, sino por el contrario, contribuir para que puedan desarrollar
habilidades de pensamiento y de la misma manera puedan alcanzar los logros en su progreso
cognitivo a medida que la valla creciendo; y lo mas interesante, a la par se va observando como
van adquiriendo el conocimiento y utilizando este conocimiento, en lo que llamamos habilidades
de pensamiento para resolver los problemas con que ellos se enfrentan en su dia a dia.

Por otro lado, es interesante saber como los nifios son seres tan distintos a medida que van
creciendo, y como se puede evidenciar tan claramente su evolucién. Es ahi donde los adultos
(padres y docentes) deben brindar escenarios donde se le permita al nifio experimentar con su
medio y no cohibirlo, para que él pueda pasar por cada etapa de desarrollo sin ningun
inconveniente.

2.3.5 El desarrollo del Pensamiento Cientifico.

El estudio de las ciencias naturales en las instituciones educativas debe fomentar en sus
estudiantes el desarrollo cognitivo y afectivo para que ellos comprendan mejor, sean criticos y
reflexivos, despierten el deseo por investigar e indagar. Espinosa (2010)

Justo es decir, que son muy pocos estudiantes los que dedicaran su vida a la ciencia, por
lo cual la escuela no la ve como fin para la formacion de cientificos. Pero se debe tener en cuenta
que nuestro sistema esta influenciado profundamente por la ciencia y la tecnologia, por tal razon
hay que comprenderlas para desempefiarnos en ella y formar ciudadanos preocupados por
construir una sociedad cada vez més consiente. Por lo cual, una persona que no ha tenido una
buena formacion en ciencias no podra enfrentar problemas de forma exitosa, pues le sera dificil
encontrar soluciones sin verlos de forma cientifica, como por ejemplo los problemas que nos

aquejan hoy dia como son la contaminacion y el deterioro de los recursos naturales, las
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soluciones de estos problemas necesitan de un enfoque cientifico que permiten verlo todo como
un sistema en donde todo esté relacionado, de la misma manera el Ministerio de Educacion
(1998) plantea que cuando nos enfrentamos a problemas cotidianos, es necesario resolverlos con
una “mente cientifica” como, por ejemplo: razonar y argumentar l6gicamente, imaginar, evaluar
y criticar posibles alternativas de solucion.

Se puede agregar que, los beneficios que nos ofrecen la ciencia y la tecnologia son
entendidos si son familiarizados con sus problemas y con sus limitaciones. Cuando la escuela
aleja al nifio del conocimiento cientifico, le produce empobrecimiento de su calidad de vida. La
escuela debe formar “mentes cientificas” y desarrollar los procesos de pensamiento y accion
propios de la ciencia. Ademas, los docentes deben tener en cuenta que el proceso méas importante
a la hora de proponer soluciones a un problema es la imaginacidn, en este proceso el estudiante
utiliza diversas habilidades de pensamiento como, formular hipétesis, establecer analogias y
construir modelos mentales para explicar fendmenos.

2.3.6 Habilidades de Pensamiento Cientifico.

Es de vital importancia hacer una diferenciacion entre los conceptos de competencia y
habilidad. Una competencia es considerada por el proyecto DeSeCo de la OCDE (2003) como la
“Capacidad de responder a demandas complejas y realizar tareas diversas de forma adecuada”,
Algunos autores exponen que las competencias tienen un sentido mas amplio y van mas alla del
saber hacer y cuando hacer, pues la definen como la capacidad de aplicar los resultados del
aprendizaje en un determinado contexto, por el contrario, las habilidades tienen una connotacion
mas precisa pues la puntualizan como la capacidad de realizar tareas y solucionar problemas

(Cedefop, 2008). “La competencia implica un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes
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que determinan la realizacion de una accion en un contexto determinado; en dicho contexto el
sujeto ademas debe mostrar un desempefio que se considera adecuado en la accion que realiza.”
(MEN, sf.p2)

Una habilidad segun Béez y Onrubia (2016) es una rutina cognitiva empleada para
facilitar la adquisicién y produccién del conocimiento, también se puede relacionar con las
destrezas y procesos necesarios para realizar una tarea. De esta manera el pensamiento se
entiende como un conjunto de habilidades, y desde el ambito escolar, el pensamiento se puede
aprender (y ensefiar). Aguila 2014 (citado en Baez y Onrubia, 2016) menciona que el
pensamiento: Infiere, supone, analiza y evalta. Emite juicios, razona, reflexiona. Busca
soluciones, toma decisiones. Opina, argumenta. Construye, conceptualiza. Procesa, describe,
interpreta, agrupa, ordena y categoriza.

En palabras mas simples, una habilidad de pensamiento esta relacionada con la capacidad
de desarrollar procesos mentales para resolver situaciones. En un sentido mas amplio, las
habilidades de pensamiento representan los procesos que acceden a obtener informacion precisa y
organizada de las caracteristicas de un objeto de observacion, recogiendo, procesando y
almacenando esta informacion en la memoria para, posteriormente, recuperarla y utilizarla
cuando se requiera.

Es de precisar que, en las ciencias naturales cominmente se habla de competencias
cientificas las cuales son definidas por Quintanilla (2014) como “la capacidad de responder con
éxito a las exigencias personales y sociales que nos plantea una actividad (cientifica en este caso)
0 una tarea cualquiera en el contexto del ejercicio de la ciudadania, e implica dimensiones tanto
de tipo cognitivo como no cognitivo” p 19. En este sentido, una competencia cientifica hace

referencia al uso que una persona le da a los conocimientos cientificos para identificar problemas
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y con ello adquirir nuevos conocimientos, explicar fendmenos cientificos, y ser capaz de dar
conclusiones con temas relacionadas con las ciencias naturales.

La OCDE (2006) define las competencias cientificas como “la capacidad de utilizar el
conocimiento y los procesos cientificos, no solo para comprender el mundo natural, sino también
para intervenir en la toma de decisiones que lo afectan” p.19. En este sentido, la educacion debe
tener como uno de sus principales objetivos ensefiar a pensar. Segun este esbozo, en las ciencias
naturales se puede generar competencias cientificas como la formulacion de hipétesis, la
manipulacion del mundo fisico y el razonamiento en el ejercicio de analizar datos en la
resolucion de problemas.

En lo que se refiere a las Habilidades de Pensamiento Cientifico estas se pueden definir
como la aplicacion de métodos y principios de la indagacién cientifica para razonar o resolver
situaciones problematicas, cuya practica conduce a desarrollar formas de adquirir, comprender,
analizar y utilizar la informacion que son propias de las ciencias experimentales para potenciar la
capacidad de interpretar datos, generar analisis, evaluar situaciones y llegar a una conclusién. En
este sentido Montenegro (sf) afirma que “Cualquier persona, al hacer una investigacion
experimental debe, por lo menos, hacerse una pregunta sobre este fendmeno y recoger evidencia,
para luego analizarla y asi responder la pregunta. Este proceso, que es simple de describir, tiene
pequefias actividades que estan conectadas como: observacion, recoleccion y representacion de

datos, que estan interconectadas y de las cuales depende el éxito o fracaso de la investigacion”,

En esta misma linea, las habilidades de pensamiento cientifico segun el proyecto, Ciencia
— Un Enfoque basado en procesos (SAPA) (citado por Lucin, 2016) son un conjunto de
habilidades transferibles que son apropiadas para todas las disciplinas de las ciencias. SAPA

agrupa estas habilidades en dos tipos: basico e integrado. Las mas simples, las habilidades
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cientificas basicas son: Observar, Inferir, Medir, comunicar, clasificar, predecir. Y las
Habilidades del proceso cientifico integrado: el control de las variables, definir como medir la
variable, la formulacidn de hipotesis, interpretacion de los datos y experimentacion.

Es importante mencionar a Zimmerman (2007) quien resalta que los nifios manifiestan
mas requisitos para desarrollar el pensamiento cientifico que un adulto, lo que da indicios de que
es importante el reconocimiento y la formacidn docente en estas habilidades, Zimmerman (2007)
sostiene que la forma en la que estas habilidades pueden ser promovidas esta determinada por el
tipo de intervencion educativa y que ésta contribuird a un mejor aprendizaje, retencion y
transferencia del conocimiento.

Segun los planteamientos anteriores, en las ciencias naturales se da un uso indiferenciado
a los conceptos de habilidades de pensamiento cientifico y de competencias cientificas, pues
segun el andlisis de las dos concepciones se puede afirmar que apunta a la consecucion de
objetivos similares, pues el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, se encuentran
directamente relacionadas con el desarrollo de competencias cientificas. Al respecto Puche
(2001) afirma que cuando nos hablamos de Competencias Cientificas o Habilidades de
Pensamiento Cientifico, nos referimos a la capacidad que posee un sujeto para realizar tareas y

solucionar problemas frente a un objetivo determinado.

El Ministerio de Educacion Nacional (2004) implemento los Estandares Basicos de
Competencias en Ciencias Naturales, los cuales buscan que “el estudiante desarrolle las
habilidades cientificas y las actitudes requeridas para explorar hechos y fenémenos; analizar
problemas; observar y obtener informacion; definir, utilizar y evaluar diferentes métodos de

andlisis, compartir los resultados, formular hipotesis y proponer las soluciones”, estas habilidades
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cientificas buscan que el estudiante se aproxime a lo que haria un cientifico natural para que
pueda comprender, entender y conocer su entorno natural y transformar su propia realidad .

Las actitudes cientificas son igualmente importantes y, por ello, se busca fomentar y
desarrollar en el estudiante:

* La curiosidad

* La honestidad en la recoleccion de datos y su validacion

* La flexibilidad

* La persistencia

* La critica y la apertura mental

* La disponibilidad para hacer juicios

* La disponibilidad para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional propia

de la exploracion cientifica
* La reflexion sobre el pasado, el presente y el futuro
* El deseo y la voluntad de valorar criticamente las consecuencias de los descubrimientos
cientificos

* La disposicion para el trabajo en equipo

En relacion con lo anterior, dos investigadoras argentinas en la didactica de las ciencias,
Furman y Podesta (2009) afirman que la etapa de la escuela primaria es clave para iniciar el
pensamiento cientifico en lo que comunmente se conoce como alfabetizacion cientifica, en donde
los estudiantes aprenden a conocer la naturaleza de la ciencia y como se genera el conocimiento
cientifico, donde no solo se aprenden conceptos sino habilidades de pensamiento cientifico para
que se conviertan en ciudadanos criticos y responsables de la sostenibilidad del planeta. La
alfabetizacion cientifica de la que habla Furman y Podesta (2009) incorpora las dimensiones de

las ciencias naturales como producto y como proceso, las cuales buscan dos objetivos de



42

aprendizaje fundamentales: comprender como funciona el mundo natural y el desarrollo de
habilidades de pensamiento cientifico.

Estas dos dimensiones son tenidas en cuenta en la presente investigacion, la primera
dimension “EL PRODUCTO” son los conceptos que son ensefiados al estudiante, que por
supuesto, no se deben de meter en la cabeza como ideas sueltas, sino que se deben organizar en
marcos conceptuales para interpretar esa informacion, comprenderla y darle sentido a lo que se
aprende, en esta misma dimension las ideas previas del nifio cobran valor, pero el docente no
debe condicionarse en realizar simplemente preguntas donde espera respuesta aprendidas de
memoria 0 solo una respuesta correcta, pues las respuestas no indican como piensa el alumno
para resolver un problema o explicar un fenémeno, se busca no solo que el estudiante comprenda
los conceptos, sino que pueda utilizarlos para interpretar un hecho al que se vea enfrentado a
través de situaciones o problemas y es aqui donde aparece la segunda dimension “EL
PROCESO” donde se apunt6 hacia el aprendizaje de habilidades de pensamiento cientifico,
como observar un fendmeno a su alrededor, formular preguntas, proponer un plan para dar
solucion a un problema a través del disefio de un experimento controlado y que finalmente se le
de validez a la respuesta, esto en la educacién primaria implica que los nifios conozcan como
funciona el mundo natural, que lo vean con ojos cientificos, que construyan ideas mas profundas
a partir de las ideas previas que adquirieron de su vida cotidiana, es por lo anterior que el papel
del docente es fundamental, pues es él quien fomenta una actitud positiva hacia el aprendizaje de

las ciencias.
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Capitulo 3

Disefio Metodologico.

En este capitulo se expone el desarrollo metodolégico de la investigacion. En primer
lugar, se describen las generalidades del enfoque de investigacion cualitativo y se destacan
aspectos del modelo de etnografia educativa en la modalidad de etnografia escolar segun Alvarez
(2008). En segundo lugar, se relacionan las fases de la etnografia educativa con las fases de la
investigacion. Finalmente, se describen las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
empleadas en cada una de las acciones segun la ruta de la investigacion.

3.1 Enfoque Cualitativo.

Segun Hernandez, Fernandez, y Baptista (2010) el enfoque cualitativo es “como un
conjunto de précticas interpretativas que hacen al mundo, visible, lo transforman y convierten en
una serie de representaciones en forma de observaciones, anotaciones, grabaciones y
documentos. Es naturalista (porque estudia a los objetos y seres vivos en sus contextos o
ambientes naturales) e interpretativo (pues intenta encontrar sentido a los fendmenos en términos
de los significados que las personas les otorguen)” (p.17). Segun este enfoque, por sus principios,
fundamentos y caracteristicas, es el mas pertinente para lograr los objetivos de la presente
investigacion.

De la misma manera, en la investigacién cualitativa segin Cifuentes (2011) se tiene en
cuenta que “a partir de distintos hallazgos se va configurando el curso de las investigaciones. La
validacién se desarrolla en procesos de accion, interaccion, participacion y triangulacion, en
didlogos y vivencias; se va concretando en consensos construidos intersubjetivamente, a partir del
conocimiento pertinente, situado y significativo del contexto en el que se indaga el hecho social”

(p. 5), este planteamiento indica que la realidad estudiada se entiende como un hecho
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comunicativo, el cual requiere que sea interpretado en sus sentidos, significados e
intencionalidades.

La investigacion con enfoque cualitativo contribuye a la solucion de problematicas en la
poblacién que se esté investigando, porque se centra en entender el comportamiento humano
frente una situacion con el proposito de explorar las relaciones y reacciones de los sujetos en la
interaccidn con su entorno. Para desarrollar el proceso de la investigacion cualitativa se debe
tener en cuenta las caracteristicas de la poblacion objeto de estudio, que en este caso son las
docentes de ciencias naturales y los estudiantes de los grados cuartos de las instituciones
educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez, en donde se evidencia dificultades en los procesos
de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias. Al indagar sobre el uso de estrategias de ensefianza
para desarrollar habilidades de pensamiento cientifico, las docentes dejan en entre dicho el
conocimiento sobre el uso de estrategias acordes en la ensefianza de las ciencias naturales, lo cual
Ilevo al grupo investigador a plantear la resolucion de problemas como una estrategia pertinente.
La poblacién y su problemaética responden a las caracteristicas que debe tener un fenémeno social
para aplicar la investigacion cualitativa.

En primer lugar, se hace necesario interpretar una situacion desde el punto vista de las
personas investigadas; en segundo lugar, la comprension del grupo social, para ello observando
coémo interactuan entre ellos; en tercer lugar, se pretende lograr la transformacion de una
situacion y el cuarto y altimo lugar, la generacion de un anélisis de esta a partir de la estrategia
propuesta.

3.2 Metodo: Etnografia educativa.

El grupo de investigacion tomé la decision de adoptar el método de etnografia educativa

en la modalidad de etnografia escolar, porque esta favorece el estudio de los fenémenos que se
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relacionan con la organizacion escolar, del mismo modo, permite interferir en una problematica
social donde al interactuar con sus actores, el investigador da sentido a sus practicas y a partir de
ellas generar conocimiento, en palabras de Torres , J (1988) (citado en Goetz y LeCompte, 1988)
“Las etnografias no deben quedarse exclusivamente en su dimension descriptiva, sino que, como
modalidad de investigacion educativa que son, deben coadyuvar también a sugerir alternativas,
tedricas y practicas, que conlleven una intervencion pedagdgica mejor” . La etnografia significa
“descripcion de un pueblo”, segin Angrosino (2012) este método se ocupa de las personas no en
sentido individual sino colectivo, es una forma de estudiar a las personas en grupos organizados,
sus instituciones, comportamientos interpersonales y creencias, donde se buscan patrones a partir
de observaciones del comportamiento y de entrevistas detalladas.

El método etnogréafico permitio a los investigadores, hacer una inmersion en las
instituciones educativas, especificamente en las muestras seleccionadas, ademas de conocer el
espacio donde interactian los investigados, se tuvo un contacto directo de manera que se fue
participante y a la vez observadores.

En este sentido, la etnografia, segiin Goetz y LeCompte (1988) es una descripcién
analitica de escenarios y grupos, donde se describe su conocimiento popular, comportamiento y
practicas de un grupo de personas, donde el investigador comienza examinando al grupo, lo cual
le permite apreciar aspectos generales y en detalle. La idea es presentar al grupo estudiado tal y
como se percibio durante la investigacion, cuidando de no llevar concepciones preconcebidas
durante la entrada en el campo, esto para no generalizar sobre los fendmenos observados en cada
una de las instituciones educativas. Otro aspecto a tener en cuenta, y en esto la etnografia
educativa es una gran aliada, es que se pudo identificar las relaciones entre los actores de la
investigacion como las docentes y estudiantes, y los contextos socio-culturales en que tienen

lugar las actividades de crianza de los nifios, ensefianza y aprendizaje, lo que se busca es
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colaborar, de alguna manera, a las mejoras de las practicas educativas y escolares, ademas, a
través de esta investigacion, poner de manifiesto la realidad de las aulas y los procesos educativos
y lograr una oportuna intervencién de las politicas por parte del estado. Tal y como lo afirma
Alvarez (2008) la etnografia tiene varias finalidades, entre las cuales se destacan la descripcion
cultural donde se describe a la poblacion objeto, interpretacion y comprension, difusion y mejora
en el proceso educativo, y por ultimo autoconocimiento para lograr la transformacion del
investigador mismo a través de la experiencia enriquecedora en el proceso de la investigacion.

En este proceso de investigacion es importante tener en cuenta algunos aspectos claves,
entre ellos el papel del etnégrafo, que, segin Alvarez (2008), es quien determina lo que se va a
investigar, el acceso al campo, las observaciones e interpretaciones, por tal razén es el
instrumento mas importante en el proceso investigativo. Durante esta investigacion se busco
tener buena observacion, reflexion y critica; los investigadores, durante la inmersién en el campo,
se integraron a la comunidad educativa buscando siempre tener empatia con los actores, con
disposicion para escucharlos y ayudarlos en su camino a mejorar los procesos educativos. El
ingreso al campo fue también una importante etapa en la investigacion, en la cual se logré que se
abrieran las puertas a los investigadores, pues esto determind el buen curso de la investigacion.
Ya en el campo, el objetivo fue recoger la informacidn para su posterior analisis.

Del mismo modo, el analisis de datos, es la fase donde se interpreta y analiza la
informacion recolectada a través de las técnicas utilizadas como la entrevista semiestructurada y
la observacion participante, para luego realizar el informe. En la elaboracion de este anélisis, es
importante considerar tres etapas: la primera es la reflexion analitica de los datos obtenidos a
través de las técnicas de recoleccion; segundo, la seleccion y clasificacion de la informacién mas
pertinente para la investigacion; por Gltimo, la organizacion y categorizacion de la informacion

segun los objetivos planteados al inicio de la investigacion. Este es el insumo para elaborar el
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informe etnografico que consiste en la realizacion de un escrito en el cual se mostraran los
analisis, hallazgos y reflexiones del estudio.

3.3 Poblacion.

La poblacion objeto de la investigacion son de dos Instituciones Educativas de caracter
oficial, una del &rea urbana y otra del area rural del municipio de Yopal, la muestra que se utilizé
fueron los estudiantes de grado cuarto de las dos instituciones y las docentes que orientan
ciencias naturales en estos grupos.

La Institucion Educativa Centro Social ubicada en el area urbana en la carrera 23 N° 11-
45, donde participaron 35 estudiantes del grado cuarto del grupo A, diecinueve (19) nifias y
dieciséis (16) nifios; 35 nifios del grado cuarto del grupo C, 21 nifias y 14 nifios y dos docentes
que pertenecen a este nivel, una licenciada en Bésica Primaria con énfasis en inglés y espafiol
quien orienta en el grado 4A, y la otra licenciada en Filosofia quien orienta en el grado 4C.

La LLE. Técnica Agropecuaria Lorgio Rodriguez, ubicada en el perimetro rural del
Municipio de Yopal-Casanare en la vereda El Taladro a 50 kilometros del casco urbano en las
riberas de los rios Tocaria y Cravo Sur donde participaron 10 estudiantes de grado cuarto, cinco
(5) nifias y cinco (5) nifios, y una docente que se desempefia en este nivel, quien es licenciada en

Basica primaria. La tabla 3.1 muestra en resumen la poblacion objeto de la investigacion.
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Tabla 3.1

Poblacion objeto de investigacion

INSTITUCIONES
EDUCATIVAS DOCENTES ESTUDIANTES

CENTRO SOCIAL Lic. en Béasica Primaria con Grado 4A: 19 Nifias
énfasis en inglés y espafiol 16 Nifios
Lic. en Filosofia Grado 4C: 21 Nifias
14 Nifos

LORGIO RODRIGUEZ Lic. En Bésica Primaria Grado 4°: 5 Nifas

5 Nifios

Fuente: Elaboracion propia de los autores

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados para la investigacion, se
adoptaron tres técnicas; para el primer objetivo especifico se aplico una prueba diagnéstica donde
se planted una situacién problematica teniendo en cuenta dos de las habilidades de pensamiento
cientifico que sugieren los estandares basicos de competencias MEN (2004); para lograr el
segundo objetivo especifico se utilizo la entrevista semiestructurada, donde se utilizé un guion de
preguntas como instrumento de recoleccién de informacion, el cual posibilité el didlogo con las
docentes informantes para conocer su acercamiento con el tema de investigacion; para el tercer
objetivo los investigadores realizaron observacion-participante y la recoleccion de informacion
se hizo através de una rejilla de observacion. Estas técnicas permitieron realizar la inmersion en
el campo y conocer méas a fondo el problema gue se ha de abarcado en el presente proyecto.

3.4.1 Prueba diagnéstica.

Para responde al primer objetivo de la investigacion: Identificar el nivel en que se

presentan las habilidades de Pensamiento Cientifico de “observar y obtener informacion y



49

proponer explicaciones” en los estudiantes del grado cuarto de las instituciones educativas
Centro Social y Lorgio Rodriguez, se aplico una prueba diagndstica (Ver anexol) a sesenta y
cinco (65) estudiantes de la institucion educativa Centro Social y a diez (10) estudiantes de la
institucion educativa Lorgio Rodriguez. Esta prueba se elabor6 con el fin de identificar si los
estudiantes generaban la habilidad de pensamiento cientifico “observar y obtener informacion” a
partir de un texto que se les planteo el inicio de la prueba, posteriormente se les traz6 una
situacion problematica cuyo fin era identificar si el nifio era capaz de “proponer explicaciones”
tomando como base el texto inicialmente planteado en el cual adicionalmente, se esperaba que
hiciera uso de sus conocimientos previos. Cabe aclarar que estas dos habilidades de pensamiento
fueron planteadas desde los estandares basicos de competencias del area de ciencias naturales
para los grados terceros a quinto.

Para evaluar los resultados de esta prueba diagnostica se elaboré una rdbrica que describe
cualitativamente el desempefio de cada estudiante de acuerdo a tres niveles: alto, medio y bajo.
La informacion recolectada se analiz6 a través de un tratamiento estadistico basico. Finalmente se
grafico esta informacidn para poder comparar los resultados de las dos instituciones educativas.

A continuacion, en la tabla 3.2 se muestra la rabrica para la evaluacion de la prueba

diagnostica:



Tabla 3.2

Criterios establecidos segun desempefios. Prueba diagnostica

HABILIDAD

NIVEL BAJO

NIVEL MEDIO

NIVEL ALTO

(1.0 -2.9)

(3.0 4.0)

(4.1-5.0)

Observar y obtener
informacion

El estudiante realiza
observaciones, pero en la
informacioén obtenida
predomina la incoherencia.

El estudiante realiza
observaciones, y genera
resultados de manera
organizada partiendo de la
informacion obtenida.

El estudiante realiza
observaciones de manera
organizada, partiendo de la
informacion obtenida y los
asocia con los
conocimientos previos

Proponer explicaciones

El estudiante da
explicaciones de manera
incoherente y aislada de la
situacion problema.

El estudiante da
explicaciones de manera
coherente pero aislada de
la situacion problema.

El estudiante da
explicaciones de manera
coherente integrando la
informacion de la situacion
problemay los
conocimientos previos

Fuente: Elaboracion propia de los autores

3.4.2 Entrevista semiestructurada
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La entrevista semiestructurada es una técnica de recoleccion de datos fundamental dentro

de la investigacion cualitativa, para Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2010 es una reunion para

conversar e intercambiar informacion entre el entrevistador y el entrevistado o entrevistados. Las

entrevistas semiestructuradas se basan en una guia de preguntas donde el entrevistador puede
introducir preguntas adicionales para obtener mayor informacion o precisar conceptos sobre lo
que se pretende investigar, este es un aspecto que hace que esta técnica sea mas flexible. Para

Kyale (citado en Martinez, 2006) el propdsito de la entrevista semiestructurada es obtener la

descripcion del mundo tal y como lo viven los informantes (entrevistados) y de esa manera lograr

interpretar los fendmenos que se pretender estudiar.

De acuerdo con lo dicho anteriormente, la entrevista semiestructurada permitio

profundizar respecto a las estrategias didacticas empleadas por los docentes para favorecer el

desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, con el propdsito de identificar la pertinencia

y conveniencia de la estrategia de resolucion de problemas.
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Para establecer la entrevista como técnica de investigacion e identificar el instrumento a
utilizar se elabord una matriz de derivacion de datos, que permitio a partir de los objetivos
seleccionar los temas y de alli unos criterios. Como resultado de la matriz de derivacion de datos
(Tabla 3.3) se construye un guion de preguntas para llevar a cabo la entrevista (Ver anexo 2), la
cual se realizo con las docentes del area de ciencias naturales de grado cuarto de las dos

instituciones educativas, en este guion de preguntas se establecié como temas principales las

estrategias de ensefianza, las ciencias naturales y las habilidades del pensamiento.

Tabla 3.3

Matriz de derivacién de datos

OBJETIVO
ESPECIFICO

TEMAS

CRITERIOS

PREGUNTA

Identificar las
estrategias de
ensefianza que
utilizan los
docentes de
ciencias naturales
para el desarrollo
de habilidades de

Estrategias
de ensefianza

Concepcidn

¢ Qué entiende por estrategia de ensefianza?

Tipos de las estrategias de
ensefianza

¢En sus clases qué estrategias de ensefianza
utiliza?

Usos (propositos de las
estrategias de ensefianza)

¢ Con qué propositos usa las estrategias de
ensefianza?

Concepcidn

¢COmo concibe las ciencias naturales?

Pensamiento Ciencias Cotnterlﬂdos de las ciencias | ¢Qué contenidos y/o tematicas ensefia?
L naturales
Cientifico en los naturales
estudiantes del Propdsitos de las ciencias | ¢Cudl es su proposito al ensefiar las ciencias
grado cuarto de las naturales naturales?
instituciones habilidades | Concepcién pensamiento | ¢Cémo concibe la habilidad de pensamiento de
educativas Centro de cientifico cientifico?
Social y Lorgio Pensamiento | Aproximacion al ¢En sus clases como aproxima a sus estudiantes
Rodriguez. Cientifico | pensamiento cientifico al pensamiento cientifico?

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Cabe aclarar que para la realizacion de la entrevista semiestructurada y siguiendo

parametros de formalidad, se utilizé un consentimiento informado (Ver anexo 3), este es un

documento legal que permitio indicarle al entrevistado el objetivo de la entrevista y el tratamiento

que recibiria la informacién recolectada.




52

3.4.3 Observacion Participante.

La observacion participante es una técnica muy usada en las investigaciones de tipo
cualitativa, la cual permitio observar, explicar y comprender el contexto, pero desde la
participacion de los investigadores. Para Flick (2012) un rasgo principal en la observacion
participante es que el investigador se mete de lleno en el campo, la observacion la hace desde la
perpectiva de un miembro de la comunidad y a la vez influye en lo que se observa debido a su
participacion. Para Goetz y LeCompte (1988) la observacién participante tambien es la principal
tecnica utilizada en el metodo etnografico para describrir un fenomeno educativo, pues el
investigador pasa gran tiempo con los individuos que estudia y ademas, refleja sus observaciones
en un diario de campo, las cuales las hace inmediantemente despues de haber observado el
fenomeno. Otro aporte importante de Goetz y LeCompte (1988) es que cuando se observa un
fenomeno en una institucion educativa, el observador debe conocer el lenguaje de los estudiantes
y el discurso del profesor para que no tenga malas interpretaciones de la realidad observada.

En primer lugar, puesto que es necesario la existencia de un medio que apoye las
actividades de ensefianza, se empled una herramienta denominada guia didactica (ver anexo 4),
que segun Ulloa (2000) contribuye a despertar el interés por el tema y mantener la atencion,
ademas, plantea metas claras que dirigen el proceso de aprendizaje. Con el uso de la guia
didactica se logré proponer actividades para desarrollar la teoria con la practica con la cual se
propicié el didlogo, la organizacion, el trabajo en equipo y comunicacion entre los estudiantes y
el docente, y finalmente la retroalimentacion, a fin de provocar una reflexion sobre lo aprendido.

El objetivo planteado en la guia didactica estuvo acorde con lo propuesto en las mallas
curriculares de cada una de las dos instituciones participantes en la investigacion, el cual fue
lograr que los estudiantes de grado cuarto establecieran relaciones entre objetos que tienen masas

iguales y volimenes diferentes o viceversa y su posibilidad de flotar. La guia didactica se
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desarrollo en 3 secciones de 90 minutos cada una, con la participacién de las tres docentes las

cuales orientan el area de ciencias naturales, las cuales se desarrollaron de la siguiente manera:

I.E Centro Social — Docente denominada CCSMI (Grado 4C)
Primera sesion: 17 de octubre de 2017 — 2:35 pm a 4:00 pm
Segunda sesion: 23 de octubre de 2017 — 12:35 pm a 3:00 pm
Tercera sesion: 31 de octubre de 2017 — 2:35 pm a 4:00 pm

I.E Centro Social — Docente denominada CCSC (Grado 4A)
Primera sesion: 18 de octubre de 2017 — 4:50 pm a 6:00 pm
Segunda sesion: 18 de octubre de 2017 — 1:40 pm a 2:40 pm
Tercera sesion: 23 de octubre de 2017 — 12:35 pm — 3:00 pm

I.E Lorgio Rodriguez — Docente denominada CLRE (Grado 4°)
Primera sesion: 16 de octubre de 2017 — 9:45 am a 11:15 am
Segunda sesion: 23 de octubre de 2017 — 10:30 a 12:00 m

Tercera sesion: 25 de octubre de 2017 — 10:30 am a 12:00 m

Desde esta mirada, la guia didactica estuvo orientada a las docentes; sin embargo, se
elaboraron unas guias de trabajo para el estudiante (Ver anexo 5) donde se les plantearon
actividades, las cuales realizaron bajo la orientacion de las docentes. El trabajo que se desarrolld

en cada sesion de trabajo estuvo estructurado de la siguiente manera:
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e Primera Sesion
Activacion de conocimientos previos

Indicador: Que el nifio exprese lo que ya sabe y pueda utilizar ese conocimiento como bases en
la adquisicion de nuevos conocimientos

Actividad: Lectura del cuento “Cuento nosotros también hacemos que las cosas cambien”,

indagacion y discusion de conceptos relacionados sobre la materia, estados de la materia y
cambios de estado de la materia

e Segunda Sesion
Adquisicion de nueva informacion
Indicador: Que el nifio haga explicitas sus ideas previas para poder contrastarlas con la nueva
informacidn para formular una o varias hipotesis como posibles respuestas al fendmeno
observado
Actividad: Aclarar a los nifios el concepto de volumen y masa y su relacién con la flotabilidad de
los cuerpos (explicacion por el docente). Medir volimenes con la probeta, medir masa con
balanza. Relacionar masa y volumen para hallar la densidad de un cuerpo

e Tercera sesion

Comprension del problema

Indicadores: Que el nifilo comprenda los datos del problema. Que el nifio comprenda la pregunta
del problema

Actividad: Releer y tratar de explicar el enunciado. Distinguir los datos relevantes de aquellos
que son irrelevantes e identificar si falta alguna informacion

Andlisis del problema: (Explorar hechos y fendmenos)

Indicadores: Que el nifio examine los elementos del problema y realice un esquema o diagrama
que le permita interpretar el problema

Actividad: En el formato No 1 clasica los objetos que el estudiante crea que se hunden y los que
crean que flotan. En la tabla del formato No 2 la van a utilizar para organizar la informacion
para luego contrastarla con los resultados de la experimentacion.
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Planeacion

Indicadores: Que el nifio con sus compaferos de grupo tome decisiones acerca del
procedimiento y las estrategias que van a utilizar para resolver el problema

Actividad: En el formato No 3 el estudiante escribira cuales son las razones que determinan que
sus objetos floten o se hundan

Implementacion (observar y obtener informacion)

Indicadores: Que el nifio lleve a la préactica las estrategias escogidas con la orientacion del
docente.

Actividad: Que el estudiante compruebe experimentalmente y terminen de completar la tabla

Es importante indicar que la observacion se llevé a cabo mediante un instrumento
denominado rejilla de observacion, el cual permitio registrar la observacién teniendo en cuenta
los objetivos de la investigacion a través de unos criterios que fueron preestablecidos por los
investigadores. Segun Gyroux y Tremblay (2011) la rejilla de observacion se debe elaborar
teniendo en cuenta cuatro partes que corresponden a las preguntas ¢que, a quién, donde y cuando
se observa?, el ¢qué? corresponde a la descripcion de los comportamientos que se van a observar,
el ¢a quién? son los nombres de las personas que se van a observar o una lista de criterios
relativos a las personas observadas, el ,donde y cuando? Indican el lugar y el momento en que se
hace la observacién. A continuacién, en la Tabla 3.4 se muestra el formato de la rejilla que se

uso para la observacion.



Tabla3.4

Rejilla de observacion

Institucion: Asignatura: Tema:
Grado: Fecha: Lugar:
Hora de inicio: Hora de terminacién: .
ASPECTO A CRITERIO DE OBSERVACION EVIDENCIAS ASPECTOS TEORICOS
OBSERVAR
Enrelacién Ambiente fisico en el aula
conel
contextodela | Ambiente socio- emocional
clase
Disposicién en el aula
En relacién
conel Comunicacién con los estudiantes
docente
Dominio del tema
Atencidn
Enrelacion Participacion
con los
estudiantes Receptividad
Comprensién del problema
En relacidn
conla Proponer el plan
estrategia de
Resolucién de | Ejecutar el plan
problemas
Validar la respuesta

Comentarios de los investigadores:

Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Capitulo 4

Analisis de datos

4.1 Meétodos de analisis de la informacion obtenida

4.1.1 Fase 1: Andlisis estadistico béasico de la prueba diagnostica

El analisis de la prueba diagnostica se realiz6 a partir de un andlisis estadistico basico
cuyo objetivo fue identificar el nivel en que se presentaban dos habilidades de pensamiento
cientifico relacionadas a la resolucion de problemas, aqui se aclara que estan relacionadas a la
resolucion de problemas pues permiten ver si el nifio comprende el enunciado del texto y es
capaz de estructurar un plan para dar solucién a un problema (Ver anexo 6).

En las siguientes tablas se muestran los resultados individuales de la prueba diagndstica
para las dos instituciones participantes en la investigacion. Para una mayor organizacion y un
mejor tratamiento de la informacién, se organizaron los resultados por grupo con su respectiva
docente para su posterior comparacion con los resultados de la prueba post-test aplicada con el

fin de evaluar los resultados de la aplicacion de la estrategia de resolucion de problemas.



Tabla 4.1

Resultados individuales prueba diagnéstica I.E Centro Social — Grado 4A

CODIGO DEL ESTUDIANTE

4A - Docente CCSC Desempeno
ECS01A Alto
ECS02A Alto
ECS03A Medio
ECS04A Medio
ECSo5A Medio
ECS06A Medio
ECSo7A Medio
ECS08A Medio
ECS09A Medio
ECS10A Alto
ECS11A Medio
ECS12A Medio
ECS13A Alto
ECS14A Medio
ECS15A Medio
ECS16A Medio
ECS17A Medio
ECS18A Medio
ECS19A Bajo
ECS20A Medio
ECS21A Medio
ECS22A Medio
ECS23A Medio
ECS24A Bajo
ECS25A Bajo
ECS26A Bajo
ECS27A Bajo
ECS28A Bajo
ECS29A Bajo
ECS30A Bajo

ECS31A Medio



Tabla 4.2

Resultados individuales prueba diagnéstica I.E Centro Social — Grado 4C

CODIGO DEL ESTUDIANTE

4C - Docente CCSMI Desempeno
ECSo1C Medio
ECS02C Medio
ECS03C Bajo
ECSo4C Bajo
ECSo5C Bajo
ECS06C Bajo
ECSo7C Bajo
ECS08C Bajo
ECSo09C Bajo
ECS10C Bajo
ECS11C Bajo
ECS12C Bajo
ECS13C Bajo
ECS14C Bajo
ECS15C Bajo
ECS16C Bajo
ECS17C Medio
ECS18C Medio
ECS19C Alto
ECS20C Bajo
ECS21C Alto
ECS22C Bajo
ECS23C Bajo
ECS24C Bajo
ECS25C Bajo
ECS26C Medio
ECS27C Bajo
ECS28C Medio
ECS29C Bajo
ECS30C Medio
ECS31C Bajo
ECS32C Medio

ECS33C Bajo
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Tabla 4.3

Resultados individuales prueba diagndstica I.E Lorgio Rodriguez — Grado 4°

CODIGO DEL ESTUDIANTE

4° Docente CLRE Desempeno
ELRoO1 Medio
ELRO2 Medio
ELRO3 Bajo
ELRo4 Medio
ELRo5 Medio
ELRO6 Medio
ELRo7 Bajo
ELRO8 Bajo
ELRO9 Bajo
ELR10 Bajo

En la siguiente tabla se muestra los resultados institucion por institucion para cada una de

las habilidades de pensamiento cientifico evaluadas a través de la prueba diagnostica:



Tabla4.4

Resultados de la prueba diagndéstica segun las habilidades

Observar y obtener informacion Proponer explicaciones
Nimero de % NuUmero de %
estudiantes estudiantes

B M A B M A B M A B M A

Centro Social 26 27 11 41 42 17 27 18 19 42 28 30

Lorgio Rodriguez 5 5 0 50 50 0 4 5 1 40 50 10

Total 31 32 11 42 43 15 31 23 20 42 31 27

Fuente: Elaboracién propia de los autores
A las preguntas “;Por qué son importantes las células en un ser vivo? y ;Como harias
pregu
para averiguar si un Flor Amarillo y un chigtiro tienen las mismas células? Segun la habilidad

analizada se obtuvieron los siguientes resultados:

Observar y obtener
informacion - CCS

BAJO MEDIO ALTO

Desempeiios

Porcentaje de estudiantes

Figura 4.1 Representacion grafica de los resultados de la habilidad “Observar y obtener

informacion” en la |.E Centro Social
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Observar y obtener
informacion- CLR

0%

BAJO MEDIO ALTO

Desempeios

Porcentaje de estudiantes

Figura 4.2 Representacion gréfica de los resultados de la habilidad “Observar y obtener
informacién” en la I.E Lorgio Rodriguez

La primera habilidad “observar y obtener informacioén” buscé identificar si el nifio obtenia
informacion a partir de un enunciado corto a través del planteamiento de dos preguntas: “;Por
qué son importantes las células en un ser vivo? y ;Cémo harias para averiguar si un Flor
Amarillo y un chiguiro tienen las mismas células? Para evaluar esta habilidad, se determinaron
tres niveles de desempefio; Alto que identifico si el estudiante realizaba observaciones de manera
organizada, partiendo de la informacion obtenida y los asociaba con los conocimientos previos; el
nivel Medio identifico si el estudiante realizaba observaciones y generaba resultados de manera
organizada partiendo de la informacion obtenida; y el nivel Bajo, si el estudiante realizaba
observaciones, pero en la informacion obtenida predomina la incoherencia.

Segun los resultados encontrados para esta habilidad de pensamiento, en la institucion
educativa Centro social de los 64 nifios a los que se les aplicé la prueba diagnostica, el 41% se
encontraron en el nivel bajo que son estudiantes que no lograron identificar que la informacion
del texto les permitia dar solucion a las situaciones planteadas. EI 42% se ubicaron en el nivel

medio los cuales dieron respuesta utilizando la informacion planteada a través del texto. En el
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nivel alto se ubicé el 17% de los estudiantes los cuales lograron dar respuesta a las dos
situaciones planteadas utilizando el texto y ademas utilizaron sus conocimientos previos para
sustentar mejor su respuesta. En cuanto a la Institucion educativa Lorgio Rodriguez, se aplico la
prueba a 10 estudiantes los cuales obtuvieron los siguientes resultados: el 50 % se ubicaron en el
nivel bajo y el 50% en el nivel medio, en esta institucion ningdn estudiante se ubico en el nivel
alto.

Los resultados anteriores muestran que existe un alto porcentaje de estudiantes con alguna
dificultad a la hora de realizar la lectura del enunciado de una situacién problema, pues no
obtuvieron informacion implicita de un texto para responder a las preguntas planteadas. Sin
embargo, al comparar las dos instituciones educativas se evidencia que en la I.E Centro Social un
mayor numero de estudiantes presentan mayores niveles de comprension lectora, pues lograron
obtener informacidn relevante del texto al contrario de la Institucion Educativa Lorgio Rodriguez,
donde ningun estudiante se ubico en el desempefio alto. Por ultimo, se puede afirmar que algunas
de las dificultades observadas a través de la prueba diagnostica, estan relacionadas con los
conocimientos linglisticos, asociados a la falta de comprension del texto; conocimientos
semanticos, al no saber el significado de algunas palabras y por consiguiente la comprension de

todo el texto.
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e A lapregunta ¢ Como harias para averiguar si un Flor Amarillo y un chiguiro tienen las

mismas células? Segun la habilidad se obtuvieron los siguientes resultados:

Proponer explicaciones - CCS

Porcentaje de estudiantes

BAJO MEDIO ALTO
Desempeiios

Figura 4.3. Representacion gréafica de los resultados de la habilidad “Proponer explicaciones” en

la I.LE Centro Social

Proponer explicaciones - CLR

BAJO MEDIO ALTO
Desempeios

Porcentaje de estudiantes

Figura 4.4. Representacion grafica de los resultados de la habilidad “Proponer explicaciones” en

la I.LE Lorgio Rodriguez

En cuanto a la habilidad de “proponer explicaciones” se les planted una pregunta

problema: ¢ Cdémo harias para averiguar si un Flor Amarillo y un chigdiro tienen las mismas
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células?, la cual busco identificar si el estudiante utilizaba sus conocimientos previos y proponia
una explicacién para darle solucion. Conforme a los resultados obtenidos, en la I.E Centro Social,
el 42% de los estudiantes se encontraron en el nivel bajo lo que indico que presentan dificultades
para dar explicaciones de manera coherente a la situacion problema. EI 28% se ubicaron en el
Nivel medio los cuales mostraron que dan explicaciones de manera coherente pero aislada de la
situacion problema. Y finalmente, el 30% presentaron un desempefio alto lo cual indica que estos
estudiantes dan explicaciones de manera coherente integrando la informacion de la situacion
problema y los conocimientos previos.

Para la misma habilidad de pensamiento cientifico, pero en la I.E Lorgio Rodriguez el
40% de los estudiantes se ubicaron en el nivel bajo, el 50% en el desempefio medio y por ultimo,
10% en el nivel bajo. En cuanto a esta habilidad de pensamiento los resultados indican que se
presenta mayor dificultad para que el nifio estructure un plan para dar solucién a un problema a
partir de la informacion dada y del uso de sus conocimientos previos. Al comparar las dos
instituciones educativas al igual que en la primera habilidad, en esta habilidad se ubican méas
estudiantes de la I.E Centro Social en el nivel alto en comparacidn con la otra institucion y un
porcentaje mas pequefio en el nivel medio y bajo.

4.1.2 Fase 2: Analisis de contenido bajo el método Destilar Informacién para la
entrevista semiestructurada

Para responder al segundo objetivo especifico “Identificar las estrategias de enserianza
que utilizan los docentes de ciencias naturales para favorecer el desarrollo de habilidades de
Pensamiento Cientifico en los estudiantes del grado cuarto de las instituciones educativas Centro
Social y Lorgio Rodriguez ” se recurri6 a la entrevista semiestructurada, aplicada a cuatro (4)

docentes de las dos instituciones educativas.
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La primera entrevista fue a la docente designada (CCSMI), el dia 9 de marzo de 2017 en
la sala de profesores de la seccion de primaria de la I.E Centro Social; ésta comenzo a las 12:00
m y termino a las 12:30 m, posteriormente el mismo dia a la docente designada (CCSC) desde las
12:30m y culminé a la 1pm; las dos siguientes se realizaron el dia 14 de marzo de 2017, unaala
docente (CLREB), en el salon del grado cuarto de la I.E Lorgio Rodriguez comenzando a las 9:00
am y culminando a las 9:30 am, la cuarta y Gltima de las entrevistas, a la docente designada
(CLRFM)) en el aula de informatica de la I.E Lorgio Rodriguez, comenzando a las 11:10 am y
terminando a las 11:45am . Con la aplicacién de la entrevista se pretendié indagar sobre las
estrategias utilizadas en una clase de ciencias naturales y sobre como ellas desarrollaban las

habilidades de pensamiento cientifico en sus estudiantes

El anélisis de informacidn recolectada a través de la entrevista se realiz6 a partir de la
técnica de andlisis de contenido, esta técnica es acorde con la metodologia cualitativa y el
enfoque etnografico. De acuerdo a lo enunciado por Krippendorff (1990) “el analisis de
contenido es una técnica de investigacion destinada a formular a partir de ciertos datos,
inferencias reproducibles y validas que puedan aplicarse a su contexto” (p. 28). Esta técnica
permitio desglosar la informacion recogida en la entrevista semiestructurada a través de un
proceso de clasificacion, codificacion y categorizacion de los datos obtenidos. Tanto la
clasificacion como la codificacion requirieron de una lectura exhaustiva de toda la informacion,
con lo cual se logré identificar percepciones y estilos de las docentes informantes frente al objeto
de estudio para clasificarlos en categorias. Esta labor llevo a los investigadores a realizar
inferencias e interpretaciones sobre lo manifestado para sistematizarla y representar esa

informacion.
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De este modo, los investigadores vieron pertinente optar por utilizar el Método para el
analisis: “Destilar informacion” disefiado por Vasquez (2013) y apoyado en Krippendorff (1990),
se siguio este método paso a paso a través de nueve etapas que se iran desarrollando una a una a
continuacion. Este método se define como el mas indicado en el tratamiento de la entrevista,
porque no deja de lado nada de la informacion por relevante o compleja que sea y a través de los
pasos presentados se dara el tratamiento indicado, se aconseja que se deben seguir las
indicaciones minuciosamente para obtener resultados representativos, por lo cual, los
investigadores aplican el método a las unidades de analisis establecidas, en este caso las cuatro
entrevistas semiestructuradas armadas, con el objetivo de extraer de ellas las particularidades e
inferencias producto de la etapa de interpretacion y con ello dar respuesta al segundo objetivo
especifico planteado.

Cabe aclarar que, para realizar el analisis de la entrevista, los investigadores decidieron
definir unos nomencladores o cddigos para cada una de las docentes entrevistadas, esto también

se hizo para reservar su identidad. La Tabla 4.5 muestra la codificacion utilizada:

Tabla 4.5

Codificacion para entrevista semiestructurada

No SUJETO Cddigo IL.LE

1 | Docente 1 CCsMI Centro Social

2 | Docente 2 CCsC Centro Social

3 | Docente 3 CLREB Lorgio Rodriguez
4 | Docente 4 CLRFM Lorgio Rodriguez

Fuente: Elaboracién propia de los autores
A cada docente se le asignd una o dos letras que corresponde a las iniciales de sus
nombres, seguido a las iniciales del nombre de la institucion educativa a la que pertenecen,

ademas, estan organizadas de acuerdo al orden en que se les realizo la entrevista.
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El método destilar informacidn propuesto por Vasquez (2013) esta estructurado en nueve
(9) etapas que a través de su tratamiento dio informacidn relevante para continuar con esta
investigacion, la informacion recolectada a través de la entrevista semiestructurada, recibio el
siguiente tratamiento:

Primera etapa. Texto base para el analisis (Ver anexo 7): Esta etapa se transcribi6 de
forma literal lo dicho por las cuatro (4) docentes, dos (2) de la I.E Centro Social y dos (2) de la
I.E Lorgio Rodriguez, teniendo en cuenta el orden en que fueron entrevistadas y con su respectiva
codificacion para posteriormente organizar el texto base para el analisis de la informacién. A
continuacion, se presenta en la tabla 4.6 una parte de la transcripcion de una de las entrevistas:

Tabla 4.6
Transcripcion de entrevista docente CCSMI

Edad:

Género: __Femenino

Afos de experiencia docente: ___34

Cursos que orienta: __ Cuarto y Quinto
Formacion académica: __ Licenciada en Filosofia

¢ Qué entiende por estrategia de ensefianza?
Es como una herramienta que nos sirve para mejorar algunas dificultades en el proceso del aprendizaje de los
nifios y que de pronto busca ehh... soluciones para mejorar las dificultades que los nifios tiene

En sus clases ¢ qué estrategias de ensefianza utiliza?

(ya me menciono la profe Maria Inés las estrategias que usa, entonces me dice que crucigramas, sopas de letras).
Se trabaja mucho las preguntas abiertas como experiencias de ellos, vividas, y por ejemplo uno hace como ehh,
hace una consulta y después, se hace como una plenaria, un debate sobre esos temas: en la parte de
enfermedades y cuidados, que es como la parte que nos preocupa porque para que los nifios como que respeten y
cuiden su cuerpo y puedan consérvalo sano.

¢Con qué propositos usa las estrategias de ensefianza?

Que el nifio mejore que... que... dificultades que posiblemente haya tenido, a través de esa estrategia pueda
superarlas, y las estrategias como son un prop6sito se busca es ehh mejorar.  Es como un plan de
mejoramiento.

Fuente: Elaboracién propia de los autores
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Segunda etapa: Clasificacion de los relatos por pregunta (Ver anexo 8): En esta etapa se
organizaron las cuatro (4) entrevistas por pregunta. Esta etapa permitio un mejor tratamiento de la
informacidn en términos de organizacién. Los objetivos de la investigacion permitieron definir
los temas y criterios para el planteamiento de las preguntas. Las preguntas del guion de entrevista
se organizaron en tres temas como Se muestra a continuacion:

1. Tema: Estrategias de ensefianza. Criterios: concepcion de estrategia de ensefianza, tipos
de estrategias de ensefianza empleados, propositos de las estrategias de ensefianza
empleadas

2. Tema: Ciencias Naturales. Criterio: concepcién de ciencias naturales, contenidos
impartidos de las ciencias naturales, proposito de las ciencias naturales

3. Tema: Habilidades de Pensamiento cientifico. Criterios: concepcion de pensamiento
cientifico, desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico.

A continuacion, se presenta un ejemplo del desarrollo de esta etapa:
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Tabla 4.7

Clasificacion de relatos por pregunta

ES1CCSR2MI: (ya me menciono la profe Maria Inés las estrategias que usa, entonces me dice que crucigramas, sopas de
letras). Se trabaja mucho las preguntas abiertas como experiencias de ellos, vividas, y por ejemplo uno hace como ehh, hace
una consulta y después, se hace como una plenaria, un debate sobre esos temas: en la parte de enfermedades y cuidados, que
es como la parte que nos preocupa porque para que los nifios como que respeten y cuiden su cuerpo y puedan consérvalo
sano.

ES1CCSR2C: (la profe Cecilia me menciono que usa videos, que otras estrategias usa) videos si, eh... talleres, se les coloca
talleres a los nifios sobre el tema que se le esté trabajando, eh... fotocopias sobre todo de los sistemas para que ellos los
coloreen, ubiquen los 6rganos de esos sistemas, umm también sopa de letras, crucigramas (tiene algo que agregar sobre las
estrategias) noo. Mas que todo eso es lo que trabajamos. Nosotras trabajamos juntas y estamos viendo que siempre dictemos
los mismos temas, las mismas actividades, los logros igual y procuramos colaborarnos.

ES1CLRR2EB: claro, si, si, profe. Bueno, pues mi modo de trabajar, mi estrategia de trabajar con los nifios en todas las
asignaturas es la siguiente: eh primero, pues se les da la tematica que se va a trabajar durante el periodo v, Y, Y, se viene
desglosando los subtemas. eh qué se hace para trabajar una tematica, pues primero se le explica al estudiante, eh qué es lo
que se va a ver, ejemplo: si vamos a ver los animales vertebrados pues se les explica qué son los animales vertebrados, se les
explica eh pues los diferentes conceptos, las diferentes caracteristicas sobre ese tema, seguidamente se hace un trabajo puede
ser individual o grupal y luego pues se les estara evaluando a los estudiantes sobre esa tematica. también hay muchas
actividades que se pueden hacer pues fuera del aula, en el entorno por ejemplo en naturales, en observacion, en investigacion
Yy, Y eso pues son actividades de, de que los estudiantes pueden, pueden aprender mucho mas.

ES1CLRR2FM: bueno estrategias en | a parte de pedagogia existen muchas, estrategias que el maestro puede llevar a las
aulas de clases, eh en nuestra zona rural que es el medio en el que me desenvuelvo ahorita, pues llamar estrategias de, de
alto rendimiento, que se tengan aqui a la mano, pues no existe eh las estrategias que yo tengo dentro del aula de clase eh
pues son las lectura, eh la interpretacion de diferentes textos en el area de espafiol, en las ciencias naturales la observacion
directa, la experimentacion directa que se tiene con los estudiantes en los diferentes tematicas que se tienen en los procesos,
en el area de educacion fisica que también se labora aca, pues por tener los grados segundo y tercero utilizamos estrategias
también a campo libre con herramientas que se tiene de trabajo.

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Tercera etapa: ldentificacion de recurrencias (Ver anexo 9): Correspondio a la
clasificacion de términos de mayor recurrencia, teniendo en cuenta los criterios establecidos para
direccionar el analisis de cada entrevista. Estos términos recurrentes permitieron identificar los
planteamientos mas relevantes de las entrevistadas, para seleccionar estos términos recurrentes se
utilizaron diferentes colores segun el criterio y se subrayaron algunas frases que responden a la
pregunta que se planted. A continuacion, en la tabla 4.8 se muestra el cuadro de términos

recurrentes y su frecuencia:



Tabla 4.8

Matriz de términos recurrentes

OBJETIVO GENERAL

Describir el proceso de resolucion de problemas como estrategia de ensefianza para favorecer el desarrollo de habilidades
de Pensamiento Cientifico en estudiantes de grado cuarto de las instituciones educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez

OBJETIVO TEMAS CRITERIOS TERMINOS RECURRENTES | FRECUENCIA
ESPECIFICO
Identificar las Estrategias Concepcidn para 8
estrategias de de es 4
ensefianza que enseflanza Tipos de estrategias se 20
utilizan los docentes de ensefianza trabaja, trabajar, trabajamos 8
de ciencias
naturales para el Usos (propositos de que 17
desarrollo de las estrategias de aprenda, aprendizaje 5
habilidades de ensefianza)
Pensamiento
Cientifico en los Concepcién es 16
estudiantes del Ciencias materia, asignatura 5
grado cuarto de las naturales area 7
instituciones importante, importantisima 6
educativas Centro bonita 3
Social y Lorgio Contenidos de las se 9
Rodriguez. ciencias naturales es 5
Propositos de las que 22
ciencias naturales se 12
Concepcién del es 7
Habilidades | pensamiento investigar 8
de cientifico conocimiento 5
Pensamiento-
to cientifico Aproximacion al ellos 14
pensamiento observar, observacion 5
cientifico experimento 7
investiguen, investigar 6

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Cuarta etapa: Recorte de los relatos seleccionados (Ver anexo 10): En esta etapa se realiza un
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recorte, en cada una de las unidades de andlisis, de los segmentos pertinentes 0 mas relacionados

con cada uno de los criterios. A continuacion, en la tabla 4.9 se muestra una parte de la seleccion

de recortes:



72

Tabla 4.9

Muestra seleccién de recorte

ES1P2. En sus clases ¢ qué estrategias de ensefianza utiliza?

ES1CCSR2MI

Se trabaja mucho las preguntas abiertas/...]. se hace como una plenaria, un debate sobre esos temas
ES1CCSR2C

... Se les coloca talleres[...]. sobre el tema que Se le esté trabajando

ES1CLRR2EB

.... Se les da la temética que se va a trabajar /...]. se viene desglosando los subtemas/...] se le explica [...] se
hace un trabajo/...J. también hay muchas actividades que se pueden hacer pues fuera del aula, en el entorno por
ejemplo en naturales, en observacién, en investigaciony, y eso pues son actividades de, de que los estudiantes
pueden, pueden aprender mucho mas

ES1CLRR2FM

... en las ciencias naturales la observacion directa, la experimentacién directa que se tiene con los estudiantes en
las diferentes tematicas que se tienen en los procesos

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Quinta etapa: Asignacion de descriptores (Ver anexo 11)

Luego de la seleccion de los recortes que permitieron identificar la informacion que
responde a los objetivos de la investigacion, se procedié a asignar un descriptor o predicado con
el tnico fin de que resalte la idea central de cada uno de los recortes que fueron seleccionados.
Estos descriptores se han escrito en letras rojas y subrayadas para que se puedan diferenciar en el

texto, como se muestra a continuacién en la tabla 4.10:



Tabla 4.10

Muestra seleccion de descriptores

ES1CCSR1MI
Se trabaja mucho las preguntas abiertas/...]. se hace como una plenaria, un debate sobre esos temas
(Actividades: crucigramas, sopas de letra, prequntas abiertas, consultas, plenarias, debate)

ES1CCSR1C
... Se les coloca talleres[...]. sobre el tema que Se le esté trabajando, eh...fotocopias/...](Recursos:
talleres, fotocopias) umm también sopa de letras, crucigramas (Actividades: sopas de letras, crucigramas)

ES1CLRR1EB

.... se les da la tematica que se va a trabajar /...]. se viene desglosando los subtemas/ ...] se le explica
[...]seguidamente Se hace un trabajo puede ser individual o grupalf...] y luego pues se les estara
evaluando a los estudiantes sobre esa tematica (presentar un contenido temético y asignacion de una
actividad)también hay muchas actividades que se pueden hacer pues fuera del aula, en el entorno por
ejemplo en naturales, en observacién, en investigaciony, y eso pues son actividades de, de que los
estudiantes pueden, pueden aprender mucho mas (fuera del aula como observacion)

ESICLRR1FM

... en las ciencias naturales la observacion directa, la experimentacion directa que se tiene con los
estudiantes en los diferentes tematicas que se tienen en los procesos(fuera del aula como observacion e
experimentacion directa)

Fuente: Elaboracion propia de los autores

Sexta etapa: Listado y mezcla de los descriptores. Union de términos afines tomando
como eje la etapa anterior (Ver anexo 12): En esta etapa se fue realizar el listado y mezcla de los

descriptores, se tomaron los descriptores de la etapa anterior y se listaron segun el término
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recurrente elegido. Luego, se mezclaron teniendo en cuenta la cercania o similitud que tuvieran.

Se elaboré una tabla que se muestra a continuacién, donde se lista los descriptores de acuerdo al

criterio que los representa.



Tabla4.11

Descriptores listados y mezclados

DESCRIPTORES

AFINIDAD SEMANTICA

NOCION DE ESTRATEGIA

Estrategia para trabajar un ndcleo tematico
ESI1CCSR1C

Estrategia para trabajar un nucleo tematico
estrategia para lograr metas de aprendizaje
ES1CLRR1EB

Herramienta para trabajar un nicleo tematico
ES1CLRR1FM

Como estrategia de ensefianza

Herramienta para mejorar dificultades ESICCSR1MI

Estrategia para mejorar la comprension ESICCSR1C

Como estrategia de aprendizaje

MODOS DE TRABAJAR LA
ESTRATEGIA

Actividades: crucigramas, sopas de letra, preguntas
abiertas, consultas, plenarias, debate
ES1CCSR1MI

Recursos: talleres, fotocopias
Actividades: sopas de letras, crucigramas
ES1CCSR1C

Segun la estructura de una clase: antes, durante y
después
ES1CLRR1EB

Dentro del aula

Fuera del aula como observacién ESICLRR1EB

Fuera del aula como observacion e experimentacion
directa ESICLRR1FM

Fuera del aula

PROPOSITOS
DE LAS ESTRATEGIAS

Promover el aprendizaje y mejorar dificultades
Como plan de mejoramiento ESICCSR1MI

Promover el aprendizaje y mejorar dificultades
ES1CCSR1C

Reforzar procesos de ensefianza ESICTR1FM

Para el trabajo pedagogico

ES1CLRR1EB
Evitar el aburrimiento con las practicas rutinarias
Cambiar escenarios de aprendizaje

Para innovar la ensefianza

Fuente: Elaboracién propia de los autores
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Séptima etapa: Tejer relaciones y buscar unas primeras e incipientes categorias: En
esta etapa se busco, a partir del listado y mezcla de descriptores, armar el campo semantico para
los criterios definidos. El tema se ubico en el cuadro central y a su alrededor se ubicaron los
criterios correspondientes y debajo sus descriptores. En la siguiente figura se muestra el campo

para el tema Estrategia de ensefianza con sus respectivos criterios y descriptores.

A. Campo semantico:

5

MODOS
DE
ENSENAR

R

Figura 4.5. Campo semantico; modos de ensefiar
Fuente: Elaboracion propia de los autores
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.=

HABILIDADES

Figura 4.6 Campo seméantico: Habilidades de pensamiento

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Luego de elaborar los cuadros semanticos, se procedio a construir el cuadro categorial el
cual emergio a partir del analisis de la informacidn plasmada en los campos semanticos obtenidos

de la informacion que se proceso de las entrevistas.



B. Cuadro categorial:

MIVEL 2 MIVEL 3 MIVEL 4

Se intreducen conceptos

A traves de

explicacién de Se refuerza lo aprendide

Ensefianza

|
—

un tema
por —
transmision Atraves dela Grupales
asignacion de diviclesal
'®) MODOS DE _ actividades Individuales
. —_— _
E ENSENAR Se Indaga sobre las experiencias
N — del nifi
= Dentro del aula sl ning
E Aprendizaje Se realizan experimentos
et experiencial Se cbserva el entorno
o Fuera del aula
E Se trabajan proyectos
L L L agricolas
<T
w1
ra
L
[
1
L
(]
9 "~ Los cambios enlas
6‘ Atravésdela _ experimentos
& experimentacidn Los procedimientos
% Observar L realizados
m Su entormo natural
= i —
_ Directamente Los procesos enla
(W} granja agricola
HABILIDADES -
. Los resultados en la
A través de | experimentacidn
preguntas
Anali Una situacidén recreada
nalizar
Através de Las tematicas vistas
consultas i
Lo que pasa en los
experimentos

Figura 4.7. Cuadro categorial conjunto

Fuente: Elaboracion propia de los autores
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4.1.2.1 Categorias y subcategorias emergentes.

A continuacion, se presenta la novena etapa del método de analisis, destilar informacion,
que consistio en la redaccion del texto que acompafia y explica cada categoria o nivel categorial.
Esta etapa se realizo teniendo en cuenta el cuadro categorial producto del andlisis de la
informacién (ver Figura 4.7), aqui, los investigadores lograron entretejer sus voces, las de los
entrevistados, el contenido de las cuatro unidades de andlisis y los fundamentos tedricos que
construyeron las redes conceptuales en relacion a la tematica abordada.

A continuacion, en la tabla 4.12 se muestra el cddigo que identifica a cada una de las
informantes y que es necesario para la lectura en el presente capitulo
Codificacion de informantes claves
Tabla 4.12

Codificacion de informantes

INFORMANTE CODIGO
Maria Inés Manrique CCSMI
Cecilia Leon CCSC
Estela Barrera CLREB
Faride Moreno CLRFM

Fuente: Elaboracién propia de los autores

El analisis de la informacion consistio en contrastar, en primer lugar, la informacion
analizada en las cuatro entrevistas semiestructuradas que se realizaron a cuatro docentes de
ciencias naturales de las dos instituciones educativas investigadas. En segundo lugar, lo que
mencionan los autores que fundamentan el marco conceptual en relacidn a los temas transversales
y especificos de la investigacion. En tercer lugar, lo que el equipo investigador infirio de todo

este proceso evidenciado en los resultados de la investigacion. Para el analisis de la informaciéon
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es importante mencionar que se tuvo en cuenta las categorias y subcategorias emergentes en el

proceso de analisis

4.1.2.2 Categoria N°1: Modos de ensefiar.
Ensefianza por transmision.

Frente a la categoria 1 “Modos de ensefiar” se evidencia el manejo de la ensenanza por
transmision por parte de las docentes en el area de ciencias naturales, la cual es eminentemente
expositiva y, ademas, se fundamenta en la concepcion del alumno como receptor de informacion.
A partir de los hallazgos de las cuatro unidades de analisis, se refleja que las docentes utilizan la
explicacion de temas o contenidos tematicos como objetivo de aprendizaje. Lo anterior se
confirma cuando una de las informantes manifiesta: CCSC “se les coloca talleres a los nifios
sobre el tema que se le esté trabajando . Esta docente expone el tema al nifio y luego le asigna
una actividad, en este caso un taller tal como ella lo define, de la misma manera en el caso de la
docentes denominada CLREB “...pues primero se le explica al estudiante, eh qué es lo que se va
a ver [...] se les explica eh pues los diferentes conceptos [...] seguidamente se hace un trabajo
puede ser individual o grupal y luego pues se les estara evaluando a los estudiantes sobre esa
temdtica” aqui se puede observar, como en el caso anterior, el aprendizaje de conceptos y luego
la aplicacidn de la actividad para evaluar los conceptos anteriormente vistos, y del mismo modo
la docente CCSMI “después vamos a hablar sobre la célula como unidad funcional de los seres
[...]se trabajan talleres como de sopa de letras, crucigramas... . Por otro lado, no solamente se
presentan los contenidos tematicos, sino que también se refuerzan los temas ya presentados al
nifio, con el propdsito de mejorar sus procesos de aprendizaje, como lo refiere la docente CLRFM
quien manifiesta que una de sus intenciones es “reforzar en estos grados cada uno los procesos

de aprendizaje”
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Al respecto Tacca (2010) expone que en el nivel primario las ciencias naturales deberian
promover el desarrollo del pensamiento critico y creativo, pero, por el contrario, actualmente en
este nivel, la ensefianza de las ciencias somete a los estudiantes a memorizar contenidos que no
permiten que desarrollen una actitud comprensiva, reflexiva e innovadora. El papel del docente
no debe ser de trasmitir informacion, sino mas bien, ensefiar a reconstruir, organizar y reorganizar
ideas y experiencias. Esto se ve reflejado en que, en los niveles posteriores, es decir, en
secundaria, los estudiantes tienen una mala actitud con el aprendizaje de las ciencias, debido a las
practicas de ensefianza de sus docentes de primaria que solo se limitan a la transmision de
informacidn y los estudiantes a la memorizacion de contenidos.

Por otro lado, Herran (2009) afirma que los docentes suponen que los estudiantes interpretan
0 pueden interpretar los que se les estd comunicando, como es el caso de la ensefianza por
transmision, donde son los docentes quien asume el papel méas importante en la clase. Una de las
razones por las cuales esta practica sigue estando muy marcada dentro de los docentes, es que les
da seguridad y comodidad al suponer que tiene el control de la clase, en otras ocasiones el
desconocimiento de otras estrategias, la suposicion de que de esa manera se tiene el control de la
clase, las limitaciones del espacio y de los recursos.

La ensefianza por transmision resulta poco significativa para el estudiante, donde oye y copia
lo que el maestro dice y hace. Aprender no es s6lo memorizar y repetir; el aprendizaje implica
unas estrategias para conocer, y también unas condiciones para hacer de lo cotidiano un problema
de conocimiento. La labor del maestro es la de propiciar situaciones problematicas, donde los
estudiantes desarrollen sus saberes y accedan al conocimiento.

Sin embargo, la ensefianza de contenidos tematicos no del todo se puede tomar de una
manera negativa, en el caso de las ciencias naturales la alfabetizacion cientifica supone el uso

adecuado del conocimiento cientifico, lo que implica que los nifios dominen los cddigos de las
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ciencias naturales para poder utilizarlos en procesos de pensamiento cientifico. En otras palabras,
la ensefianza de conceptos en ciencias naturales, esta ligada a la habilidad de lograr que el nifio
contextualice lo aprendido, es decir, que le encuentre una utilidad para su vida, y no solamente
con la aplicacion de actividades descontextualizadas, como es el caso de algunas de las docentes
entrevistadas, que aplican talleres sin permitirle que desarrolle un pensamiento cientifico, critico
y reflexivo.

El aprendizaje experiencial.

En este punto, la ensefianza a partir de la experiencia del nifio parece fundamental en
algunas de las docentes, no solamente en lo que el estudiante aprenda dentro del aula, sino
también fuera de ella, al respecto la docente denominada CCSMI afirma: “Se trabaja mucho las
preguntas abiertas como experiencias de ellos, vividas” en este caso, la docente considera que la
experiencia del nifio es fundamental para contrastarla con la informacién que va adquiriendo
dentro del aula. Por otro lado, se menciona la experiencia directa, en lo que alguna de ellas Ilama
experimentacion CLRFM “la observacion directa, la experimentacion directa”, de esta manera
el nifio puede lograr un mejor aprendizaje, pues por un lado les agradan los experimentos y por
otro lado consideran que los nifios pueden vivenciar el aprendizaje y cuestionarse de lo que
observan, tal como lo exponen las docentes CCSC “cuando se les da un experimento entonces
ellos quieren saber por qué fue tal cosa, por qué pasa tal cosa”. CCSMI “pero esos sistemas los
hacemos con observacion directa, osea eh... como algo nuestro para poder transmitirlo a los
ninios”

Al mismo tiempo de la experimentacion dentro del aula, se aprovechan los espacios de la
institucion para que el estudiante tenga contacto directo con el aprendizaje a través de la
observacion de su entorno, como es el caso de la institucion ubicada en la zona rural donde la

docente CLREB expone: “también hay muchas actividades que se pueden hacer pues fuera del
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aula, en el entorno por ejemplo en naturales, en observacion”, ademas se afirma que se motiva
o se insiste al estudiante en el cuidado o preservacion y el reconocimiento del lugar donde viven
para que lo preserven: CLRFM “por eso cada uno de los conceptos y de la tematica que vemos
en esta drea eh la involucramos sobre el medio ambiente que vivimos”, al mismo tiempo de la
observacidn de su entorno, en esta misma institucion se cuenta con la granja agricola, donde los
estudiantes tienen la posibilidad de trabajar con proyectos agricolas, asi lo exponen las docentes
de esta institucion CLRFM “en este campo, en donde estamos ubicados se presta muchisimo
para dar a conocer la sime la, la temdtica [...Juna observacion directa a través de la granja
escolar [...] se tienen otros proyectos dentro de la institucion qué forma parte de las ciencias
naturales” CLREB “porque se esta trabajando implementando como el entorno en que ellos
estan”

El aprendizaje experiencial se fundamenta en la importancia del papel que juega la
experiencia en el proceso de aprendizaje. Desde esta perspectiva de Gomez (sf) el aprendizaje se
define como “el proceso por medio del cual construimos conocimiento mediante un proceso de
reflexion y de “dar sentido” a las experiencias” p 2. David Kolb (citado en Gomez, sf) el
aprendizaje experiencial se centra en explorar los procesos cognitivos asociados al abordaje y
procesamiento de las experiencias, y en identificar y describir los diferentes modos en que
realizamos dicho proceso.

Este tipo de experiencias, segun algunos autores, pueden ser 0 no ser significativas en
términos del aprendizaje, pues no se trata de un simple trabajo practico, sino de la adquisicion de
conocimientos sobre los procesos biologicos que pueden estar ocurriendo, como por ejemplo en
el crecimiento de una planta, o en los factores que influyen en su desarrollo, o de qué manera el
nifio puede abordar una problematica a raiz de una situacion que se le presente o que pueda, a

partir de su conocimiento y del uso de sus habilidades, manejar esa situacion. Furman (2012) nos
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aporta que cuando se realizan practicas de laboratorio se le debe dar la oportunidad al estudiante
de pensar cientificamente, donde el papel del docente es el de crear escenarios donde presente
fendmenos para analizar, ademas de que oriente a los estudiantes a buscar informacién
desconocida por ellos. Sin embargo, esta autora advierte que a los docentes se les dificultad
plantear una situacion problematica para guiar una practica, pero insiste en que no se aprende
ciencias memorizando conceptos o los pasos del método cientifico, o realizando experimentos sin
comprender realmente que es lo que esta sucediendo.

Cuando las docentes mencionan las practicas de laboratorio o la observacion del entorno
para involucrar al nifio en su aprendizaje, buscan con ello que los estudiantes logren una mayor
comprension de las tematicas, pero no se evidencia que este tipo de practicas se realice de manera
planificada, y en el caso de las ciencias naturales, que se permita las discusidn sobre cuestiones
béasicas del disefio experimental, por ejemplo, que sucederia si se cambian las variables en un
experimento, cual es la mejor forma de medirlas, qué hacer con los datos obtenidos, Tampoco se
evidencia que antes de iniciar la practica se tenga una pregunta para contestar, para que ellos

planteen sus hipdtesis iniciales y que puedan confirmarlas a través de la experiencia.

4.1.2.3 Categoria N° 2: Habilidades de pensamiento.

Observar.

En este apartado se nombran las habilidades de pensamiento que refieren las docentes
desarrollar en sus estudiantes. La observacion es una de las habilidades que se mencionan en las
cuatro unidades de analisis, con la observacion experiencias de laboratorio y de los fenémenos de
su entorno, como es el caso de la docente denominada CCSMI quien realiza experimentos
buscando que los nifios “vean, y que, y que, como los cambios que se dan dentro de esos, de esos

experimentos” Yy de la docente CCSC “con los experimentos [...] y como que piensan a veces
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jque sucedio! [...] y ellos escriben lo que observan”, de la misma manera en el caso de las
instituciones ubicadas en el area rural, las docentes mencionan la observacion de fendomenos de
su entorno y la realizacion de practicas en la granja agropecuaria, estos espacios son
aprovechados para el aprendizaje de los contenidos tematicos tal como lo refiere la docente
CLREB *“llevarlos a que miren y observen el proceso [...]es hacerlo como mads de observacion”
y la docente CLRFM <a base de la observacion directa del contacto que se tenga con los
diferentes proyectos”.

Amestoy (1995) define la observacion como un proceso mental que consiste en fijar la
atencion en un organismo, objeto o situacion, con el objetivo identificar sus caracteristicas,
Castro (2005) define la observacion directa como la que se realiza dentro o fuera del aula, pero
sin que se haga ninguna intervencion para no alterar sus condiciones naturales. Sin embargo,
Rondinel (1948) menciona que existe una observacion pasiva o simple observacion, y una
observacidn activa relacionada con la experimentacion donde se pueden alterar las variables de lo
observado. Para Amestoy (1995) existe un momento concreto donde se usan los sentidos para
captar las caracteristicas de lo observado y obtener una perspectiva mas amplia y completa, y un
segundo momento denominado abstracto donde se hace una reconstruccion en la mente de la
informacidn que se percibe, esta autora afirma que, para lograr una buena observacién, se
requiere de estos dos momentos.

La observacion permite ampliar la experiencia y el conocimiento del mundo, gracias a
esta habilidad se pueden establecer relaciones y se amplia las representaciones mentales.
Rondinel (1948) menciona tres elementos claves en la observacion, el primero es que toda
observacion implica un propdsito, lo que permite ampliar la experiencia en una actividad escolar;

el segundo elemento es el interés, que esta relacionado que con la motivacion de las
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observaciones; el tercer elemento es la atencion, la cual nace del interés y de propdsito, y fija el
campo focal de la conciencia en un objeto.

Una de las caracteristicas o rasgos de las docentes es que permiten ver que la observacion
es una habilidad de pensamiento fundamental para mejorar la comprension de los temas
abordados, pues permiten que el nifio sea un agente activo en su proceso de aprendizaje; en las
instituciones se generan experiencias donde los estudiantes observan fendmenos de su entorno o a
partir de la experimentacion, donde se le permite a los nifios que se cuestionen sobre lo que
observan, lo cual vislumbra que si se estan haciendo este tipo de procesos mentales. Sin
embargo, en las cuatro unidades de analisis no se evidencia la realizacion de experiencias que le
permitan al nifio plantearse hipdtesis y poner a prueba sus predicciones por medio de
experimentos controlados, pues no se puede pretender que con la simple observacién el nifio
logre desarrollar otro tipo de habilidades cientificas en el aula como explicar fendbmenos y
analizar informacion. Otro aspecto que no se evidencia es que se utilice la observacion para la
solucion de problemas en situaciones generadas por el docente.

Analizar informacion.

Otra de las habilidades de pensamiento evidenciadas a través del testimonio de las
informantes es la de analizar informacion. Se entiende por analizar, segun Morales (2013), la
habilidad de separar o descomponer un todo en sus partes, con base en un plan o de acuerdo con
determinado criterio. La experimentacion aqui se sigue presentando como una via privilegiada por
las docentes de ciencias para que el nifio desarrolle habilidades de pensamiento cientificas, a través
de ella el nifio puede cuestionarse e indagar sobre lo que observa, lo que lo lleva a hacer al proceso
mental de analizar una situacion recreada por las docentes, como es el caso de la informante
denominada CCSMI quien menciona que la indagacion es un medio para que el nifio desarrolle

esta habilidad, asi como ella lo afirma: “Es como tratar de que ellos indaguen ¢no?, indagar, y que
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tenga como un eh... como un eh... andlisis de resultados”. De la misma manera lo expone la
docente informante denominada CCSC “con los experimentos, ellos como que les gusta bastante
los experimentos que les toca hacer, y como que piensan a veces |que sucedio”.

Por otro lado, la docente informante denominada CTRFM lleva a los nifios a observar su
entorno y a que se involucren con los proyectos agricolas desarrollados en su institucion, de esa
manera busca lograr que el nifio se motive en los procesos de busqueda de informacion relacionada
y andlisis de la misma, al contrastarla con lo que ya observo de su entorno, en palabras de ella: “a
base de la observacion directa [ ...]del contacto que se tenga con los diferentes proyectos, €50 N0OS
hace que el estudiante experimente, que pruebe, que investigue, que analice [...] cada una de las
de las tematicas”. De la misma manera, también se evidencia la importancia que el nifio busque
informacidn de diversas fuentes, pero no solamente que el nifio se quede con esa informacién, sino
logre analizarla y con ello genere hipotesis y conclusiones de temas que ya han aprendido o que
son desconocidos por ellos y logren dar respuesta a preguntas que surgen como por ejemplo a
través de la experimentacion, al respecto la docente informante CCSMI afirma: “poder buscar
ehh... como hipotesis, conclusiones, resultados que ellos han encontrado a través de sus consultas”
y la docente informante CCSC  “ellos quieren saber, quieren investigar algunas cosas que se les
esta ensefiando, sobre todo cuando se les da un experimento entonces ellos quieren saber por qué
fue tal cosa, por qué pasa tal cosa”

Morales (2013) expone que, para solucionar un problema se debe tener la capacidad de
analizar por separado las partes que conforman un todo, es decir, reflexionar que se tenga en cuenta
todos los factores o elementos que concurren en él, y los que han de considerarse para su solucion.
Mateu (2005) expone que la interaccion de un nifio con el entorno le permite adquirir
conocimientos relacionados con las ciencias naturales, el nifio constantemente estd analizando

informacién de fenomenos y de sucesos de la vida diaria, ademas, resuelve problemas, formula
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preguntas, y experimenta con la intencion de obtener mayor informacion del mundo. A partir de
los analisis que hace, decide sobre las caracteristicas de los objetos, contrasta sus anticipaciones
con fendmenos y acontecimientos de la realidad, todo esto le permite explicar como son y como
funcionan las cosas, actua sobre ellas, modifica y mejora sus acciones. De acuerdo con esta autora,
en las ciencias naturales se debe de brindar las oportunidades al nifio para que observe y comprenda
su entorno, modificando sus estrategias para que faciliten el cuestionamiento sobre sus ideas,
promoviendo su contrastacion y profundizacion, con el propdsito de que construya nuevos
significados a partir del analisis que haga de ello. También afirma que los nifios son investigadores

por naturaleza.

Asi las cosas, de acuerdo a lo evidenciado cada una de las unidades de analisis se refleja
que las docentes ensefian a sus estudiantes contenidos tematicos, pero no se refleja que permitan
al nifio la comprension de las partes como un todo, y de la relacién que existe de cada tema con su
vida diaria; se ensefian experimentos descontextualizados que no permiten que el nifio solucione
un problema a partir de una pregunta que deberia de ser la que guie una practica de laboratorio o
la observacion de un fendmeno de su entorno. Estas practicas por parte de las docentes, de ninguna
manera permiten que los nifios realicen habilidades de pensamiento como analizar informacion, lo

que lleva a que el nifio no les encuentre utilidad a los contenidos tematicos.

4.1.3 Fase 3: Analisis de Contenido para la observacion participante.

Al obtener las observaciones de cada una de las sesiones de la aplicacion de la estrategia
de resolucion de problemas, se hizo necesario emplear una técnica para analizar la informacion
recolectada. El analisis cualitativo implica organizar los datos recogidos, transcribirlos a texto,
codificarlos generando unidades de significado y categorias. Los investigadores vieron pertinente

acudir al Analisis de Contenido propuesto por Ruiz (2004), el cual se utiliza en &mbito de la
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investigacion en educacion. Ruiz (2004) afirma que el analisis de contenido permite “comprender

la complejidad de la realidad social que estamos interesados en estudiar” (p.45), la cual es “una

herramienta metodolodgica rigurosa y sencilla que supone someter la capacidad interpretativa del

investigador a una disciplina orientada técnicamente” (p.46). La técnica de analisis de contenido

permitird determinar los alcances de la aplicacion de la estrategia en las dos instituciones

educativas intervenidas. En la figura 4.8 se muestra el esquema planteado por Ruiz (2004)
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Figura 4.8. Esquema de la técnica de analisis de contenido segun Ruiz.
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La técnica de analisis de contenido planteado por Ruiz (2004), permite establecer tres
niveles de lenguaje: nivel de superficie, nivel analitico y nivel interpretativo; cada uno de estos
niveles dispone de una serie de acciones especificas en el manejo de la informacion recolectada.

A continuacion, se exponen las caracteristicas y aplicacion de cada uno de estos los niveles:

4.1.3.1 Nivel Superficie.

Este nivel esta constituido por cada una de las observaciones de las sesiones registradas
por los investigadores, la caracteristica principal en este nivel es la descripcion de la informacién.
Inicialmente se transcriben las observaciones de cada uno de los grupos intervenidos de ambas
instituciones (Ver anexo 13). Aqui se denomina segun Ruiz (2004) como referencias al conjunto
de observaciones sometidos al analisis y a los elementos que los investigadores consideraron
significativos dentro de las observaciones son Ilamados rasgos. A continuacion, se describen
cada uno de los pasos utilizados.

Paso 1: Tener en cuenta el objetivo de la investigacion
e Aplicar y evaluar la resolucién de problemas, como estrategia de ensefianza, para el
desarrollo de habilidades de Pensamiento Cientifico en los estudiantes del grado cuarto de

las instituciones educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez.
Paso 2: Elegir el corpus de texto.

En esta etapa se eligieron las transcripciones de las observaciones hechas por los
investigadores, a traves de un instrumento denominado rejilla de observacion (Ver anexo 14), la
informacion se recolecto durante tres sesiones de trabajo a tres grupos: dos de la I.E. Centro Social
y uno de la L.LE. Lorgio Rodriguez. Las observaciones hechas se realizaron teniendo en cuenta la
relacion con el contexto, los docentes, los estudiantes y la estrategia. A continuacion, se muestra

un ejemplo de las rejillas de observacion:
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Rejilla de Observacion
SESION DE TRABAJO N°1
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GRUPOS: 1.E. CENTRO SOCIAL G1 (4°A), 2 (4°C)

Sesion n° 1 Rejilla de observacion n°1

Institucion:__ Centro Social Asignatura:_ Ciencias Naturales ~ Tema:_ Propiedades de la materia (masa y volumen)
ASPECTOA | CRITERIO DE ]
OBSERVAR | OBSERVACION ROCCSC ROCCSMI OBSERVACION GENERAL

En relacién con
el contexto de
la clase

Ambiente fisico
en el aula

El sal6n tiene buena iluminacién, el
espacio es reducido, se evidencia
hacinamiento de estudiantes

El salén tiene buena iluminacion, el
espacio es reducido. Hay amontonamiento
de estudiantes

Se presenta buena iluminacién, pero con problemas de espacio
lo que genera un poco de hacinamiento.

Ambiente socio-
emocional

El sal6n esa dispuesto en filas, el
entorno es agradable aunque caluroso

Hay compromiso y buen ambiente una
predisposicion para tomar la clase de
manera adecuada, se presenta un poco de
desorden por la misma situacion de
hacinamiento de los estudiantes, es un
grupo muy participativo en relacion a los
oros

Se presenta compromiso por parte de los estudiantes generando
un buen ambiente de trabajo predisposicién para el mismo, son
participativos, para eso los puestos en el aula se encuentran
ubicados en filas, aunque por cuestiones de la elevada
temperatura se presentan desordenes, se evidencia que hay mas
participacion en un grupo que en el otro

En relacion con
el docente

Disposicion en el
aula

Aungue esa dispuesta a colaborar se
siente un poco cohibida por la falta
de conocimiento del tema

Genera disposicion, entusiasmo a la hora
de aplicar la guia pero se siente
confundida con relacién algunos términos
y Buen manejo de la disciplina

Generan una buena disposicién para las clases entre los
estudiantes, motivandolos por los nuevos aprendizajes aplicando
disciplina en el momento de trabajar siempre dispuestas al
cambio aunque se sienten confundidas por que se cohiben un
poco por desconocimiento del tema el manejo de algunos
términos

Comunicacién
con los
estudiantes

No utiliza el lenguaje apropiado
No realiza la lectura de una forma que
Ilame la atencién de los estudiantes

Aclara los conceptos, busca la
participacion, cuestiona a los nifios, genera
confianza hace respetar el turno para
participar, a veces genera duda por la falta
de conocimiento de algunos conceptos,
refuerza lo dicho por los nifios, relaciona
los conceptos para que los nifios los
comprendan y Utiliza términos
apropiados

La comunicacion es fluida mas en un grupo que en el otro
debido a la falta de utilizacion del lenguaje o la terminologia
correcta ademas de la forma como la docente presenta las
lecturas, sin embargo en otro caso, la docente genera mayor
participacion, hace que el estudiante indague pregunte sobre las
dudas que se le presentan, de manera simultanea aclarando los
conceptos desconocidos, le da valides a los términos y
participacion a los nifios, reforzando lo dicho por ellos o
aclarandolos si hay confusién, sin dejar de lado la utilizacion
correcta de algunos términos
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La docente poco conocimiento tiene
del tema en comparacién a la otra
docenes, el uso de la guia aunque

El tema es de poco conocimiento para la
docente pero se desenvuelve bien con el
apoyo de la guia entregada, de igual

Las docenes demuestran la falta de conocimiento del tema, sin
embargo una de ellas maneja bien la guia ya que tiene claro la
mayoria de conceptos, pero ambas concuerdan en indagar para

En relacion con
los estudiantes

Dominio del practicase le dificulta un poco, no manera los asocia con sus propios activar los conocimientos previos de los grupos de estudiantes.
tema tiene dominio de conceptos del area, conocimientos
pero Indaga a los estudiantes para
explorar sus saberes previos.
Les gusta ser cuestionados, atencion hacia la temética y buena Se presenta mayor atencion disposicién por conocer nuevos tema
Atencién En ese grupo hay mayor distraccion disposicion por conocer nuevos temas en uno de los dos grupos aunque el otro genera mayor

se presenta un poco de indisciplina

cuestionamiento a la tematica

Participacion

Ha buena participacion, generan
hipétesis aunque sean sencillas en la
participacion

Participan sin miedo, les gusta ser
cuestionados y quieren responder los
cuestionamientos hechos por la docente,
de igual manera ejemplifican raen a
colacion conceptos de un aprendizaje
previo

Se sigue demostrando mayor participacion en un grupo, a esos
estudiantes les gusta ser cuestionados y responden utilizando
conceptos previos aunque la participacion en el otro grupo es
minima esos estudiante generan hipétesis su forma de participar
es muy escasa sencilla

Receptividad

Traen temas que complementan el
que se esa viendo, demostrado una
activacion de conocimientos previos
aunque mas moderada que los oros
grupos, capan con facilidad lo que se
les esa hablando y/o explicando

Recuerdan los pocos saberes previos que
van activando y asociando de manera
adecuada con los nuevos conocimientos, al
haber buena participacion genera que haya
mayor retentiva de igual manera que el
estudiante enriquezca sus conocimientos
con los nuevos conceptos aprendidos

Activan sus conocimientos previos, asociandolos con los
adquiridos generando mayor retencién de esos debido a la mayor
participacion de estos el aclarar de las dudas, lo complementan
con temas visos con anterioridad o con lo que observaron en
programas deductivos de television o interne

En relacion con

la estrategia de

Resolucion de
problemas

Comprension del
problema

se emplea un cuento mediante la
lectura para activar conocimientos
previos

se les hace una lectura y El estudiante la
comprende de igual manera activa sus
conocimientos previos para lograr alcanzar
ese paso la lectura que se le hace

Se utiliza una lectura para activar conocimientos previos
asociarlos con los nuevos saberes

Proponer el plan

Se les planean unas preguntas las
cuales ellos proponen diferentes
maneras de solucionarlas teniendo en
cuenta la informacion recibida

Se planean incognitas con la asociacion
de los saberes previos generan posibles
soluciones a la situacion problematica
propuesta por el docente

Se les planea una serie de incdgnitas, donde el estudiante las
asocia con los saberes previos , indagando generando posibles
soluciones, sin dejar de lado la informacion recibida, para trazar
un plan a seguir dar solucién a las incégnitas presentadas

Ejecutar el plan

A partir de eso escogen la mejor
forma de solucionar la situacion
problemética planeada generan
respuestas a las preguntas

Con los conceptos adquiridos con el plan
rasado resuelven la situacion problematica

A partir de las diferentes propuestas se selecciona la més
indicada para dar o demostrar las posibles soluciones en la
resolucion de las diferentes situaciones probleméticas, e n ese
momento de la investigacion se demuestra que los estudiantes
seleccionan diferentes planes pero todos encaminados al mismo
fin

Validar la
respuesta

Con la indagacion del docente se
permiten analizar sacar conclusiones
de lo que les fallo, asi revisar
nuevamente los dato confrontarlos

Releen lo propuesto en la lectura, analizan
nuevamente corroboran la informacion ,
lo que permiti6 la indagacion por parte de
la docente

En ese momento los estudiantes releen, analizan confrontan las
respuestas, verificando posibles fallos o errores de
procedimiento, de manera simultanea se le da tratamiento al
mejor plan utilizado con el andlisis del docente se sacan
conclusiones , se refuerza se le da viabilidad al mejor plan
trazado

Comentarios de los investigadores: en esta etapa de aplicacion de la estrategia se da cuenta de la falta de preparacion de las docentes en las diferentes tematicasy conceptos
del &rea de ciencias naturales, evidenciado en la escasa preparacion de estas por no ser la de la formacion profesional, de igual manera los saberes previos son escasos en
pocos estudiantes, en esa institucion la mayoria de estudiantes han accedido a medios tecnoldgicos a una adecuada formacién, como limitante encontramos en los espacios muy
reducidos, la falta de materiales para el trabajo.
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4.1.3.2 Nivel Analitico.

Este nivel refiere a la clasificacion, ordenamiento de informacién y construccion de
categorias generadas a partir de la observacion de los investigadores. Teniendo en cuenta
las indicaciones propias a este nivel del analisis, se disefié una tabla de cinco entradas con
los siguientes criterios: aspecto a observar, criterio de observacion, institucion educativa 1,
institucion educativa 2, observacion general. Estos criterios permitieron simplificar y
organizar mejor la informacion, con el fin de hacer una mejor lectura. De la observacion se
extrajeron elementos muy definidos de cada una de las dos instituciones en cada una de las
sesiones, lo que generd esta nueva rejilla de observacion donde se compararon las
observaciones hechas institucion por institucion y en cada una de las sesiones de trabajo,
este sera la base insumo para generar el analisis. Se hace énfasis en que las instituciones
son de caracteristicas diferentes porque una esta ubicada en la zona rural y la otra en la
zona urbana, por eso se determina continuar con el proceso ya referido para asi poder hacer
una caracterizacion y comparacion de la aplicabilidad de la estrategia en las dos L.E. A

continuacion se muestra una de las rejillas producto de esta depuracion:



Tabla 4.14

Rejilla de observacion depurada

REJILLA DE OBSERVACION- SECCION No 1
Institucion:_Centro Social y Lorgio Rodriguez  Asignatura:_ Ciencias Naturales Tema:_ Propiedades de la materia (masa y volumen)
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ASPECTO A
OBSERVAR

CRITERIO DE
OBSERVACION

CENTRO SOCIAL

LORGIO RODRIGUEZ

OBSERVACION GENERAL

En relacién con
el contexto de la
clase

Ambiente fisico en el
aula

Se presenta como relativo la buena iluminacién, pero
con problemas de espacio lo que genera
amontonamiento

El salén tiene buena iluminacion,
buena ventilacion, el ambienté es
agradable, el espacio es adecuado
y amplio

Los salones presentan buena iluminacién pero en los grados del
sector urbano los espacios son pequefios, en la I.LE L.R se
presentan espacios adecuados amplios

Ambiente socio-
emocional

Se presenta compromiso por pare de los estudiantes
generando un buen ambiente de trabajo
predisposicion para el mismo, son participativos, para
eso los puestos en el aula se encuentran ubicados en
filas, aunque por cuestiones de la elevada temperatura
se presentan desordenes se evidencia que ha mas
participacién en un grupo que en el otro

Hay compromiso buen ambiente
predisposicion

Se presenta compromiso por parte de los estudiantes generando
un buen ambiente de trabajo predisposicién para el mismo, son
participativos, para eso los puestos en el aula se encuentran
ubicados en filas, aunque por cuestiones de la elevada
temperatura se presentan desordenes se evidencia que ha mas
participacién en un grupo que en el otro

En relacion con
el docente

Disposicion en el aula

Generan una buena disposicion para las clases entre
los alumnos, motivandolos por los nuevos
aprendizajes aplicando disciplina en el momento de
trabajar siempre dispuestas al cambio aunque se
sienten confundidas por que se cohiben un poco por
desconocimiento del tema el manejo de algunos
términos

Se muestra un poco confundido
por el desconocimiento de
algunos términos

Generan una buena disposicién para las clases entre los
alumnos, se entusiasman por los nuevos aprendizajes aplicando
disciplina en el momento de trabajar, presentan disposicion al
cambio aunque se sienten confundidas por desconocimiento del
tema el manejo de algunos términos

Comunicacion con los
estudiantes

La comunicacion es fluida mas en un grupo que en el
otro debido a la falta de utilizacién del lenguaje y la
terminologia correcta, ademas de la forma como la
docente presenta las lecturas, sin embargo, en el caso
contrario la docente genera mayor participacion,
hace que el estudiante indague, pregunte sobre las
dudas que se le presentan, de manera simultanea
aclarandolas, de igual manera los conceptos
desconocidos, le da valides a los términos
participacion de los nifios reforzando lo dicho por
ellos o aclarandolos si hay confusion sin dejar de lado
la utilizacion correcta de algunos términos

Se apoya con material didactico ,
utiliza un lenguaje sencillo y
entendible con los estudiantes,
aunque debe aclarar palabras
conceptos desconocidos para el
alumno, lo que genera un poco de
confusion desorden en clase

La comunicacion es fluida mas en unos grupos que en otros
debido a la falta de utilizacion del lenguaje y la terminologia
correcta ademas de la forma como las docentes presentan las
lecturas apoyadas en material didactico sin embargo caso
contrario donde la docente genera mayor participacion, hace que
el estudiante indague pregunte sobre las dudas que se le
presentan, de manera simultanea aclarandolas de igual manera
los conceptos desconocidos, le da valides a los términos
participacion de los nifios reforzando lo dicho por ellos o
aclarandolos si hay confusion, sin dejar de lado la utilizacion
correcta de algunos términos en esta etapa la utilizacion de
lenguaje sencillo

Dominio del tema

Las docenes demuestran la falta de conocimiento del
tema, sin embargo una de ellas maneja bien la guia a
que tiene claro la mayoria de conceptos, pero ambas
concuerdan en indagar, activar los conocimientos
previos de los grupos de estudiantes.

El docente tiene poco dominio del
tema, se apoya en el material de
trabajo, en la guia del docente
para aclarar dudas al respecto

Las docenes demuestran la falta de dominio y conocimiento del
tema, sin embargo una de ellas en la I.E.C.S maneja bien la
guia, tiene claro la mayoria de conceptos, pero ambas
concuerdan en indagar, activar los conocimientos previos de los
grupos de estudiantes, apoyandose en el material de trabajo en la
guia del docente.

Fuente: Elaboracién propia de los autores
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En la primera columna se pueden apreciar los aspectos que se observaron,
seguidamente se definieron los criterios, y en las siguientes dos columnas la observacién de
cada uno de los criterios de cada una de las instituciones, finalmente se hace una
observacién general que retne a las dos instituciones en aspectos comunes, diferencias,
ausencias, para de esta manera empezar a determinar las categorias.

Paso 3: Definicion de la unidad de anélisis.

A continuacion, en la tabla 4.15 se presenta las unidades de analisis establecidas por
los investigadores, con las cuales se realizé el seguimiento a cada una de las sesiones
aplicadas, en donde se tuvo en cuenta cada uno de los aspectos relevantes que intervinieron
en el desarrollo de cada sesion y que son objeto de investigacion las cuales se redefinen en
unas dimensiones que poseen unas caracteristicas especiales para poder identificar las
unidades de analisis.

Tabla 4.15

Unidades de analisis establecidas

DIMENSIONES CARACTERISTICAS

El contexto como dimension en esta investigacion refiere a cada una de las necesidades, y
condiciones que hacen referencia al entorno fisico (ambiente fisico del aula), social y
cognitivo(ambiente socio emocional), y este a su vez dependera de circunstancias cambiantes,
Contexto pues una de las caracteristicas del contexto es su dinamismo; de la misma manera se tendran en
cuenta los diferentes tipos de contexto, tanto el contexto colectivo, de grupo e individual todos
estos concernientes al entorno, en el caso de esta investigacién se tienen en cuenta por

ejemplo: el estado de las aulas, la ubicacion de las sillas, entre otros.

Esta dimension se refiere a las diferentes relaciones que se logran establecer dentro del aula
por parte de los participantes (Actitud del docente, actitud del estudiante) y se encuentran
Relacional ligadas a los aspectos que tienen que ver con los distintos modos de acceder a los espacios
(comunicacioén la atencidn), la participacion del docente en los diferentes espacios y en las

actividades que realizan los nifios.
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Se refiere al conjunto de decisiones que toma el docente para orientar la ensefianza con el fin
de promover el aprendizaje de sus estudiantes. Se determina utilizar la estrategia resolucién de
problemas por ser pertinente para el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico. Se
Estrategia tienen en cuenta aspectos por parte del docente como el dominio del tema; por parte del
estudiante como la atencion, participacién, receptividad y finalmente aspectos relacionados
con la estrategia de Resolucién de problemas (comprension del problema, proponer el plan,

ejecutar el plan, validar la respuesta)

Teniendo en cuenta la tabla 4.15 donde se establecen las dimensiones que generaran
las unidades de andlisis se organizan esas por temas o criterios los cuales se dividiran segun
las caracteristicas que presentan las dimensiones para establecer asi las unidades de analisis
segun se describe en la tabla 4.16.

Tabla 4.16

Dimensiones de analisis establecidas

TEMAS (en relacion con)

UNIDAD DE ANALISIS

el contexto de la clase

Ambiente fisico en el aula

el contexto de la clase

Ambiente socio- emocional

el docente Disposicion en el aula
el docente Comunicacion con los estudiantes
el docente Dominio del tema

los estudiantes

Atencion

los estudiantes

Participacion

los estudiantes

Receptividad

la estrategia de Resolucién de problemas Comprensidn del problema

la estrategia de Resolucién de problemas Proponer el plan

la estrategia de Resolucién de problemas Ejecutar el plan

la estrategia de Resolucién de problemas Validar la respuesta

Fuete: Elaboracion propia de los autores
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Paso 4 Determinar el sistema de codificacion (presencia o ausencia, frecuencia,
intensidad, direccion, orden, contingencia)

Sistema de afinidad: dicen lo mismo o similares en cada sesion. Para este proceso
se realizo un analisis de similitudes en las afirmaciones encontradas en cada sesion de
observacidn por cada uno de los investigadores, a partir de esto se generd una nueva
codificacion (Tabla 4.17), luego se agruparon en conceptos y actitudes identificados de
cada sesion, dando como resultado tres matrices de presencia de términos RASGOS (Ver
anexo 15)

Tabla 4.17

Codificacion de las instituciones

MUESTRA CODIGO
Institucion educativa Centro Social IECS
Institucion educativa técnica IELR
agropecuaria Lorgio Rodriguez

Fuente: propia del autor
Estrategia de delimitacidn: intensiva
Estrategia de determinacion: intertextual método agregativo

Presencia /de caracteristicas.



Tabla 4.18
Matriz de presencia sesion 1

lTema/Unidad de analisis

.LE.CS

.LE.L.R

Aspectos Generales
SESION 1

Contexto de la clase/Ambiente
fisico del aula

Buena iluminacién
Problemas de espacio
amontonamiento

Buena iluminacion
Buena ventilacion
Ambiente agradable
Espacios adecuados
Espacios amplios

Buena iluminacion

Buena ventilacién

Ambiente agradable

Espacios adecuados

Espacios amplios

Nota: en la I.E.C.S se presentaron
problemas de

Espacio

Amontonamiento

Contexto de la clase/Ambiente
socio-emocional

Compromiso

Ambiente de trabajo
Predisposicién
Participacion diferenciada
temperatura elevada
desorden

Dispersion
desconcentracion

Compromiso
Ambiente de trabajo
predisposicion

Compromiso

Ambiente de trabajo
Predisposicion
Participacion diferenciada
temperatura elevada
desorden

Dispersion
desconcentracion

Docente/ Disposicion en el
aula

Generadora de ambientes
Entusiasmo

Disciplinada

Dispaosicién

Confundidas
desconocimiento

Confundida
Desconocimiento

Generadora de ambientes
Entusiasmo

Disciplinada

Disposicién

Confundidas
desconocimiento

Fuente: Elaboracion propia de los autores
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Tabla 4.19
Matriz de presencia sesion 2

Tema/Unidad de
nalisis

.LE.C.S.

I.LE.LR

Aspectos Generales
SESION 1

Contexto de la

clase/Ambiente fisico del

aula

Buena iluminacién
Problemas de espacio
hacinamiento

Espacios abiertos
Buena ventilacion
Buena iluminacion

Espacios abiertos

Buena ventilacién

Buena iluminacion

Nota: en la I.E.C.S se presentaron
problemas de

Espacio

Amontonamiento
Contexto de la Compromiso Atencion Compromiso
clase/Ambiente socio- Ambiente de trabajo Concentracion Ambiente de trabajo
emocional Predisposicion iniciativa Predisposicion

Puestos en filas
temperatura elevada
desorden

Dispersién
Desconcentracion
Mayor participacion

Puestos en filas
temperatura elevada
desorden

Dispersion
Desconcentracion
Mayor participacion
Atencion
Concentracion
Iniciativa

Docente/ Disposicion en el

aula

Motivadoras
Generan respeto
Ordenadas

Dan participacion
Més cuidadosas
Mayor preocupacion
Mayor interés
Reflexiva

Pasividad

Temas superfluos
Mejora la apropiacién
Apoya con la guia

Motivadoras
Generan respeto
Ordenadas

Dan participacion
Més cuidadosas
Mayor preocupacion
Mayor interés
Reflexiva

Pasividad

Fuente: Elaboracién propia de los autores



Tabla 4.20
Matriz de presencia sesion 3

Tema/Unidad de

Aspectos Generales

analisis l.LE.C.S. l.LE.L.R SESION 1
Contexto de la Se realiza en el salon Espacios abiertos Se realiza en el salon
clase/Ambiente fisico del lluminacién Buena ventilacion lHuminacién
aula Se realiza al aire libre Buena iluminacion Se realiza al aire libre

comodidad

Comodidad
Espacios abiertos
Buena ventilacion
Buena iluminacion

Contexto de la Compromiso Atencion Compromiso
clase/Ambiente socio- Ambiente de trabajo Concentracion Ambiente de trabajo
emocional Predisposicion Iniciativa Predisposicion
Organizacién en u Atencion
Concentracion
Iniciativa
Organizacién en u
Docente/ Disposicion en el | Organizada Organiza Organizada
aula Pasiva Da indicaciones Pasiva
Genera entusiasmo Maneja comportamiento Genera entusiasmo
Disciplina Organiza

Tonos de voz

Da indicaciones

Maneja comportamiento
Disciplina

Tonos de voz

Docente/ Comunicacién con
los estudiantes

Genera preguntas
Conceptos claros
Vocabulario especifico
Ordenado

Instruye

Términos mas claros
Consecuente
Apropiacion

Preciso

Tonos de voz

Genera preguntas
Conceptos claros
Vocabulario especifico
Ordenado

Instruye

Términos mas claros

Fuente: Elaboracién propia delos autores
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4.1.3.3 Nivel Interpretativo.

Este es el ultimo nivel de la técnica de analisis de contenido propuesta por Ruiz
(2004) quien dice que “consiste en la capacidad que tiene el investigador de comprender el
sentido de la informacion a la que ha accedido, y a la que también ha dotado de un sentido
nuevo” p.46. En este apartado los investigadores expresan su comprension de la
informacidn que ha categorizado en cada uno de los niveles de analisis.

En esta etapa se realizé el analisis de la informacion recogida a partir de la
observacién hecha en aplicacion de la estrategia de resolucidn de problemas, en la cual se
utilizo la rejilla de observacion para la recoleccion de los datos. Como primer paso, se
identificaron las unidades de analisis de las cuales surgen unos criterios los cuales fueron
los comportamientos que se observaron. Para los soportes tedricos se citan autores que
sustentan las observaciones realizadas, y por Gltimo el analisis realizado a las observaciones

por parte de los investigadores.

4.1.3.4 Unidades de analisis.

Contexto de la clase.

En esta unidad de analisis se toma como referencia las observaciones hechas a
partir del contexto de la clase donde se desarrollaron las observaciones, se tienen en cuenta
la integracion entre todos los componentes que intervinieron, la interaccion y la cercania de
estos para poder realizar la observacion, por eso se parte del concepto de Hall (1996)
“quien creo6 el término de la proxémica para describir las distancias medibles entre la gente
mientras interactia, que dependiendo del contexto donde se desarrollen las actividades el
estudiante podra asimilar su medio y el medio adaptarse a él, aun presentando una serie de

necesidades y obstaculos que se le puedan presentar”, a través de la observacion hecha se
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destacan dos elementos fundamentales que integran la definicion de contexto, estos
componentes son: el ambiente fisico y el ambiente socio-emocional.
Ambiente fisico.

En cuanto a este componente se logro identificar que en el desarrollo de las
actividades realizadas en la I.E Centro Social se presentaron una serie de incomodidades
como el espacio reducido y la cantidad y ubicacion de estudiantes, lo que imposibilito
realizar trabajos en grupo especificamente en la primera y segunda sesién de trabajo. La
organizacion de los escritorios de los estudiantes para las dos primeras seccion fue en filas
aunque en la segunda y tercera sesion fueron ubicados en “U” y en mesa redonda, lo cual
posibilité un mejor trabajo y manejo de grupo, en relacion a lo anterior Oviedo y Goyes
(2012) dicen que “La administracion del aula como una estrategia didactica que contribuye
al mejoramiento del comportamiento de los estudiantes dentro del aula, generando unas
pautas que le permitan al maestro manejar de manera adecuada el tiempo, los espacios, los
atiles, involucrando activamente a los sujetos a través del uso de roles y cargos que
posibiliten un mejor ambiente de clase, promoviendo la participacién y concentracion en
las estrategias de ensefianza propuestas por el maestro”. En cuanto a las actividades que se
realizaron fuera del salon o actividades realizadas al aire libre, estas permitieron a los
estudiantes una mejor ubicacion y al docente hacer un mejor uso del espacio. La ubicacion
en forma de “U” en este espacio y en mesas redondas permitio que los estudiantes
generaran una mejor interaccion; también se pudo dar cuenta, que las actividades al aire
libre generaron un espacio para el trabajo adecuado y agradable, especialmente para el
estudiante por la ventilacion e iluminacion y, ademas, genera una mejor predisposicion que

la presentada en el aula de clase porque en estas las temperaturas son elevadas.
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Ambiente socio-emocional.

“Es a través de la accion conjunta y los intercambios comunicativos, en un proceso
de negociacidn gue se construyen los marcos de referencia interpersonales que conduciran a
lograr un significado compartido de la actividad” Diaz y Hernandez (2010), de acuerdo a
este planteamiento, el ambiente de trabajo donde existe la predisposicion de los estudiantes
y docentes genera que las actividades que se realicen tengan un mayor significado, pese a
gue en algunas sesiones se presentaron elevadas temperaturas producto del clima de la
region y los elementos del ambiente fisico ya mencionados. De igual manera, al avanzar las
actividades durante las sesiones, se presento una mejor disposicion debido a la mejora en la
atencion y compromiso del estudiante, segun lo indica Reyes (2016) “La sala de clases
pueden ser un lugar muy estresante para los nifios que sufren la presion de sus pares o
ansiedad social. Los efectos que acarrean esas sensaciones pueden traspasar el aula y
convertirse en un problema mayor, pero se pueden enfrentar a tiempo. Son los docentes
quienes saben coémo manejarlo y potenciar el desarrollo socioemocional en la sala”
resaltamos nuevamente que la mayoria de dificultades se dan al inicio y se van mejorando
al finalizar las actividades. En cuanto a la participacion se nota una diferenciacion entre las
capacidades de los estudiantes sobre todo en cuanto al tomar la iniciativa y la concentracion
presentada durante el desarrollo de las actividades.

En lo relacional.

En esta unidad de analisis se encuentra la relacion entre el docente y el estudiante,
en cuanto al enlace que se debe tener a la hora de aplicar la resolucién de problemas como

estrategia.
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Con los docentes

Siendo estos un factor primordial de la ensefianza, ya que son los encargados de
motivar, guiar, corregir, evalGan y trasmitir conocimientos. En otras palabras, son quienes
“imparten el entusiasmo y el valor de la ciencia a sus estudiantes. Son facilitadores y deben
ser modelos del proceso de indagacién en sus aulas. EI maestro crea un entorno de
aprendizaje que va a entusiasmar y a desafiar a los alumnos para desarrollar su propio
sentido de qué implica investigar en ciencias” Furman (2016)

Disposicion en el aula: La disposicion del docente en el aula gener6 un ambiente
reflexivo, pero principalmente respetuoso ya que este fue el encargado de mantener un
adecuado orden y disciplina, en cuanto a lo observado, una de las docentes demostré ser
pasiva, sin embargo es de recalcar que las docentes manejaron un tono de voz adecuado a
las situaciones presentadas, esto es reflejado en el buen comportamiento demostrado por los
estudiantes, para aseverar estas apreciaciones Tébar (2009) indica que “es fundamental el
estado de disposicion que genere el maestro a la hora de clase, lo que incentiva a los
estudiantes a seguir adelante a generar interés en las mismas, por esto el profesor debe
propiciar un ambiente de trabajo grato y estimulante. Una atmosfera de éxito, en la que el
profesor plantea preguntas constructivas, sugiere alternativas cuando sea pertinente, en la
que se valoran positivamente los avances, se aprende de los errores, es otro de los factores
imprescindibles para la motivacion de los alumnos” de igual manera para el desarrollo de
la clase las docentes propiciaron en el estudiante motivacion para la realizacion de las
actividades, sin importar que los conocimientos que estas tenian fueron utilizados de
manera superflua pues presentaron en algunos casos desconocimiento de la tematica,
teniendo en cuenta lo anterior, se deben propiciar una serie de indicaciones para una mejor

organizacion y manejo y sobre todo que las docentes se apoyen en la guia.
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Comunicacion con los estudiantes: Si bien, la comunicacion del docente con los
estudiantes es importante, este debe “propiciar las condiciones adecuadas para que se
produzca el aprendizaje, su labor, por lo tanto, serd ayudar a los alumnos a que aumenten su
competencia comunicativa” Tébar (2009), en el desarrollo de las actividades se
evidenciaron expresiones por parte de las docentes para ejemplificar lo que querian dar a
entender a los estudiantes, pero que en algunas ocasiones las utilizaron de manera
compleja, ademas, usaron conceptos y expresiones que fueron confusos para los
estudiantes, sobre todo en las primeras sesiones, sin embargo, a medida que las docentes
adquirieron una mayor apropiacion las fueron aclarando a través de la utilizacion de la
guia. Las docentes al avanzar las sesiones de trabajo, fueron méas especificas sobre todo con
el uso del vocabulario utilizando un lenguaje mas cientifico y propiciando una
comunicacion mas fluida, mas sencilla y sobre todo manteniendo la moderacion del tono de
voz, lo que les permitid hacer las clases méas dindmicas, precisas y consecuentes con lo que
se queria alcanzar.

Dominio del tema: Se espera gque el docente conozca y tenga dominio del tema,
pero se evidencio en algunas de las docentes, primero, la falta de este por no tener
conocimiento, y segundo por la falta de informacion al no manejar conceptos basicos de las
ciencias naturales, y del mismo modo su trasmision a través de la ensefianza, sin embargo,
al avanzar en la sesiones de trabajo en cuanto a la estrategia de resolucion de problemas, se
pudo notar un mayor dominio en su aplicacion, lo cual genero una mejor comunicacion con
los estudiantes y un mayor manejo y control de las actividades, a partir de ahi se observo
mas orden y se evitaron distracciones e interrupciones en el normal desarrollo de las
mismas. Al lograr un mayor dominio de los temas, las docentes generaron en sus

estudiantes motivacion para indagar. El interés por parte de las docentes hacia el desarrollo
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de las actividades las motivo a la consecucion de recursos a los que los estudiantes no
tenian acceso o con los que la institucidén no contaba, al respecto Harlem (2007) plantea que
“el papel del profesor no solo es ayudar a los alumnos en sus actividades, sino en la
planificacion, organizacion e implantacion de las condiciones para que tengan lugar las
diferentes actividades y proporcionar ayuda cuando sea necesario”

Con los estudiantes.

Si bien el docente cumple una parte fundamental en el proceso de ensefianza
aprendizaje debe acompanarlos para “ampliar el repertorio de las estrategias que tienen
disponibles, ayudarlos a clarificar sus puntos de vista, pedirles que fundamenten sus
acciones y sus ideas, que contrasten sus observaciones y explicaciones con las propuestas
por otros nifios, y modelizar estrategias posibles para resolver las situaciones planteadas”
Furman, (2016) y de esta manera vincular en el desarrollo de las actividades a los
estudiantes como pilares fundaméntales en el proceso relacional.

Atencidn: Se evidencio al inicio de las actividades desorden por parte de los
estudiantes, debido a que estos se distraian continuamente, tal vez porqué en su proceso de
aprendizaje no se les habia presentado actividades que lograran su atencion, lo novedoso de
la aplicacion de la estrategia despert6 en ellos una gran emocion, generando expectacién en
cuanto a lo que se iba a realizar y sobre todo en lo concerniente a la experimentacion.
Ademas de realizar nuevas actividades, estos las asociaron con sus conocimientos previos y
asi ser participes importantes en el desarrollo de la actividad. En un segundo momento los
estudiantes presentaron mayor atencion, aungue mostraron ansiedad, sin embargo,
mejoraron el orden y el respeto sobre todo a la hora de seguir instrucciones y de prestar

colaboracion
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Participacion: Se demostrd mayor trabajo tanto en las labores individuales, como
aquellas que se presentaron en equipo, resaltando que se reflejé mejor el orden y se dio
mayor dinamismo, a la hora de la manipulacion de los elementos los estudiantes
demostraron interés especialmente por lo novedoso de la actividad y lo que para ellos
representaba, en esto Furman (2016) indica que “los alumnos en un rol intelectualmente
activo, como protagonistas y no meros espectadores, que les permita comprender y
apropiarse del ambiente mediante la participacion en exploraciones y actividades de
resolucion de problemas y desafios de la mano de un docente que propone, entusiasma,
guia, marca el rumbo, escucha, repregunta y ayuda a organizar y pasar en limpio lo
aprendido”. Tras el desarrollo de las actividades y de la utilizacion de algunos elementos,
los estudiantes perdieron el miedo a su manipulacién, pero siempre respetando y acatando
las instrucciones del docente. EI aumento de la participacion conllevo al estudiante al
generar preguntas en cuanto al desarrollo de las actividades generadas mediante el uso de
los conocimientos previos que cada uno demostraba sobre al tema. Las actividades
desarrolladas propiciaron espacios de participacion para los estudiantes ya que “cuando en
la clase hay libertad de opinion y de busqueda, cuando entre los compafieros existe
tolerancia y deseo y capacidad para sustentar, defender o refutar puntos de vista” Segura
(2000).

Receptividad: Se destaca que el estudiante al inicio de la aplicacion de la estrategia
despertd su curiosidad, pues fue novedosa y diferente, pero de igual manera desencadeno
en este una serie de confusiones, especialmente porque nunca se les habian propuesto
actividades parecidas, sin embargo, logro asimilarlas con el apoyo del docente, el cual dio
la oportunidad de desenvolverse individualmente, aqui es importante recalcar lo dicho por

Furman (2016) “En el curso de las actividades de exploracion y resolucion de problemas



107

que los docentes proponen a los nifios, es fundamental que puedan respetar las estrategias
de resolucion que los nifios traen como propias, ofreciendo ciertos espacios de trabajo
autonomo”. Ahora bien, se observé que en un segundo momento los estudiantes mejoraron
el desarrollo de sus habilidades cientificas, pues hicieron mejores observaciones y lograron
tener una mayor comprension de lo que se les quiso transmitir por medio de la aplicacion
de la estrategia.

En relacion a la Estrategia de Ensefianza.

El factor primordial en el desarrollo de la investigacion es la utilizacion de la
resolucion de problemas como estrategia que favoreciera el desarrollo de habilidades de
pensamiento en el proceso de ensefianza, en este momento se tuvo en cuenta los cuatro
pasos de resolucion de problemas propuestos por Polya (1989) y que durante la aplicacion
de la estrategia se esperaba que los estudiantes dieran inicio en el proceso de su utilizacion
y que fueran adquiriendo dominio en el uso de la misma.

Comprension del problema: En cuanto a la estrategia en esta fase “El alumno debe
comprender el problema. Pero no s6lo debe comprenderlo, sino también debe desear
resolverlo” de la misma manera ir tomando apuntes de lo que va observando para crearse
una idea clara de lo que tiene que ir haciendo Polya, (1989)”, en esta etapa se utilizo una
lectura para asi activar los conocimientos previos y lograr asociarlos con los saberes
adquiridos y de esta manera atraer la atencion del estudiante. Mediante la utilizacion de la
guia, se establecieron grupos de trabajo, pero se evidencio que algunos estudiantes son
relegados o poco participan, en el avance de las sesiones la mayoria de los estudiantes
confrontaron datos y empezaron a generar hipotesis, para asi asociarlos con los saberes

previos gque estos tienen y confrontarlos con el apoyo del docente a los aprendizajes
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adquiridos, esto nos indicé que “el alumno debe considerar las principales partes del
problema atentamente, repetidas veces bajo diversos angulos, Polya (1989) .

Concepcidn de un Plan: En esta fase, Polya (1989), indica que “la parte mas
importante es la elaboracién de un plan que dé solucion al mismo, que haga la transicién
entre lo que el estudiante comprendio6 del problema y lo que se plantea para resolverlo” es
de ahi que los estudiantes tomaron la iniciativa y propusieron posibles y diferentes
soluciones, se les noto muy emocionados y ansiosos, pues todos querian participar a la vez,
en este punto las docentes fueron activas y motivadoras al hacer acompafiamiento y
aclarando el uso de la guia del estudiante. Pues el docente hizo entender al estudiante,
aunque muy superficialmente que “lo esencial en la solucidon de un problema es el concebir
la idea de un plan” Polya (1989). Con la participacion activa de cada uno de los estudiantes
en su respectivo grupo de trabajo, trazaron planes, los consignaron en su guia de trabajo, sin
embargo, se not6 inseguridad pues al parecer no es comun este tipo de actividades en el
desarrollo normal de sus clases.

Ejecucion del plan: A estas alturas de la aplicacion de la estrategia, “se debe mirar
las diferentes alternativas presentadas por uno o varios estudiantes y entre todos revisar
cual puede o es la mas indicada o si alguna puede llegar a complementar a la otra y asi
identificar el camino correcto para dar solucion al problema” Polya(1989). sequidamente y
en consenso se ejecutaron las méas adecuadas, y que permitieron la participacion activa de
los estudiantes, es decir, empezaron a comprobar sus hipotesis, y a analizar lo observado,
esto se manifestd a través del apoyo del docente y la participacion activa del grupo, se logro
en cierta medida cumplir el objetivo planteado inicialmente, pues los estudiantes

demostraron la comprension del fendomeno estudiado (el volumen y la masa y su relacién
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con la flotabilidad de los cuerpos) al resolver sus dudas e implementar la solucion mas
acertada al problema planteado.

Validacion de la respuesta: Para dar conclusion “En esta fase el estudiante debe
dejar de un lado dar por cierto y definitivo que el problema esta resuelto, conviene que este
lo revise y sobre los resultados fortalezca sus conocimientos y de igual manera logren
encontrar nuevos caminos y si es el caso mas indicados que el propuesto inicialmente”
Polya, (1989). En esta etapa las docentes corroboraron a traves de la indagacion, si cada
uno de los estudiantes comprendio el problema, validando en conjunto docente-estudiante
si se utilizo la mejor alternativa de solucion al problema. Algunas de las docentes
permitieron que los estudiantes hicieran la lectura de las hipotesis plasmadas en sus guias y
que las confrontaran con lo que realizaron y le dieran valides, les hicieron ver algunas fallas
y retroalimentaron para dar conclusion a la préctica.

En relacion a las habilidades de pensamiento cientifico

La utilizacién de la estrategia buscd, fundamentalmente, el favorecimiento de
habilidades de pensamiento cientifico como observar y analizar informacién, las cuales son
dos habilidades basicas utilizadas en las ciencias naturales. A través de la aplicacién de la
estrategia de resolucion de problemas se pudo favorecer el uso de estas dos habilidades a
través de la experiencia practica y las demostraciones de las docentes con el uso de algunos
materiales de laboratorio como la probeta y la balanza en la explicacion de los conceptos
de masa y volumen, se gener0 una situacion para que los estudiantes experimentaran con
estos materiales, lo que les permitio la observacion y el anlisis de la informacion pues se
les pidio medir la masa y el volumen de sus borradores, y luego, a través de un calculo
matematico sencillo, hallar su densidad. Por otro lado, en la Gltima sesion, por medio de los

pasos del método de George Polya y la experiencia practica, los estudiantes hicieron uso de
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habilidades de pensamiento como observacion, clasificacion y analisis de informacion en la
resolucion del problema planteado en sus guias de trabajo, el cual resolvieron con el apoyo
de sus docentes y la interaccion con sus pares, esta situacion fue propicia para que los

estudiantes observaran, analizaran y dieran solucion al problema planteado.



111

Capitulo 5

Interpretacion y Hallazgos.
En este capitulo se presentan los hallazgos encontrados durante la investigacion de acuerdo
a cada objetivo especifico desarrollado y las categorias emergentes de cada proceso de
analisis de informacion, la interpretacion de esta informacion se realiz6 a traves de la
técnica de triangulacion la cual permitio validar la informacion recolectada durante el
trabajo de campo.

5.1 Triangulacion de datos

Este tipo de triangulacion es la mas habitual en la investigacion social la cual
consiste en la utilizacion de varias fuentes de informacion sobre un mismo fenémeno
investigado, Patton 2002 (citado en Benavides y Gdmez, 2005) la define como: “Esta
triangulacion consiste en la verificacion y comparacion de la informacion obtenida en
diferentes momentos mediante los diferentes métodos”, como los datos recogidos durante la
investigacion pueden diferir uno del otro, esto no quiere decir que las interpretaciones en el
analisis de los mismos no sean confiables, si no por el contrario, a través de la triangulacion
de los datos se podra analizar el papel de la fuente que produjo los datos en el fendmeno
observado y las caracteristicas que la acompafiaban en el momento en el que el fendmeno
se observod. La triangulacién se realiz6 con tres fuentes de informacion: los resultados de la
prueba diagnostica, los hallazgos encontrados en el analisis de la entrevista

semiestructurada y en la observacion participante.
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TRIANGULACION
DE DATOS

Figura 5.1. Esquema de la triangulacién de datos

En este sentido, la triangulacién nos permite encontrar patrones de convergencia
para poder corroborar una interpretacién global del fendémeno estudiado o del objeto de la
investigacioén. Siguiendo a Benavides y Gomez (2005) dentro del marco de la investigacion
cualitativa, la triangulacion comprende el uso de varias técnicas para estudiar un mismo
fendmeno, para el caso de la presente investigacion, la prueba diagndstica, la entrevista y la
observacion. De la misma manera, la triangulacion que permite visualizar el problema
desde diferentes angulos y de esta manera aumentar la validez y consistencia de los
hallazgos, pues una de sus ventajas es que cuando dos de las técnicas presentan resultados
muy similares, con la triangulacion estos presentan mayor validez, y en el caso contrario,
este método ofrece una oportunidad para que se elabore una perspectiva mas amplia que en
la interpretacion de los hallazgos y a su vez enriquecerlos y con ello realizar nuevos
planteamientos. Por otro lado, la triangulacion admite identificar las diversas formas como
un fendmeno se puede estar observando y de esta manera ampliar y profundizar su

comprension.
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Con el fin de darle mayor validez a los hallazgos de la investigacion, se eligio la
triangulacion de los datos recogidos en la prueba diagnostica, la entrevista semiestructurada
y en la observacidn participante, a través de cada uno de los instrumentos que se optaron
para la recoleccion de la correspondiente informacion. La triangulacion es una herramienta
acorde que permite darle a la investigacion rigor, profundidad, complejidad y permite dar
grados variables de consistencia a los hallazgos, Patton 2002 ( citado en Benavides y
Gbmez, 2005).

Para darle una mejor organizacion a la informacién se utilizé la tabla la cual
contiene el analisis de la prueba diagndstica, la entrevista y la observacion participante de
acuerdo con las categorias establecidas (Ver anexo 16). A continuacion, se muestra un

fragmento de la triangulacion de datos en la tabla 5.1



Tabla 5.1.

Matriz de Triangulacién de datos
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ler Objetivo

2do Objetivo

3er Objetivo

4to Objetivo

Se encontro dificultad a la hora de
realizar la lectura del enunciado de
una situacién problema, no
obtuvieron informacion implicita de
un texto

Dificultades al no saber el significado
de algunas palabras y por
consiguiente la comprension de todo
el texto.

En la I.E Centro Social un mayor
namero de estudiantes presentan
mayores niveles de comprension
lectora, pues lograron obtener
informacion relevante del texto.

Los resultados indican que se
presenta mayor dificultad para que el
nifio estructure un plan para dar
solucion a un problema a partir de la
informacién dada y del uso de sus
conocimientos previos

Se evidencia el manejo de la
ensefianza por transmision, se refleja
la explicacion de temas o contenidos
tematicos como objetivo de
aprendizaje

La ensefianza a partir de la
experiencia del nifio parece
fundamental en algunas de las
docentes, no solamente en lo que el
estudiante aprenda dentro del aula,
sino también fuera de ella

Se aprovechan los espacios de la
institucion para que el estudiante
tenga contacto directo con el
aprendizaje a través de la
observacion de su entorno

La observacién es una de las
habilidades que se mencionan en las
cuatro unidades de analisis, como la
observacion experimental y la
observacion de los fenémenos de su
entorno.

Se presentan incomodidades como
el espacio reducido, la cantidad y
ubicacidn de estudiantes, lo que
imposibilito realizar trabajos en

grupo

Las actividades que se realizaron
fuera del salon o actividades
realizadas al aire libre permitieron a
los estudiantes una mejor ubicacion y
al docente hacer un mejor uso del
espacio

Las docentes manejaron un tono de
voz adecuado a las situaciones
presentadas, esto es reflejado en el
buen comportamiento demostrado
por los estudiantes

Las docentes propiciaron motivacion
para la realizacion de las actividades,
utilizaron ejemplos para dar a
entender a los estudiantes los
conceptos, pero en algunas ocasiones
las utilizaron de manera compleja.

Desconocimiento de algunos
conceptos basicos que se esperan que
en este nivel sean comprendidos

La ensefianza por transmision
utilizada reflejo que algunos de estos
conceptos han sido aprendidos de
memoria.

Se manifiestan limitaciones en cuanto
al uso de espacios adecuados y de
material para laboratorios

En el desarrollo de la estrategia, las
docentes mostraron desconocimiento
en el manejo de estos instrumentos y
ademas lo novedosos que fueron para
los estudiantes.

Los resultados de la prueba
diagndstica en algunos nifios, revelan
gue no han tenido contacto con
materiales de laboratorio.

Fuente: Elaboracién propia de los autores
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5.2 Articulacion de los datos con los objetivos

5.2.1 Primer Objetivo Especifico

En cuanto al primer objetivo de la presente investigacion Identificar el nivel en que se
presentan las habilidades de Pensamiento Cientifico de “observar y obtener informacion y
proponer explicaciones” en los estudiantes del grado cuarto de las instituciones educativas
Centro Social y Lorgio Rodriguez se consiguio determinar que gran nimero de estudiantes
presentan dificultades a la hora de observar y obtener informacion al realizar la lectura del
enunciado de un problema al no identificar informacion relevante que les permitiera
contestar las preguntas planteadas en la prueba diagndstica, algunas de las dificultades
presentadas son conocimientos linguisticos al no comprender el texto y conocimientos
semanticos al no saber el significado de algunas palabras.

En cuanto a la comparacion de los resultados de las dos instituciones se logro observar
un mayor nivel de observacion y obtencion de informacion por parte de los estudiantes de
la I.LE Centro Social, estos resultados posiblemente son por las caracteristicas del contexto
de la institucién. La otra habilidad evaluada proponer explicaciones presento mayor
dificultad, pues algunos estudiantes no lograron estructurar un plan para dar solucién al
problema planteado, ni tampoco hicieron uso de sus conocimientos previos. En el caso de la
primera habilidad, en la I.E Lorgio Rodriguez se presentaron los resultados mas bajos.

Los resultados de la prueba diagndstica muestran el desconocimiento de algunos
conceptos basicos que se esperan que en este nivel sean comprendidos por los estudiantes,
la ensefianza por transmisidn utilizada por las docentes reflejo que algunos de estos
conceptos han sido aprendidos de memoria, por tal razdn se evidencio la dificultad en las
dos habilidades evaluadas. La informacion obtenida de las docentes por medio de la

entrevista, mostro que manifiestan limitaciones en cuanto al uso de espacios adecuados y de
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material para laboratorios, sin embargo, se conoce que algunos instrumentos como
microscopios, probetas y balanzas existen en ambas instituciones. Se not6 que, en el
desarrollo de la estrategia, las docentes mostraron desconocimiento en el manejo de estos
instrumentos, y ademas, lo novedosos que fueron para los estudiantes. Los resultados de la
prueba diagnostica en algunos nifios, revelan que no han tenido contacto con materiales de
laboratorio.

En este punto es importante mencionar a Herran (2009) quien asevera que los
docentes suponen que los estudiantes interpretan o pueden interpretar los que se les esta
comunicando, como es el caso de la ensefianza por transmision, donde son los docentes
quien asumen el papel mas importante en la clase. Una de las razones por las cuales esta
practica sigue estando muy marcada dentro de los docentes, es que les da seguridad y
comodidad al suponer que tiene el control de la clase, en otras ocasiones el
desconocimiento de otras estrategias, la suposicion de que de esa manera se tiene el control
de la clase, las limitaciones del espacio y de los recursos

De la misma manera, Koechiln y Zwann (2006) (citado en Ayala y Messing, 2013)
plantean que los problemas tienen una relacion con la linea escrita, en relacion con la
comprension del texto del enunciado de un problema, este implica conocer el significado de
cada palabra, de las oraciones en su conjunto para que de este modo se pueda lograr
interpretar la intencion que transmite el texto. Esta interpretacion se logra en un andamio
mental de conceptos que posee el estudiante, sumado a lo que el texto dice més lo que él
conoce del tema, todo lo anterior lo guia hacia la comprension de lo que se le quiere dar a
entender a través del enunciado de la situacion problematica, pues el estudiante tuvo que

hacer algunas inferencias a partir de la informacion dada.
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5.2.2 Segundo Objetivo Especifico

En relacion al segundo objetivo especifico Identificar las estrategias de ensefianza que
utilizan los docentes de ciencias naturales para el desarrollo de habilidades de
Pensamiento Cientifico en los estudiantes del grado cuarto de las instituciones educativas
Centro Social y Lorgio Rodriguez, se hallé que las docentes manejan la ensefianza por
transmision a través de la exposicion de contenidos tematicos, los cuales consideran
objetivos de aprendizaje, se deduce que la utilizacion de esta practica genera en las
docentes seguridad y dominio en el orden y disciplina de la clase, y en otros casos por la
excusa de la limitacion del espacio, los recursos y por la cantidad de estudiantes en el caso
de la I.E Centro Social. Sin embargo, también las docentes afirmaron realizar actividades
practicas como trabajos experimentales, aseverando una mayor comprension por parte de
los estudiantes al hacerlos participes de la clase generandoles cuestionamientos que a su
vez los motiva a la participacién y planteamiento de sus dudas. Ademas de las préacticas de
laboratorio, en la I.E Lorgio Rodriguez, las docentes manifestaron utilizar los espacios de la
institucion al llevar a sus estudiantes a observar fendmenos naturales y al realizar practicas

de campo en la granja agricola.

Por otro lado, también se indago a las docentes sobre que habilidades de pensamiento
desarrollaban en sus estudiantes, a los cual dieron prioridad a dos habilidades de
pensamiento: observar y analizar informacion. La observacién es una habilidad priorizada
por las docentes, a través de experiencias de laboratorio y de los fendmenos de su entorno,
manifiestan generar experiencias o situaciones donde el estudiante genere hipoétesis de lo
observado. El analisis de informacidn es otro de las habilidades mencionada por las

docentes, donde la experimentacion es una de las vias privilegiadas para el desarrollo de
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esta habilidad de pensamiento cientifico al motivar al nifio a cuestionarse sobre lo que
observa lo cual lo lleva a realizar este proceso mental de analizar, ademas mencionan que
estan en el proceso de ensefiar a sus estudiantes la elaboracion de informes de laboratorio
donde piden a los estudiantes que busquen informacién de diversas fuentes para dar

respuesta a las preguntas que surjan durante la experimentacion.

De la informacion obtenida en la entrevista, se evidencio el uso de experiencia
sencillas de laboratorio, durante la aplicacion de la estrategia, los nifios mostraron gran
emocién al llevar materiales y realizar el trabajo practico, lo que mostr6 que esto ha llevado
a las docentes a realizar este tipo de experiencias. El escaso conocimiento previo de los
estudiantes se relaciona con las estrategias usadas por las docentes, al no generar en ellos
habilidades de pensamiento, lo cual se refleja en la incapacidad del nifio de relacionar los
contenidos que aprenden con situaciones que se les presentan, plantear la solucién la
solucion a un problema a través de la estructuracién de un plan, el Ministerio de Educacion
Nacional (2004) en la Guia 7 de educar en ciencias plantea que “Valiéndose de la
curiosidad por los seres y los objetos que los rodean, en la escuela se pueden practicar
competencias necesarias para la formacion en ciencias naturales a partir de la observacion y
la interaccidon con el entorno; la recoleccion de informacion y la discusion con otros, hasta
Ilegar a la conceptualizacion, la abstraccion y la utilizacion de modelos explicativos y
predictivos de los fendmenos observables y no observables del universo” p 9. Del mismo
modo, el objetivo principal al realizar experiencias practicas en el laboratorio en palabras
de Novak (1990) (citado en Cardona, 2013) es “facilitar que los alumnos lleven a cabo sus
propias investigaciones, se contribuye a desarrollar su comprension sobre la naturaleza de

la ciencia y su reflexion sobre el propio aprendizaje personal” este planteamiento permite



119

entender que a través de este tipo de experiencias el estudiante puede desarrollar
habilidades de pensamiento cientifico a través de la resolucion de problemas, todo lo
anterior permite tener otra idea de la ensefianza de las ciencias diferente a la tradicional y
de la forma en como habitualmente se muestran las practicas de laboratorio.

5.2.3 Tercer Objetivo Especifico

Con respecto al tercer objetivo de la investigacion Aplicar y evaluar la
resolucién de problemas, como estrategia de ensefianza, para favorecer el desarrollo de
habilidades de Pensamiento Cientifico en los estudiantes del grado cuarto de las
instituciones educativas Centro Social y Lorgio Rodriguez y de acuerdo a los resultados
evidenciados en la prueba diagnoéstica y de lo afirmado por las docentes informantes claves,
las cuales, a través de sus practicas pedagogicas, promueven el desarrollo de dos
habilidades de pensamiento cientifico como observar y analizar informacién, los
investigadores vieron pertinente favorecer estas habilidades mediante la estrategia de
resolucion de problemas.

La resolucion de problema es concebida en esta investigacion como una estrategia
de ensefianza, como tal buscd facilitar y mejorar la comprension de los estudiantes, pues
proporciona las herramientas para orientar, facilitar y apoyar el aprendizaje al promover el
uso de habilidades de pensamiento. Es de aclarar que, por la premura del tiempo, y lo corto
de las sesiones de trabajo, no se esperaba que los estudiantes alcanzaran grandes logros en
el desarrollo de estas habilidades, por tal razon, la estrategia se dirigio hacia las docentes,
con quienes se pretendio lograr el mayor impacto, pues fueron ellas las que direccionaron
los procesos de ensefianza y cumplieron un papel fundamental en el éxito de la aplicacion

de la estrategia.
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En primer lugar, se pudo evidenciar, la disposicion por parte de las docentes de
ambas instituciones al elaborar las guias didacticas, aunque en la practica presentaron cierta
dificultad con la terminologia o conceptos de las ciencias naturales y manejo de algunos
materiales de laboratorio como la probeta y la balanza para trabajar con el fenGmeno que se
pretendia que los nifios comprendieran (la masa y el volumen y su relacion con la
flotabilidad de los cuerpos) con lo que se da a entender la falencia que han demostrado los
estudiantes en la exploracion de fendbmenos como competencia cientifica en las pruebas
saber de grado quinto en ambas instituciones, sin embargo, gracias al apoyo de las guias
para el docente y el estudiante, se indicaron los pasos que se debian desarrollar para que el
estudiante pusiera aprueba sus habilidades de pensamiento cientifico y del mismo modo las
favoreciera. A continuacién, se hace una descripcion de lo que se pudo evidenciar en el
trabajo de los estudiantes y docentes en cada una de las etapas del método de George Polya
a través de la técnica de observacion participante.

En la etapa de comprension del problema, ya con los conceptos aclarados en la
primera sesion de trabajo, en la segunda sesion se procedié a la adquisicion de nuevos
conocimientos con la realizacion de un ejercicio practico donde los estudiantes debian
medir la masa y el volumen de sus borradores y luego, con un calculo matematico sencillo,
hallar su densidad, con este ejercicio lo que se queria pretender es que los estudiantes
comprendieran el concepto de densidad y su relacion con la flotabilidad de los cuerpos (Ver
guia de trabajo para el docente. Anexo 4). Para lograr la mejor comprension de este
fendmeno, en la tercera sesion de trabajo, a traves de la resolucion de problemas, se les
plante6 un ejercicio (Ver guia del estudiante. Anexo 5) donde primero se les pidio que
observaran los objetos que llevaron a la clase para que discutieran con su grupo de trabajo

sobre cuales se hundirian y cuales flotarian. En esta etapa de comprension del problema, lo
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que se pretendio es que ellos entendieran la situacion problematica para que pudieran seguir
adelante con los siguientes pasos del método de Polya. En algunos estudiantes de ambas
instituciones, se tuvo que explicar ciertos conceptos que alin no se tenia claros, sin
embargo, se noté una mayor comprension en esta fase en los estudiantes de la institucion
educativa Centro Social especificamente el grupo de 4C, donde en la docente se not6 una
mejor preparacion por lo que se deduce que se tomd tiempo para estudiar la guia y preparar
la clase, fue mas motivadora y propicio un ambiente de participacion en los estudiantes, lo
cual afirma que el papel del docente es fundamental en el aprendizaje de los estudiantes.
Las otros dos docentes fueron menos activas en el trabajo con los estudiantes, y se percibio
cierta dificultad en el desarrollo de esta fase.

En la etapa de concepcion de un plan, los estudiantes debian consignar en el
formato de trabajo No 1 de la guia del estudiante (Ver anexo 5) sus hipétesis sobre que
objetos se hundirian y cuéles no, este ejercicio propicio la discusion entre pares, la
participacion y, por ende, se promovio el uso de habilidades de pensamiento cientifico. Se
evidencio en esta etapa, que los trabajos practicos son acertados a la hora de aplicar la
resolucion de problemas, pues generan en los estudiantes mayor motivacion para realizar la
tarea, sin embargo, se notd dificultad para seguir instrucciones y escribir sus hipotesis en la
guia de trabajo del estudiante, ademas, en algunos de ellos se percibid conflicto con el
trabajo en equipo, pero en general la respuesta de los nifios fue positiva al plasmar en sus
guias de trabajo los posible planes, es importante mencionar que, en algunos equipo se
genero el dialogo lo cual se considera una respuesta positiva, por otro lado, las docentes
estuvieron acompafado a sus estudiantes en esta etapa, pues tuvieron que aclarar dudas con

las instrucciones escritas en las guias.
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En la etapa de ejecucion del plan, fue la etapa con mayor asertividad en los
estudiantes, pues debian comprobar sus hipotesis a partir de la experimentacion y realizar
las operaciones necesarias de acuerdo al plan seleccionado (Ver formato No2. Anexo 5), se
notd su interés al llevar los materiales a la clase y su ansiedad por experimentar, en esta
etapa se puso a prueba su habilidad para observar, analizar y comparar, los nifios mostraron
cierta emocién al comprobar sus hipotesis, algunos de ellos acertaron y celebraron.

En la etapa de validacion del plan, se considerd de gran importancia, pues se
pretendia lograr en los nifios la reflexion de lo observado, segin la competencia que se
procuraba favorecer de acuerdo a lo planteado por el MEN (2004) para explicar fendbmenos
a partir de la observacion, el analisis y la comparacion. A través de la experiencia, en gran
medida, se pudo evidenciar la mejor comprensidn por parte de los estudiantes, en
comparacion si esta actividades se hubieran hecho de forma tedrica, con la resolucion de
problemas se logro vivenciar su aprendizaje, lograron relacionar los dos conceptos de masa
y volumen con lo experimentado y el problema que resolvieron, en su gran mayoria dieron
respuestas acertadas a los interrogantes planteados, pues resolver el problema implicé no
solo poner en juego un amplio conjunto de habilidades, sino también creatividad para
buscar y probar diversas soluciones.

Cabe resaltar, que durante el desarrollo de cada sesion las docentes plantearon
preguntas a sus estudiantes para corroborar su comprension sobre el tema, generar
participacion e indagar sobre sus conocimientos previos, en otros casos se valieron de
ejemplos de la vida cotidiana de los nifios para lograr en ellos una mejor comprension. En
el momento de la aplicacion de la estrategia, el acompafiamiento de las docentes fue de
vital importancia para los nifios, pues género en ellos seguridad y motivacion, ademas de

mantener el orden y disciplina en el momento del trabajo en grupo.
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Al final, cada grupo logro dar una explicacion acertada sobre el fendmeno observado al
ser indagados por las docentes, al respecto Diaz y Hernandez (2010) refiere que la
institucion educativa prioriza la ensefianza por transmision, y que da méas importancia a la
apropiacion de herramientas cognitivas de bajo nivel donde poco se da la interaccion
grupal, de la misma manera, en las instituciones que hicieron parte de esta investigacion se
prioriza en aprendizaje individualista y competitivo, lo que impide la generacion de
actitudes, valores y habilidades sociales como la tolerancia, el respeto a las diferencias, el

dialogo y la solucion de conflictos.

Durante el desarrollo de la estrategia de resolucion de problemas se evidencio la
participacion y motivacion en los estudiantes, esto se debe al trabajo que realizaron las
docentes lo cual demostro la relevancia de su papel en el éxito de la aplicacion de cualquier
tipo de estrategia de ensefianza, Tebar (2009) considera que el docente debe ser un experto
en tecnicas y estrategias de aprendizaje para saber identificar las dificultades que sus
estudiantes vallan presentando, en palabras de Tebar (2009) el docente debe de ser un
mediador del aprendizaje atendiendo a las necesidades de sus estudiante, ya sean
cognitivas, afectivas y sociales.

Con el fin de evaluar los resultados de la aplicacion de la estrategia de resolucion de
problemas para favorecer el uso de habilidades de pensamiento cientifico como observar y
analizar informacion, se aplico una prueba post-test (Ver anexo 17), la cual se estructuro a
través de nueve (9) situaciones problematicas, relacionadas con los conceptos ya vistos de

masa y volumen.



Para realizar un mejor analisis a los resultados individuales los investigadores

elaboraron un rubrica donde se puede observar los criterios tenidos en cuenta para la

evaluacion realizada a cada estudiante.

Tabla 5.2.

Criterios establecidos segun desempefios. Prueba Post-test

Desempefio Alto

Desempefio Medio

Desempefio Bajo

Analiza, reconoce e
interpreta los datos,
identificando con certeza lo
que se busca y demostrando
una comprension de la
situacion problematica.

Reconoce los datos e
interpreta la relacion entre
los mismos, demostrando
una comprension bésica del
problema

No reconoce los datos, su
relacion, ni el contexto del
problema mostrando poca
comprension del mismo.

A continuacion, se muestran los resultados individuales de la prueba post-test por

grupos y por instituciones, con el fin de hacer una diferenciacion entre el trabajo de cada

una de las docentes que participaron en la investigacion.
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Tabla 5.3

Resultados individuales prueba post-test I.E Centro Social — Grado 4A

covcope  OnsERYAR VanaLzan
ESTUDIANTE Valoracién
4A. Docente CCSC . . Desempefio
numérica

ECSo1A 5.0 Alto
ECS02A 4.7 Alto
ECS03A 4.7 Alto
ECS04A 4.5 Alto
ECSo5A 4.5 Alto
ECS06A 4.2 Alto
ECSo7A 4.2 Alto
ECS08A 4.0 Medio
ECS09A 3.9 Medio
ECS10A 3.9 Medio
ECS11A 3.9 Medio
ECS12A 3.6 Medio
ECS13A 3.6 Medio
ECS14A 3.6 Medio
ECS15A 3.3 Medio
ECS16A 3.3 Medio
ECS17A 3.3 Medio
ECS18A 3.3 Medio
ECS19A 3.2 Medio
ECS20A 3.1 Medio
ECS21A 2.8 Bajo
ECS22A 2.8 Bajo
ECS23A 2.8 Bajo
ECS24A 2.8 Bajo
ECS25A 2.8 Bajo
ECS26A 2.8 Bajo
ECS27A 2.8 Bajo
ECS28A 2.2 Bajo
ECS29A 2.0 Bajo
ECS30A 1.8 Bajo

ECS31A 1.4 Bajo
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Tabla5.4

Resultados individuales prueba post-test I.E Centro Social — Grado 4C

concone %S
ESTUDIANTE —
4C. Docente CCSMI Valorallc'lon Desempeifo
numérica

ECSo1C 4.5 Alto
ECS02C 4.5 Alto
ECS03C 4.2 Alto
ECS04C 4.2 Alto
ECSo5C 3.9 Medio
ECS06C 3.9 Medio
ECSo7C 3.6 Medio
ECS08C 3.6 Medio
ECSo9C 3.6 Medio
ECS10C 3.3 Medio
ECS11C 3.3 Medio
ECS12C 3.3 Medio
ECS13C 3.3 Medio
ECS14C 3.3 Medio
ECS15C 3.3 Medio
ECS16C 3.0 Medio
ECS17C 3.0 Medio
ECS18C 3.0 Medio
ECS19C 2.8 Bajo
ECS20C 2.8 Bajo
ECS21C 2.8 Bajo
ECS22C 2.5 Bajo
ECS23C 2.5 Bajo
ECS24C 2.2 Bajo
ECS25C 2.2 Bajo
ECS26C 2.0 Bajo
ECS27C 2.0 Bajo
ECS28C 2.0 Bajo
ECS29C 1.7 Bajo
ECS30C 1.7 Bajo
ECS31C 1.7 Bajo
ECS32C 1.5 Bajo

ECS33C 1.5 Bajo
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Tabla 5.5

Resultados individuales prueba post-test I.E Lorgio Rodriguez — Grado 4°

ESTUDIANTE o
4’ Lorgio Rodriguez Valora’1c.|on Desempeiio
numérica
ELRo1 3.6 Medio
ELRO2 3.5 Medio
ELRO3 3.3 Medio
ELRo4 3.2 Medio
ELRo5 3.1 Medio
ELR06 2.2 Bajo
ELRo7 2.2 Bajo
ELR08 2.2 Bajo
ELRo9 2.2 Bajo
ELR10 1.0 Bajo

Puesto que los buenos resultados del uso de cualquier estrategia de ensefianza
dependen en gran medida del trabajo del docente como mediador del aprendizaje, es
conveniente mostrar los resultados por grupos. En el grado 4A de la I.E Centro Social de la
docente denominada CCSC, el 22.5% de los estudiantes se ubicaron en el desempefio alto,
el 42% en el medio y un 35.5% en el bajo, en este grupo en particular, durante la aplicacion
de la prueba post-test hubo un acompafiamiento durante la lectura de los enunciados de
cada una de las situaciones problematicas de la prueba. En el grupo 4C de la docente
CCSMlI el 12% de los estudiantes se ubicaron en el desempefio alto, el 42.5% en el medio y
el 45.5% en el bajo, encontrandose un mayor nimero de estudiantes en el desempefio bajo
y un numero menor en el desempefio alto en comparacion con el otro grupo de esta misma
institucién educativa. En el caso de la I.E Lorgio Rodriguez, donde solo hubo un grupo de
cuarto grado participante y correspondiente a la docente denominada CLRE, los resultados
fueron los siguientes: 50% en el desempefio medio y 50% en el bajo; al igual que en la

prueba diagnostica aplicada al inicio de la investigacion, en este grupo no se ubicaron
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estudiantes en el desempefio alto y de acuerdo a la valoracion numérica, existen diferencias
notables en el uso de habilidades de pensamiento cientifico entre las dos instituciones
educativas participantes.

A continuacion, se muestran los resultados comparativos de la prueba diagnostica
pre-test y la prueba post-test de cada uno de los grupos de ambas instituciones educativas.
Tabla 5.6
Resultados individuales comparacion de prueba pre-test y prueba post-test I.E Centro

Social — Grado 4A

CODIGO DEL ESTUDIANTE Pre-prueba Pro-prueba
4A - Docente CCSC Desempefio Desempefo
ECSo1A Alto Alto
ECS02A Alto Alto
ECS03A Medio Alto
ECS04A Medio Alto
ECSo5A Medio Alto
ECS06A Medio Alto
ECSo7A Medio Alto
ECS08A Medio Medio
ECS09A Medio Medio
ECS10A Alto Medio
ECS11A Medio Medio
ECS12A Medio Medio
ECS13A Alto Medio
ECS14A Medio Medio
ECS15A Medio Medio
ECS16A Medio Medio
ECS17A Medio Medio
ECS18A Medio Medio
ECS19A Bajo Medio
ECS20A Medio Medio
ECS21A Medio Bajo
ECS22A Medio Bajo
ECS23A Medio Bajo
ECS24A Bajo Bajo
ECS25A Bajo Bajo
ECS26A Bajo Bajo
ECS27A Bajo Bajo
ECS28A Bajo Bajo
ECS29A Bajo Bajo
ECS30A Bajo Bajo

ECS31A Medio Bajo
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Tabla 5.7
Resultados individuales comparacion de prueba pre-test y prueba post-test I.E Centro

Social — Grado 4C

CODIGO DEL ESTUDIANTE Pre-prueba Post-prueba
4C - Docente CCSMI Desempeio Desempeio
ECSo1C Medio Alto
ECS02C Medio Alto
ECSo03C Bajo Alto
ECSo4C Bajo Alto
ECSos5C Bajo Medio
ECS06C Bajo Medio
ECSo7C Bajo Medio
ECS08C Bajo Medio
ECSo9C Bajo Medio
ECS10C Bajo Medio
ECS11C Bajo Medio
ECS12C Bajo Medio
ECS13C Bajo Medio
ECS14C Bajo Medio
ECS15C Bajo Medio
ECS16C Bajo Medio
ECS17C Medio Medio
ECS18C Medio Medio
ECS19C Alto Bajo
ECS20C Bajo Bajo
ECS21C Alto Bajo
ECS22C Bajo Bajo
ECS23C Bajo Bajo
ECS24C Bajo Bajo
ECS25C Bajo Bajo
ECS26C Medio Bajo
ECS27C Bajo Bajo
ECS28C Medio Bajo
ECS29C Bajo Bajo
ECS30C Medio Bajo
ECS31C Bajo Bajo
ECSo1C Medio Bajo

ECS02C Bajo Bajo
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Tabla 5.8
Resultados individuales comparacion de prueba pre-test y prueba post-test I.E Lorgio

Rodriguez — Grado 4°

CODIGO DEL ESTUDIANTE Pre-prueba Post-prueba
4" Docente CLRE Desempefo Desempefo
ELRoO1 Medio Medio
ELRO2 Medio Medio
ELRO3 Bajo Medio
ELRo4 Medio Medio
ELRo5 Medio Medio
ELR06 Medio Bajo
ELRo7 Bajo Bajo
ELRo08 Bajo Bajo
ELRo9 Bajo Bajo
ELR10 Bajo Bajo

Es necesario recalcar que, en comparacién con la prueba diagnostica, la cual consto
de tres (3) preguntas, la prueba post-test presento mayor complejidad, mayor nimero de
preguntas y mayor exigencia en el uso de habilidades de pensamiento por parte de los
estudiantes. Al comparar los resultados individuales de las dos pruebas se puede sefialar
que el 34% de los estudiantes de la I.E Centro Social y el 10% en la I.E Lorgio Rodriguez
lograron un avance significativo en la comprension de la temética que se desarrollé con la
aplicacion de la estrategia, lo que se traduce en una mejora en sus procesos de aprendizaje.
Por otro lado, el 22% de los estudiantes de la I.E Centro Social y el 40% en la I.E Lorgio
Rodriguez se mantuvieron en el mismo nivel (medio o alto), sin embargo, se considera que
estos estudiantes tambien lograron avanzar en la comprension de la tematica. Finalmente,
un 44% de los estudiantes de la I.E Centro Social y un 50% en la I.E Lorgio Rodriguez se
mantuvieron en el nivel bajo, aunque se considera que también ellos alcanzaron un avance
en los logros esperados pues en la evaluacién numérica lograron un mayor resultado en

comparacion con la prueba diagndstica.



131

Los resultados obtenidos en la prueba post-test confirman la dificulta en la
etapa de la comprensidn del problema en relacion con la lectura del enunciado de la

situacion problematica, lo cual coincide con los resultados de la prueba diagnostica.
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Capitulo 6

Conclusiones y Prospectiva
En este capitulo se exponen las consideraciones finales a traves de las conclusiones y
prospectiva.

6.1 Conclusiones

En relacion con los objetivos especificos

De acuerdo a los resultados relativos al primer objetivo especifico sobre el nivel en
que se presentaron las habilidades de pensamiento cientifico de observar y obtener
informacidn y proponer explicaciones, se hallé que alrededor de un 50% de los estudiantes
presentaron un nivel bajo, estos resultados mostraron que existe un alto porcentaje de nifios
con dificultades a la hora de realizar la lectura del enunciado de una situacién problema, es
decir, no obtuvieron informacion implicita del texto para responder a las preguntas
planteadas.

De igual forma, cerca del 50% de estudiantes no estructuraron un plan para dar
solucion al problema a partir de la informacion dada y del uso de sus conocimientos
previos. Al comparar las dos instituciones educativas, en la I.E Centro Social se ubic6 un
porcentaje mas grande de estudiantes en el nivel alto y un porcentaje mas pequefio en los
niveles medio y bajo.

Con respecto al segundo objetivo especifico, que consistié en indagar a través de la
entrevista semiestructurada, sobre que estrategias utilizan las docentes de las dos
instituciones educativas para favorecer el desarrollo de habilidades de pensamiento
cientifico en sus estudiantes, se hall6 que las docentes informantes claves evidenciaron que

no tienen claro la nocion de estrategia de ensefianza, pues se confunde con actividades
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como talleres y en algunos casos con recursos como videos; se manifiesta la ensefianza
tradicional y se privilegia el aprendizaje de conceptos, sin embargo, la ensefianza a partir de
la experiencia del nifio parece fundamental en las docentes de las dos instituciones, donde
aprovechan el entorno, aunque algunas veces consideran limitante la no existencias de
sitios adecuados como laboratorios, a pesar de lo anterior, se generan experiencias donde
los estudiantes observan fendmenos a partir de la experimentacion como una via para que el
nifio desarrolle habilidades de pensamiento cientifico, ademas, muestran interés en que el
estudiante analice resultados en la experimentacion para la elaboracion de informes de
laboratorio.

En relacion al tercer objetivo especifico, aplicar y evaluar la resolucién de
problemas, como estrategia de ensefianza, para favorecer el desarrollo de habilidades de
Pensamiento Cientifico, la prueba post-test logro determinar que, el 34% de los estudiantes
de la I.E Centro Social y el 10% en la I.E Lorgio Rodriguez lograron un avance
significativo en la comprension de la tematica que se desarrollé con la aplicacién de la
estrategia, el 22% de los estudiantes de la I.E Centro Social y el 40% en la |.E Lorgio
Rodriguez se mantuvieron en el mismo nivel (medio o alto) y un 44% de los estudiantes de
la I.LE Centro Social y un 50% en la I.E Lorgio Rodriguez se mantuvieron en el nivel bajo;
aunque estos resultados porcentuales presentan una similitud con la prueba diagnostica, se
considera que los estudiantes si alcanzaron una mejora en sus procesos de aprendizaje pues
la prueba post-test se disefié con una mayor dificultad.

De la misma manera, los resultados obtenidos en la prueba post-test confirman las
falencias en la etapa de comprension del problema donde se requiere la identificacion de
informacion relevante para darle respuesta, sin embargo se puede afirmar que mediante la

aplicacion de la estrategia y el trabajo experimental, en alguna medida, se alcanzo el logro
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que se planted en la guia didactica, con lo cual se afirma que la estrategia de resolucién de
problemas es pertinente para que los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento

cientifico y logren comprender los contenidos tematicos propios de las ciencias naturales.

Las dificultades presentadas en los estudiantes tanto en la prueba diagndstica como
en la prueba post-test estan relacionadas a el analisis del texto donde se requiere que ellos
identifiquen la relacion entre los datos que se les dan y la pregunta problema, estas
dificultades pueden estar asociadas a la poca adquisicién del lenguaje propio de las ciencias
naturales lo que no les permite hacer una lectura comprensiva del problema pues no lograr

hacer una relacion entre su lenguaje natural y el lenguaje cientifico.

Por otro parte, fue evidente las diferencias entre varios equipos, pues algunos se
demoraron en tomar la iniciativa para iniciar el trabajo y en otros se evidencio el trabajo
individual, como en otros casos se generd el dialogo entre pares; de igual forma, se pudo
evidenciar que en el manejo de la guia se not6 la dificultad al seguir instrucciones lo que
obligd a las docentes a estar al tanto de lo realizado en cada equipo.

Por otro lado, el desarrollo de las habilidades pensamiento cientifico tienen éxito en
mayor o menor medida dependiendo de los conocimientos previos de los estudiantes, de
sus experiencias vividas y de la disposicion al participar en cada actividad propuesta por el
docente, de forma tal que cada uno de ellos tendra una experiencia diferente en su proceso
de aprendizaje.

En relacion con la metodologia de investigacion

El método de etnografia educativa en su modalidad de etnografia escolar, permitié a

los investigadores acceder al campo para recolectar informacion del dia a dia tanto de

docentes como estudiantes de las dos instituciones y su reaccion ante la estrategia de
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Resolucidn de Problemas, como por ejemplo, describir las practicas de las docentes y su
interaccion con los estudiantes, con técnicas como la observacion participante y la
entrevista semiestructurada, este método sugirio la mejora de la practica educativa en el
aula, pues contribuy0 a sugerir una alternativa practica para, en Gltima instancia,
mejorar la realidad educativa.
En relacion con la guia didactica

En cuanto al trabajo realizado con la guia didactica, esta contribuyo a las docentes a
estructurar cada una de las sesiones, organizarlas previamente y determinar que habilidades
se esperaba que los estudiantes desarrollaran; para los estudiantes constituyd una guia en
los casos en que la docente no se encontraba presente, pues les permitié seguir
instrucciones. Si bien, en algunas de las docentes se percibid que no hicieron lectura previa
de la guia, pues se observa cierta dificultad y cierta dependencia por ser la primera vez que
se utilizaba, sin embargo, a las docente en ambas instituciones, les facilito, en alguna
medida, el desarrollo de cada una de las sesiones, por otro lado, en los estudiantes se noto
compromiso pues gener0 el dialogo y mejord la comprension de lo que se queria lograr, no
obstante ,en algunos casos, no hicieron lectura previa de la guia pues no siguieron
instrucciones.
En relacion con el impacto institucional

Es importante proporcionar a las instituciones educativas las herramientas para
observar en las aulas de clase, que tipo de estilo cognitivo posee cada uno de los estudiantes
y la capacidad con que resuelven un problema, para que el docente intervenga potenciando
y ensefiando a estructurar la manera correcta de resolverlo, ayudandole a perfeccionar su

método y potenciar sus habilidades, ademas, observar a aquellos que presentan dificultades
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a la hora de enfrentar un problema, para que de la misma manera el docente intervenga y
ayude a la adquisicion de estos procesos cognitivos.

De la misma manera, los docentes deben estar en continua formacion, pues son ellos
los que aportan las ayudas necesarias para facilitar al estudiante la ejecucion de las
habilidades de pensamiento cientifico, las cuales sin su intervencion dificilmente pueden
ser adquiridas por el estudiante.

Aunque el tiempo de ejecucion de la estrategia fue relativamente corto, en alguna
medida, se determind que es posible desarrollar habilidades de pensamiento cientifico a
través del trabajo practico y mediado por la resolucién de problemas, por tal razén, las
instituciones deben dotar a las secciones de primaria de material de laboratorio de facil
manipulacion para que los nifios vayan adquiriendo los saberes propios de la ciencias
naturales en relacion con la experimentacion, del mismo modo los docentes pueden
aprovechar el aprendizaje que adquieren los nifios a través de su interaccion social para que
lo contrasten con los nuevos aprendizajes que logran dentro del aula de clases y de esa
manera se les facilite la construccion de nuevos conocimientos.

Por ultimo, es importante reorientar la ensefianza de las ciencias naturales, en
especial en los niveles de educacion basica hacia el uso de estrategias que permitan que el
estudiante comprenda los fendmenos de su entorno, no de la forma conceptual como
comunmente se ensefia, sino de un modo donde el nifio sea participe de su propio
aprendizaje a partir sus saberes previos y con la contratacion de los nuevos saberes. La
resolucion de problemas es una estrategia de ensefianza donde el estudiante hace uso de los
saberes previos y adquiridos en la solucion de un problema, y lo mas importante, lo obliga a
desarrollar procesos cognitivos en lo que se conoce como habilidades de pensamiento, de

este modo el estudiante lograra contextualizar las tematicas, con el objetivo de que se
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interese por el aprendizaje y se den los resultados que se buscan en todas las instituciones
educativas.

6.2 Prospectiva

A continuacion, se presentan algunas prospectivas a nivel de recomendaciones para
futuras investigaciones relacionadas con la Resolucion de Problemas como estrategia de
ensefianza para favorecer el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico.

En primer lugar, se extiende la invitacion a docentes e investigadores, a continuar
indagando sobre estrategias de ensefianza que favorezcan el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico en los estudiantes, y que contribuyan a mejorar los ambientes de
clase y la practica docente. Asimismo, reconocer que la Resolucion de Problemas es una
estrategia que permite disefiar situaciones de aprendizaje donde los estudiantes se enfrenten
a problemas auténticos que les permitird desenvolverse en su vida cotidiana.

En este orden de ideas, se debe emprender un ejercicio juicioso para evaluar los
resultados de la aplicacion de las estrategias de ensefianza en ciencias naturales que
actualmente estan utilizando los docentes de las dos instituciones investigadas, con el fin de
verificar su pertinencia y si es necesario, emprender acciones de mejora o cambio por
estrategias que desarrollen en los estudiantes habilidades de pensamiento cientifico.

Por tal razén, se sugiere que las actividades planeadas por los docentes estén
encaminadas a favorecer y desarrollar habilidades de pensamiento cientifico, mediados a
través de la resolucion de problemas y con el planteamiento de situaciones reales derivadas
de su propio contexto para que de esta manera les resulte mas familiar e interesante su
aprendizaje.

En este orden de ideas, se sugiere que, en el momento de planear las actividades, el

docente tenga presente la formacion de grupos de trabajo, pues estos permiten la



138

confrontacién de ideas entre pares, fomenta la ayuda a estudiantes con mas dificultades,
permite la discusion y la argumentacion de ideas para luego ser analizadas.

Por otra parte, se recomienda implementar la estrategia de resolucion de problemas
en todos los niveles de aprendizaje, pues es una estrategia acorde para ensefiar las ciencias
naturales, y trabajar las practicas de laboratorio en asignaturas de biologia, quimica y fisica,
y que, ademas, permite guiar las practicas a traves de una pregunta problema para que sea
el mismo estudiante quien disefie el experimento, lo cual ayuda a potenciar sus habilidades
de pensamiento.

Por ultimo, dar a conocer los resultados de la investigacion a todos los docentes de
las dos instituciones, para que conozcan los beneficios que aporta la estrategia y que a
través de ella los estudiantes adquieren habilidades de pensamiento, les permite

contextualizar su aprendizaje y les ayuda en la toma acertada de decisiones.



139

7. Referencias

Alvarez, C. (2008). La etnografia como modelo de investigacion en educacion. Gazeta de
Antropologia, 24 (1), 1-15.

Amestoy, M. (1995). Desarrollo de Habilidades de Pensamiento; procesos basicos del
pensamiento. Mexico: Trillas.

Amestoy, M. (2002). La investigacion sobre el desarrollo y la ensefianza de las habilidades
de pensamiento. Revista Electronica de Investigacion Educativa. 4 (1), 129-159.

Angrosino, M. (2012). Etnografia y observacion participante en investigacion cualitativa.
Madrid: Ediciones Morata.

Anijovich, R., & Mora, S. (2009). Estrategias de ensefianza. Otra mirada al quehacer en el
aula. Buenos Aires: Aique .

Arancibia, V., & Ruiz, K. (2007). Iniciacion al desarrollo del pensamiento cientifico en
parvulos de la escuela Juan Willians. Chile: (Tesis de Maestria) Universidad de
Magallanes.

Ayala, R., & Messing, H. (2013). Comprender los enunciados en un examen escrito:
¢donde esté el problema? Educacion Médica Superior, 211-219.

Baez, J., & Onrubia, J. (2016). Una revision de tres modelos para ensefiar las habilidades de
pesamiento en el marco escolar. Perspectiva educacional. Formacion de profesores,
94-113.

Barrell, J. (1998). Aprendizaje basado en problemas. Un enfoque investigativo. Buenos
Aires: Manantial.

Benavides, O., & Gomez, C. (2005). Métodos en investigacion cualitativa: triangulacion.

Revista Colombiana de Psiquiatria. 36 (1), 118-124.



140

Bohdrquez, N. (2015). Habilidades de pensamiento cientifico en la ensefianza y el
aprendizaje de la unidad didactica “;El robot piensa?”. Pereira: (Tesis de
Maestria). Universidad Tecnologica de Pereira.

Castro, A., & Ramirez, R. (2013). Ensefianza de las Ciencias Naturales para el Desarrollo
de Competencias Cientificas. Florencia: (Tesis de Maestria). Universidad de la
Amazonia.

Castro, 1. (2017). La Exposicion como Estrategia de Aprendizaje y Evaluacion en el Aula.
Quito: Raz6n y Palabra.

Castro, J. (2005). La investigacion del entorno natural: una estrategia didactica para la
ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales. Bogota: Universidad Pedagogica
de Colombia.

Cedefop. (2008). Centro Europeo para el Desarrollo de la Formacion Profesional.
Proyecto de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.
OCDE.

Cifuentes, R. (2011). Disefio de proyectos de investigacién cualitativa. Buenos Aires:
Noveduc.

Collantes, B. (2015). Desarrollo de la hipbtesis como herramienta del pensamiento
cientifico en contextos de aprendizaje en nifios y nifias entre cuatro y ocho afios de
edad. Bogotéa: (Tesis de Maestria). Universidad Catolica de Colombia.

Cordoba, E. (2012). Representaciones mentales de habilidades cientificas en el aula en
profesores universitarios de ciencias naturales. Manizales: (Tesis de Maestria).

Universidad Autdbnoma de Manizales.



141

Di Mauro, M., Furman, M., & Bravo, B. (2015). Las habilidades cientificas en la escuela
primaria: un estudio del nivel de desempefio en nifios de 4to afio. Argentina:
Universidad Nacional de Mar del Plata.

Diaz, A., & Hernandez, G. (1998). Estrategias docentes para un aprendizaje. Mexico:
McGraw-Hill.

Diaz, F., & Hernandez, G. (2010). Estrategias docentes para un aprendizaje significativo.
México: MacGraw-Hill.

Espinosa, J. (2010). Desarrollo del pensamiento cientifico en el contexto de las ciencias
naturales. Obtenido de http://www.cervantesvirtual.com/obra/desarrollo-del-
pensamiento-cientifico-en-el-contexto-de-las-ciencias-naturales/

Flick, U. (2012). Introduccién a la investigacion cualitativa. Madrid: Ediciones Morata.

Frazer, R. (1982). Solving Chemical Problems. Chemical Society Reviews, 11(2).
Chemical Society Reviews, 11(2), 171-190.

Furio, C., & lturbe, B. R. (1994). Contribucion de la resolucion de problemas como
investigacion al paradigma constructivista de aprendizaje de las ciencias.
Investigacion en la Escuela. 24, 89-100.

Furman, M. (2012). Ciencias naturales material para directivos educacion primaria.
Buenos Aires: Unesco.

Furman, M. (2016). Educar mentes curiosas. Buenos Aires: Santillana.

Furman, M., & Podesta, M. (2009). La aventura de ensefiar ciencias naturales. Buenos
Aires: Aique.

Gil, D., Martinez, J., & Ramirez, L. (1992). La Didéactica de la Resolucion de Problemas en

Cuestion: Elaboracion de un Modelo AlternativoDidactica de Las Ciencias



142

Experimentales y Social. Didactica de Las Ciencias Experimentales y Social. 6., 73-
85.

Goetz, J., & LeCompte, M. (1988). Etnografia y disefio cualitativo en investigacion
educativa. Madrid: Ediciones Morata.

Gomez, J. (sf). El Aprendizaje Experiencial. Buenos Aires: Universidad de Buenos Aires.

Gyroux, S., & Tremblay, G. (2011). Metodologia de las ciencias humanas. México: Fondo
de cultura economica.

Hall. (1996). La dimension oculta. México: Anchoor Books.

Harlen, W. (2007). Ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Madrid: Ediciones Morata.

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, M. (2010). Metodologia de la investigacion.
Mexico D.F: McGrall-Hill.

Herran, A. (2009). La préactica de la innovacion educativa. Técnicas de ensefianza basadas
en la exposicion y la participacion , 251-278.

ICFES. (17 de febrero de 2018). ICFES interactivo. Obtenido de
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimie
nto.jspx

Krippendorff, K. (1990). Metodologia de analisis de contenido. Teoria y practica.
Barcelona: Paidos.

Leal, L. (2012). El desarrollo del Pensamiento Cientifico a partir de la ensefianza
problémica. Caso estudiantes quinto grado de educacion basica primaria.
Bucaramanga: (Tesis de Maestria). Universidad Industrial de Santander.

Lucin, C. (17 de Mayo de 2016). Un pensamiento en "habilidades cientificas™. Obtenido de
http://virginialucin.info/investigacion/como-hacer-investigacion/habilidades-

cientificas/



143

Maita, J., & Choque, J. (2011). Habilidades de pensamiento y aprendizaje. Cochabamba:
(Tesis de Maestria). Universidad Adventista de Bolivia.

Mateu, M. (2005). Tinta Fresca. Obtenido de
https://www10.ujaen.es/sites/default/files/users/didcie/zonaprivada/ensenar_aprende
r_ciencias_naturales.pdf

MEN. (1998). Lineamientos curriculares en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.
Obtenido de https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-

89869 archivo_pdf5.pdf

MEN. (2004). Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y en Ciencias
Sociales. Obtenido de http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-
116042_archivo_pdf3.pdf

MEN. (sf). Ministerio de Educacion Nacional. Obtenido de
https://www.mineducacion.gov.co/1621/fo-article-299611.pdf

Morales, E. (21 de Marzo de 2013). Analisis y sintesis. Obtenido de
https://investigarl.files.wordpress.com/2010/05/anc3allisis-y-sc3adntesis-y-
comprensic3b3n-lectora.pdf

Motta, D. (2014). Programa de intervencion cognitiva para el desarrollo de la observacién
como habilidad de pensamiento en procesos de investigacion formativa. Bogota:
(Tesis Maestria). Universidad de La Salle.

Nacional, M. d. (2004). Educar en Ciencias jel desafio! Guia No 7. Bogota :
Espantapajaros Taller.

OCDE. (2003). Proyectos sobre Competencias en el Contexto de la OCDE. Obtenido de
http://deseco.ch/bfs/deseco/en/index/03/02.parsys.59225.downloadList.58329.Dow

nloadFile.tmp/1999.proyectoscompetencias.pdf



144

OCDE. (2006). PISA 2006: Marco de la evaluacién Conocimientos y habilidades en
Ciencias, matematicas y lectura. OCDE.

Oviedo, P. (2015). Estrategias para la ensefianza y el aprendizaje en la educacion
superior: Resolucion de problemas e investigacion-accion. Bogota: ECOE
Ediciones.

Oviedo, P., & Goyes, A. (2012). Innovar la ensefianza "estrategias derivadas de la
investigacion”. Bogota: Kimpres Ltda.

Perales, J. (1998). La resolucion de problemas en la. Revista Educacion y Pedagogia, 129-
141.

Piaget, J. (1968). El lenguaje y el pensamiento del nifio. Suiza: Guadalupe.

Polya, G. (1965). Como plantear y resolver problemas. Mexico: Trillas.

Polya, G. (1989). Como plantear y resolver problemas. Mexico: Trillas.

Pozo, J. (1994). La solucion de Problemas. Madrid: Santillana.

Puche, R. (2001). El nifio que piensa . Cali: Universidad del Valle.

Quintanilla, M. (2014). Las competencias de pensamiento cientifico de las 'emociones,
sonidos y voces del aula'. Santiago de Chile: Bellaterra LTDA.

Reyes, C. (2 de Noviembre de 2016). Elije educar. Obtenido de
http://www.eligeeducar.cl/3-metodos-para-promover-el-desarrollo-socioemocional-
en-en-aula

Rodriguez, B. (2014). El Desarrollo del pensamiento cientifico En las Clases de ciencias
de séptimo a duodécimo grado: un estudio de caso. Venezuela: (Tesis de Maestria).

Universidad Metropolitana de Venezuela.



ANEXO 6 160

Prueba diagnoéstica solucionada



161

ECS3

UNIVERSIDAD DE

LA S LLE CONOCIMIENTO CIENTIFICO NATURAL
MAESTRIA EN DOCENCIA PRUEBA DIAGNOSTICA
Grado cuarto

Querido estudiante:

La presente prueba tiene como propdsito identificar el nivel de conocimiento cientifico
natural que tiene los estudiantes del grado cuarto.

Instrucciones:

e Lee detenidamente el siguiente texto antes de contestar cada una de las
preguntas
e Escribe lo que ti crees que es la respuesta adecuada.

“La célula, unidad de la vida”

Las células son como los ladrillos en una casa, que cuando se unen podemos construir una
pared. En nuestro cuerpo las células se unen para formar tejidos y los tejidos forman
érganos como el corazén y el estémago. Como ya te has dado cuenta en la naturaleza
existen muchos seres vivos diferentes: plantas, animales, hongos, bacterias. Aunque son
diferentes todos estdn formados por células.

¢Por qué son importantes las células en un ser vivo?,

Por oue nos dan vidaa o nosot(os \*’%:
XY Cocmon porte  de nues o CueQO o 7’,

¢Cémo harias para averiguar si un Flor Amarillo y un chigiiiro tienen las
mismas células?,

Y Tasbigando en o0 MCOSOEOA ™
P oCder ver las bien . e

¢Cudl es el trabajo que realizan las células en los seres vivos?
Trabajan dandole wda a ot scres L e,

WOS O podet vl vy 4tamben R ":n
nosotroy ks ka ramos .a.“‘%
| e




ANEXO 7

Transcripcion literal e la entrevista

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA EN EL DESARROLLO DE

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CIENTIFICO: Una experiencia con estudiantes de grade
cuarto de las instituciones educativas Centro Social y El Taladro

TRANSCRIPCION DE ENTREVISTAS:
CODIGOS DEINSTITUCIONES EDUCATIVAS

CENTROSOCIAL: s
EL TALADRO: T

TRANSCRIPCION DE ENTREVISTA DOCENTE CCSMI

Edad:
Género: __Femenino
Afos de experienciadocente:__34

Cursos que orienta:  Cuarto y Quinto

Formacion académica: __Licenciada en Filosofia

ES1CCSP. ;Qué entiende por estrategia de enserianza?

ES1CCSRi1MI: es como una herramienta que nos sirva para mejorar algunas dificultades en el
proceso del aprendizaje de los nifios y que de pronto busca ehh... soluciones para mejorar las
dificultades que los nifios tienen.

ES1CCSPz. En sus clases ;qué estrategias de ensefianzautiliza?

ES1CCSR2MI: (yame menciono la profe Maria Inés las estrategias que usa, entonces me dice que
crucigramas, sopas de letras). Se trabaja mucho las preguntas abiertas como experiencias de
ellos, vividas, y por ejemplo uno hace como ehh, hace una consultay despues, se hace como una
plenaria, un debate sobre esos temas: enla parte de enfermedades y cuidados, que es comola
parte que nos preocupa porque para que los nifios como que respeten y cuiden su cuerpo y
puedan consérvalo sano.

ES1CCSP3 ;Con qué propositos usa las estrategias de enseiianza?

ES1CCSR3MI: Que el nifie mejore que... que... dificultades que posiblemente haya tenido, a
través de esa estrategia pueda superarlas, y las estrategias como son un propdsito se busca
es ehhmejorar.# Es como un plan de mejoramiento.

ES1CCSP4. ;Como concibe las cienciasnaturales?

ES1CCSR4MI: Es que las ciencias es sobre nuestra.. nuestravida, sobre nuestro enterno, sobre
nuestro contacto con el medio ambiente, el gozo que hay del ser humano como creadeor y como
transformador del mundo, entonces es una materia muy vivencial y muy prdctica, y que es una
materia que tiene observacion directa porque a diario les estamos impartiendoy viviendo, yo
pienso que esa es como la clave de las ciencias naturales, si, es una materia muy bonita porque,
porque uno trabaja lo que puede ayudara solucionar y a mejorar, entonces se vuelve uno como
unagentetransformador de suentorno, pro siempre para mejorar no para destruir.

ES1CCSPs. ;Qué contenidos y/o tematicas ensefia?
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ES1CCSRs5MI: Los temas que se ensefian en cuarto se inicia con lo que es seres de la naturaleza,
eh... después vamos a hablar sobre la célula como unidad funcional de los seres vivos eh... se
habla de los érganos, de las partes de la célula sus funciones um... Ordenacion celular y... ahi
dentro de esos temas busco estrategias como para que el estudiante eh... aprendamds afiance
mds sus aprendizajes en estos temas. En el segundo periodo se inicia con los alimentaos, hdbitos
saludables, con la pirdmide de los alimentos y después de eso se le habla a los nifios sobre los
sistemas eh... habldndoles a los nifios sobre cada uno de los sistemas, organos de los respectivos
sistemas umm. Enfermedades y cuidados, pero esos sistemas los hacemos con observacion
directa, dseaeh... comoalgo nuestros para peder transmitirlo a los nifios, uno lo puede hacer
con ldminas o uno misme con la observacion directa de... Se trabajan talleres como de sopa de
letras, crucigramas eh, lecturas complementarias, consultas.

ES1CCSP6. ;Cual es su propdésito al ensefiar las cienciasnaturales?

ES1CCSR6MI: A mi me gusta que el nifio se apasione por las ciencias, que se apasione por la
investigacién por descubrir nuevas cosas, que sea también como creador de su entorno, entonces
que el nifio le guste, que se motive, que se interese, y que pueda también dar soluciones. También
es bonita porque se sensibiliza al nifio, por ejemplo que los nifios cuando uno les motiva y les dice
la importancia de los mismos seres de la naturaleza, ellos ayudan, colaboran a cuidar, a cuidar su
entorme, acuidar todos los seres que ellos pueden ehh... compartir, entonces es muy importante
por eso, porque se crea concdiencia en el nifio, porque somos semilleros para los nifios, es como
sembrar semilla en los nifios de la parte ecoldgica, también de la parte de su cuerpo, la parte de..
de que... como de alimentacidn, de prevencidn de enfermedades, prevencion de accidentes, todo
eso ayuda para que se encamine al nifio por las ciencias.

ES1CCSP7. ;Como concibe la habilidad de pensamiento cientifico?

ES1CCSR7MI: Es como una herramienta de la parte de teoria-practica para aplicar los conceptos
que uno va viende en el transcurso de un determinado tema y poder buscar ehh... como
hipdtesis, conclusiones, resultados que ellos han encontradeo a través de sus consultas, de sus
investigaciones, y eso los lleva también a que ellos como que se cuestione de la parte cientifica,
de la parte ehh... conceptual, de la parte avanzada que tiene el conocimiento en la parte de las
ciencias.

ES1CCSPS. ;En sus clases comeo aproxima a sus estudiantes al pensamiento cientifico?

ES1CCSRBMI: Es como tratar de que ellos indaguen ;ne?, indagar, y que tengacomouneh... como
un eh... andlisis de resultados, dseq, cual es el objetivo al hacer esta actividad ;cierto?, queellos
vean, y que, y que, como los cambios que se dan dentro de esos, de esos experimentos, porque,
pues dependen del tema que uno valla a trabajar vy depende de lo que uno enfoque la, como
enfoque la actividad, pero si, si los nifios les gusta mucho la parte, la parte de experimentos, si
no que veo una falla y es que hay que encausarlos bien jcual es el objetivo de ese experimentol,
para que ellos como que, como que vallan desde nifios, vallan disefiando su.. esa parte de cémo
dar un informe de un laboratorio y que sean como... apasionados por eso. Hay unos nifios
espectaculares y otros que sclo es por una nota, como que elles en su temperamento, en su
actitud se da uno cuenta cuando se sienten a gusto haciendo las cosas o porque... nos tocé
hacerlo, le tocaa uno ayudarlos. La conducta de entrada es muy importante, los saberes previos,
uno les puede dar el tema para saber gue saben, ahora con todo esto de la tecnologia ellos
también pueden investigar y consultar, aveces los nifios vienen con muchas cosas {el intermet} si,
todo eso ayuda muche para que el nifio se valla familiarizando con los temas, por eso es muy
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importante la conducta de entrada de un determinado tema, y ellos como que se apropian del
conocimiento.

TRANSCRIPCION DE ENTREVISTADOCENTE CCSC

Edad:
Género:__Femenino
Afios de experienciadocente: ___22

Cursos que orienta: _ Cuarto y @iﬁto _

Formacion académica: Licenciada en Basica Primaria con €nfasis en inglés y espariol

ES1CTP1. ;Qué entiende por estrategia de enserfianza?

ES1CCSR1C: Pues para mies algo que uno busca para poder ehh. .. trabajar un tema, explicar un
tema o para colocarles una actividad para que el nifio la pueda entender.

ES1CTP2. En sus clases ;qué estrategias de ensefianzautiliza?

ES1CCSR2C (la profe Cedilia me menciono que usa videos, que otras estrategias usa) videos si,
eh... talleres, se les coloca talleres a los nifios sobre el tema que se le esté trabajando, eh...
fotocopias sobre todo de los sistemas para que ellos los coloreen, ubigquen los drganos de esos
sistemas, umm también sopa de letras, crucigramas (tiene algo que agregarsobre las
estrategias) noo. Mds que todo eso es lo que trabajamos. Nosotras trabajamos juntas y estamos
viendo que siempre dictemos los mismos temas, las mismas actividades, los logros igualy
procuramos colaborarmos.

ES1CCSPs :Con qué propésitos usa las estrategias de ensefianza?

ES1CCSR3C: Con el propdsito de que el nifio entienda el tema, de que aprenda mediante esa
estrategia que yo uso el mejore, aprenda

ES1CCSP4. ;Codme concibe las cienciasnaturales?

ES1CCSR4C: Me parece una asignatura muy bonita, porque es, sobre todo como muy prdctica,
quelos ninos entienden las cosas fdciles. Uno lo puede como vivir, por ejemplo lo de las plantas
quelos ninos... ellos entienden porgue ya han visto una planta, es algo como real que se les esta
ensefiando, no es algo como el pasado por ejemplo como en sociales, {uno lo puede vivenciar}

ES1CCSPs. :Qué contenidos y/o tematicas ensena?

ES1CCSRs5C: En el primer perfodo cambios de los seres vivos, la célula, los reinos de la
naturaleza, en el segundo ya viene lo del ser humano los sistemas eh... losalimentos ... con
videos, proyectdndoles videos del internet sobre los sistemas, las funciones de los drganos, todo
eso. Se trabaja con investigaciones dibujos

ES1CCSP6. ;Cudl es su proposito al ensefiar las ciencias naturales?
ES1CCSREC: Que se le inculgue lo del aspecto ecoldgico, en estadrea se les inculca bastante, ellos

van entendiendo que ya deben participar en el.. en la ayuda a que el medio ambiente este cada
vez mejor y no cada vez peor, porque cuando nosotros estudidbamos nunca nos hablaban de eso,
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ANEXO 9

Identificaciones de recurrencias

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA EN EL DESARROLLO DE
HABILIDADES DE PENSAMIENTQ CIENTIFICO: Una experiencia con estudiantes de grado
cuarto de las instituciones educativas Centro Social y El Taladro

TERMINOS RECURRENTES

ESi1Pi. ;Qué entiende por estrategia de ensefianza?

: es como una herramienta que nos sirve para mejorar algunas dificultades en el
proceso del aprendizaje de los nifios y que de pronto busca ehh... soluciones para mejorar las
dificultades que los nifios tienen.

ES1CCSR1C: Pues para mies algo que uno busca para poder ehh... trabajar un tema, explicar un
tema o para colocarles una actividad para que el nific la pueda entender.

E51CTR1EB: bueno, pues laestrategia de ensefanza es lo que cada docente pues tenemos como
ése donno, las metodologias que nosotros utilizamos con nuestros estudiantes para hacer
nuestras actividades en cualquier asignatura, eh qué son las que, las, las que uno debe planear
antes de iniciar unaclase, porque si unoviene a dictar una clase sin traer unas estrategias, unas
ensefianzas a los estudiantes, pues logicamente que no llegaremaos a ningtin objetivo, lo que se
quiere es que ellos aprendan por medio de nuestras estrategias para, para llegar a unameta
final.

ES1CTR1FM: bueno, las estrategias de ensefianza son como aquellos pasos, aquellas
herramientas que necesitamosy tenemos a nuestro alcance en las instituciones, y en nuestra
profesion, para comeo,f para como, uummm<... > Paratener en cuenta, para el desarrollo de
nuestras, nuestras diferentes materias y de nuestras diferentes procesos a llevar a cabo

ES1Pz2. En sus clases ;queé estrategias de enseinanzautiliza?

(yame menciono la profe Maria Inés las estrategias que usa, entonces me dice que
crucigramas, sopas de letras). Se trabaja mucho las preguntas abiertas como experiencias de
ellos, vividas, y por ejfemplo uneo hace como ehh, hace una consultay despues, se hace como una
plenaria, un debate sobre esos temas: en la parte de enfermedades y cuidados, que es comola
parte que nos preocupa porque para que los nifios como que respeten y cuiden su cuerpo y
puedan consérvalo sano.

ES1CCSR2C: (laprofe Cecilia me menciono que usa videos, que otras estrategias usa) videos si,
eh... talleres, se les coloca talleres a los nifios sobre el tema que se le esté trabajando, eh...
fotocopias sobre todo de los sistemas para que ellos los coloreen, ubiquen los organos de esos
sistemas, umm también sopa de letras, crucigramas (tiene algo que agregar sobre las
estrategias) noo. Mds que todo eso es lo que trabajamos. Nosotras trabajamos juntas y estamos
viendo que siempre dictemos los mismos temas, las mismas actividades, los logros igualy
procuramos colaborarnos.

ES1CTR2EB: claro, si, si, profe. Bueno, pues mi modo de trabajar, mi estrategia de trabajar con
los nifios en todas las asignaturas es la siguiente: eh primero, pues se les da la tematica que se
va a trabajar durante el periodo v, y, y, se viene desglosando los subtemas. eh qué se hace para
trabajar una temdtica, pues primero se le explica al estudiante, eh qué es lo que seva a ver,
ejemplo: si vamos a ver los animales vertebrados pues se les explica qué son los animales
vertebrados, se les explica eh pues los diferentes conceptos, las diferentes caracteristicas sobre
ese tema, seguidamente se hace un trabgjo puede ser individual o grupal y luego pues se les
estard evaluando a los estudiantes sobre esatemdtica. también hay muchas actividades que se
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pueden hacer pues fuera del aula, en el entorno por efjemplo en naturales, en observacién, en
investigaciony, y eso pues sonactividades de, de que los estudiantes pueden, pueden
aprender mucho mds.

ES1CTR2FM: bueno estrategias en la parte de pedagogia existen muchas, estrategias que el
maestro puede llevar a las aulas de clases, eh en nuestrazonarural que es el medio en el que me
desenvuelvo ahorita, pues llamar estrategias de, de alto rendimiento, que setenganaquia la
mano, pues no existe eh las estrategias que yo tengo dentro del aula de clase eh pues son las
lectura, eh la interpretacicn de diferentes textos en el drea de esparicl, en las ciencias naturales
la observacion directa, la experimentacion directa que se tiene con los estudiantes en los
diferentes temadticas que se tienen en los procesos, en el drea de educacion fisica que también se
labora acd, pues por tener los grados segundo y tercero utilizamos estrategias también a campo
libre con herramientas que se tiene de trabajo.

ES1P3 ;Con qué propdsitos usa las estrategias de ensefianza?

Que el nifio mejore que... que... dificultades que posiblemente haya tenido, a
través de esa estrategia pueda superarlas, y las estrategias como son un proposito se busca
es ehhmejorar.  Es comeo un plan de mejoramiento.

ES1CCSR3C: Con el propdsito de que el nifio entienda el tema, de que aprenda mediante esa
estrategia que yo uso el mejore, aprenda

ES1CTR3EB: puesel propdsito es que hoy endia el nifio pues eh ya no quiere como estar
escribiendo demasiado, pueslaidea es que el estudiante aprenda mas con las nuevas
estrategias que uno trae, eh/ si uno tiene los chicos a tode momento entre las aulas lo que,
lo que hace uno es cansarlos a ellos, 1a idea es que ellos cambien de ambiente que ellos estén
en otro sitio para que ellos asi asi eh se logre un mejor un mejor aprendizaje y ellos entiendan
mas lo que se estd trabajando, la temdtica que se estd trabajando {diria como una forma de
maotivarlos mas}, si sefior.

ES1CTR3FM: bueno, ;cual sera el propdsito de derecurrir a las estrategias? en mi caso seria
como reforzar en estos grados cada uno los procesos de aprendizaje

ES1P4. ;:Comeo concibe las ciencias naturales?

: Es que las ciencias es el gozo que hay del ser humano como creador y como
transformador del mundo, entonces es, y que es unamateria que tiene observacion directa
porquea diario les estamos impartiendo y viviendo, yo pienso que esa es como la clave de las
ciencias naturales, si, es unamateria muy bonita porque, porque uno trabaja lo que puede
ayudar a solucionar y a mejorar, entonces se vuelve uno como un agente transformador de su
entorno, pro siempre para mejorar no para destruir.

ES1CCSR4C Me parece una asignatura muy bonita, porque es, sobre todo como muy practica,
quelos nifos entienden las cosas fdciles. Une lo puede como vivir, por ejemplo lo de las plantas
quelos nifios... ellos entienden porque ya han visto una planta, es algo como real que se les esta
ensefiando, no es algo como el pasado por ejemplo como en sociales, {uno lo puede vivenciar}

ES1CTR4EB: pues, esta asignatura es muy importante para los estudiante como lo digo es en el
drea rural, los estudiantes muchas veces estdn en el medio y no saben de pronte como se llama
undrbol, Cémo se llama tal el nombre especifico de un animal. yo veo las ciencias naturales
como, como un, un drea muy importante para ello, para ensenarles en el lugar donde ellos
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habitan, en el lugar donde ellos estdn, tambign para que conozcan mucho ejemplo, eh eh el
entorno de, de nuestras partes del cuerpo, conozcan por ejemplo, nosotros que trabajamos ahi
la, la agropecuaria entoncesaellos se les estd ensefiando mucho lo del compost, la siembra de
diferentes hortalizas, de diferentes plantas entonces es una asignatura muy importante para
ellos porque se estd trabajando implementando como el entomo en que ellos estdn

ES1CTR4FM: bueno es un drea muy bonita en donde en este campo, en donde estamaos ubicados
se prestamuchisimo para dar a conocer la sime la, la temdtica que tieneel drea de ciencias,
desafortunadamente<...> pues aquino contamos con laboratorios, ni con recursos diddcticos,
ni nada de eso pero si, si ensefiamos y le damos a conocer al estudiante eh con lo que cuenta,
con el medio ambiente que se tiene alrededor. No tenemos ni contamos con recursos, pero si
ensefiamos este drea como algo esencial en nuestros estudiante, pues como todos sabemos
ellos tienen una vida en el campo, tienen unas tradiciones, tienen una culturay todo legado
hacia, hadia el medio ambiente, entonces es unadrea del conocimiento importantisima en cada
uno de nuestros estudiantes eh poreso cada uno de los conceptos y de la temdticaque vemaos
en esta drea eh la involucramos sobre el medio ambiente que vivimos, tenemos la oportunidad
de que el estudiante de grado primero de primaria tenga la oportunidad de mantenerun, un
una observacién directa a través de la granja escolar qué es importantisima para al estudiante
ensefiarle el valor ambiental que se debe tener eh eh sobre estd, sobre estazona, también
contamos confrutales, plantaciones de de varios drboles de frutas, conservacién de de
pescado, eh también ultimamente se cuenta con lo de las, lo de las [/ lo de las, el cultivo de
abejas, el cultivo de abejas y asi sucesivamente setienen otros proyectos dentrode la
institucion qué forma parte de las ciencias naturales, entonces para nosotros estaren este
ambiente el drea de ciendias naturales es importantisimo desde, desde los grados de preescolar

ES1Ps. ;Qué contenidos y/o tematicas ensefia?

Los temas que se ensefian en cuarto se inicia con lo que es seres de la naturaleza,
eh... después vamos a hablar sobre la célula como unidad funcional de los seres vivos eh... se
habla de los drganos, de las partes de la célula sus funciones um... Ordenacidn celular y... ahf
dentro de esos temas busco estrategias como para que el estudianteeh... aprenda mds afiance
mds sus aprendizajes en estos temas. En el segundo periodo seinicia con los alimentos, habitos
saludables, con la piramide de los alimentos y después de eso se le habla a los nifios sobre los
sistemas eh... habldndoles a los nifios sobre cada uno de los sistemas, drganos de los respectivos
sistemas umm. Enfermedades y cuidados, pero esos sistemas los hacemos con observacion
directa, dseaeh... comoalgo nuestros para poder transmitirlo a los nifios, uno lo puede hacer
con ldminas o uno mismo con la observacion directa de... Se trabajan talleres como de sopa de
letras, crucigramas eh, lecturas complementarias, consultas.

ES1CCSRsC: En el primer periodo cambios de los seres vivos, la célula, los reinos de la

naturaleza, en el segundo yaviene lo del ser humano los sistemas eh... losalimentos ... con
videos, proyectdndoles videos del internet sobre los sistemas, las funciones de los drganos, todo
eso. Se trabaja coninvestigaciones dibujos

ES1CTRsSEB: ehsi en este momento pues estamos trabajando mucho es sobre, sobre como,
como cuidar nuestro medio ambiente, las estrategiasy, y las ensefianzas que uno le da al
estudiante, cémo cuidar nuestro medio ambiente, la proteccion del agua, la destruccidn de los
drboles, 0seaesas soncomo las temdticas que uno mds debe como reforzarie a ellos porque,
porque es como el entormo en que ellos viven, eslo queyo les digo entonces eh ese contenido
de proteccion del agua, del medio ambiente es muy importante para trabajar con ella
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ANEXO 10
Recorte de relatos seleccionados

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA EN EL

DESARROLLO DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO CIENTIFICO: Una experiencia con

estudiantes de grado cuarto de las instituciones educativas Centro Social v El Taladro

SELECCION DE RECORTES

ES1PIL. ;Qué entiende por estrategia de ensefianza?

_...85 como una herramienta que nos sirve para mejorar algunas dificultades en el proceso del aprendizaje
ESICCSRIC

Pues para mi es algo que uno busca para poder ehh... trabajar un tema, explicar untemao para
colocarles unaactividad para que el nifio la pueda entender.

ESICTR1EB

....e5 lo gue cada docents pues tenemos como ése don ne, las metodologias que nosotros utilizamos con
nuestros estudiantes para hacernuesiras actividades( ... [las que uno debe planear antes de iniciar una
clase[.. ], lo que se quiere es que ellos aprendan por medio de nuestras estrategias para, para llegara una meta

final.

son como aguellos pasos, aguellas herramientas|... [ para el desarrollo de nuestras, nuestras diferentes
materias y de nuestras diferentes procesos

ES1PL. En susclases jqué estrategias de ensefianza utiliza?

Se trabaja mucho las preguntas abiertasf...]. se hace como una plenaria, un debatesobre asos temas
ESICCSR2C

... 52 les coloca talleresf ... ] sobre el tema que se le esté trabajando

ESICTR2EB

... se les da la tematica que se va a trabajar [ ... ] se viene desglosando los subtemas[ ... | se le explica [.. ] se
hace un trabajo/...J]. también hay muchas actividades gue se pueden hacer pues firera del aula, en ¢l entorno por

gjemplo en naturales, en observacion, en investigaciony, v eso pues son actividades de, de guelos estudiantes
pueden, pueden aprender mucho mads

_.. en las ciencias naturales la observacion directa, la experimentacion directa que se tiene con los
estudiantes en las diferentes temdticas que se tienen en los procesos

ESICCSP3;Con qué propositos usa las estrategias de ensefianza??

Que el nifio mejore que [...J dificultades que posiblemente hava renido... Es como un plan de
mejoramiento.

ESICCSR3C

_.qgque el nifio entiendael tema.[..] que aprenda mediante esaesfrategia que yo uso el mejore. aprenda
ESICTR3EB

...gque el estudiante aprenda mas [...] que ellos cambien de ambiente[...] selogre un mejor un mejor aprendizaje v
ellos entiendan mas lo que se esta trabajando

reforzar enestos grados cadauno los procesos de aprendizaje
ES1CCSP4. ;Como concibe las ciencias naturales?

.. 85 una materia que tiene observacion directa [ ] es una materia muy bonita ... ayudara selucionary a
meforar
ESICCSR4C

... una asignatura muy bonita porgue es, sobre todo como muy practica es algo como real gue se les esta
ensefiando
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ESICTR4EB

_..esta asignatura esmuy importante para los estudiante [ Jun drea muy importante para ensefiaries en el lugar
donde ellos habitan [...] es una asignatura nyy importante para ellos

bueno es un area muy bonita [ ... Jesfe area como algo esencial en nuesiros estudiantes [...Jes una drea del
conocimiento imporiantisima en cada uno de nuesiros estudiantes eh por eso cadauno de los conceptos ydela
fematica que vemos en esia area eh la involucramos sobre el medio ambiente gue vivimos

ES1CCSP5. ;Qué contenidos v/o temiticas enseia?

se inicia con lo gue es seres de la naturaleza [ Jsobrelaceélula [.. ] se hablade los organos[.. ]

se inicia con los alimentos [ ]se le habla a los nifios sobre los sistemas [ ] enfermedades y cuidados/ .| se
frabajan talleres

ESICCSRSC

...dla celula, los reinos de la naturaleza [._. ] ser humano los sistemas [.. Jlos alimentos [...]

se trabaja con investigaciones dibujos

ESICTRSEE

es sobre, sobre como, como cuidarnuesiro medio ambiente es como el entorno en que ellos

viven

no son especificamente ligados al plan de estudio, eh han sido reforzados setienen en cuenta mediante
proyectos[ el proyecto agricola

ES1CCSP6. ;Cual essu proposito al ensefiar las ciencias naturales?

_..que se apasione por la investigacion [ ] que el nifio le guste, gue se motive, que sé interese

v que pueda también dar soluciones/ ... ] sesensibiliza al nifio, 5e crea conciencia en el nifio[ ... | que se encamine
al nifio por las ciencias

ESICCSR6C

Oue se le inculgue lo del aspecto ecoldogicof.. |a gue el medio ambiente este cada vez mejor

ESICTR&GEB

...como cuidarnuestro medio ambiente, la proteccion del agua, la destruccion de los arboles

creo que,[ ... ] el propdsifo es reafirmar el amor por la nafuralezaf.. Jes como mantenerio en, en ese, en ese
liderazgo(...Jese amor hacia la naturalezay proyectarlos hacia un futuro a gue se proyectan sobre el campo

ES1CCSP7. ;Como concibe una habilidad de pensamiento cientifico?

Es como una herramienta de la parie de teoria-practica para aplicar los conceptos [... Jbuscarehth ... como
hipotesis, conclusiones, resultados que ellos han enconfrado a fravés de sus consulias, de sus investigaciones
ESICCSR7C

Exs como tener el gusto por investigar, por consultar(... ] v ellos quieren saber, quieren investigar algunas cosas
que se les esta ensefiandof .. ] es como dando como una base para que ellos empiscen a investigar.
ESICTRTEE

_..pues uno mira el conocimiento que ellos tienen[ . [saberlos chicos gué conocimientos tiene acerca de la
fematicaf . _]para rveforzario sebre lo gue ellos mds o menos tienen conocimiento

_..llevara cabo unos procesos con los estudiantes [ |les va ampliando la puerta del conocimientos/ ... Jla
investigacion y la innovacion cuando se se habla mvestigacion al mismo tfiempo queremos que &l estudiante
innove

ES1CCSP8. (En sus clases como aproxima a sus esmdiantes al pensamiento cientifico?

_..fratarde que ellos indaguen|... Jque ellosvean,y gue, y que, como los cambios de esos experimentos .. Jellos
fambien pueden investigary consultar [ ... ] ellos como gue se apropian del conocimiento.
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ESICCSRSEC

_..con los experimentos, ellos como gue les gusta bastante los experimentos[ .. ] y ellos escriben lo gue observan
que los cuestionen a ellos sobre un tema .. ] se les deja preguntas de... investigacion

gue ellos solucionen un problema.

ESICTRSER

...es como hacerlo mas, mds investigativo o sea que ellos investiguen| ... [laidea es ellos llevariosa quémiren y
observen el procesof ... Jes hacerlo como mas de observacionf. | que ellos capfen

...00 base de la observacion directa [[...] gque el estudiante experimente, guepruebe, gue investigue, gue analice,
que sagué hipotesis
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ANEXO 11
Asignacion de descriptores

ASIGNACION DE DESCRIPTORES

ES1P1. ;Qué entiende por estrate gia de ensefianza?

ESICCSRIMT
....85 como una herramienta que nos sirve para mejorar algunas dificultades en el proceso del
aprendizaje rherranuenta para mejorar dificultades)

ESICCSRIC

Pues para mi es algo que uno busca para poder ehh ... rabajar un tema, explicar un tema o para
colocaries una actividad (estrategia para trabajar un nticleo tematico) para que el nifio la pueda
entender. (estratesa para mejorar la comprension)

ESICTRIEB

........ es lo que cada docente pues tenemos como ése don no, las metodologias que nosoiros
urilizamos con nuestros estudiantes para hacer nuestras actividades| _._Jlas que uno debe
Planear antes de iniciar una clasef . J(estrategia para trabajar un nicleo tematico), lo gue se
quiere es que ellos aprendan por medio de nuestras estrategias parva, para llegar a una meia
final (estrategia para lograr metas de aprendizaje)

son como aquellos pasos, aquellas herramientas( ... ] para el desarrollo de nuestras, nuestras
diferentes materias y de nuesiras diferentes procesos (herranuenta para frabajar un micleo
tematico

ES1P2. Ensus clases ;qué estrate gias de e nsenianza utiliza?

ESICCSRIMIT
Se mabaja mucho las pregquntas abiertas[ .. ]. se hace como una plenaria, un debate sobre esos
femas (Actnidades: crucioramas, sopas de letra, preountas abiertas. consulfas, plenarias. debate)

ESICCSRIC

... Se les coloca talleres| .. J. sobreel tema que se le esté rabajando,

eh .. fotocopias|.. J(Recursos: talleres. fotocopias) wunwn también sopa de letras, crucigramas
(Actnndades: sopas de letras, crucioramas)

ESICTRIEEB

.... 8¢ les da la tematica que se va a trabgjar [ .. . se viene desglosando los subtemasy ... ] se le
explica [ .. Jseguidamente se hace un mrabajo puede ser individual o grupal(.__] v luego pues se
les estara evaluando a los estudiantes sobre esa remdtica (Seom la estruchura de una clase )
(antes. durante v despues)también hay muchas actividades que se pueden hacer pues fuera del
aula, en el entorno por ejemplo en naturales, en observacion, en invesigaciony, ¥ esopues 5on
actividades de, de que los estudiantes pueden, pueden aprender mucho mas (fuera delaula
como observacion)

... en las ciencias naturales la observacion directa, la experimentacion directa gue se tiene con
los estudiantes en los diferentes temdticas que se tienen en los procesos(fuera del aula como
observacion e expermmentacion drecta)
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ES1CCSP3; Con qué propasitos usa las estrategias de ensefianza?

ESICCSRIMI

Que el nifio mejore que... que ... dificultades que posiblemente haya tenido, a fravés de esa
estrategia pueda superarias (promover el aprendizaje v mejorar dificultades) [...J Es como un
plan de mejoramiento. (Como plan de mejoraniento)

ESICCSRIC
...que el nifio entienda el tema, [ ...] que aprenda mediante esa estrategia que yo uso el mejore,
aprenda (Al promover el aprendizaje v mejorar dificultades)

ESICTRIEB

pues el propdsito es que hoy en dia el nifio pues eh ya no quiere como estar escribiendo
demasiado [ ...] (evitar el aburrmmento con las practicas rutmarias) la idea es que ellos cambien

de ambiente que ellos estén en otro sitio para que ellos asi asi eh se logre un mejor un mejor
aprendizajey ellos entiendan mas lo que se esta frabgjando (Al cambiar escenarios de

aprendraje)

....reforzar en estos grados cada uno los procesos de aprendizaje (Al reforzar procesos de

ensefianza)

ES1CCSP4. ; Camo concibe las ciencias naturales?

ESICCSRIMT

Es que las ciencias es el gozo que hay del ser humano como creador y como transformador del
mundo (Para contribur a la mejora de s vida de todas las personas) es una materia que tiene
observacion directa porque a diario les estamos impartiendo y viviendo [...J(una materia que
permute la observacion de fendmenos) es una materia muy bonita ... ayudar a solucionary a
mejorar (Para contribur a la mejora de la vida de todas las personas)

ESICCSR4C
...una asignatura muy bonita porque es, sobre todo como muy practica es algo como real que se
les esta ensefiando (es una asionatura que permite vivenciar el aprendizaje)

ESICTR4EB

...esta asignatura es muy importante para los estudiante [ .. Jun drea muy importante para
ensefiarles en el lugar donde ellos habitan [ ... ] es una asignatura muy importante para ellos
{(Para comprender surelacion con el entorno )

buenc es un darea muy bonita [ Jeste area como algo esencial en nuestros estudiantes/ .. Jes
una drea del conocimiento importantisima en cada uno de nuestros estudiantes...(esun area del
conocmuento mmportante para los estudiantes) eh por eso cada uno de los conceptos y de la
femdtica que vemos en esta drea eh la invelucramos sobre el medio ambiente que vivimos
(pernute vivenciar el aprendzae)




ANEXO 12

Listado y mezcla de descriptores

LISTADO Y MEZCLA DE DESCRIPTORES

DESCRIPTORES

AFINIDAD SENMANTICA

NOCION DE ESTRATEGIA

Estrategia para trabajar un niicleo tematico
ESICCSRI1C

Estrategia para frabajar un micleo tematico
estrategia para lograr metas de aprendizaje
ESICTRI1EB

Herranuenta para trabajar un micleo tematico
ESICTRIFM

Como estrategia de ensenanza

Herranuenta para mejorar dificultades
ES1CCSRIMI

Estrategia para mejorar la conprension
ES1CCSRI1C

Como estrategia de
aprendiza je

MODOS DE TRABAJAR LA

ESTRATEGIA

Actrvidades: crucigramas, sopas de letra,

preguntas abiertas, consultas, plenarias, debate
ES1CCSRIMI

Recursos: talleres, fotocopias
Actrvidades: sopas de lefras, crucigramas
ES1CCSRI1C

Segim la estructura de una clase: antes, durante y
después
ESICTRIEB

Dentro del aula

Fuera del aula como observacion ESICTRIERB

Fuera del aula como observacion e
expermmentacion directa ESICTRIFM

Fuera del aula

PROPOSITOS
DE LAS ESTRATEGIAS

Promover el aprendizaje y mejorar dificultades
Como plan de mejoranvento ES1CCSRI1MI

Promover el aprendizaje y mejorar dificultades
ES1CCSR1C

Reforzar procesos de ensefianza ESICTR1FM

Para el trabajo pedagogico

ESICTRIEB
Evitar el aburriniento con las practicas nitinarias
Cambiar escenarios de aprendizaje

Para innovar la ensenanza
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NOCIONES DE CIENCIAS

NATURALES

Para contriburr a la mejora de la vida de todas las
personas ESICCSEAMI

Para comprender surelacion con el entorno
ESICTR4EB

Es un area del conocmuento mmportante para los
estudiantes ESICTR4FM

Como Ciencia basica de Ia
vida

una materia que permite la observacion de
fendmenos ES1CCSR4AMI

Es una asignafura que pernute vivenciar el
aprendzaje ESICCSRAC

Permite vivenciar el aprendraje ES1ICTR4FM

Como una actividad cientifica

PROPOSITO DE LAS
CIENCIAS NATURALES

El respeto por las condiciones de su enforno
ESICTRGEB

Promover el cuidado v proteccion de los seres vivos
ESICTRG6FM

Para generar valores
ambientales

El mejoranuento de las condiciones ambientales
ES1CCSRE6MI

El mejoramuento de las condiciones ambientales
ES1CCSE6C

Propiciar el hderazgo enel mejoranuento de las
condiciones ambientales

Propiciar el hderazgo enla generacion de
proyectos

ES1CTR6FM

Para propiciar el trabajo
activo

NOCIONES DE

PENSAMIENTO

CIENTIFICO

Herranuenta para propiciar la generacion de
hipotesss, conchisiones y resultados
ES1CCSRETMI

Para preparar metodologias didacticas
ESICTRVEB

Como herramienta de
exploracion de saberes

Para propiciar la mdagacion relacionada con el
conocimeento de las ciencias ESICCSR7MI

Generar la mdagacion a través de la
expermentacn ESICCSRTC

Impulsar la mvestigacion para generar la
mnovacion ESICTR7FM

Como actividad de
indagacion
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HABILIDADES DE PENSAMIENTO

CIENTIFICO

Medmante Ia observacion enun expermento
ESICCSREMI

Formmilacidn de preguntas para la solucion de
problemas ES1CCSRBC

Meadiante Ia observacion del entorno vivo
ESICTRSEB

Como la observacion de
fenomenos

Registro de datos de la expermentacion
ESICCSRSC

Anabsis de los resultados a través de la
expermmentacn ESICTREEB

Como el analisis de
informacion

Mediante Ia busqueda de mformacion en medios
tecnologieos ESICCSREMI

ESICTREEB
Bisqueda de mformacion a partr de sus
experiencias

Como la busqueda de
informacion




ANEXO 13
Rejillas de observacion por sesiones

LININVERSIDAD DE

LA S.ASALLE

MAESTRLA EN DOCENCIA
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REJILLA DE OBSERVACION- SECCION No 1
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Institucion:_CentroSocial Asignatura:_Ciencias Naturales  Tema:_Propiedades de |z materia (masay volumen)
ASPECTOA | CRITERIODE .
OBSERVAR | ORSERVACION ROCSC ROCSMI OBSERVACION GENERAL
. . El salontiene buena iluminadon, el El salontiene buena iluminacian, el e spado es 5e presenta relativaments una buena iluminadon,
Ambientz fisico en . ) o ) . ) i .
ol aula espacio es reducido, se evidencia reducido. Hay amontonamiento de estudiantes pero seevidenda problemas de espacioloque
hacinamientode estudiantes EEenera amontonamisnto
i El salan esadispuestoen filas, el entarno | Haycompromisa ybuen ambients, una Hay compromiso por parte de | os estudiantes lo
En relacion con N . )
ol confexto de es agradable aungue caluroso predisposicion para tomar |a clase de manera que g2nera L!nhuenammentedetmhajw
la clase ade:uath,seeresenta unpoco de desorden por la predisposicion para &l mismo, los estudiantes son
Ambiente sodo- mis ma situadon de hacinamiento de los estudiantes, | participativos, | os puestos en el aula se encuentan
emocional &5 UN grUpo muy participativo en relacion 2 los otros | ubicados en filas. Tambignse presentan elevadas
temperaturas esto genera desorden aungue se
evidenciagque hay mas participacion en ungrupo
que en &l otro
Aungque esta dispussta a colaborar se Genera disposicion yentusiasmoa la horade aplicar | Generanuna buena disposicion para las clases
siente un poco cohibida por lafaltade | |a guia, perose siente confundida con relacidn entre |os alumnas, motivindelos hacia |os nuevos
Disposicidn en el conocmientodel tema 2|gunos términos se presenta un busn manejo dela | aprendizjes, 'aplilz ndo disciplina en &l momento
disciplina de trabajarmas siempre dispuests al cambio
aula ]
aunque se sienten confundidas por quese
cohiben al no tener conocimiento del tema yel
manejo de alzunos térmings
No utiliza el | enguaje apropiada, Aclaralos conceptos, busca la partidpacion, La comunicacion es masfluida en ungrupoquesn
Norealizala lectura de una forma que cuestiona a los nifios, zenera confianza, hace el otro debidoa falta dea utilizacion dellenguaje,
Ilame 2 atencidn de los estudiantes respetar el turno para participar, a veces genera |a terminclogia correcta, ademas de la forma como
duda porlafalta de conocimiznto de algunas |a docente presenta [as |ecturas. Sinembargo,
conceptos, refuerza lo dichopor | os nifics, relaciona | caso contrario en el otro grupodonde 2 docente
Comunicacién con Io:s gnrlgept.m paraqu.e los ninos | os comprendany | ge nel.a ma'!'al partidpacian, esta hace que el
En relacién con las estudiantes utiliza te rminos apropiados estudiante indague, pregumg soh[elas dudasque
el dogende e |epresentan, de manera simultanea

aclarandolas, deigual manera |os conceptos
desconocidos, da validesa los términos que e stos
presentan en su partidpadan reforzando lodicho
por &llos o adarandolos si hayconfusion, sindear
de lado|a utilizadon comectade alzunos térmings

Dominio del tema

La docente tiene poco conacimiento del
tema encomparacion alas demas
docentes, con el uso delaguia en
practica s |e dificulta un paco, natiens
dominiode conceptos del area, pero
Indaga a los estudiantes para explorar

5 s saberes pravios.

El tema es de poco conodmiento para la docente
pero se desenvuelve bienconel apoyo delaguis
entregada, de igual manera | os asoda con sus
praopios conocimientos

Las docenes demuestran fala de conocimiento del
tema, sin embargouna deellas haceun buen
manejo de |a gui ya quetiene claro la mayoria de
conceptos, pero ambas concuerdan en la
importancia de indagary activar |os conocimientos
previos delos grupos de estudiantes.
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En relacidn con
los estudiantes

Aatencidn

Les gusta ser cuestionados,
En este grupohay mayor distracdon yse
presenta un poco deindiscipling

Haybuena atencion hacia la temétia ybuena
disposicion por conocer nuevos temas

En unode los dos grupos se presenta mayor
atencicn y disposicion por conocer nuevos tamas,
aunque enelotro se genera mayor
cuestionamiento a la tematica

Participacion

Ha buana participacion, generan
hipdtess aunque sean sendllas
igualmenta en la participadan

Participan sinmiedo, les gusta sercuestionados y
quierenresponder los cuestionamientos hechos por
la docente, deigual manera ejemplifican ytragna
colacion conceptos de un aprendizaje previo

se ha demostrado ma yor participacion &n un
grupo, a estos estudianteslesgusta ser
cuestionados, loque responden lo hacen
ejemplifizndo, utilizando conceptos previos
aunque se evidenciaque a participacion en el
otro grupe &5 minima, estos estudiants generan
hi potesis y su forma de participar es muy es@sa y
senilla

Receptividad

Traen temasque complementan con el
que seestd viendo, activando

CoNoK Mientos previos aunque mas
maoderada que los otros grupos, ca ptan
con facilidad loque se les est hablando
y/'o eplicando

Recuerdan| os pocos saberes previos que van
activando yasociando de manera adecuadaconlos
nuevos conocimientos, al haber buena participacicn
genera que haya mayorretentiva, de igual manera
que elestudiante enriquezca sus conocimientos con
los nuevos conceptos aprendidos

Activan sus conocimientos previas, asocian dolos
con los adguiridos, generando mayor retencidn
esto debido a la mayor participacion a la horm de
aclarardudas, ademas complementan con temas
wistos con anterioridad o conloque observaronen
programaseducativos de television o intemat

En relacidn con
la estrategia de
Resolucion de
problemas

Comprensian del
problema

s& emplea un cuents en &l cual mediants
|a lectura se pretende aciar
conod mientos previos

s& | es hace una lecturz y el estudiante la
comprende, de igual manera activa sus
conocimientos previos

Se utiliza una | ectura para activar conocimientos
previos yasociaros con los nuevos saberes

Proponer el plan

Se lesplaneanunaspreguntas para las
cuales ellos proponen diferentes
manerasde solucionarlas teniendo en
cuentala informacion recibida

se plantean incognitas con |a asodacion delos
saheres previos y generan posibles solucionesa la
situaddn problematica propuesta por el docente

e |les plantea una serie de incognitas, donde el
estudiante [as asoda con los saberas previos,
indaganda, generandoposibles soluciones, sin
dejardeladola informacion recibida, pam trazar
un plana seguirydarsolucion a lasincognitas
presentadas

Ejecutar &l plan

A partirde los planes propuestos
escogenlamejor forma de solucionar|a
situaddnproblematica planeada y
generanrespuestasa las preguntas

con los conceptos adquindos con el plantrazado
resuelven lasituacion problematica

& partirde |as diferentes propuestas se selecciona
la mas indicada para dar o demostrar |as posibles
soluciones, enlaresolucion de las diferentes
situadenes problematicas, eneste momentodela
investigacion se demuestra que los estudiantas
seleccionan diferentes planes, pero todos
encaminados al mismo fin.

validar la respuesta

conla indagaciandel docente se
permiten anaizary sacar condusionesde
lo que les fallo. ¥ asirevisrnuevaments
los dato confrontaros

Relezn lo propuesto enla lectur, analizan
nuevamente corroboran |a informaden, lo que
permitié laindagacion por parte de |z docente

Los estudiantes releen, analizan yoonfrontan las
respuestas, verificando posiblesfallos o errores de
procedimiento, de manera simultanea sela da
tratamiento al mejor planutilizado, con el analisis
del dogente se sacan conclusiones, se refuerza se
le da viabilidad al mejor plan trazado.

Comentarios de los investigadores: en esta etapa de aplicacion de ko estrategia se da cuenta dela falta de preparacion de Jas docentes en las diferentes temdticas y conceptos del drea de ciencias
naturales, evidenciado en la escasa preparacion de estas por no ser la de Ja formacion profesional, de igual manera los saberes previos sonescasos en poces estudiantes, en esa institucicn Ja
mayonia de estudiantes han accedido a medios tecnoldgicos @ una adecuada formacion, como limitante encontramos en los espaci os muy recucidos, la falta de materiales para e trabajo.
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REJILLADE OBSERVACION-SECCIONNo 1

Institucidn;_ Centro Social v “Lorgio Rodrioez”  Asiomatura

volmen)
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. Ciencias Natraks Tenm Propiedades de b nmteria (nmsa v

ASPECTO A
OBSERVAR

CRITERIO DE
OBSERVACT
oN

CENTRO SOCIAL

“LORCIO RODRICUEZ

OBSERVACION GENERAL

En relacion
com el
contexts de la
clase

Ambiente fisice

Se presenta relatvamente unabuena
thimmaeion, pero se evidenciz

El salon tiene buena fummacion, buena
ventilacion, el awbienté es agradable, el

Los salones presentan espacios pequefios
pero buena thmmacion, en R IELR ze

en ¢l aula problemss de espaciolo que geners | espacwes adecnade y anpho prezentan espactos adecuados y auplos con
amontonammento buenaventilacion.
Hay compromso por parte de los Hay comprommse vun buen amblente Se presenta conpronmso por parte de los
estudiantes lo que genera un buen donde sepresenta predisposicion para ks | estudiantes generands un buen amiente de
ambients de trabajo ¥ predisposicion | actvidades trabajo ¥ predisposicion para el msme,
patz el msmo, los estudiantes son estos sonparticpatives, los puestos enlas
Amliente patticipatrvos, los puestos enel aula aulas seencuentran ubicados en filas,
30¢10- se encuentran ubicados en filas. aunque por cuestiones de la elevada
emocional Tambien sepresentan slevadas tenperatura se presentan desordenes v es

tenperaturas esto genera desorden
aunque se evidencia que hay mas
participacion en un grupo que en el
ot

evidente quehay mas participacion enwn
grupo que en &l ofro

En relacion
con el
doeenre

Dizposicion en

(enerzn unabuenadizposicion para
las clases entre los alummos,
motivindolos hactz los nueves
aprendizjes, apheando diseplma en
el momento de trabajar mis slenpre

Se mmestra un poco confundido por el
desconocimeento de algunos térmmes ¥
el manejo dellenguaje cientifice

(eneran unabuenadisposicionpan las
clases entre los ahumes, entusizsman a los
estudiantes porlos nuevos aprendizjes,
apleando disciplma en el momento de
trabajar, presentan disposicional cambio

&l aula dispuestas aleambio aungue se porlo novedoso, aunque se slenten
sienten confundidas por que se confundudas pordesconocmuento del tenm v
cohiben al no tener conocmnmento del el manejo de alzunos térmnes
tema v el menejo de alzunos
térmmos
. . .. | Lacommmnicacwon esmas fluida enun | Se apovaconmatenal didactico | utlzs | La conmmeacion es fuida mas en unes
(OIII'I.III.I;:.’ICIW grupe que en &l otro debido a faltz de | un lenguaje sencillo v entendible conlos | gpos queen otros, debido a kx filfa de
e:;_ﬁ;:ﬁ |3 utthzacion del enguaje, L estudiantes, aunque debe aclirar palabras | utilizacion del kenguaje v la teminologia

termmologia comecta, ademas del

v conceptos desconooides para el

comecta. Adends de b form como bs
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forma como L docente presenta las
lecturas. Sm embargo, casocontrano
en el otto grupo dondela docente
genera nmyor partieipacion, estahace
que el estudiante mdague, pregunte
sobrelas dudas que se le presentan,
de manera smmitanes ackiandols,
de 1zual manerz los conceptos
desconocidos, davalides alos
témmes que estos presentan ensu
participacion reforznde lo diche por
ellos o aclarandolos 51 hay confuzion,
s1n dejar de Lado la utthzcion

conecta de algunos témmos

alummo, lo que gener un pocode
confision se presenta desorden en clasa

docentes presentan las kecturas apovadas en
material didactice, smembargo caso
contrano dende 2 docente genera mavor
partiemacion, hace que el estudiinte mdague
pregunte sobre las dudas quese | presentan,
de meners smmltanes ackrandoks conlos
conceptos desconocidos, e dan vabdes a los
temmmes v a la partiepacion de los nmos
eforzndo lo diche por ellos o achrandolos
sihay confuswon, smdejardelado la
ublzeidn comecta de alzunos térmmos, en
estaetapa 2 uithzacion de lenguaje es
sencillo ¥ poco cientifica

Las docenes demmestran falta de
conocmeento del tenm, sm embargo
una de ellas hace un buen manejo de

El docente tene poco dommio del tema,
pero seapoya en el materal de frabajo v
en i zuia del docente para ackrar dudas

Las docenes demmestran falta de donsm v
conocimeento del tems, s embargo una de
ellas enla IECS hace buenmonejo de Iz

Dominio del | 1z gui ya que tiene claro la mayorm | al respecto guiz, tiene charo I mayora de conceptos, sn
tema de coneeptos, pero ambas concuerdan embargo ambas concuerdanen mdagar ¥
en s mportanciz de mdagar v activar los conocmeentos previoes de los
actvar los conocimentos previos de gmpos de estudiantes, apoyandoseenel
los grupos de estudintes. matenial defrsbay en b zun del docente.
En unode los dos grupos sepresenta | Se presentadistraccional comenzo dela | Se presenta nuvor atenciony deposicion
mAYor atencion ¥ dEposicion por clase, paro 2 medida que pasael PO Conocer nueveos temas en uno delos
conocer nuevos temas, sunqueen el | estudianteva tommndo mterss enla ETUPOS, AUDGUE &N OtTD 58 ZENelA HAYOT
Atencicn ofro se penera mavor cusstonaments | mmsma cuestionanento 3 3 tematica,
alz tengtica La distracewon 2l comenzo de b clasees
anpli, aungue estava demmuyendo en el
desamollo de las sesiones
Se ha demostrado mavor La parfiepacion en bz lectwra esescaza, | Se ha demostrado maveor participacion enun
En relacion PaicIpacion en ul gupe,a estos el estudiante poco sabe leer, al momento | gmpo, 2 estos estudzntes les gustaser
conlos estudiantes les gustaser de realizr ejenphficaciones practicas no | cuestionados a lo queresponden dande
estudiantes cuestionados, o que rezponden lo logra trasnmtr con clandad lo que quiere, | ejenphficaciones v utli=mndo conceptos
Participacin | hacen eenplficando, utlzando senotauncambio en los estudantes va | previos, I partepacion en el ofio grupoes

conceptos previos aunque se
evidencia que b particpacion en el
ofro grupo es mmims, estos
estudiante generan hpotests y su

que sepierde el medo 2 I particpacion

mmimg ya que pocosabenleer o entienden
lo que se les lee, suparhempacion se hace
mayor al pasarel tienpo o que generz en
estos perder el nuedo entre los estudmntes,
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Matrizes de presencia de rasgos

Maitriz de presencia sesion 1
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l]'ema:’l'nid.‘ul de analisis

LECS

LETALR

Aspectos Generales
SESION 1

Contexto de la
claseldmbiente fisico del

Buena ithninacion
Probkmas de espacio

Buena thminacion
Buena venfilacion

Buena fhminacion
Buena venfilacion

aula amonfonamiento Ambiente agradable Ambiente agradable
Espacios adecuados Espacios adecuados
Espacios amplios Espacios anmplios
Nota: enla LE.C.S se
presentaron problemas de
Espacio
Amontonamiento
Contexto de la Compromeso Compromso Compronmso
claseldmbiente socio- Ambente de trabajo Ambiente de trabajo Ambiente de trabajo
emocional Predsposicion predisposicion Predsposcion
Particpacion dferenciada Particppacwn diferenciada
temperatira elevada temperatura ekvada
desorden desorden
- desconcentracion - desconceniracion
Docente/ Disposicion en Generadora de ambentes Confimdida Generadora de ambientes
el aula Enfusiasmo Desconocmyento Enfismsmo
Disciplinada Discplimada
Disposicion Diposcon
Confimdidas Confimdidas
desconocmento descomcmuento
Docente/ Comunicacion Fhudez Material didactico Fhudez
con los estudianies Poco kenouaje Lenmuaje sencillo Poco Engnaje
Poca temmmologia Se enfiende Lenguaje sencillo
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Achmra confisiones

Valida

Refierza

Utlizacion correa de pocos
femumnos

Achra conceptos
Confinde témmnos

Poca termmolo gia
Achra confisiones
Achra conceptos
Se entiends
Jalida
Refierm
Utihizacon correa de pocos
temmos
Confimde témmos

Docente/ Dominio del Falta de conocimiento Poco donmio Falfa de conocmuento
fema Manejan Ia guia Apovo en b guin Poco conocmuento
Conceptos claros dudas Manejan b guia
Indagan Apoyo en 2 guia
Conocmuentos previos Conceptos claros
Indagan
Conocimientos previos
- dudas
Estudiantes/ Arencion Ampla Al iniciar: Al iniciar:
cuestionan distraccion distraccion
Segundo momento: Sequndo momento:
mieres mieres
ampla
cuestionan
Estudiantes/ Denuestra mavyor Pocaenh lechura Denmestra navor
Participacion cuestionen En bs ejenplificaciones cuestionen
responden Pierden el nuedo responden
ejemplifican gjemplifican
generan generan

Pocaenl lectura
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Nota: b participacion en
wmo de los gnpos es escasa
sencilla

En hs ejenplificaciones
Pierden el needo

Nota: b particpacion en wmo
de los gmpos es escasa

sencilla
Estudiantes/ Receptividad | Conocmentos previos Al iniciar: Al iniciar:
Asocian Pocos saberes previos Pocos saberes previos
Mayor retencidn Asocian Asocian
Parficipacion
Conplementan Segundo momento: Sequndo momento:
Observan Activan saberes previos Activan saberes previos
deducen Generan (Generan
adgqueren Adqueren
Mayor retencion
Participacion
Conpkmentan
Observan
Deducen
"Relacion con la Utlhza kchua Eomenden b Echua Utliza kechza
estrategia/ comprension Activan conociientos Conprenden b kechia
del problema previos Activan conocinientos previos
asocin Asocian
Relacion con la Phnean meommitas Phnean solciones Conocimuentos previos Phnean
esirategia/ / Fase 2 Asocian CONOCIMUENtos pPrevios mcognitas
Concepcion de un plan Indagan Asoctan
Gereran sohiciones Indagan
Utihizan mibmmcion Generan solciones
trazan un phn Plhanean solwiones

Utilizan mformacion

Se da trataneento al phn
Amabzan

Conclusiones

Refierza

Se viabiliza el plan

frazan w plan
Relacion con la Seleccioman propuestas Resuehen mcognitas Seleccionan propuestas
estrategia/ / Fase 3 Se denuestra Apoyan en el docente Se denmestra
Ejecucion dal plan selecconan Seleccionan
Reselven mcognitas
Apovan en el docente
Relacion con la Releen Jahda Releen
estrategia/ / Fase 4 Amlbizan Confiontan respuestas Analizan
validacion de la respuesta | Conffontan Aclracion de la prueba Confiontan
Vertfican fallos errores Apoyo docente Vahda

Vertfican faflos errores
Confiontan respuestas
Achracon de b prueba
Se da fratanmento al plan
Analizan

Conchsiones

Referm

Se viabiliza el plan
Apovo docente
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Matriz de triangulacion de datos

Matriz de Triangulacion de datos
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ler Objetivo 2do Objetivo Jer Objetivo 4to Objetivo
Se encontro dificultad a I bora de | Se evidencia el manejo de s Se presentan meomodidades Desconocmmento de alzunos
realizar Ia lectra delemmnciado | ensefianza por transmision. se como el espaci reducido, la conceptos bisicos que se esperan
de una sifuacin problema, no refleja In explicacion detemaso | cantidad yubicacion de que en este nivel sean
obfveron mformacion mphiefa | contenidos tematicos como estudiantes, I que mposibilito comprendidos
de un texto objetivo de aprendizag realizar trabajes en grupo
La ensefianza por fransmsion
Dificultades al no saber el La ensefianza a partr de la Las actividades que se realizaron | uwtilizada reflejo que alzunos de
significado de alounas palabras v | experencia del nfio parece fiiera del salon o actividades estos conceptos han sido
por consimmente b comprension | findamental en alsunas de las redlizadas al atre libre permiteron | aprendidos de memora.
de todo el texto. docentes, no solamente enbo que | alos estdianfes una mejor
el estudiante aprenda dentro del | ubicacitn y al docente hacerwn | Se manifiestan bmifaciones en
Enla LE Cenfro Social vn mayer | aula, smo fambién fuera de ell mejor uso del espacio cuanto aluse de espacios
mimero de esfudiantes presentan adecuados y de matersal para
mayores niveles de comprension | Se aprovechan los espacios de b | Las docentes manejaron nntone | laboratorios

kectora, pues bgraron obtener
mformacion relevante del texto.

Los resultados mdican que se
presenta mavyor deficultad para
que el nio estructure un plan
para dar soloeion ava problema a
partr de la mformacion dada v
del uso de sus conocmentos
PIEVIOS

mstiucion para que el estudiante
tenga contacto directo con el
aprendzaje a través de b
observacion de su entomo

La chservacion es una de las
habilidades que se mencionan en
las cuatro vnidades de andlss,
comp b observacion expermental
v b observacin de bos
fencmenos de su entomo.

Otra de Ias habilidades de
pensamiento evidencidas

de voz adecuado a bs sfuaciones
presentadas, esto es reflejado en
el buen comportanuento
demostrado por los estudiantes

Las docentes propiciaron
motivacion para la reabzacicn de
has actividades, utiizaron
epmplos para dar a entender a los
esmudiantes los conceptos, pero en
alounas ceasiones las utilzaron

de manera compleja.

En alzunas de kas docentes se
evidencid | faka de dommio del

En el desarrollo de la estratepia,
las docentes mostraron
desconocimiento en el manejo de
estos mstrumentes v ademds ko
novedosos (ue fueron para los
estudiantes.

Los resultados de la proeba
diagnostica enalzunos nifios,
reveln que no han tenido
contacto con materiles de
Inboratorio.
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es la de anabzar mformacion, a
través de ella el nifio puede
cuestionarse e mdagar sobre Io
que observa, b que b Ieva a
hacer al proceso mental de
analizar una sitvacion recreada.

Buscan que el nifio se motive en
los procescs de bisgueda de
informacién v andfisis de la
misma para contrastarla con lo
que ya chservo de su entomo.

Se evidencia la moportancia de
que el nifio busque mformacion
de diversas fuentes que la analice
¥ genere hipdtesis y conchisiones
de temas que va han aprendido o
que son desconocidos por elles v
logren dar respuesta a preguntas
que surgen como por eemple a
través de la expermentacitn.

tema. Lavhilzacion de la guia les
permitid mejorar en este aspecto
alavanzar las sesiones de trabajo
sobre todo con el uso del
vocabulario

En cuanto a la estrategia de
resolicion de problemas
generaron en sus estudiantes
motivacién para mdagar. E1
mterés por parte de las docentes
hacia el desarrollo de las
actiidades las motivo ala
consecucion de recursos.

Lo novedoso de la aplicacion de
b estrategia despertd enellos una
gran enmocion. generando
expectacion, mejoraren el erden v
elrespeto.

Se evidencia wna alguna
diferencia entre las capacidades
de ks estudiantes sobre todo en
cuanto al tomar la miciatia v la
concentracion presentada durante
eldesarrolle de s actiadades.

Asociaron los temas vistos enlas
actividades desarrclladas con sus
conocmientos previos v asiser
participes importantes enel
desamrolio de la actmvidad.

Los estudiantes demostraron
mieres tanto en las labores

Durants a aphcacion de b
estrategia, ks niics mostraron
gran emocion al levar materiales
v realzar el trabajo practco.

El escaso conocimento previo de
los estudiantes se relaciona con
Ias estrategias usadas por las
docentes.

Serefleé b meapacidad del nifio
de relacionar bs contendos que
aprenden con sifuaciones que se
les presentan. plntear Ia sclocon
Ia solucién a un problema a través
de Ia estructracién de wn plan

Alennas de las docentes
mostraron poco dommio acerca
de Ia tematica propuesta enla
guia didactica utibzada parala
aplicacion de Ia estrategia.

Se notd al micio v poco de
nervicssmo & meomodidad al
realzar wna actwidad en ofro
escenario distmto al combnmente
usado por ellas, esto se reflejé en
el manejo de almmos materiales
de laboratorio como la probeta y
Ia balanza.
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En el segundo paso del método de
Pelya, se seleccionaron ks
diferentes propuestas de sohcion
¥ en consenso se ejecutaren las
alfernativas.

Las docentes corroboraren a
través de la mdapacion, =i cada
uno de los estudiantes
comprenderon el problema,
alounas de las docentes
pernutieron que ks estudiantes
hicieran la ectura de las hipdtesis
phsmadas ensus goias v que las
confrontaran con lo gqoe realzaron
v k dieran valides. les hicieron
ver algunas fallas v
retrealimentaron para dar
conchision ala practica.
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ANEXO 17
Prueba Post-test

VATV VT TVVTCTVVTCTVTCTTVTAVACNNA AT WA

1. Los siguientes cubos tienen distinto tamafio, pero poseen la misma masa. Si se construyen
figuras con los mismos materiales, pero de igual tamafio, ;cudl figura crees que presenta
mayor masa’

L
&

Patito de espuma Patite de acero

Escribe tu respuesta:

2t 2t 2 2 2 2l 2 2 2l 2l 2 2 i S e e B S S o 2lp 2 e B o e 2 S e e B P B e e e S g e B S S o lp B e
= 2 28 22 2 2 £ el el £ £ el 2 B e o e e B o e 2l 2 e o e e 2 e lp e P e o e e B e o e e B o e e 2 e ol

R R A I O T T e T T T
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2. Las dos nifias de |a figura tomaron distintas bolsas con manzanas. Si cada una de las
manzanas tiene la misma masa, ;cudl nifia estd cargando una mayor masa?

Escribe tu respuesta:

3. Delos objetos que se indican en el diagrama, ;cusles tienen masa y volumen?

Clave de acere Pelota de goma Cuchara de acero

]
@D
-
D>
J

Escribe tu respuesta:

o

T a7 e 7 7 T
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PV T TV AT TV TA VT YA AWV

4. Un grupo de estudiantes realizé un experimento de flotacién y_hundimiente. Colocaron tres
objetos del mismo material y masa. El siguiente diagrama muestra los resultados del
experimento. ;A qué se debe que el bote de ardilla flote?

Balde
Baote de arcilla
Agua
Bola de arcilla Cuchara de arcilla

Escribe tu respuesta:

5. Las siguientes cajas son de tamafios distintos, y son pesadas en una balanza. ;Qué diferencia
axiste entre ellas?

Escribe| tu respuesta:

2y Zp S S 2y Fp S S 2 S 2 e Fp Fp g i i Fp Fp i Fp Fp Fp Fp Fp A g Fp A Fp g Fp A g Fp A g Fp Fp g Fp A Fp Fp p Fp ey

aF & g d dF dF O o o of of of oF &F oF oF oF oF oF of oF oF af of af af &F aF af of af &F &F o ot o
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6. Elsiguiente diagrama muestra dos envases, Ay B. El envase A contiene 150 ml de agua. El
envase B estd vacio. En base a esta informacidn, responde las siguientes preguntas

150 mi

A B

Sitoda el agua del envase A se vierte en el envase B, ;qué le sucederd al volumen del agua?

Escribe tu respuesta:

Escribe tu respuesta:

7. ;Cudl es el volumen de liquido que se observa en el vaso precipitado y la probeta,
respectivamente?

Escribe tu respuesta:

e e S S S S S i S S i S S i S i S g S i S Fe S e Fyp Fe iy e i S Fip fp Fp i e Fp S i S Fp Fp i e T S Fp Fp S e

i
i
4l
il
il
il
il
o
4
4if
il
il
4if
il
il
4if
4if
i
i
i
4l
&
i
Sitoda el agua del envase A se vierte en el envase B, ;qué caracteristica del agua cambiara? g
o
4
4if
il
il
4if
il
il
4if
4if
i
W
W
W
W
i
W
W
W
W
W
W
f
&
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8. Eldibujo muestra la misma probeta en dos momentos distintos. De acuerdo con ello, ;cudl es
el volumen del tornillo?

900 — 900 —
800 — 800 —i
700 — 700 —

500 —{fae— 3 500 —
400 — 400 —
300 — 300 —
200 200
100 100
0 0

Momento 1 Momento 2

Escribe tu respuesta:

9. ;Cudles de los siguientes materiales y sustancias poseen la capacidad de fluir y adoptar la
forma del recipiente: agua, aceite, bebida, trozo de metal, trozo de madera, aire de un globo

Escribe tu respuesta:

O

Tl vl gl el il el el vl i el i T v T T R T

=




