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INTRODUCCTON

E1 diagndstico del cultivo de 1a higuerilla en el Valle del Cauca y
su perspectiva industrial tienen como objetivo determinar los facto-
res que inciden en el cultivo de dicho producte y las aplicaciones

industriales que de &1 se derivan, a fip de establecer la viabilidad

de presentarlo como una alternativa econdmica para dicho departamento.

En el capftu1o primero se hace un estudio monogrdfico del cultivo de
la higuerilla, describiendo sus antecedentes histdricos, las varieda-
des que de &1 se conocen y los aspectos relacionados con la siembra,
el cultivo, 1a cosecha, el descascare y la conservaciﬁn y almacena-
miento de 1a semilia, teniendo en cuenta ademds los factores de ciima

y suelos que exige dicho producto para efectos de comercializacidn.

Los aspectos relacionados con Ta industrializacidn y comercializacidn
de la higuerilla a nivel general, soﬁ el obhjeto provio del capitulo
segundo de la presente investigacidn. Al17 se estudia detalladamente
lo concerniente con el tratamiento de l1a semilia de la higuerilla,
.91 proceso de produccién del aceite, las calidades, usos y aplicacio-
nes del mismo, asi como el mercado que para dicho producto existe en

la actualidad, Ademds de describe el aprovechamiento que se hace de



la torta de higuerilla, su tratamiento y los equipos requeridos para

dicho proceso.

En el capitulo tercero se hace el estudio geogrdfico y agroldgico del
departamento del Valle del Cauca; para tal efecto se indicard lo re-
lacionado con su ubicacidn, la hidrografia, el clima, 1a vegetacidn,
la fauna y los aspectos ecoldgicos. Del mismo modo se hace una pre-
sentacidn de 1as propiedades de los suelos de dicho departamento, es-
pecizimente en lo que concierne a las propiedades fisicas, quimicas y

mineraldgicas,

También se tiene en cuenta lo relativo al uso y manejo de los sueles,
centrandg el andlisis en la funcionalidad de las clases agroldgicas en
la tecnificacién agropecuaria, ya que el objetivo de este capitulo es
el de demostrar las bondades de los suelos del Valle del Cauca a fin.

de desarrollar el cultivo de la higuerilla.

La posibilidad del desarrollo agroindustrial de la higuerilla en el
Valle del Cauca es el tema tratado‘en el capitulo cuarto de la pre-
sente investigacidn, a fin de demostrar con base en la situacién eco-
ndmica de dicho departamento v en el andlisis comparativo con otros

departamentos 1a viabilidad de dicho proyecto.

Para tal fin se tuvieron en cuenta los indices de rentabilidad, la ma-
ng de obra disponible, tanto calificada como no calificada, los pro-
gramas educativos para el sector agroindustrial en el Valile del Cauca,

10s recuros de financiacidn con que se puede contar para dicho proyec-



to, las perspectivas de industrializacidn de 1a semilla de la higue-
rilla en ese sector del pais y las posibilidades de exportacién que
existen dados los altos indices de demanda que se presentan a nivel

del mercado mundial.

Se espera que la presente investigacidn sirva de estimulo a los empre-
sarios del Valle del Cauca, a la poblacifn campesina en general y a
los gobernantes, tanto a nivel nacional como regional, para que em-
prendan 1a tarea del cultivo de la higuerilla y por consiguiente la
industrializacifn de su semilla, a fin de generar empleo y divisas

para el pais.



1. EL PROBLFMA

1.1 DESCRIPCICN DEL PROBLEMA

El cultivo de la higuerilla (Ricinus Communisl) se ha propagado muy
poco en el Valle del Cauca pese a las condiciones favorables tanto
climética%, como geoldgicas y de mano de obra que en dicho departa-

mento existen,

Los cultivos tradicionales como el de la Cana de Azicar y 1z constan-
te industrializacidn del departamento han hecho que las personas vincu-
ladas al agro no busquen diversificar la produccidn, razon por la cual
no se ha tenido en cuenta a la higuerilla dentro de las perspectivas

agroindustriales para el Valle del Cauca en los prdximos afios.

Los estudios realizados por el ICA y la Federacion para el Desarrollo
del Ajonjoli indican que los departamentos del Telima, Cesar, Meta ¥y
Cauca son los que cuentan con las mejores condiciones de clima y de
suelos para desarrollar e} cultivo de la Higuerilla; pero dada la

. vecindad de los departamentos del Cauca y del Valle del Cauca y que

" en este d1timo hay tierras todavia incultas es posible intensificar
el cultivo de la hiquerilla y crear la infraestructura para la poste-

rior industrializacidn de su aceite.



1.1.7 Formulacion o planteamiento del problema

Es posible el cultiﬁo de la higuerilla y su difusion con fines de in-
dustrializacion en el Valle del Cauca?

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Objetivos Generales

- Diagnosticar e] cultivo de la higuerilla y su difusidn en el depar-

tamento del Valle de] Cauca.

- Determinar la posibiiidad de industrializar el cultive de la higue-
rilla en el Valle del Cauca.

1.2.2 Objetivos Fspecificos

- Presentar los antecedentes histdricos del cultivo de la higuerilla.
- Describir el clima, 1a temperatura y la humedad del Departamento

del Valle del Cauca y, si son propicios para el cultivo de 1a higueri-

1a.

- Describir los beneficios alcanzados a través del cultivo de 1a hi-

guerilla tanto a nivel local como regional ¥y nacional.

- Precisar la disponibilidad de mano de obra calificada para el cul-

tivo de l1a higuerilla en el Valle dal Cauca.



- Analizar Ta posibilidad de mercadeo a nivel Internacional del pro-

ducto del cultivo de 1a higueriltla y posiblemente de su aceite.

1.2.3 Jdustificaciones

El hecho de estar vinculadas las autoras del presente trabajo al sec-
tor agroindustrial en el departamento del Valle del Cauca, las ha

11evado a proponer la presente investigacidn.

El dnimo de presentar otra alternativa de desarrollo econémice al pafs,
a fin de que &sta salga del monccultivo como fuente primaria de desa-

rrollo,

La posibilidad de crear nuevas fuentes de trabajo a fin de solucicnar

en parte el problema de desemplec en el Valle del Cauca.

La necesidad de contribuir a quitarle piso politico a la subversidn
en Colombia a través de Ta generacidn de empleo y el mejoramiento
del nivel de vida de los habitantes del Valle del Cauca, con cultivos

rentables.

1.2.4 Limitaciones

A pesar de que en ciertos sectores de las Instituciones Oficiales se
nota un dnimo de colabarar con el material indispensable para la pre-
sente investigacidn, se ha podido comprebar que existe demasiado celo
para la entrega del mismo, sobre todo en lo que concierné a la fe;nn-

logTa del cultivo y al mercadeo del mismo.
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1.3 HMARCOS DE REFERENCIA
1.3.1 Marco tebrico

Los estudios adelantados por los diferentes organismos internacionales
y nacionales en torno al cultivo de 1a higuerilla, permiten establecer
la importancia del mismo dentro de la economia nacional, tanto para la
generacidn'de emplec en los sectores agr{cola, comercial e industrial,
come para atraer nuevas divisas a fin de atender la deuda externa vy

equilibrar la balanza de pagos en Colombia.

En 1a actualidad las posibilidades del cultivo de 1a higuerilla se
constituyen en una realidad, merced al convenio suscrito entre el pro-
grama de las Naciones Unidas-para el desarrollo y 1a Presidencia de la
Repﬁb]ica,lf con eI propisito de adelantar un proyecto de cultivo tec~
nificado de este vegetal en el departamento de Cauca con el objetivo
de elevar el nivel de vida de cerca de quinientas familias campesinas

ubicadas en dicho sector del pafs.

La magnitud del programa ha exigido la incorporacién de una diversi-

dad de Instituciones oficiales coordinadas por la Secretaria de Inte-
gracidn Popular de Ta presidencia de la Repiiblica, a sabiendas de Tos
beneficios que el cultive puede traer para el contexte socioecondmico

del departamento del Cauca.

1/ | .

“REPUBLICA DE COLOMBIA. Convenio entre el programa de Tas Nacjones
Unidas para el desarrollo y la Presidencia de la Repub11ca. E1
Espectador (Bogotd), Jun., 9, 1986. p.1B.



Bajo tas consideraciones formuladas en torno al Plan Nacional de Re-
habilitacion y dado que los départanentos del Cauca y del Valle del
Cauca forman parte de una regidn geografica cﬁn caracteristicas muy
similares, se ha considerado la perspectiva del cﬁItivo de 1a higueri-
1a en este G1timo departamento con miras a obtener buenos resultados

productivos.

La higuerilla es una planta conocida por la humanidad desde varios si-
glos antes de Cristo, ¥ en nuestro medio se desarrolla en forma sil-

. vestre en los campos, al borde de los caminos o en los solares de las
casas. ET caso mis notorio de la naturaleza silvestre de la higueri-
11a es el que se presenta en el departamento de la Guajira en donde
los pobladores afirman que dicho vegetal brota de la tierra como el

mana cae del cielo.

En un estudio efectuado por Proexpo se afirma que el mayor productor
de aceite de higuerilla es el Brasil sequido por la India, La China y
Ta URSS, y los mayores fmportadures san, a su vez, los Estados Unidos
¥ Jos paises de 15 Comunidad Econdmica Europea. Al171 también se esta-
blece que 1a higuerilla tuve su mas alto nivel de produccidn en 1978
cuando alcanz® la cifra de las 905 mil toneladas métiricas, para esta-

2/

bilizarse en el tope de las 860 mil toneladas.métricas anuales.=

g/PRUEJ'(PO. Manual de Informacidn. Bogotd, Jul., 1984, Mimedgrafo.



El precio del aceite de higuerilla ha alcanzado los niveles de US$
1.515 pﬁr tonelada, 1o que permite indicar que en 1a medida en que la
demanda:crezca, éstos pueden ascender permitiendo asf una incorpora-
c€ion de nuevas divisas a 1a economia nacional en el case de que Colom-
bia alcance niveles de produccidn superiores al consumo interno, lo

cual facilita exportar el aceite sobrante y70 €1 producto en bruto.

En el estudio efectuado por Joaguin Guillermo Tamayo Ramirez, miembro
de la Empresa Botama,gf se afirma que la demanda nacional es de cuatro
-mil toneladas al afio, sin que &sta haya sido satisfecha, con To cual
el solo mercado nacional ya es una perspectiva para 1os cultivadores
de ese vegetal; ademds si se tiene en cuenta que la demanda del acei-
te en los mercados internacionales 1lega a alcanzar las 330 mil tone-
ladas por parte de un solo pais, (Francia) Colombia comprometeria su
producciﬁn equivalente a cinco afios con un sole pedide efectuado por

uno de los principales consumidores.

1.3.2 Marco conceptual

E1 estudio que se realiz6é no exige una terminologia demasiado espe-
cializada y de dificil comprensidn para el lector; sin embargo a
continuacion se definen los vocablos mds relevantes que se emplean

en el documento.

3

AMAYQ RAMIREZ, Joaguin Guillermo. Perspetivas del cultivo de 1a
Higuerilla en el Depto. del Tolima. Ibagué, Fundacién para el

desarrolio del Tolima, 1982. pp.8-15.



AGRO-INDUSTRIA. Dicese del sector de la economia que desarrolla acti-
vidades de tipo agrario y cuyos productos pueden ser ficilmente in-

dustrializados.

ALMACENAMIENTO. Proceso destinado a conservar los productos por un

tiempo determinado.

BALANZA DE PAGOS. Concepto econdmico que significa la situacidon de un
pais en relacion con 1os pagos efectuados al exterior frente a los
pagos recibidos del mismo. Se utiliza fundamentalmente para determi-
nar la situacion de superdvit o déficit que se pueda presentar entre

las importaciones y las exportaciones.

CLIMA. Conjunto de condiciones atmosféricas que caracterizan una re-
gién. Temperatura particular y demds condiciones atmosféricas y te-

liricas de cada pafis.

- COMERCIALIZACION.: Expresidn utilizada en la economia en el sentido de
indicar todos Tos mecanismos idéneos de‘que se valen los comercian-
tes para llevar sus productos hasta el consumidor final. Comprende

todas las técnicas de publicidad, de oferta y de estudios de demanda.

COSECHA. Conjunfo de frutos que se recogen de la tierra, como trigo,
cebada, uva, aceituna, etc. Producto que se obtiene de dichos fru-
tos mediante tratamiento adecuado. Temporada en que se recdgen los

frutos.

10



CULTIVO. Accidn y efecto de cultivar. Dar a la tierra y las plantas
las Tabores necesarias para que fructifiquen. Se dice que es inten-
sivo cuando se prescinde de los barbechos ¥, mediante abonos y rie-

gos, hace que la tierra, sin descansar, produzca las cosechas.

DEFOLIACIDN} Cafda prematura de las hojas en las plantas.
DESCASCARE. (Quitar la cdscara. Separar el grano de la cdscara.

DIAGNOSTICO. En economia se entiende como el conjunto de signos o ma-

nifestaciones que permiten determinar la viabilidad de un proyecto.

DIVISAS. Moneda extranjera referida a la unidad del pa7s de que se

‘trata.

FERTILIZACION. Accidn de fertilizar la tierra, disponiéndola para
que se dé abundantes frutos, mediante el mejoramiento de su nivel

de fertilidad.
INDEHISCENCIA. Fendmeno que se produce cuando no se abren natural-
mente las anteras de una flor o el pericarpio de un fruto, para dar

salida al polen o a la semilla respectivamente.

INDUSTRIA. Conjunto de operaciones materiales ejecutadas para 1a ob-

tencidn, transformacidn o transporte de uno o varios productos na-

[



turales,

MALEZA. Abundancia de hierbas que perjudican a los sembrados.

PERSPECTIVA. Contingencia que puede preverse en el curso de algin

negociao.

PLAGA. Azote que aflige a 1a agricultura como insectos, malezas,
microorganismos, roedores, dcaros y todo organismo que cause dis-

turbio a un cultivo.

PRODUCCION. Accidn de producir. Suma de los productos del suelo o

de 1a industria.

PRODUCTO INTERNO BRUTO. PIB. Concepto econdmico que significa la
sumatoria del conjunto de bienes y servicios producidos por un pafs

en un periodo determinado.

PROGENIE HETERQOGENEA. Generacidn o familia conformada por individuos

de diferente especie, de 1la cual deriva o desciende otro.

RALEQ. Accidn de distanciar los cultivos una vez germinados a fin de

propiciarles mayor espacio pdr donde entre el sol.
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SIEMBRA., Accidn y efecto de sembrar. Arrojar y esparcir o colocar

las semillas en la tierra preparada para este fin.

SISTEMA ECOLQOGICO. Conjunto de elementos de la naturaleza, seres or-
ginicos e inorgdnicos que ordenadamente relacionades entre si esta-

blecen un equilibrio entre elles.

SUELOS. Superficie de la tierra. En geologia y agronomia 1a .confor-

macidn quimico-fisica del estrato inferior de la superficie.
SUB-SUELO. Terreno que estd debajo de una capa de tierra. Parte pro-
funda del terreno a 1a cual no 1legan los aprovechamientos superfi-
ciales.
TERREAR. Dejarse ver la tierra en los sembrados.

- TERREGDSO. Dicese del campo 1leno de terrones.

1.3.3 Marco Geografico

La investigacidn se desarolld dentro de los Timites del departamen-
to del Valle del Cauca, perc teniendo en cuenta que éste forma parte

de 1z regidn del Pacifico en 1o que respecta a su parte occidental y
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a 1a region Andina en su zona occidental.

E1 departamento del Valle del Cauca tiene una superficie de 21.245
Km.2 y limita al Norte con los departamentos de Chocd y Risaralda; al
Oriente con los departamentos de Quindio y Tolima; al Sur con el De-
_partamento del Cauca y al Occidente con el departamento del Chocd y

el Océano Pacifico.

El clima del departamento del Valle del Cauca es del denominado andi-
no, con pisos térmicos que van desde el cilido hasta los paramos, ¢on
diferentes grados de humedad; ademds en la zona pacifica domina el

clima Tluvioso de selva.

ET departamento del Valle del Cauca recibe su nombre por estar forma-
do fundamentalmente por el Valle del rio Cauca, siendo &ste el princi-
pal rio en dicha regidon del pais y el segundo en toda la nacidn. Es
totalmente navegable, permitiendo asi que se le utilice como medio de

comunicacion entre el centro del departamento y el norte del mismo.

La agricultura registra Tos mas altos niveles de produccidn, especial-
mente en la cafia de azdcar, café, arroz, ajonjolf, soya, maiz, platano,
algoddn, frijol, cacac, tabaco y palma africana. Otros renglones de

la economia que vale la pena destacar son: la ganaderia, altamente
tecnificada 1o que permite la industrializacidn de la carne y sus de-
rivados; 1la mineria que cuenfa con grandes reservas de carbdn y posi-

bilidades petroliferas, asi como yacimientos de oro y platino. Es uno
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de los departamentos que cuenta con mayores recursos energéticos, fa-

cilitando asi el desarrallo econdmico en todas sus dreas.

Cuenta el departamento del Valle con amplias vias de comunicacidon en-
tre las que se destacan las carreteras que atraviesan el departamento
permitiendo_]a incorporacion de todas las regiones del mismo a la ac-
tividad comercial. Del mismo modo tiene desarrollado un sistema de
ferrocarril que le da acceso a los productos de la regidn denominada
Cali-Palmira. Cuenta ademis con aeropuertos en las ciudades de Calf,
Cartago, Buenaventura, Roldanille, Tulla, Palmira y con cuarenta aerd-

dromos particul ares.

Toda esta situacidn privilegiada del departamento del Yalle del Cauca
en relacidn con los departamentos Timitrofes, permite pronosticar el
éxito econdmico del cultivo de 1a Higuerilla asT como Su aprovecha-
miento industrial, mds aiin si se tiene en cuenta que el departamento
posee las facultades y los Institutos especializados en ciencias Agro-

peguarias para capacitar la mano de obra requerida para tal empresa.

1.3.4 Marco Demogrdfico

La poblacidn que se va a tener en cuenta para el presente estudio es
ta del departamento del Valle del Cauca cuya cifra total asciende a
Ta suma de tres millones de habitantes, segiin el censo de 1985 efec-
tuado por el DANE y los cdlculos realizados por ei Centro de Estudios

Demogrdficos de 1a Universidad de los Andes.
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Scbre este total la poblacidn menor de 14 afios es de aproximadamente
1.650.000 personas y la mayor de 65‘aﬁos de 90.000 persoras, con lo
cual quedaria una poblacidn econdmicamente activa equivalente a

1.260.000 personas, de la cual 670.000 son mujeres y 590.000 hombres,

La potencialidad de la mano de obra es lo suficientemente considera-
ble en razén de que el indice de desempleo es del 12.5% correspondien-
te a 160.000 personas desempleadas en relacién con la poblacién eco-
némi camente ;ctiva.

1.3.5 Marco Temporal

La fnvestigacion se circunscribe al periodo 1970-1986, segiin corres-
ponda a los estudios efectuados en el pais en relacidn con 1os estu-

dios de factibilidad para incrementar el cultivo de 1a higuerilla.

1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Hipdtesis

37 se difunde el cultive de la higuerilla entonces se mejorard la di-

versidad productiva del sector agraric en el Yalle del Cauca.

1.4.2 Variables
1.4.2.1 Variable Independiente

Cultivo y difusion de la higuerilla

16



1.4.2.2 Variable dependiente

Mayor diversidad productiva.

1.4,2.3 Operacionalizacidn de 1as variables

Para implantar el cultivo de ta higuerilla en el Valle del Cauca se ha
tenido en cuenta las condiciones favorables del clima, asf como sus

recurscs hidricos y edificos con que cuenta este departamento.

En Ja difusidn del producto de Ta higuerilla se tendrid en cuenta la
presentacidn de programas educatives para contar con la disponibili-
dad de mano de obra calificada, tanto a nivel profesional como tecno-

16gico.

También se ha tenido en cuenta la facilidad que existe para transpor-
tar 1a higuerilla a los centros de transformacidn ya que el Valle del

Cauca cuenta con buenas vias de comunicacidn.

En cuanto al mercadeo del producto de hecho se puede dar como asegura-
do por ser la produccidn nacional escasa ¥y su demanda alta.
1.4.3 Tipo y método de estudig

La investigacion serd descriptiva y analitica teniendo en cuenta que

en este departamento se han efectuado por. intermedio de las Institucio-

nes oficiales y privadas, estudios cientificos en relacidn con la
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calidad de los suelos y su nivel de produccidn en el caso especifico

- de los productos que alli se han cultivado.

€1 método empleado para 1levar a cabo el proceso de diagnSstico, fué
inductivo o To que es jgual, tomando una serie de puntos especificos
con los cuales se podrd emitir una generalidad referente a las posibi-

1idades de1.cu1tiv0 de 1a higuerilla.

1.4.4 Fuentes de informacion

1.4.4.1 Informacidn secundaria

Para alcanzar los objetivos propuestos en la presente investigacidn
se tuvo en cuenta los estudios realizados por las diferentes grganiza-
ciones del sector agropecuario que existen en el pais, tales como el
ICA, PROEXPO, INCORA, IDEMA y de organismos gremiales tales como FEDE-

RANJONJOLI y 1a Asociacién para el Desarrcllo del Tolima,

A nivel internacional se tuvieron en cuenta los estudios de la FAQ y el
programa de las Naciones Unidas para el desarrollo. A nivel local,
ademds de Tos organismos oficiales y gremiales arriba indicados se con-
td con las experiencias logradas por los Directores de cada programa

en particular y por los mismos cultivadores, con lo cual se podrd de-

terminar 1a viabilidad del proyecto.
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1.4.5 Poblacidn y disefic de 1a muestra

Dado el hecho consistente en que 1a investigacidn utilizé el método
descriptivo y andlitico no se efectud determinacidn de 1a poblacién

ni disefio de la muestra desde el punto de vista estadistico,
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2. ESTUDIO GEOGRAFICO Y AGROLOGICD DEL
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Para poder determinar si es factible el cultivo de 1a higuerilla en

la regidn del departamento del valle del Cauca es indispensable cono-
cer sus condiciones geogrdficas, agrolégicas, ambientales y naturales.
E1 sector agroindustrial de la economfa tiene que acudir, incuestio-
nablemente, a un andlisis previo de las posibilidades de éxito del
cultivo, inventariando inicialmente los cultivos tradicionales y Tlas
experiencias alcanzadas por regiones geogr&ficas y climdticas simila-
res, con el propdsito de establecer la viabilidad del cultive que se

propone fnnovar.

La economia moderna exige un alto grado de productividad y rentabili-
dad; esa es la razdén por la cual no se puede improvisar en ninguna
actividad econdmica, mds afin en el campo agricola en donde las posi-
bilidades de riesgo se aumentan merced a Tos factores del suela, cli-

ma, vegetacidn, fauna y l1luvias.

2.1 MARCO GEOGRAFICQ

La investigacign se desarralld durante el sequndo semestre de 1986

dentro de Tos 1fmites del Departamento del Valle del Cauca, pero te-
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niendo en cuenta que &ste forma parte de la regidn del pacifico en 1o
que respecta a su parte occidental y a la regidn andina en su zona

oriental.

2.1.1 Ubicacidn

E1 Departamento del Va11e-de1 Cauca recibe su nombre por estar asenta-
do fundamentalmente en el Valle del Rio Cauca. Tiene una superficie
de 21.245 kildmetros cuadrados y limita al norte con los departamentes
de Chocd y Risaralda; al oriente con los departamentos de Quindio vy
Tolima; al sur con el departamento del Cauca y al occidente con el

departamento del Chocd y el Qcéano Pacifico.

Las tres cuartas partes del territorio del departamento del Va}le del
Cauca comprenden paisajes andinbs de las cordilleras Central vy Occi-
dental, con valles transversales. En el centro estdn 1os-péramos de
las Hermosas, Barragén y Cumbarco; en la occidental los farallones

de Cali y las Serranias de los Paraguas. Entre los dos paisajes se
encuentra el Vaile planc del Cauca a mil metros de altura sobre el ni-

vel del mar.

2.1.2 Hidrografia

E1 principal rfa de la regign del Valle del Cauca y segundo en todo
Colombia, es el Cauca. Dentro de la regidn geogrdfica del departa-
mento el rio Cauca_es totalmente navegable, permitiendo asf que se
le utilice como medio de comunicacidn entre el centro y sur del de-

partamento y el norte del mismo.
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Entre los principales rios tributarios del rio Cauca se puede mencio-

nar 1os siguientes:

- Afluentes al Occidente del rio Cauca, aguas abajo y provenientes

de 1a Cordillera Occidental: Guachinte, Claro, Jamundf, Panée, Me-
lendez, Cafaveralejo, Cali, Arroychondo, Yumbo, Mulalo, Viges, Yotoco,
Media Canoa, Piedras, Riofrio, Volcanes, Limén, Pescador, Ciceres y

Chango,

- Afluentes al Oriente del rio Cauca, provenientes de la Cordillera
Central: Palo, La Paila, Guengue, Desbaratado, Fraile, Parraga, Bolo,
Palmira, Nima, Anaime, Cerrito, Zabaletas, Guabas, Sonso, Guadalajara,

Tulda, Morales, Bugalagrande y La Vieja.

La enumeracidn de Tos anteriores rios se hace con el propdsito de re-
saltar 1a capacidad hidroldgica del Valle del Cauca, permitiendo as{

una irrfgaciﬁn natural de los suelos sobre los cuales esta asentado.

2.1.3 Clima y Vegetacifn

El clima del departamento del Valle del Cauca es el denominado andino,
con pisgs térmicos que van desde el cdlido hasta los pdramos, con di-
ferentes grados de humedad; ademas en la zona pacifica domina el cli-

ma 1luvigso de Ta selva.
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La vegetacidn natural del Yalle del Cauca ha sido destruida casi en
su totalidad con el propdsito de dar paso a campos de Tabranza. La
. caiia de aziicar es el cultivo mas importante de 1a regidn, pero tam-
bién se siembra sorgo, frijol, soya, algoedén, arroz, tomate, vid, yu-
ca, algunos frutales y pastos. Tanbfén se encuentran algunos relic-
tos de vegetacidn natural en dreas muy reducidas cerca a la Laguna de

Sonso y en sitios aledafios al rio Cauca.

Ademas se observan rodales aislados de algunas especies maderables
como caracoli, burilico y cascarillo, 1o mismo que pequefias 'matas de

monte' compuestas principalmente por guadua y bambi.

2.1.4 Aspectos Ecoldgicos

La regidn geogradfica del Yalle del Cauca no ha escapado a la accidn
devastadora del hombre; tal es el caso de la deforestacién en la zo-
na plana y en las tierras montafosas aledafias al Valle geogridfico del

Cauca y los demds sectores que conforman el departamento.

Otros factores que han influido en la pérdida del equilibrio ecolfgico

son los siguientes:

- La utilizacidon inadecuada del agua de riego y la falta de una in-

fraestructura integral del drenaje.

- El uso inapropiado de maguinaria agricola.
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- La aplicacidn excesiva de fitoquimicos;
- La quema de residuos de las cosechas;

- La contaminacidn de Tas aguas y el aire con desechos y gases de

la industria;

- La carencia de una zonificacidn y planeacidn agropecuaria y de un

nivel adecuado de educacidn ecoldgica; y

- Los fendmenos de orden socic-econdmico y politico que obligan a
Tas constantes migraciones de 1a poblacitn y a la depredacién sistema-

tizada que utilizan los pobladores pobres del campo.ﬂf

La deforestacidn y el mal uso de 1os suelos en la parte montafiosa oca-
sionan erosidn y desequilibrio hidrico, con el consecuente aporte de
sedimentos y avenidas que por lo general ocasionan inundaciones. Otro
factor que incide en el desarreglo ecoldgico es el use indiscriminado
e 1nadecua40 de la maquinaria agricola, to que hace que se presente
una alteracion en las condiciones fisicas de los suelos, repercutien-

do en forma directa en la produccifin agricola.

COLOMBIA. MINISTERIO DE AGRICULTURA. Instituto Geogragico Agustin
Codazzi, Subdireccion Agroldgica. Estudio general de suelos del
Departamento del Valle del Cauca. Begota, Imprenta IGAC, 1981.
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El desarrollo de la agricultura altamente tecnificada en el Valle del
Cauca exige la demanda constante de fertilizantes y otros agroquimi-
cos, los que utilizades en forma racional na alteran el ecosistema,
pero cuando su uso se hace en forma inadecuada hay un perjuicio biols-

gico y quimico en el suelo mermando su capacidad productiva.

Otros aspeétos que inciden en el deterioro de los suelos es el abuso
en el empleo de Tos pesticidas y 1as quemas de 10s residuos de las co-

sechas.

2.2 PROPIEDADES DE LOS SUELOS DEL VALLE DEL CAUCA

Un estudio tendiente a determinar la factibilidad de 1la implantacién
del cultivo de la higuerilla y su posterior procesamiento industrial,
indiscutiblemente necesita del andlisis de los suelos de 1a region

en donde se propone dicha actividad.

Por ello es necesario conocer }as propiedades fisicas, quimicas y mi-
neraldgicas de los suelos del Valle del Cauca, a fin de poder garan-

tizar el mayor Tndice de productividad y por ende de rentabilidad en
"""...
‘:&“slnﬁ.? DE(, *

el proceso agricola. S e1:“
R o
N REFER_NCia .
2.2.1 Propiedades Fisicas ™S o
*oBoGgoTA 4
e N YT LE

El suelo es el resultado de la interaccidn de factores tales como el
clima de Ta region, el tipo de vegetacidn y fauna, la accidn antrépi-

ca, las formas del relieve, las caracteristicas del material parental
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y el tiempo a través del cual ha estado formindose. La regién del Va-
11e del Cauca presenta una gama de suelos que varia desde 105 bien
drenados de los abanicos, diques naturales y otras unidades fisiogré—
ficas, hasta Tos suelos con drenaje pobre de los basines, causes aban-

donados, esteros o de algunos sectores de la planicie fluvio-lacustre.

Gran parte de los suelos presenta deficiencia de humedad aprovechable
para Tos cultivos durante periodos prolengados del afio, pera hay un
sector del departamento (extremo sur) que recibe mas precipitacidn

pluvial por 1o que el déficit de agua para las plantas es menor.

En 1o que se refiere a 1a distribucion de particulas por tamafio de los
materiales edaficos predominan los suelos con altos contenidos de ar-
cilla, pero también Tos hay de texturas medianas.y no es raro el caso
de areas cuyos suelos tienen abundancia de materiales gruesos, que

oscilan desde arenas y gravas hasta las piedras.

Es comun 1a presencia de perfiles de suelo con texturas contrastantes,
a pesar de que los suelos tienen minerales por naturaleza hay pequefias
areas de suelos orgdnicos propicios para la acumulacidn de materiales
vegetales y de agua en exceso. La existencia de suelos salinos y sé-
dicos y de suelos con contenidos relativamente altos de aluminic con-

tribuye a enriquecer la gama de tierras del departamento.

En To que se refiere a la parte especifica del valle del rio Cauca hay

diferencias importantes que determinan, en gran parte el patrdn de
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distribucion de los suelos. En la planicie aiuvia] dg desborde y en
el area lacustre hay zonas p1anas,-p]ano—cﬁncavas, plano-convexas,
con pendientes O—i—B%; el drea de abanicos presenta relieve planc
ligeramente inclinado con pendientes de 1-3-7% y las colinas son on-
duladas y fuertemente ondutadas con laderas cuyas pendientes alcanzan
en ocasiones hasta un 50%. En este G1timo paisaje los suelos estdn

afectados por procesos de erosidn.

En los suelos de 1a parte inferior y media de la cordillera Occiden-
tal aparecen depdsitos aluviales con texturas franco arcillose areno-
sas que descansan sobre capas arenoso-francas y cantos a B0 centime-

tros de profundidad.

Las arcillas.agrupadas masivamente y las rocas duras sobre las que des-
cansan algunos entisoles, estdn determinando baja profundidad efectiva
r;dicuiar Yy alta susceptibilidad a 1as diversas formas de erosion hi-
drica, ya que por una parte limitan el movimienta descendiente del agua
a través de1 perfil, obligdndola a correr sobre la superficie 1o que

ocasiona el arrastre del suelo.

El cardcter reciente de estos suelos y el hecho de que algunos de ellos
permanecen inundados por pericdos mis o menos largos, son factores que
estdn incidiendo desfavorablemente en el desarrollo estructural y en

_ la estabilidad de los agregados.
Estas condiciones unidas a la poca profundidad del suelo, a Ta presen-
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cia de vegetacidn poco protectora y demds factores antes citados, fa-
vorecen los procesos erosivos, especialmente en las zonas onduladas y

quebradas.

Algunos suelos presentan texturas arcillesas, francoarenosas y arenc-
so francas lo cual conlleva gran variacidn de las propiedades fisicas
tales como la estructura, el drenaje, la retencidn de humedad y el

requerimiento de manejo del suelo.

2.2.2 Propiedades Quimicas

Los suelos del Valle del Cauca se caracterizan por una alta capacidad
catibnica de cambio, dependiente del pH. En el caso de los suelos
cuya fraccidn arcilla estd constituida predominantemente por materia-
les cristalinos, la carga variable podria atribuirse al carbén orgdni-
co y al efecto de los hidroxidos de hierro y aluminio de las interca-
pas ¥y a 1os revestimientos de dxidos de hierro y aluminio en el caso

de Tos suelos denominados andepts;

La mayoria de los suelos de la regidn se caracterizan por contener ba-
ses jntercambiables. La saturacion de bases es alta, tanto si se
calcula en relacion a la capacidad catidnica de cambio con acetato de
amonio y que se denomina SBA, si se calcula en base a2 la capacidad
catiénica del cambio efectivo. Los suelos son capaces de retener su-
ficientes cationes 1o cual hace que las condiciones de fertilidad sean

buenas.
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La reTacidon calcio-magnesio oscila generaimente entre 1.1 ¥y 3.1. En
algunos sectores el magnesio esti en mayor proporciﬁn'que el calcioy
el contenido de sodio varia en los subsuelas entre 1.5 ¥y 2.0 me/10Qg,
de suelo sin alcanzar la saturacion del 15% necesaria para clasificar-

los como sddicos.

E1 contenido de potasio intercambiable esti en la mayor parte de los

suelos por encima de 0.2 me/100g. que es el nivel critico del elemen-
to de acuerdo a las investigaciones realizadas por el ICA. Lla ferti-
lizacidn potdsica es indispensable, segin las necesidades del cultivo,
porque confiere resistencia a l1as enfermedades y facilita 1z asimila-

cién fosfTarica.

E1 fosforo aprovechable de estos suelos estd por debajo del nivel cri-
tico de 90 Kg/Ha para los cereales en Colembia, segun los estudios
efectuados por el ICA. El bajo contenido de fdsfore de estos suelos
puede atribuirse a la pobreza del material que alli se encuentra, cons-
tituyéndose asi -la ausencia de fosforo- en el principal limitante pa-
ra 1os cultivos. Las soluciones que se presentan a‘este problema son

las siguientes:

- Cultivar variedades de plantas que se adapten a las condiciones de

bajo fasforo.

- Aplicar fertilizantes fosféricos en cantidades suficientes para al=

canzar en Ta solucidn del suelo Ta cantidad indispensable para satis-
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facer los requerimientos de los cultivos.

En 1o que se refiere al contenide de carbén orgdnico en los suefos de
Ta region del Departamento del Valle del Cauca, los valores oscilan
entre 1.05 y 10.74%. La materia organica del suelo es importante,
parque contribuye a la fertilidad de los suelos al suministrar nitrd-

geno aprovechable para el crecimienta de las plantas.

2,3 USO Y MANEJO DE LOS SUELOS

E1 conocimiento de Tos suelos es de vital importancia para cualquier
empresa agricola que se pretenda iniciar, E1lo radica en la necesi-
dad de poder planificar su utilizacidon racional mediante practicas

adecuadas y acordes con las caracteristicas del terreno.

A pesar de que 1as tierras de la region que conforma el Yalle del
Cauca son en general fértiles y tienen una clara vocacion agricola,
algunos factores de tipo climatico, edifico y ecoldgico limitan su
plena produccitn e implican la ejecﬁciﬁn de trabazjos de adecuacitn y

mejoramienta.

La deficiencia de la humedad aprovechable para Tas plantas durante
periodos prolongades del afio, asi como la salinidad en algunas dreas

y la presencia de fragmentos gruesos en la superficie y dentro del sue-
lo, ademds de las inundaciones causadas por el desbordamiento de los
rfos, 1os encharcamientos de algunas zonas planas y plano-cOncavas,

el drenaje imperfecto o pobre, la acidez, la presencia de aluminio y
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la baja fertilidad en algunos sectores, son los principales factores
que afectan el uso adecuado de los suelos del departamento del Valle

del Cauca.

2.3.1 Consideraciones Generales

El prob1ema_de1 uso y manejo de los suelos ha sido una preocupaciﬁn-
constante del Ministerio de Agricultura y de Tos organismos particula-
res. En 1977 se celebrd en Bogota una reunidn auspiciada por el Ins-
tituto Geogréfico Agustin Codazzi y la CVC con el propdsito de diag-
nosticar los proﬁlemas mas importantes de los suelos del departamento

del Valle del Cauca, lograndose 1legar a las siguientes conclusiones:

- Los problemas que acarrean Ta defectucsa zonificacidn y escogencia
y consulta de los suelos para los cultivos y demds industrias agra-
rias, que en muchos casos a wmas de proporcionar productividades muy
bajas, se estan deteriorando por provocar una erosidn acelerada, 1le-
van a la pérdida de la capacidad agricola del sector y al empobreci-

miento de la poblacion humana.

- Lla vertiginosa distribucion de las fuentes de agua ademds de la
contaminacidn que @stas padecen por el incremento del uso ilimitado de
plaguicidas, detergentes y fumigantes, asT como los residuos de fabri-
cas ¥ las basuras, constituyen una peligrosa amenaza para la salubri-

dad de la poblacidon y el equilibrio del ecosistema.
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Los suelos del Valle geogrifico del rio Cauca son los mds aptos para
el cultivo de la higuerilla, especialmente el valle plano por ser de
dedicacidn exclusiva a la agricultura, actividad que se ve favorecida
por el relieve, condiciones ecoldgicas del medio, fertilidad de los
suelos, grado de tecnificacién y la variedad de especies cultivadas.
Lo anterior se ve favorecida por las redes de comunicacidn tanto in-
ternas como con el resto del paTé y por la existencia en esta zona de

mano de obra calificada.

2.3.2 Principales factores climdticos

El territorio que confocrma el departamento del Valle del Cauca tiene
climas diversos, influidos de una parte por las condiciones  excepcic-
nales del pacifico chocoano que es de las mds himedas del mundo, y de
otra, por las caracteristicas peculiares del Valle del rio Cauca. La
expresion "el territorio colombiano es un archipiélago de c]im&s“ es

vilida en forma total para el departamento del Valle del Cauca.

El clima del territorio colombiano depende principalmente de las con-
diciones del relieve, de la exposicifn solar y de 1a velocidad, fre-
cuencia y direccidn de los vientos; sin embargc, la localizacidn de
vecindad a 1a 1inea ecuatorial implica que estas regiones del Valle

del Cauca estan expuestas dos veces por afio a-los rayos verticales del
sol, fenﬁmeno éste que origina las denominadas 1luvias cenitales o

sea aquellas en que las iniciaciones de las precipitaciones pluviales
coinciden con 1a posicifn del sol en el cenit. En las condiciones de
Colombia estas 1luvias cenitales se inician a mediados de marzo y 2

mediados de septiembre,
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En consecuencia, a diferencia delo que ocurre en los climas astacio-
nales de las zonas templadas, en donde el crecimiento y desarrollo de
las plantas temporales estd restringido a un solo periudo de Tluvias
(primavera-verano), en las condiciones ecuatoriales ocurren dos ci-

clos de vida de las plantas, por presentarse dos perfiodos de humedad.

La productivfdéd de las tierras en Colombia y en €1 caso especifico
del Valle del Cauca, estd en relacién directa con su aprovechabili-
dad durante los dos semestres del afio. Esto quiere decir que el va-
lor real de las tierras estd determinado por las caracteristicas in-
trfnsecas del suelo (condiciones fisjco-quimicas y topogrificas) y
por las condicignes climaticas para uso y manejo. Se considera gue
un terreno puede aprovechar adecuadamente en agricultura si esta
ubicado en una regidn en donde se registran cantidades suficientes j

bien distribuidas de 1luyias en los dos semestres.gf

'2,3.3 Funcionalidad de las clases agroldgicas en la tecnificacion

agrapecuaria

Los estudigs realizados por el Instituto Geogr@fico Agustin Codazzi
permiten determinar la funcionalidad de las clases agrolodgicas en el
procesq de 1a tecnificacign agropecuaria, El1 presente estudio requie-
re de dichas conclusiones en razdn de que es indispensable determinar
las areas geogrdficas del departamento del Valle del Cauca para un

“Op.cit., p.185
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adecuado uso y manejo de los sueles.

En el estudio del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi se lee lo si-

quiente:

La c]asificaciﬁn por capacidad de uso de las tierras o clasificacién
agro]ﬁgica-o clasificacidn por aptitud de jos suelos, es una esquema
adoptado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos {US=-
DA) como norma para orientar a los usuaries en el aprovechamiento tec-
no1dgfco de las tierras desde el punto de vista agrario. Esta clasi-
ficaciﬁn es el resultado final de laboriosos estﬁdios de suelos; es
1a interpretacidn, el agrupamiento y la sintesis de las caracteristi-
cas de los suelos, que expresadas en forma muy simple, estin a dispo-
sicifn del usuario, agricultor o ganadero de conocimientos modestos
para que pueda hacer frente a los cotidianos problemas que se le pre-
sentan en el aprovechamiento de sus tierras con cultivos, ganados a in-

dustrias foresta]es“.ﬁf

El sistema de agrupamiento establecido por el Departamentc de Agricul-
tura de los Estados Unidos comprende ocho clases, siendo la primera

de ellas los terrenos que relnen todas las caracteristicas y condicio-
nes de la tierra dptima para cualquier explotacidn agraria en razdn de
sus cualidades morfolégicas, quimicas, ffsicas, bioldgicas, topegrifi-
cas y climdticas. -Son las tierras donde se pueden obtenerlloshmés al-

6/ .
Op.cit., p.192.
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tos rendimientos en cosechas con el minimo de riesgos y el minimo de

costos de operaciGn y de conservacién.

Los suelos de las clases siguientes presentan mencres calidades ele-
vandose asT los costos de operacién. Es posible cultivar con algiin
margen de rentabilidad en los suelos de las clases II y I1I, pero no

se recomienda hacerlo en los suelos de las clases IV a VIII.

De acuerdo con los resultados del trabajo realizade por el Departamen-
to de Agricultura de los Estados Unidos, 55.000 hectdreas {14.6%) del
§rea total de Tos suelos del valle pertenecen a la clase 1. Estos
suelos, generalmente bien drenados y profundos y sin limitacianes im-
portantes para el uso tienen aptitud para la tuta11dad de los cultivos
de 1a regidn. MNecesitan riego y fertilizantes ricos en fdsforo y po-

tasio.‘

La clase II 1a conforman 60.000 hectdreas (16.0%)} de las tierras estu- .
diadas. Los suelos son, en general, bien drenados pero algunos son
superficiales y arenosos. Son aptos para la mayoria de los cultivos

de 1a regiﬁn, en especial los de rafces poco profundas: soyi, frijol,
mai{z, sorge, hortalizas, pastos. Requieren rieQO y fertilizacién ri-

ca en fésforo. Se debe incorporar materia orginica.
La clase agroldgica III ocupa una extensién de 80.000 hectdreas (21.3%)

y estd constituida por suelos con vocacidn agricola pero con algunas

caracteristicas que dificultan su utilizacidn intensiva y determinan
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pricticas especiales de manejo. Los altos contenidos de arciila, las
texturas contrastantes a través del perfil, el drenaje imperfecto en
algunas a@reas, la presencia de carhoﬁatos y ocasionalmente de salini-
dad, de aluminio y manganeso en el sector sur del Valle y de horizon-
tes masivos, son 1os principales limitantes de-las tierras agrupadas
en esta clase. La cafia de azlcar y, en general, todos los cultivos
semestrales propios del clima se dan bien en este tipo de tierras.

La zona sur con suelos &cidas y ricos enla1um1nio es apta principal-
mente para pastos y para cultivos tolerantes al elemento mencionado.

Se requiere riego y fertilizacidn.

A 1a clase aérolﬁgica IV corresponden 87.000 hectdreas (23.1%) de sue-
lTos agrfcu1turales_pero con mayores restricciones que las que se pre-
sentan en Ta clase anterior. La mayor parte de los suelos agrﬁpados
en esta unidad son superficiales por presencia de piedra y otros ma-
teriales gruesos, texturas contrastantes, horizontes compactados, ba-
ja fertilidad o fluctuaciones del nivel fredtico; por esta razﬁnlse
deben dedicar a pastos y cultivos de rafces poco profundas, propias
del clima (sofa, frijo], mafz, sorgo}. En algunos sectores se puede
cultivar cafia de azlcar y en otros arroz, Se necesita riego y ferti-

lizacién adecuadas a las caracteristicas del suelo.

En la clase ¥ se agrupan suelos de uso limitado por problemas de sa-
linidad, mal drenaje, horizontes compactados, texturas gruesas, pre-
sencia de piedras o escasa prbfundidad efectiva. Estos factores se

pueden presentar solos o en combinacifn obstaculizande la utilizacidn
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gropgcuaria.y demandando altas inversiones en obras de adecuacidn y
practicas de manejo. Conforman esta clase 64.000 hectareas (17.0%)
de tierras cuya posibilidad de utilizacidn, en las condiciones actua-
les, es casi siempre la ganaderia aunque se pueden desarrollar algu-
nos cultivas resistentes al exceso de sales. Se requiere riego, la-
vado de sales, obras de drenaje, aplicacifin de carrectivos y de fer-

tilizantes.

Los suelos pobremente drenades ocupan un drea de 67.577 hectareas que
corresponde 2l 17.9% de la regidn estudiada. El drea detectada con
sales y,o0 sodic, por el estudio de suelos realizados por el IGAC-

C.V.C. en 198G, es de 37,800 hectdreas aproximadamente,

La clase VI estd constituida por 11.000 hectdreas (3.0%} de suelos
superficiales, de relieye ondulado a fuertemente onduiado, limitados
por horizontes arcillosos endurecidos. E1 area presenta erosidn la-
minar y en cdrcavas en grado moderado. Su Gnico uso posible es la

ganaderia pero con prdcticas intensivas de conservacidn-de suelos.

Una pequefia drea (5.000 hectdreas, 2.3%) de suelos desarrollados en
colinas de relieve fuertemente quebrado y con signos evidentes de ero-
sidn pertenecen a la clase agroldgica VII. Se debe proviciar la re-
generacidn de la vegetacidn nativa en el drea y,/0 reforestar con es-
pecies naturales. La clase VII1 estd constituida por dreas inertes;
arenas, lavas, balasteras, pantanos, escarpes, rocas, etc., siendo

por estas razones totalmente improductivas.
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3. ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DE LA HIGUERILLA

El cultivo de 1a higuerilla presenta, en general, unas situaciones es-
peciales para el ingeniero agrdnomo y especialmente para el administra-
dor agrapecuario en razdn, que si bien cada uno de dichos profesicna-
les aplica sus conocimientos especificos a las actividades agrico1as.
éste dltimo conjuga los conocimientos bdsicos del cultivo tales como
las variedades del mismo, Tas labores que hay que realizar en torno a
€1, los climas y los suelos en los cuales se desarrolla, asi como el
personal incorporado a dichas actividades tanto en forma directa como
indirecta, amén de Tos recursos financieros y de infraestructura que

son indispensahles para el 8xito de las empresas agricolas.

3.1 ANTECEDENTES HISTORICQS DEL CULTIVO

La higueritla hasta 1a fecha no se ha cultivado ni se cultiva como una
ptanta de cosecha. Esta afirmacidn hecha en uno de los documentos pro-
ducidos por el Instituto Calombiano Agropecuario se fundamenta en 1la
“circunstancia de que la produccidn de dicho vegetal no se ha efectuado
en forma sistemdtica mediante un tratamiento adecuado y que por lo tan-
to exigeluna serie de técnicas a fin de alcanzar los wejores rendimien-

tos econdmicos.
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La higuerilla es una planta conocida y utilizada en el mundo desde
varios sigios antes de Cristo. Llos historiadores de la flnfa mundial
ubican su origen en el continente africano.y de alli sus caracteristi-
cas eminentemente tropicales, lo que no obsta ﬁara que ciertas varie-
dades mejoradas se hayan adaptado a 1os cambios climiticos que se

presentan en los pafses del norte ¢ del sur del planeta.

En Colombia, segln el doctor Guillermo Ramos Nifiez, cultivador e in-
vestigador de 1a higuerilla, hacia el afio de 1944 y luego de haber
trabajado con variedades criollas de la higuerilla, 1legdé a Colombia,
especTficamente a sus manos, una clpsula de otro pais de la cual obtu-
vo la germin;ciﬁn de una semilla que didé como resultado una planta de
mediano crecimiento, de 1a gue se obtuvo una progenie heterogénea,
procediéndase a seleccignar algunas plantas de las cuales se embolsa-
ron varios racimos para verificar el proceso de la autofecundacidn.
Asf mismo se efectuaron nuevas siembras, se]eéciones y autofecunda-
ciones entre 1a misma variedad de 1a higuerilla, hasta obtener un gru-

po denominado LEAL.

En la actua]idad-e1 cutlivo de la higuerilla tiende a intensificarse
en 1aos departamentos del Meta, Cesar, Tolima y Cauca, situacidon que
responde a problemas de orden prlico y & la necesidad de incorporar
la mano de obra desééupada a actividades productivas, especialmente

a aquellas en las cuales no se requieren cifras voluminosas para capi-

tal de trabajo.
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3.2 VARIEDADES

Existen tres tipos de variedades de 1z higuerilla segin 1a altura:
enanas, medianas y altas. Las primeras miden hasta 1;50 metros; las
segundas van de 1.50 g 2.50 metros de altura, y las terceras son las

que sobrepasan Tos 2.50 metros. (Ver Tabla 1).

Las variedades altas se dan preferentemente en los cercos y solares
de las casas, y debido a su altura y a la dificultad de la recoleccidn

de las capsulas no se recomienda como producto comercial.

Entre las variedades medianas esta el tipo Cimarrdn cuyo ciclo vege-
tative es de 160 a 170 dias. E1 tipo Santana, que también es de la
variedad mediana, puede desgranarse, razdn por Ta cual debe cosechar-
se cuando la mitad del racimo estd seco, sin embargo, presenta 1a di-
ficultad de que no debe cultivarse para extensiones mayores de dos

hectidreas.

E1 periodo vegetativo de 1a variedad enana es de 140 a 150 d?as en la
zona algodonera. A esta clase de variedades peftenecen 1a Hale, Lyna
y Baker, que tienen una maduracion uniforme y no se desgranan, per-

mitiendo por 1o tanto cosechar el racimo totalmente seco y permitien-

do gracias a su altura una facil recoleccidn.

Actualmente existen hibridos de higuerillas que son de mas rapida co-

secha y de mayores rendimientos'por hectdrea. Entre los hibridos mas
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prometedores se encuentran el H.dl, H415, H.4B y H. Hale. Este Olti-
mo ha sido el mas desarrollado pero su semilla no se produce en Colom-
bia por dificultades de orden técnico y por los costos de su jmporta-

cibn.

Entre 1as ventajas agrondmicas que presentan estos tipos mejorados

de higuerilla podemos citar 1os siguientes:

1. Ciclo vegetativo corto, que permite una o dos cosechas al afio o
rotar con otros cultivos de periodo vegetativo corto como el mani o

el ajonjoli.
2. Crecimiento bajo, 1o que hace mds ficil y econdmica la cosecha.

3. Unifarmidad de maduracidn To que permite hacer la recoleccidn en

un tiempo corto, 1 a 2 pases en tiempo Seco.

4. Indehiscencia que.evita 1a pérdida de semilla en el.campo, pues
las c3psulas no se abren expontineamente a medida que se va secando

el racimo.

5. (Cascara delgada y semilla de tamafic uniforme, 10 que permite el

descascarado a maquina.

6. Defo]iacién,_natﬁraI al tiempo de 1a maduracion, 1o que facilita

1a cosecha.
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7. Alto contenido de aceite, de un 44 a un 48%.

8. Rendimientos por hectdrea. Pueden ser de dos o mis toneladas de
semilla descascarada por hectarea con la variedad Baker 297. Un pro-
medio de 1.5 toneladas por hectdrea puede ser considerado satisfacto-

1/

rio.

3.3 SISTEMA DE SIEMBRA

Seqin el estudio realizado por el Instituto Cofombianﬁ Agropecuario
en el Centro Experimental de Palmira bajo 1a coordinacion del doctor
Raldl Varela, el sistema de siembra debe efectuarse arando a 30 centfi-
metros de profundidad y procediendo a dar de dos a tres rastrilladas

en razdn de que la raiz de esta planta es bastante larga.

La época de siembra es antes del inicio de las Tluvias en ;ada regidn,
y debe hacerse a miquina o a mano en chorro continuo, a una distancia
de un metro entre surcos para variedades enanas , para lo cual se ne-
cesitan 20 kiles de semiila por hectdrea y 1.50 metros entre surcos
para variedades medianas, usando 15 kilos de semilla por hectarea. La
semilla debe quedar a tres centimetros de profundidad en ambos casos,
y es importante tener en cuenta que la germinacion total puede demo-

rarse hasta treinta dias.

3.4 LABORES DE CULTIVO

La higuerilla al igual que otros cultivos necesita de uno a dos des-

I/TAMAYO RAMIREZ, Joaquin Guillermo. Aprovechamiento industrial de la
higuerilla en el Departamento del Tolima. Ibagué, Asociacidn para
el desarrollo del Tolima, 1983. p.4.
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hierbes, dependiendo de Tas variedades y de 1a distancia de siembra.
Cuando el cultivo cierra calle ya no necesita deshierbas. Para las
labores de deshierba se pueden emplear, asadas, binas o machetes, o
se les hace también mecdnicamente con el empleo de cultivadoras, te-
niendo cuidado de no profundizar demasiado 1a labor ya que se puede

destruir las raices secundarias o superficiales.

Para poseer un sistema radical profundo es conveniente rotarlo con
otro cultivo de raices mas superficiales como el algoddn, el ajonjo-

17, el mani, 1a soya o cualquier otra leguminosa.

3.4.1 Distancia o Ralec

Cuando el cultivo tenga treinta dias de germinado las plantas de va-
riedades enanas deben distanciarse a 70 centimetros ¥ a 1.50 metros

en el caso de las variedades medianas.

3.4.2 Fertilizacidn

Una vez efectuado el raleo debe procéderse a la fertilizacidn, tenien-
do en cuenta el analisis del suelo; sin ermbargo, segun los estudios
del ICA se han logrado buenos resuyltados aplicandec el abono denomina-

do 10-20-20 en dosis de 150 a 200 kilos por hectdrea. {Ver Tabla 2).

3.4.3 Control de Halezas

E1 cultivo de l1a higuerilla debe-ser protegido del peligro que encie-

rran 1as malezas que crecen a su alrededor, por lo tanto deben ser
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eliminadas tratando de que dicha labor se desarrolle em los primeros
estados de crecimiento del cultivo. Una cultivada y una deshierba

son suficientes. No es conyeniente su control quimico.

3.4.4 Riego

E1 cultivo de 1a higuerilla necesita humedad suficiente. Esa es la
razdn para que la siembra se realice una vez el terreno se encuentre
completamente hiimedo para garantizar el normal desarrollo de la ger-
minacidn, Cuando el cultivo comienza a desarrallarse y en proceso de
formaciﬁn-del grana, és indispensable suministrarle la humedad sufi-
ciente. Por lo tanto en case de verano excesivo debe suministrarse
el agua mediante el mecanismg del rieéo evitando los encharcamientas

ya que son perjudiciales.

3.4.5 Control de Plagas

La planta de la higuerilla es atacada preferencialmente por las si-

guientes plagas: Tierreros, Comedores de Hoja,Chinches y Arafiita Ro-

Ja.

Los tierreras {Agrptis Sp. Labhiqma Sp. Prodenia Sp) se conocen tam-
bién con el nombre de gusanos cbgo11eros y 5€ presentan generalmente
en la primera fase del desarrollo de la planta. Su control o exter-
minio se puede realizar eficazmente con A]dr?n al 40% a razdn de dos

kilos por hectirea.

Los comedores de hoja, como su nombre lo indica, apetecen tan sflo de
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de las hojas de 1a planta de 1a higuerilla ¥ su control se puede efec-
tuar a través de los siguientes plaguicidas. Tiodan, Azodrin, Lannate
y E.P.N. Los principa]és insectos comedores de hojas son: el gusano

tigre y el gusano ejército.

Los chinches (Epitrix) y arafiitas rojas (Tetranychus Telarius) chupan
las hojas caus&ndoles una variacidn en su color, el cual se convierte
en amarillo. E1 control de estos insectos se efectdia entre otros con
Roxidn, Ekatin, Merasistox.- Las arafiitas rojas atacan fundamentalmen-
te a Tas plantaciones adultas, efectuando su tabor de destruccin en
la parte inferior de Tas hojas causdndoles una dosificacidn prematura

antes de la maduracién de los frutos.

3.4.6 Control de enfermedades

Las enfermedades que padece el cultivo de la higuerilla estdn relacio-
nadas con €] alto grado de humedad y las 1luvias abundantes, lo cual

provoca ciertos trastornos en la floracidn y en la fructificacién,

La enfermedad mds comiin es 1a denohinada Moho Ceniciento (Botrytys Sp),
la cual ataca los racimos, especialmente en aquellos cultivos en donde

no se ha efectuado Ta siembra con la distancia o raleo 1nd1spensab1e _

Ipara que entre el so1 en la totalidad de la planta. La forma mﬁs.con-

veniente para atacar la enfermedad del Moho ceniciento es efectuando

- la siemhra utilizando una distancia suficiente entre cada planta a fin

de evitar la excesiva humedad.
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En el Ecuador también se ha reportado la enfermedad denominada Tizdn,
causada por un alto grado de humedad y 1luvias abundantes, 1a cual se
presenta en las plantas de todas las edades, concentrandose en las in-
florecencias y en los frutos. Esta enfermedad se caracteriza o se des-
cubre por presentar la planta manchas discontinuas de color castano
tlaro y de aspecto himedo, las cuales se extienden rdapidamente ocasio-
nindose la putrefaccidn de la parte atacada en la planta. (Ver Tabla

3).

E1 agente transmisor del Tizdn es, generalmente, la semilla, razdn por
la cual se recomienda protegerla con desinfectantes tales como Vitavax
300 en dosis en 1.100 gramos por tonelada de semilla y. Baythion, 30

ml . por tonelada de semilla.

3.5 CLIMA

La higuerilia se desarrolla bajo condiciones climdticas muy variadas,
encontrandgse desde Q metros, al nivel del mar hasta los 2.600 metros
o mis. Las condiciones mds favorables para el cultivo de la higueri-
11a se encuentran en los climas cdlidos, especialmente de temperaturas
promedias de 24°centigrados y precipitaciones pluviométricas que pue-

den gscilar entre los 700 y 1.200 milimetros.

La higuerilla también se da en condiciones silvestres y par ello se

adapta a regiones &ridas, pudiendo resistir largos periodos de sequia.

Para las variedades mejoradas de la higuerilla se considera como ideal

una precipitacidn de 1luvias de 50 a 100 milimetros mensuales, espe-
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cialmente en el periodo de crecimiento. Pero durante Ta maduracion
final y la cosecha debe coincidir un tiempo de verano para que los
racimos sequen bien y asi no se desprendan frutos antes de la reco-

leccién.

E1 factor climdtico es muy importante para el aspecto comercial o ren-
table en el cultivo de la higuerilla; por ello es indispensable tener
en cuenta que en la medida en que hay mis precipitacion de 1luvias

la planta tiende a crecer exclusivamente en su follaje en perjuicio
' :eg;l‘DrA'D‘D.E 1: -

de 1a produccion de frutos. O 50
43 {{ -
¥ -
\ REFER._NCiA o
. *

3.6 SUELOS s & o

*'SEE-T-‘#L‘"

La higuerilla a pesar de ser un cultivo silvestre a ristico, necesita
para un adecuado crecimiento de suelos fértiles y sueltos y con buen

dmhﬁe.

Las condiciones mds favorables para que se desarrolle la higuerilla

en 1o que se refiere a los suelos, son las siguientes:

- - Que tenga buen drenaje, porque 1a humedad excesiva y prolongada es
muy perjudicial parala planta, scbre todo en su etapa inicial. Por
esto los suelos muy arcillosos (80 a 90% de arcillas) no son conve-

nientes. .

- Que no sea muy rico en nitrégeno, porgue &ste tiende a producir

plantas muy exhuberantes y altas, de poca produccion y dificiles de
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cosechar.

- La higuerilla no soporta bien la alcalinidad del suelo, pero si

prospera satisfactoriamente en suelos ligeramente 3cidos.

3.7 COSECHA

La cosecha se efectuz en época de verano cuando el racimo estd com-
pletamente seco, en los casos de las variedades enanas, y en las va-
riedades medianas esta labor se eFectﬁa cuando 1a mitad del racimo
estd 1o suficientemente seco. Generalmente son necesarios dos 'pases’
51 1a cosecha coincide con tiempo de verano, pero cuando se presentan
Tuvias esporddicas es necesario hacer mias de dos pases a medida que
se van secando 10s racimos, con el fin de evitar pérdidas por des-
prendimiento de frutos en razdn de que la excesiva humedad ocasiona la

pudricion del pedinculo gque Tos sostiene al racimo.

La recoleccion de los frutos se hace a mano y con guantes de cuero
para evitar las desgarraduras gue pueden causar 1as espinas de las
capsulas, ya que por la accidn de los rayos del sol &stas se vuelven

muy vigidas.

Desde el punto de vista econémico la higuerilla debe recolectarse
cuando 1a semilla esté seca, ya gque cuando &sta esta himeda pesa mas
y sale mis costasa la recoleccién cuando se paga por kilo recoqido.

Desde el punto de vista de la conservacidn de 1a cdpsula es necesario
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secarla antes de almacenarla para evitar que se fermente en 1a bodega

y asi poder descascararla.

Tamayo Ramirez en su monografia sobre el aprovechamiento industrial

de la higuerilla, explica que "la semilla se cosecha directamente

en el campo 'halando’ el racimo entre las dos manos y echdndola a un
tarro o canésto atados a la cintura como para coger café; se pueden
utilizar también costales en la misma forma que las lonas de algoddn.
No es prdctico cosechar 10s racimos con el raquis o vdstago para al-
macenarlos porque ocupan mucho volimen. (...} En una plantacidn bien
cargada, un cogedor puede recolectar de 15 a 20 arrobas diarias facil-

mente".gj

La recoleccidn también puede efectuarse, en el caso de las variedades
mejoradas, en forma mecdnica, y para ello existen mdquinas procesado-
ras producidas en los Estados Unidos, tales come la "Boardman Castor
Bean Harvé;ter', entre otras. En los casos de recoleccidn mecdnica

es necesario aplicar un defoliante a la higuerilla para que la miqui-
na consechadora realice el trabajo en mejor forma. En las zonas que
rednen las condiciones climdticas donde se efectda el cultivo dé al-

goddn, no se ha pedido lograr una madurez uniforme de los racimos pa-

ra asi efectuar la cosecha mecanizada.

&/
Op.c'itns pg‘luo
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3.8 DESCASCARE

El procesﬁ de descascare se realiza especificamente en Tas variedades
enanas, ya que en las variedades medianas la capsula se abre con el
calor del sol una vez estd seco el racimo. E1 descascare se puede
hacer a maquina utilizando Tas fabricadas por las firmas 'Turner' y
'‘Board Man', las cuales son de alta capacidad y gran eficiencia, pues

son disefiadas especiaimente para este tipo de variedades mejoradas.

El descascare también puede efectuarse mediante la técnica de garro-
tear lTos bultes, realizandose dicha actividad preferentemente cuando
1a semilla esta bien seca y sin que tenga vastago. E1 rendimiento por

héctarea de grano descascarado es de aproximadamente 1.200 kilos.

3.9 CONSERVACION Y ALMACENAMIENTO

La semilla de Ta higuerilla es muy resistente y por estc no reguiere
demasiados cuidados para su conservacidn mediante el almacenamiento.
Pero de todas formas deben tomarse las medidas indispensables para que
ésta permanezca en condiciones secas. E1 grano de la higueri]ia ne

es atacado por ningiln tipo de insectos y ademds no sufre enfermedades.
Es tal el grado de conservacidn de l1a semilla en su estado natural

que ailn después de dos o tres afios de almacenamiento en condiciones
normales, su contenido de aceite ni disminuye en cantidad ni se afec-

ta an su calidad.
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4. INDUSTRIALIZACION Y COMERCIALIZACION DE LA HIGUERILLA

E1 proceso de industrializacidn y comercializacidn de la higuerilla se
presenta como una expectativa para el desarrollo econdmico de algunas
regiones del pafs, segin el modelo disefiado por el convenio suscrito
entre el programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo y la Pre-
sidencia de Ta ReplGblica. Si bien es cierto que dicho plan estd diri-
gido inicialmente al departamento del Cauca, la vecindad de este Depar-
tamento con el del Valle del Cauca y T1a similitud agroldgica de su te-
rritorio, permite vislunbrar la perspectiva industrial del cultivo de

1a higuerilla en esta region del pafis.

4.1 TRATAMIENTO DE LA HIGUERILLA

Desde el punto de vista industrial el tratamiento de 1a semilla de 1la
higuerilla es 1o que interesa como producto de dicho vegetal. Este se
inicia a partir del descascare, que como ya se indicd se efectiia en
forma directa a través de l1os rayos del sol o mediante el proceso me-

canico, previa seleccidn de las semillas.

Para alcanzar 1a mayor efectividad en el proceso de industrializacién

de 1a semilla de 1a higuerilla es indispensable que &sta sea de primera
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calidad, para lo cual se deben reinir Tas siguientes caracteristicas:

- Humedad. No debe pasar del 6% 1o que es facil obtener en varieda-

des mejoradas que secan completamente en el campo para la cosecha.

- Semillas Rotas. Se admite hasta un 2% y el exceso de este tope

se deduce del peso no neto del lote o simplemente no se acepta.

- Materias Extrafias. No deben sobrepasar del 5% 1o que de alli se

exceda se descuenta también del peso neto del lote.

4,2 PROCESC DE PRODUCCION

De la semilla de l1a higuerilla se cbtienen diferentes productos indus-
triales, farmacelticos y cosmetoldgicos. En 1o que concierne al aceite
de higuerilla éste se puede obtener de diferentes formas, las que va-
rian de acuerdo con la calidad que se propone el industrial gbtener,

asT como con los recursos con que se cuenta para Jograrlo.

En principio el aceite de 1a higuerilla se extrae mediante el prensado
de la semilla, o cual se constituye en un método comin para todas las
especies oleaginosas, es decir que el prensado, ya sea vertical u ho-

rizontal es todavia el método mas usado para producir cualquier aceite

vegetal,

5in embargo, el proceso de produccidn del aceite de ricino, que es el
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misme que se utiliza en la semilla de la higuerilla, tiene alguna va-
riable en el tratamiento por las condiciones fisico-quimicas del mis-

mo.

Para iniciar €l proceso de produccién, y una vez efectuado el descasca-
re, 1é semilla debe someterse a una limpieza, que se logra por medio

de 1a técnica de la zaranda, logrando de este modo dejaria libre de
maleza, piedras, metales y otros. Despuds de esta labor Ja semilla de-
be ser sometida a un tratamiento de calor a B5°centigrades durante 15
minutos consecutivos, sin que haya variacién en la temperatura a fin

de disponer de la grasa que se encuentra en 1a semilla.

Sometido -al prensado continuo el aceité se desprende facilmente. La
miquina que realiza esta tarea se denomina Expeller y se conocen varios
tipos y marcas,-éuya tecnologia varia segin el pafs que la produzca.
Los mas conocidos equipos de prensado de oleaginosas son: Anderson de
Estados Unidos, Ernést Halman de la Repiblica Federal Alemana y los
Hander del Japdn. Dentro de estos equipos se destacan los fabricados
en el Japdn, dadas sus caracteristicas de tamafio y facilidad para ope-

rar.

Es importante tener en cuenta que en el proceso de produccién de acei-
te, Ta semilla procesada en frio no lo produce, situacidn contraria a
la que se presenta en otras oleaginosas como en el caso del ajonjoli
que sT se prensa en frio y tiene como ventaja que no cobra acidez como

los demas por la temperatura baja a que sale el aceite.
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En el caso de Ta higuerilla y de otro tipo de oleaginosas que se tra-
ten con temperaturas diferentes a las ya anotadas, la acidez sube,
desmejorando la calidad del aceite, debiendo recurrirse a la refina-
cién para lograr una calidad &ptima con lo cual se encarece el produc-

to y se dificulta su comercializacion.

4.3 TRATAMIENTC DEL ACEITE

El proceso de produccidn del aceite extractado de la semilla de la hi-
guerilla requiere de pasos cuidadosos y de equipos bastante tecnifica-
dos; pero es conveniente tener en cuenta que para obtener aceite de
alta calidad no basta con tener el equipo indispensable sino que es ne-
cesario darle un tratamiento a 1a semilla a fin de que Ta que entre al
procesamiento de aceite sea uniforme y en absoluto estﬁdo de descasca-
re. AsT mismo 1a temperatura debe ser exacta, porque como ya se anotd,
si la semilla se quema aumenta el grado de acidez del aceite y esto ge-

nera pérdida en su peso.

La produccion de aceite varfa segin la calidad que se desee ohtener;

pero en todo caso los pasos que s€ han de seguir son casi los mismos:
filtrado y blanqueo, naturalizacidn y desodorizacion. E1 filtrado de
aceite se 1leva a cabo a presidn y con temperaturas que oscilan entre
los 50° y 60° ya que la densidad es muy considerable lo cual dificul~
ta su manejo, pero al calentar el aceite 8ste se hace de ficil manejo

en las actividades industriales.
E1 blanqueo se hace de la misma manera que el filtrado, agregando car-
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bon activado en proporcidn de dos a tres por mil; también se conoce
otro tipo de aditivos como la tierra diatomaceé de diferentes marcas.
La neutralizacidn del aceite es un procedimiento quimico que precipita
los acidos del aceite creando una serie de emulsiones por la reaccidn

del acido del aceite al contacto con la soda calstica.

En Colombia se produce aceite crudo, en muchos casos con caracteristi-
cas de refinado por el tipo de proceso que se realiza en muchas fabri-
cas. Ademds se debe tener en cuenta que el procedimiento referido an-
teriormente es el mds iddneo, razén por 1a cual Tos organismos inter-
nacionales 1o han indicado o qconsejado a fin de alcanzar los mejores
rendimientos en calidad y productividad. Desafortunadamente en Colom-
bia esta técnica es muy poco usada 1levindose al mercado tan sélo el
aceite crudo, debiendo el pais recurrir a la importacion de aceite re-

finado.

E1 aceite de higuerilla es considerado como uno de los mejores lubri-
cantes dada su composicidon quimica que le permite conservar la visco-
sidad a altas temperaturas y resistir las muy bajas sin sufrir el pro-

ceso de congelacion; ademds no es un aceite secante propiamente dicha.

E1 aceite de higuerilla puede convertirse en aceite secante mediante
~un proceso especial de deshidratacion, tratdndolo a temperaturas entre
los 220 y los 240 grados centigrados y bajo presidn de 4 a 6 milime-
tros de mercurio, ademds de adicionarle algunas sustancias catalizado-

ras. Este aceite puede reemplazar con grandes ventajas econdmicas Tos

o8



aceites secantes de Tung y de linaza que en la actualidad importa el

pais, sftuacion que permitiria un ahorro considerable de divisas.

4.3.1 Calidades, Usos y Aplicaciones del Aceite

Segin los estudios adelantados por 1as distintas organizaciones pri-
vadas y estatales en el campo de la agricultura y también en la agro-
industria, el aceite de higuerilla tiene mds de 600 usos conocidos y
ellos varfan de acuerdo a la calidad del aceite que se obtenga y al

tratamiento que a Bste se le dé.

En Colombia el desarrgllo industrial del aceite de higuerilla es real-
mente insuficiente y por lo tanto 1as aplicaciones que se le dan son
escasas. Las calidades mas conocidas comercialmente en nuestro medio

son: el farmacelitico, el industrial y el industrial No. 3.

E1 primero de ei]ns se utiliza en Tabares estrictamente farmaceGticas;
de ahi deriva su nombre. El1 aceite industrial se somete a varios pro-
cesos de transformacidn cuya gama se ampiia considerablemente. E1 in-
dustrial No. 3 se usa en 3reas domésticas tales como el alumbrado a
través de lamparas y en algunos casos en actividades veterinarias de

naturaleza empirica.
" Como ya se indicd, el aceite de higuerilla merced a su composicidn

quimica conserva su viscosidad a altas temperaturas y resiste Tas muy

bajas sin Tlegar a congelarse, motivo por el cual se le utiliza para
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motores de altas revoluciones que como. el del Jet requieren resisten-
cia a las variaciones de presidn y temperatura que se presentan en un

vuelo.

E1 aceite de higuerilla una vez refinado se usa en cosméticos y produc-
tos medicinales. Cuando se le aplica el proceso de sulfonado sirve
para la impfesiﬁn ¥y acabados de tejidos de algodén, lino, seda y cur-
tiembres. Cuando se les deshidrata sirve de base para la preparacion
del 1iquido para frenos y pinturas y cuando se convierte en aceite se-
cante reemplaza, como ¥a 1o anotamos, los aceiteslde Tung ¥y linaza.
Disuelte en alcohol se utiliza para 1a manufactura de lociones y per-

fumes.

Cuandec el aceite de higuerilla es fusionado a altas temperaturas con 1a
soda calstica produce el acido sebisico que se emplea en la produccidn
de plasticos y de nylon. Ademas se empliea en las industrias de caucha,

baldosines y asfalto, betunes y sedas, entre otras.

4.3.2 Mercadeo

E1 mercadeo de cualesquiera de las variedades del aceite de 1a higueri-
11a esta sometido a las leyes de oferta y de demanda que se generen en

una poblacion determinada a fin de satisfacer unas necesidades de con-

sumo o de industrializacidn. ﬁor ello el mercado esta directamente

ligado con el uso o aplicacidn que se le d&@ al aceite de higuerilla.
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Los principales laboratorios farmacefiticos, tanto a nivel nacional
como internacional, requieren de esta materia prima y en a]guno§ ca-
sos de este insumo para producir sus medicamenfos. Por ello en 1a
medida en que se les ofrezcan precios y calidades de primer orden,
axiste all{ un potencial incalculable de consumo de aceite de Ta hi-

guerilla.

En To que se refiere al aceite denominado industrial los potenciales
compradores son las empresas dedicadas a la curtiembre, a la elabora-
cign de pinturas, y en general, a todas aquellas industrias en las
cuales es indispensable dicho aceite para obtener el producto final
tales como los plésticos, e1'nylun, Tos baldosines de asfalto, 1os

betunes y Tas ceras, entre otros. (Ver Tabla 4)

Una perspectiva yiable para la industrializacidn y comercializacidn
del aceite de higuerilla es la creacidn de empresas que desarrollen
la actividad agrico]a en las cantidades que requiera el mercado na-
cional o internacional, y para ello debe contarse con los equipos in-

dustriales ya resefiadgs, a fin de obtener la mds alta calidad.

En este orden de ideas el prgceso de 1ndustria1izaciﬁn y comerciaii-
zacidn del aceite de higuerilla estd supeditado al desarrollo de otros
sectores de 1a economia, es decir, de aquellos gue demandan para su
desarrolle del aceite de higuerilla, tales como las industrias de cur-
tiembre, pinturas, plasticos, nylon, b&]dosines de asfaltc, betunes y

ceras.
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La anterior actividad se puede desarrollar a través de unos contratos
fijos de produccidn agricola, elaboracidn de los aceites y consumo
asegurado por las empresas que necesiten de dicho producto. La Te-
gislacidn colombiana regula a través de los contratos de suministro y
de seguros todo lo pertinente con las actividades mercantiles que se
derivan de 1a produccién, distribucion y consumo de cualquier bien,
siendo asi que la produccidn de aceite de higuerilla queda legalmente

amparada.

4.4 TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE LA TORTA

Los residuos de 1a higuerilla pueden ser tratades y aprovechados como
insumos; por ello es menester elaborar la denominada torta de higue-

rilla y proceder a su desintoxicacion.

La torta de higuerilla contiene por 10 menos tres sustancias tdxicas
que permanecen alli despuds de extraerle el aceite a la cépsula y por
eso aquelia sdlo puede utilizarse como fertilizante. las sustancias

téxicas que contiene la torta de higuerilla son las siguientes:

- Un alergeno de alto poder, que se encuentra no sdlq en el grano si-
no también en el pericarpio de las partes vegetativas; puede provocar
trastornos cutdneos en las personas que manipulan la torta ¢ maceran

1a semilla a mano. En una tonelada de torta se encuentran aproximada-

mente las siguientes cantidades de nutrientes:
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- Nitrdgene 50 a 70 kilos
- Fosforo (PEOS) 19 kilos
- Potasio (Kzo ) 14 kilos

- Calcio 1 kila
- Magnesio 1 kilo

- Hierro 1 kilo

Un alcaloide, el cual es la ricina, que se encuentra en una propor-

cign del 15% en los granos, siendo medianarmente tdéxico.

- Una protefna, la ricina, que tiene el caracter de und fitotoxina

de accién similar a 1a de las bacterias. Es la causa principal de la

gran toxicidad de 1os granos de la higuerilla, debiendo tener especial
cuidado para que durante el manipuleo de la semilla &sta no quede al

alcance de los nifios o de Tos animales domésticos. Es tal el gradec de
toxicidad que en el hombre diez granas equivalentes a 2.5 gramos, han

causado la muerte.

La torta de higuerilla sdlo puede utilizarse como fertilizante, en
razdn de su alta toxicidad, especialmente en los cultives de corto
plazo y cafia de azicar, Tal es el valor de la torta de higuerilla co-
mo fertilizante y su capacidad de transformacidn quimica que luego de
dos o tres semanas de aplicada pierde su toxicidad y adquiere propie-
dades de insecticida. Pero para evitar que las semillas se vean afec-
tadas se recomienda que se aplique quince dfas después de la siembra,
porque durante ese tiempo l1a torta pierde su toxicidad y adquiere las

propiedades de insecticida. Si la torta es utilizada inmediatamente
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es elaborada, surte efectos de fertilizante, comg ya se indicd, ini-
camente en cultivos de corto plazo y cafia de azicar, siendo toxica

en este mismo tiempo para los demds cultivos.

" La calidad de 1a torta como fertilizante varia de acuerdo a si la se-
milla ha sido descascarillada o nd, situacién que se puede observar

en la Tabla 5, elaborada por Kulkarni en el afio de 1959,

Si a la torta de higuerilla se le trata adecuadamente para desintoxi-
carla ésta se puede aplicar en concentrados para aves. La FAQ indi-
ca que la torta de higuerilla sometida a un lavado de solventes para
reducir al méximo su contenido de aceite (12% miximo)} y tratada a pre-
5i6n y a una temperatura de 125° centigrados por 15 minutos consecu-

tivos, minimiza las toxinas, haciéndola apta para consumo animal.

As1 mismo recomienda suministrar proporciones del 10% maximo del to-
tal de alimentos que se les da a las aves de corral, tales como las
gailinas y los pollos. 5Su uso se restringe en el caso de loslrumian-
tes y se recomienda no utilizarlo en Ta alimentacién de los cerdos.
Del estudio de la FAD se puede deducir que la torta de higueriila de-
bidamente desintoxicada se convierte en un potencial de alimento alta-
mente protefnico, ya que alcanza niveles del 37% de concentracitn de

proteinas.

4.5 EQUIPQCS REQUERIDOS

E1 inventario efectuado por 1a Federacidn para el Desarrollo del Ajon-
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joli, Girasol, Mani; Higuerilla y Soya, permiten determinar los equi-
pos indispensables para el proceso de industrializacidn de la higueri-

1la.

"}. Descascarilladora. Usada en casos en que la semilla no 1legue

descascarada,

2. Limpiadora de semilla. Tiene como funcidn retirar la escoria que
acompafia a la semilla, especialmente las piedras, puntillas y palos,

entre qtras.

3. Miquina Expeller. Cuenta con seis bombas asi como precalentadores

y tablero accesorio.

4, Filtro de prensa. Posee una bomba de 150 H.P. y placa de 0.4 x
0.40.

5. Tanques de almacenamiento. Deben tener la capacidad minima para

mantener el sotck de conformidad con la capacidad instalada.
6. Tanque Neutralizador. Es indispensable como accesorio para el
equipo de refinade, pero también sirve para preparar el aceite antes

de tratarlo,

7. Caldera de 100 a 120 H.P. Sirve para el calentamiento como para

el prensado en el tratamiento de los aceites.
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8. Equipo Disolvente. Este equipo es de suma importancia para fina-
lizar el proceso de tratamiento de los disolventes; dicho equipo de-

be contar con los siguientes elementos:

a. Uno o mis extractores;
b. Uno o mds destiladores;
c. Uno o ﬁés condensadores;
d. Uno o mds separadores;
e. Un tanque solvente; y

f. Un tangue de almacenamiento® .

r K .
T FEDERANJQNJOLI. Boletin técnico divulgativo de! cu!E1vo de la Hi-
guerilla, inéditae, en preparacidn para su publicacidn.
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5. POSIBILIDAD DEL DESARROLLO AGROINDUSTRIAL DE LA
HIGUERILLA EN EL VALLE DEL CAUCA

Los elementos descritos en los capitulos anteriores permiten concluir
1a factibilidad del desarrollo agroindustrial de la higuerilla en el
departamento del Valle del Cauca; no obstante 1o anterior, se proce-
de en este capitulo a hacer un andlisis comparativo de la realidad

del cultive de 1a higuerilla en otros departamentos, especialmente el
caso del Tolima, enfrentado a la situacidn econfmica del Yalle del
Cauca, teniendo en cuenta el Tndice de rentabilidad del producto, la
mano de obra disponible, calificada y no calificada con que cuenta el
departamento, haciendo énfasis en los programas educativos que para el

sector agroindustrial se adelantan en la actualidad en el departamento.

Los recursos de financiacifn, 1as posibilidades de exportacidn y las
yTas de comunicacidn internas, juegan pape1.impurtante para la comer-
cializacidn del producto, ya que sin ellos es dificil crear los incen-
tivos necesarios para que los empresarios y 1os agricultores, medianos

y pequeiios, se interesen por el cultivo,

5.1 EXPERIENCIAS VIVIDAS EN OTRAS REGIONES

Los estudios efectuados por el Institute Colombiane Agropecuario, la
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Federacign Nacional de Ajonjoli, Mani, Soya e Higuerilla, as7 como

los documentos elaborados en forma conjunta por la'Naciones Unidas y-
la Presidencia de 1a Repiblica de Colombia, reve]an-que el cultivo de
la higuerilla tiene amplias perspectivas en los departamentcs ﬁe Toli-
ma, Cauca, Cesar y Meta. No se da explicacidn alguna en torno a 1la
exclusifn del Valle del Cauca dentro de los departamentos en donde el
cultive puede desarrollarse en forma favorable, pero dada la calidad

de los suelos y los fndices de rentabilidad comparativa en 1982 y 1986
de productos tales como el ajonjol¥, el algeddn, el maiz y la soya, cu-
yo cultivo requiere condiciones similares a las demandadas por la hi-
guerilla, se pudo establecer que este producto supera a los anteriores,
en 1o que se refiere a 1a utilidad bruta obtenidé, como se observa en

la Tabla 7.

En el caso especifico del departamento del Cauca, lTimitrofe por el sur
con el departamento del Valle del Cauca, el documento de 1a presiden-
cia de 1a Repiblica encontr§ el cultivo de 1a higuefi]la como una for-
ma iddnea para resolver 10s pfob]emas sociales y econdmicos de la po-
blacidn campesina del departamento, parque desde el punto de vista del
cultivo éste es "de fdcil manejo, porgue no requiere sino mano de obra
familiar. Con 1a higuerilla el campesino tiene oportunidad de tener

. . . 10/
entradas extras, casi que semanalmente, para sus propias necesidades" .-

En €1 departamento del Meta, a través de la Universidad del Meta se

han adelantado estudios de actividades encaminadas a intensificar el

- — iy  ———

10/
T E1 convenio del PNUD y la Presidencia de Ta Repiiblica. E1 Espectador
(Bogotd}, Jun., 9, 1986. p.1., Seccidn B,
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cultivo de la higuerilla, legrdndose un éxito inicial lo cual, segiin
informes del Ingeniero Agrénomo Jaime Galindo, Presidente de Fedeajon-
jo11, dd amplias perspectivas para su ensanche agricola y por ende pa-

ra su utilizacidn industrial.

Dentro de las politicas que el actual gobierno adelanta para combatir
los cultivos de marihuana y de amapola se encuentra la de produccidn
de l1a higuerilia, dadas sus altas condiciones de rentabilidad con lo
cual estaria en capacidad de competir en el mercado desplazando el

cultivo de plantas alucindgenas.

E1 agrdnomo Joaquin Guillermo Tamayo Ramirez presenta en su documen-
to "Aprovechamiento agroindustrial de 1a higuerilla en el departamen-
to del Tolima" un estudio deductivo a fin de demostrar la posibilidad
de desarrollar el cultivo de 1a higuerilla y procesar su semilla con
fines industriales, teniendo como base la documentacidn reunida en el

pals desde la década del 40 y 1a experiencia de ¢tros pafises.

Los factores de comparacidn gue toma como base Tamayo Ramirez son:

el clima, los suelos, los recursos humanos y la localizacidon y merca-

deo. El1 primer ﬁunto 1o sintefiza indicando que el Tolima cuenta con

todos Tos ¢limas, 1o cual 1o coloca en posicién privilegiada para in-

tensificar el cultivo de 1a higuerilla; una situacién similar se pre-

senta en el Valle del Cauca, como ya se explicd en el capitule cuarto.

En 1o que se refiere a los suelos se ha demostrado para el departamen-

to del Tolima que Estos son aptos por excelencia y su potencial agrico-
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la en relacidn con la higuerilla no admite discusidén, Solamente debe
tenerse en cuenta que debe utilizarse coﬁ preferencia para diého cul-
tivo 1a zona de menor humedad relativa ya qué alli se presentan las
mayores garantias a fin de evitar las enfermedades que se producen a

raiz de la humedad.

Como se puede observar ampliamente en el andlisis de los suelos para
el departamento del Valle del Cauca, alli se encuentran toda clase de
terrenos, especialmente los relativamente himedos y de 1a clase I, es
decir, aquellos con mayor posibilidad de pfoductividad ¥y con pocos
riesgos de pérdida en los cultives. De esto se desprende que el de-
partamento del Yalle del Cauca cuenta con terrenos altamente iddneos
para intensificar el cultivo de la higuerilla, tales como los denomi-
nados Mollisoles e Inceptisoles entre los que se pueden mencionar las
asociaciones de‘Amaime, Alcala, Corozal, La Vieja, La Uribe, Mesa,

principalmente,

En 1o que concierne a los recursos humanos, Tamayo Ramirez no hace un
estudio detallado, factor que es de suma importancia para cualquier
empresa que se desee iniciar, ya que es indispensable ver, no séio la
densidad de 1a poblacién sino también su capacidad laboral y educativa
para incorporarse en forma inmediata a las tareas de la actividad eco-

némica.qgue se propone,

Los aspectos de localizacidn y mercadeo los describe asi el autor del
estudio en referencia: "Estos das factores estdn Tntimamente 1igados

y son altamente favorables para el departamento del Telima por encon-
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trarse en todo el centro de Colombia y contar con las mayores carrete-
ras, con los centros mis importantes de consﬁmo como 1o son Bogotf,
Medellin y Cali. Son estas tres ciudades las que absorben el 85% de
1a produccién nacional®. 1t/

E1 andlisis que se realiza para el departamento del Tolima eﬁ 1o que
se refiere a la localizacidn y mercadeo, resuelve de tajo el problema
de consumo para el departamento del Valle del Cauca, porque si Cali es
uno de los mayores consumidores del aceite de higuerilla, el mercado
para la prodgcciﬁn que se genere en el Valle del Cauca ya estd garan-
tizado, y de darse una preduccidn mayor é la demanda interna del de-
partamento,el VYalle del Cauca tambi&n cuenta con las vias de comunica-
cién indispensables para 1levar al centro y sur del pais dicho produc-

to, como se vera mds adelante.

Las experiencias vividas por paises de menor desarrallo agroindustrial
que Colombia, tal es el caso del Ecuador, permiten deducir que el cul-
tivo de Ta higuerilla para el departamento del Valle del (auca es des-
de todo puntg de vista factible, porgue si paises como Ecuador, con es-
caso desarrallo agroindﬁstrial lo han implementado con &xito, el Valle
con mayor desarrollo en todos los campos, especialmente el agroindus-

trial, tiene amplias posibilidades de éxito.

E1 Brasil ha alcanzado un grado de exportacidn bastante considerable

hasta el punto de ocupar el primer puesto en 1a produccidn mundial de

e e

11/
~ TAMAYQ RAMIREZ, Joaquin Guillermo, op.cit., p.35.
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aceite de higuerilla, fendmeno que permite equilibrar sus problemas
de divisas en el caso de 1as heladas que afectan el cultivo del café,
ejemplo que debe seguir Colombia a fin de acabar con el monocultivo y
la moncexportacidn que concentra la actividad econdmica en un solo
sector, impidiendo Ta elaboracitn de verdaderos planes y programas de

desarrollo econOmico y social.

5.2 SITUACION SOCIOECONOMICA DEL VALLE DEL CAUCA

E1 Departamento del Yalle del Cauca se ubica en el tercer lugar dentro
de las divisas administrativas de Colombia en relacidn con los aspec-

tos econOmicos tales como 1a agricultura, la ganaderia, la industria,

el comercio, la banca, e1ltransporte, las vias de comunicacidn y los

servicios en general.

ET Plan de Desarrollo Integral del Valle del Cauca presenta los dife-
rentes aspectos juridicos y administrativos, de poblacidn,econdmicos

y sociales de dicha region del pais con el proplsito de hacer una eva-
luacion de 1os Togros alcanzados hasta el momento y frazar las tareas

para 1os proximos afios.

La posibilidad del desarrollo agroindustrial de la higuerilla en el Va-
11e del Cauca debe tener en cuenta 1os-factores contemplados en el Plan
de Desarrallo Integral del Valle del Cauca, porque no se puede seguir
con Ta politica de hacer estudios de factibilidad bajo Ta ilusidn de
que cada actividad constituye la solucidn a los problemas econdmicos

de las personas en particular o de una regidn en general.
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Por el contrario cualquier proyecto que busque desarrollar el cultivo
de 1a higuerilla u otro cultive diferente, debe tener en cuenta que la
economia opera en conjunto y que cuando surge una nueva actividad 1a

tendencia a l1a polarizacion hace que otras manifestaciones de la vida

econdmica sufran una merma considerable.

La década dé] 70 marcd un evidente receso en las actividades dei de-
partamento del Valle del Cauca hasta el punto de que el ritmo de cre-
cimiento del producto bruto regional fué menor al producto interno bru-
to del pafs, situacidn que repercute en las po1iticas de empleo, sala-

rios, salud y educacion.

En 1a década del 80 el departamento ha registrado un progreso en los
planos econdmico y social, a pesar de la ola de violencia que se pre-
senta desde mediados de 1984. Si la tendencia al decrecimienfo en la
década del 70 hizo que se registraran los mayares ndices de desempleo
dentro de los departamentos de mayor industrializacion del pais, a

partir de 1980 estas cifras tienden a ser mas alentadoras en rajinrder ~«,,
d g‘a.sll:I-a_l:: bE Ly -

- . # o a4%e

la creacion de nuevos frentes de trabajo. ;'b ‘%3
. N REFEK _MNCla

‘ 1

* »

E1 valor agregadc presenta una concentracitn en el sector den&ﬂh?@fg:ﬁ.,"
otros que incluye los servicios en general, el cual aportd el 38.8% al

total del departamento. La industria manufacturera ocupd el segundo

Tugar dentro del valor agregado con un 24.6 por ciento y el comercio

el terce} Tugar con un 16.2%. E1 sector agropecuario sdlo alcanzd a

participar en un 10.8% del valor del agregado regional 1o que signifi-
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ca 0 gque los demas sectores de la economia son demasiade pujantes o

que el sector agropecuario estd descuidado.

Desafortunadamente las estadisticas no.presentan en detalle la parti-
cipacién de 1a agricultura en la formacidn del valor agregado, pero
teniendo en cuenta el andalisis detallado que se hace de dicho sector
s5e puede colégir que éste alcanza a un 70%, 1o que significaria que su

participacidn asciende al 8% en l1a formacidn del valor agregado.

La evaluacidn o el diagndstice presentado por el Proyecto o Plan de
Desarrollo registra una tendencia poco alentadora en el sector agrope-
cuarip surgida en el cawpo agricola por la concentracidn de la propie-.
dad en pocas manos, la deficiencia en el proceso de comercializacidn,
Ta inadecuacion de tecnologia al sector tradicional, Ta difusitn res-
tringida del crédito, la inseguridad rural, la explotacidn irracional
de recursos, el uso de suelos inadecuados y el desplazamiento de l1a

agricultura por parte de 1a ganaderia.

La concentracidn de la propiedad en pacas manos ha constituido facter
de retroceso al crecimiento sectorial, situacién &sta que se puede de-
tectar facilmente al comparar los censos agropecuarigs de 1970 y 1977.
De acuerdo.a los datos de 1970, existian 45.912 explaotaciones menores
~ de 50 hectdreas, que representaban el 90.6 por ciento de un total de
50.722 explotaciones; su superficie expresada en hect@reas abarcaba

339.132 del total de 1.257.000, 1o cual significaba un 26.9% de tierra

cultivada.
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Para 1977 el nimero de explotaciones menores a 50 hectdreas descendid
a 26.533 y en consecuencia 12 superficie cultivable disminuyé a
231.212 hectdreas, cifra que representa en la actualidad tan s8lo el

- 18% de 1a superficie del departamento.

Este fenﬁmenn ha traido como consecuencia el desplazamiento de culti-
vos temporales tales como el mafz, 1a soya y 21 frijol en favor de los
cultivos permanentes como es el caso de la cafia de azicar, 1o que fa-
cilita més din la concentracidn de la propiedad agricela en pacos due-
nos, aumentando el deéequilibrio en el ingreso y en la distribucidn de
la misma propiedad, situacidn gque sdlo se puede remediar gracias a una
referma agraria radical que contemple no sélo Ta distribucidn de las
tierras de mds .baja calidad, entre los aparceros, sino también aquellas
de clase I y 1I, es decir las de mejor calidad, ademis de.la democrati-

zacién del crédito y la facilidad de 1a adquisicion de los insumos.

La disminucidn de los cultivos denominados de pan coger tales coma el
mafz y el frijol y el proceso de industrializacidn del agro con base

en los cultivos comerciales como 15 cafia de aziicar, la soya y el sorgo,
influye en el desemplec y en Ja disminucidn de la superficie sembrada
generando paralelamente una merma en la produccidn de articulos de pri-

-mera necesidad como el maiz, la soya y el frijol.

E1 deterfora en los precios reales hace que los cultivadores cambien
de producto en razdn de l1a necesidad de buscar mayores ingresos, 10
cual presenta una situacién preocupante para el maiz, el sorgo, la so-
ya y el arroz, ya que su valor afio tras ano es menor en pesos constan—.

tes en relacifn con el del afio anterior,

17



E1 panorama antes descrito exige 1a necesidad de trazar una politica de
sustentacitn de precios para algunos productos agricolas facilitando
as1 una mayor produccifn y mejores ingrescs para los agricultores, un
normaInabastecimiento a la poblacidn j 12 posibitidad de estabilizar

el mercado tanto en la demanda como en los precios.

Desafortunadamente und de los problemas que padece el Valle del Cauca, y
que es sintomdtico para todo el pafs, es la deficiencia en el proceso de
comercializacifn., Los estudios del DANE, la Confederacifn Colombiana de
Consumidores y de Tos Organismos oficiales sobre el mercadec, detectan

como problema principal de &ste la serie innumerable de intermediarios.

£s un fendmeno econﬁMico de bastante ocurrencia el hecho de que los cam-
pesinas, especialmente los mas pobres, pierden sus cosechas por no poder
Ievarlas a los centros de consumo, resultando como consecuencia la pér-
dida de las cosechas, el empobrecimiento de los campesinos y el alza en

lTos bienes a ratz de una demanda insatisfecha.

ET proceso de comercializacidn de la semilia de la higuerilla escapa a
las trabas de la economia tradicional en razdn, ya de su ficil aimacena-
miento y conservacidn o del aseguramiento previg del comprador por cuan-
to su finalidad es 1a de servir para un proceso industrizl; es decir,
mientras los otros productos necesitan de muchos compradores, en la ma-
yoria de los casos inciertos, la higuerilla puede y debe asequrar sus
compradores desde el momento mismo de ia siembra, a través del contrato
de suministro con el sector en la economia que requiere de ese producto
bidsico para su actividad industrial, tales como los cultivadores, fabri-

cantes de pinturas, betunes, plasticos, entre otros.
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:En el campo de la tecnologia, 1a no transferencia de la misma entre
los agricultores constituye una barrera para 1es incrementos en la
praduccidn y en la productividad. Paraddjicamente los medianos agri-
cultores salen perjudicados cuando en forma ageista evitan 1a exten-
sion de la'tecnologia por ellos utilizada a 1os campesinos gue circun-
dan su predio a raiz de la disminucion de la capacidad quimica y fisi-

ca de los suelos.

Las politicas de credito que imperan en el pais para el sector agrico-
la desafortunadamente no tienden a favarecer j estimular los nuevos
cultivos. En los documentos para craédito del Fondo Agropecuario Nacio-
nal no existe un renglon especifico para cultivos como 1a higuerilla;
mas bien se concentra el crédito en los cultivos tradicionales y se

les otorga a Tos grandes agricultores, los cuales cuentan con mayores

posibilidades de cancelarlos.

E1 problema del cradito no se centra en su falta de democratizacion o
en la poca disponibilidad de recursos que haya para tal fin, sino-que
de nada sirvé conceder un crédito a un agricultor, pequefioc o mediano,
si éste no cuenta con la debida asistencia técnica para asi sacarle el
mayor rendimiento a la conjugacidon de los factores del trabajo, la tie-

rra, el capital y la tecnologia.

ET Valie del Cauca en particular ha visto retroceder su desarrollo en
relacion con los indices nacionales por la inseguridad existente en

las zonas rurales, ya que las tierras improductivas o la escasez de ma-
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no de obra griginan una merma en la produccién. dJunto a la inseguri-
dad rural se encuentra Ié %ﬁlﬁa.de organizacifn campesina-como otro
escollo que impide el desarrolio angco]é ya que es indispensable 1la
formacidn de cooperativas agricolas o de empresas comunitarias agrico-

las a fin de solucionar los problemas del cultivo y el mercadeo.

La exp10taéiﬁn irracional de los.recursos, junto con el uso de suelos
inadecuados repercute en el escaso desarrollo del sector’agrfco1a. De
unz parte 1z devastacidn forestal amenaza con romper el equilibric eco-
16gico y de otro la siembra en suelos inaﬂecuados disminuye la renta-

bilidad y aumenta el deterioro de los suelos.

FTna1mente; como factor negativo o limitante al desarrnlio agrario en
el Valle del Cauca encontramos el auge de la ganaderia, ya gue en la
medida en que los ganados requieren de tierras para apacentar y para
generar sus alimentos, el irea disponible de cultivo para los produc-

tos de pan coger, comerciales y agroindustriales, disminuye.

5.3 INDICE DE RENTABILIDAD

El Presidente de Federajonjoli manifestaba en Junio de 1986 1o siguien-
te: "Tenemos en Colombia unas doscientas mil hectdreas aptas para el
cultivo cogmercial de 1a higuerilla y se puede encontrar silvestres

unas diez a veinte mi) hectéreas".lgf Lo anterior debe tomarse como

12
GALINDQ BENAVIDES, Jaime Roberto. E1 Espectador (Bogotd)}, Jun., 2,
1986. p.1B. |
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base para cualquier. cilculo del ndice de rentabiTidad de .-1a-higueri-
Ta, ya que &sta debe observarse no como un promedio de kilos por hec-
tdreas, segin el precio del mercado frente a los costos de produccibn,
sino como el resultado de la creacién de unos precios de sustentacidn

que favarezcan a todos los sectores de 1a economfa.

E1 error de toda economia capitalista es el querer encontrar en cada
. actividad nueva 1a solucion a los.prdblemas de una persona o de un sec-
tor social en particular; pero la experiencia ha demostrado que los
hechos aislados atrufian a 1os demas sectores de la economia e irreme-
diablemente en poco tiempo perjudicardn al sector que ha concentrado

¥ polarizado toda la actividad productiva.

Lo anterior nos permite presentar con bastantes reservas un calculo
aproximado de los costos de produccidn y rentabilidad del cultivo de

1a higuerilla en l1a Tabla 6, haciendo la claridad que 1os datos son su-
ministrados en forma verbal por algunos productores directos de 1a hi-

guerilla en el pafs. {Ver Tabla 7).

5.4 MANO Dt OBRA DISPONIBLE

Si 1a tierra y 2] capital son indispensables para cualquier actividad
econdmica, la mano de obra es determinante; por ello el estudio de los
recursos humanas desde el punto de vista de 1a disponibilidad de la
mano de obfa, tanto calificada como no calificada, debe ocupar especial
atencidn en el proyecto del desarrollo agroindustrial de la higuerilla

en el Valle del Cauca.
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"~ TABLA 6. Costos: de- produccion y rentabilidad - 1986.

" (Por hectirea)

- Factores 3
Arriendo ) 10.000
Arada ' ' 3.000
Primera rastrillada 2.000
dplicacidn de plaguicidas 1.200
Segunda rastrillada 2.000Q
Bbonada 1.129
Pulida de la tierra 2.000
Semilla, 7 Kl/Ha ' 21.000
Primera dechierba 1. 700
Primera fumigada o 1.600
Segunda fumigada 1.600
Sequnda deshierba 1.500
- Riego 1.500°
Valor Fertilizantes , 3.057
Valor Insecticidas : 2.000
Mano de obra genegral 5.142
Descascarada 1.500
Recoleccidn 3.500
Clasificacidn 2.000
Empagques 3.643
Ultimas labores 2.571
Asistencia tdcnica 14.000
Costos Financieros 6.790
Estudios de suelos y pluviométricos, poda de arboles
surcada, raleada y riego. 2.600
Imprevistos 4.870Q
TOTAL vuvasamananaanas trtsrEtattrs s e 102,188
Valor en mercado de 2.5 Ton. a $ 90.000 c/u 225.000
Menos costos de produccidn por Ha. 102.188
Utilidad por Hectarea 122.812
Rentabilidad 120.55%
Rentabilidad mensual (6

meseas) 20.09%

FUENTE: Instituto Colombiano Agropecuaris —-ICA- Boletin Informativo,
1986.
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A pesar de los altos Tndices de rentabilidad que se reégistran para el
cultivo de 1a higuerilla en ta Tabla 6, &ste no se ha desarrollado

en razén de la concentracidn de la propiedad agricola en pocas manos,

S.cuyos titulares:no estdn interesados en dinnovar la falta de una poli-

tica de crédito barato'y de 1a ausencia de un programa de redistribu-

cidn de tierras.
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En el Plan de Desa;rollo Integral del Valle del Cauca se lee 1o si-
guiente: “La formulacion e imb]ementacién de una determinada politi-
ca, de un p]ah de desarrallo necesita contar con un sistema estadisti-
co e investigativuxque establezca las condiciones existentes en el mo-
“mento de partida-y EvaLﬂe*posteriormente,“en“forma;sistemét1Ca; los

resul tados alcanzados y los efectos producidos“.lg!

E1 analisis sistematico de la conformacion de una poblacidn permite
determinar Tas ne?esidades de escuelas, centros de salud, vivienda y
empleo. Unos y otros se entrelazan para fqrmar las politicas sociales
de cualquier regidn del pais. De alli se parte para establecer los

puntos prioritarios que hay que adelantar.

5.4.1 Mano de Obra Calificada

La poblacidn del Valle del Cauca es en 1a actualidad, segin cdlculos
aproximados, de tres millones de habitantes, de ta cual mas o mencs

un millon se éncuentra dentro de 12 dencminada poblacidn econdmicamen-
te activa. En los centros rurales ésta es del 48.5% es decir,

4ﬁ5.000 personas.

Desde el punto de vista de la calificacidn de esa mano de cbra debe
conjugarse la actividad del sector empresarial con la del sector edu-

cative, ya que 1os primeros la necesitan y los segundos cuentan con

13/
" GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA. Plan de Desarrollo Integral del

Valle del Cauca. Cali, Imprenta Departamental del Valle del Caica,
1979. p.67.
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1os recursos pedaglgicos para tecnificarla y adecuarla a las exigen-

cias de la tecnologia actual,

La poblacidn econdmicamente activa para el Valle del Cauca, segﬁn las
" proyecciones del. Departamento Administrativo~de Plangacidn del valle -
y la CVC efa de un milldn doscientas sesenta mil para 1985 y para 1990
se extrapo]ﬁ calculdndose en un mill6n seiscientas mil, cifras que
ajustadas al millén de habitantes que forman la poblacidn econdmica-
mente activa segln el censo de 1985, arrojan la siguiente distribu-

cidn porcentual:

Sector Agrario : 160.000 personas econdmicamente activas:

Manufacturas :  295.000 perscnas econdmicamente activas;
Comercio y Servicios : 450,000 persanas econdmicamente activas;
Otros : 95,000 personas econdmicamente activas.

Desechando las cifras de Tos sectaores de manufacturas, comercio, ser-
vicios y otros y cruzdndolas con las cifras de educacidn,-tecnolfgica
. ¥ superigr, podemos concluir que para el sectof angco1a en el Yalle
del Cauca para 1987 se contarﬁ tan solo con 30,000 personas capacita-
das dentro de las cuales solamente el 5% se encuentira dedicado en for-

ma directa a dichas Tlabores.
El problema de 1a poblacidn econdmicamente activa se centra en que en

la medida en que se capacita, tiende a subutilizarse o a estar desem-

pleada, para lo cual un programa de desarrelio agroindustrial de la hi-
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guerilla en dicho departamento debe partir de 12 incorporacidn de es-
ta mano de obra a través de programas educativos en el procesc de pro-

duccidn de aquella evitando asT el desplazamiento de personal que su-

... puestamente.poseedor. de mayor experiencia no va a aportar 1a energia

del individuo que esta en plan de innovacion.

Lo anterior ﬁe explica a través del fendmeno de 1a transferencia de

tecnologia propia de 1a mano de obra calificada, ya que en 1a medida
en que las personas realizan una labor por primera vez, descubren can
mayor facilidad 1a forma de sacarie mayor provecho-a todos los facto-

res que participan en el proceso de produccidn.

5.4.2 Mano de Obra no Calificada

La mano de obra no calificada es la nota caracteristica de toda 1a
actividad econdmica en Colombia, situacidn a 1a que no escapa el depar-
tamento del Valle del Cauca. En el caso del cultive de 1a higuerilla,
y dentro de las perspectivas de su desarrb]lo agroindustrial no 5e pue-
de concentrar la actividad con base en dicha mano de obra, ya que es
indispensable a fin de evitar pérdidas, preparar a las personas que

van a intervenir en dicha labor, en el conocimiento técnico y cieritifi-

co del cultivo y de todo el proceso de transformacion de la semilla.

" La poblacidn econdmicamente activa del Valle del Cauca ha adquirido por
si misma un grado de calificacion en las actividades propias que desa-
rrolla. Por ello se puede asegurar que al innovar en un nuevo cultivo

como es e] caso de la higuerﬁ]la, toda la mano de obra serd no califi-
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cada, con excepcién de los agronomos, ingenieros agrinomos y adminis-
- tradores agropecuarios, que en su calidad de empresarios desarrollen

el cultivo.

Lo anteriar no es abstaculo para que el cultive dé resultados benéfi-
cos; pero es indispensable aclarar que toda actividad econdmica debe
incorporar mano de chra calificada, tanto a nivel empirico como tec-

noldgico, siempre y cuando los primeros puedan transmitir sus conoci-

mientos,

5.5 PROGRAMAS EDUCATIVOS PARA EL SECTOR AGROINDLUSTRIAL EN EL VALLE
BEL CAUCA

Las cifras estadisticas en el campo del sector educative para el Valle
del Cauca presentan uha.perspectiva de 40.000 alumnos para el nivel
universitario en 1987, y en otras instituciones de nivel superior de
12.00C a 15.000 matriculados, cifra que no se puede precisar en razﬁn

de la prnliferaciﬁn de este tipo de centros educativos.

ET Valle del Cauca ha sido uno de los departamentos que mds aporﬁe le
ha dado &2 1a educacidn agritﬁla, agropecuaria'y agroindustrial en el
pais. La razdn es sencilla; en la medida en que un sector de la eco-
nomia crece, demanda personal capacitado en todos los niveles, razdn

" por 1a cual los centros educativos responden a dicha demanda creando

programas acordes con 1a actividad econdmica.
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Para el Valle del Cauca a nivel universitario se puede calcular un
“total de 6.C00 estudiantes en las carreras de1 sector agricola, ¥y en
las instituciones de nivel superior Ta cifra puede 1legar a los 10.000

estudiantes.

A nivel de 1a educacion secundaria en el Valle del Cauca, 1a Secreta-
ria de Educacidn promueve el bachillerato en Tecnologia en donde se
encuentra el denominado bachiller en tecnolagia agropecuaria. Esta ac-
tividad puede ser complementada en las universidades o en los centros
de educacidn superior, con To cual se establecen programas educativos
que se inician practicamente desde 1a primaria y culminan en la uni-

versidad.

Es importante destacar el programa de ecologia que adelanta el Depar-
tamento del Valle del Cauca en coordinacidn con Ta CYC, las juntas de
accidn comunal, el Instituto Colcombiano Agropecuario, el Centro Inter-
nacional de Agricultura Tropical y el Instituto de Desarrollo de los

Recursos Naturales Renovables.

Dentro de 1os programas educativos para el sector agroindustrial en el
Valle del Cauca es indispensable disefiar un Plan encaminado a capaci-
tar al personal que se va a vincular al proceso agroindustrial de 1la
higuerilla, sin que elloc signifique programas desorbitantes, sino mas
bien 1a planeacidn de cursos sencillos, practicos, dirigidos por per-
sonas vinculadas al SENA, al ICA y a la CV¥C, a fin de garantizar mayor

eficiencia docente.
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5.6 RECURSOS DE FINANCIACION

El cultivo de 1a higuerilla a nivel nacional cuenta con 105 recursos
de financiaci6n propios de cada empresario y en el caso especifico

del Departamento del Valle de! Cauca, con los dinerss disponibles por
las Nacjones Unidas para el programa de dicha entidad para el desarro-
110, v las partidas con que cuenta el Fondo Financiero Agropecuario

del Banco de la Repidblica.

En el documento de las Naciones Unidas se explica que la financiacidn
del cultivo de 1a higuerilla se presta con bajos intereses un poco su-
periores al 1% mensuales. Esto nos permite sugérir que el Fondo-de
Crédito Agropecuario puede abrir un cupo especial destinado a Tos agri-
cultores que preyio concepto del ICA presenten perspectivas de desarro-
11lar dicho cultivo en los terrencs de calidad I o II en el departamento

del VYalle del Cauca.

5.7 INDUSTRIALIZACION DE LA HIGUERILLA EN EL YALLE DEL CAUCA

La industria procesadora de semilla de higuerilla ha sufrido en los
i1timos afios una continua serie de altibajos causados principalmente
por la irregu]afﬁdad de 1a oferta. EI pais cuenta en la actualidad
con mis de diez industrias importantes que apravechan la semilla de

esta planta como materia prima. (Ver Tabla 8).

Los datos de consumo y la informacidn suministrada por los industria-
les permiten inferir que para 1987 se importardn al pais 2.000 tonela-

das de semilla, cifra realmente alarmante si tenemos en cuenta que Co-

90



Lummmn 12 us BITTA=NOTH €T aP TEeTAISHPUI O3US TR U SACITY

‘€857 'oanbeqr ’‘pWTTOL ISP CRUIWE}
‘ouraTTIng urnbeop ’ZMMIAYY QAVWYL ELNANJ

ttl....-.t-ll- .mg—HD_H_

000°CES 0T 0000099 000 0¥0" 2
00D 00S 'Y 0000091 Qo0°CC9 Buelog- S3TE23909A 523190V
000" 00 000" 00E 000" Q0T ehUEWRIEINH- UCY] SCTIOIBRINGET
000 00F " T 0C0°00L 000" 06 UITTOPIN ‘ep31 Bdel
000 gEd DOQ " 00E 000* 06 UTTTopal-TopuUI
0D0"0CE"T 0o 00E"T - 000009 TI=®D °“PpPYI | TBA
: 19p souoqy & B93T80V
000008 0QG Q0L 000°0s2 UIiTopPaN
‘Bep3T S|qIiAN Jedqossy
000" 008" T 000 ° Q09 000" 00K UITTopaW-eoTUINBOITEN
* 6y *sby * sby
epejegsu] pepioede) |e1ou3loy Lenjoy ownsuol SB L4 SNpU]

"B4030BAJXD RLAISNPUL ¢ Bp saleiaudtaed £ sajenide sownsuo) ‘g yIgvl

91



lombia posee los suelos suficientes para el cultivo y que el proceso
de industrializacifin no requiere de inversiones extraordinarias ya que
se pueden utilizar los equipos que se usan para el procesamiento de

las oleaginosas.

5.8 'POSIBILIDADES DE EXPORTACION

A pesar de que Colombia es un pais importador del aceite de higuerilla,
el desarrollo agroindusirial de este producto en el Valle del Cauca
puede generar un volumen de produccidn tal gue lo convierta de pais
importador en pafs exportador. (Ver Tablas 9 y 10}, siempre y cuando
se obvie la situacidn descrita por Tamayo Ramirez consistente en que
los precios nacianales se encuentran por encima de lgs precios inter-

nacionales.

Los mercados de exportacidn sen bastante amplios; paises como Estadas
Unides, Francia y Gran Bretafia demandan tanta cantidad del producto que
son capaces de hacer pedidos individuales equivalentes a la produccidn

total de Colombiz de por 1o menos tres a cuatro afios.

La perspectiva de 1la venta en los mercados internacionaltes del aceite
de higuerilla es un estimulo para todos los cu]tivadqres, y especial-
mente para las agencias oficiales del Estado, ya que segﬁn el Presiden-
te de Federanjonjoli el aceite de higuerilla ademis de servir para la
fabricacién de billetes "también sirve para fabricar divisas ya que

en escasos doce meses atrds Brasi) entregaba aceite de castor en Ro-

tterdam, con precios de mil quinientos ddlares. Entonces, si de una
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tonelada de pepa sacamos mas 0 menos doscientos-kilos de aceite de
castor, con esto ya nos estamos diciendo en donde podemos encontrarl
la mina de divisas".1%

Segin Tamayo Ramirez: “Colombia como pafs exportador de aceite de
ricino, apenas ha hecho ensayos de laboratorio. Es decir que las can-
tidades que se Tograron exportayr hace algunos afios fueron tan pequefas

que apenas si se registraron en los archivos del Incomex.

"E1 comin denominador de nuestras dificultades de exportacién es el
precio que siempre se encuentra por encima. de los precios internacio-
nales. Solamente una polftica estable de produccitn agricola asi co-
me una producciﬁn estable de aceite, haria competitivos los precios".lgi
Las importaciones al pafs de semillas y aceite de higueri]]a, segin
PROEXPQ, registran una concentracidn total en el afio de 1970 en el
Ecuador, superando los 600 mil kilos de semillas importadas y los
64.000 kilogramos de aceite. Uno de Tos aspectos que influyd en 1la
importacidén de semillas y de aceite de la higuerilla del Ecuador fué
su vecindad y su bajo precio en el mercado. También se importaron de
Francia 63.000 Kg. de aceite.

En 1o que se refiere al mercado internacional del aceite de castor, la

Tabla 10, refleja el hecho notable consistente en que el Brasil es

18/

GALINDO BENAVIDES, Jaime Roberto. EV Espectador (Bogotd}, Jun., 9,
1986. p.1B.- .

15/

~ TAMAYD RAMIREZ, Joaquin Guillermo. Aprovechamiento industrial de
1a higuerillia en el Departamento del Tolima. Ibagué, Asociacidn
para el desarrolla del Tolima, 1983. p.32.
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el mayor productor, y por ende el mayor exportador a escala mundial,
saturando por completo su demanda interma, lo cual le permite consti-

tuirse en un pais autosuficiente.

La regitn econdmica que presenta el mayor Tndice de importaciones es
1a Comunidad Econdmica Europea, seguida por los Estados Unidos y Ja
Unién Soviéfica._ Ademds el imico pais que demanda mds de lo que pro-
duce es 1a Unidn Soviética, en una relacidn de una a tres toneladas.
La demanda calculada para la totalidad de los paises del mundo en los
afios finales de la década del 80 shpera las 150.000 toneladas; por

ello las perspectivas para Colombia son altamente favorables.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez efectuado el estudic tendiente a determinar la posibilidad
de cuitivar la higuerilla en el Valle del Cauca con un propdsito co-
mercial y bajo la perspectiva industrial, podemos 1legar a las si-

guientes conclusiones:

1. Por las condiciones agroldgicas y climdticas del Departamento del
Valle del Cauca la higuerilla es un cultive de facil tratamiento y por
ende de alto rendimiento en sus cosechas, 1o que permitiria superar
los rendimientos de 3.5 a 4 Tn./Ha. obtenida en los Departamentos del

Tolima y Cesar,

2. Por los estudios de investigacidn que ha dedicado el Departamento
del Valle del Cauca al cultive de la higuerilla, por medio del Dr. Gui-
lermo Ramos Nufiez, en todos los aspectos de la planta desde las varie-
dades criollas hasta obtener hibridos de gran resistencia, rdpida madu-
racifn y altes rendimientos entre ellas la Hale, Lyné y la Baker permi-
ten que la planta sea considerada un cuitivd tan importante como otras
oleaginosas y de muchas posibilidades industriales ya que el conténido

protefco es del 37% y su contenido graso del 44 al 48%.
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3. E1 Departamento del Valle del Cauca cuenta con un desarrolic téc-
noldgico superior al 90% de los demis departamentos del pais, hecho
que le permite tecnificar el cultivo y alcanzar un alto rendimiento

por hectarea,

4, En el casy de distribucidn interna hacia los departamentos del Sur
o del Centro del pafs, el Valle del Cauca cuenta con una red de carre-
teras 1o suficientemente aptas para llavar el producto vegetal o el

aceite hacia dichas zonas.

5. E1 Valle del Cauca por sT mismo puede consumir 1a produccidn que
se genere inicialmente ya que Ta sola ciudad capital -Cali- (500.000
Kg.) es uno de los principales cansumidores del aceite que se importa

de otros paises.

6. Colombia es un pafs importador de aceite de higuerilla, (129.000
Kgs.; afio) razdn suficiente para entender desde el punto de vista de
la demanda internma el aseguramiento del mercado para la produccién

que se genere en el Vaile del Cauca.

7. Los princ{pales patses del mundo,-mercéd a su desarrollo- tecnold-
gico, requieren de grandes cantidades de aceite de higuerilla (150.000
Ton./ano), factor determinante y estimulante para que en el pais se
impulse la producci@n de dicho producto y el procesamiento de su se-

milla a fin de abastecer los mercados mundiales.
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8. Hasta la fecha, luego de efectuade el andlisis comparativo a ni-
vel nacional y a nivel internacional, no se ha encontrade ningiin ejem-
plo de fracaso en esta actividad econdmica, hecho que permite augurar

el &xito del cultivo de 1a higuerilla en €1 Valle del Cauca.

9. Los estudios realizados por el ICA y la experiencia de los culti-
vadores de 1a higuerilla permiten asegurar que la higuerilla demanda
bajos costoé de produccidn, teniendo un promedio de $ 120.000/Ha. y
de alta rentabilidad mensual de un 20% cbtenié&ndose un rendimiento

por Ha. de 2.5 a 3.5 Tn, de semjlla descascarada.

10. A pesar de que 1a nota caracteristica de la poblacidn econdmica
del pais es la de no ser calificada, el Valle del Cauca en raz&nlde

su vocacifn agricola prepara desde el nivel secundario personal diri-
gido 2 las labores del campo, hecho que favorece enofmemehte la incor-
poracion de personal medianamente calificado a 1a actividad que se

propone.

li. E1 departamento del Valle del Cauca cuenta con una amplia infra-
estructura industrial y.agroindustfia1 que permite el procesamiento
de la semilla a fin de obtener aceite, evitindose asi costos en el
transporte de la misma o en la importacidn de maguinaria especializa-

da.

12. A pesar de las facilidades gue presentan los suelos del Valle
del Cauca para desarrollar el cultiva de 1a higuerilla, as7 como de

la disponibilidad de mano de obra barata y medianamente calificada,
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las posihilidades del desarrallo del cultivo encuentran trabas tales
como la concentraciﬁn de la tierra en pocas manos, 15 mala utiliza-
cién de los buenos suelos, la falta de democratizacién en el crédito

la violencia raral y la falta de organizacidn de los campesinos.

13. E1 cultive de Ta higuerilla es recomendable para aquellas zonas
del Valle del Cauca que poseen suelos de clases 1 y II cuyas caracte-
rTsticas primordiales estdn ampTiamente detalladas en 1a investiga-
¢iGn. Se destacan entre otras Jas Asociaciones de Amaime, A];a]é,
Corozal, La Vieja, La Uribe, Palmira, Mesa, Candelaria, Pradera, Flo~

rida, E1 Cerrito, principalmente.

14, Para que la higueriIla se constituya en un pardametro rentable

en el Valle del Caucaz es indispensable la construccidn de mejores vias-
de comunicacidn y la creacién de cursos de capacitacidn dirigidos a
preparar personal a nivel de tecnologia para conocer de los aspectos

relacionados con las oleaginosas, entre ellas la higuerilla,

15. Uno de los problemas con los que tropieza la diversificacion de
la agricuitura es la falta de implementacidn de tecnologias apropia-
das que permitan una mayor productividad, situacidn que es posible
corregir a trav8s de la capacitacidn directa de las personas que labo-

ran en la agricultura.

16. Llas entidades que deben asumir 1a orientacidn de las personas in-

teresadas en desarrollar el cultive de la higuerilla en el Valle del
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Cauca son:

- Ministerio de Agricultura

- E1 ICA, Regional VYalle. |

- La Secretaria de Agricultura del Valle del Cauca.

- Los Fondos Financiero Agropecuaric y de Promocidn de Exportaciones
del Banco de 1a Replblica y

- E1 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.
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RESUMEN

E1 Departamento del Valle del Cauca tiene una superficie de 21.245.ki-
lémetros cuadrados y iimita al Norte con los departamentos de Chacd y
Risaralda; al Oriente con 1os departamentos de Quindio y Tolima; al
Sur con el departamento del Cauca; y al Occidente con el departamento

del Chocd ¥y el Océano Pacifica.

E1 Departamento del Valle del Cauca recibe su nombre por estar asenta-
do fundamentalmente en el valle del rio Cauca, siendo &ste el princi-
pal rfo en dicha regidn del pais y el segundo en todo el territorio
nacional. Dentro de la regidn gecgrafica del departamento, el rio Cau-
ca es totalmente navegable, permitiendo asi que Se le utilice como me-
dio de comunicacitn entre el centro y sur del departamentc y el norte

del mismo.

E1 clima del departamento es del denominado andino, con pisos térmicos
que van desde e1 calido hasta los paramos, con diferentes grados. de
humedad; ademds en la zona pacifica domina e]”clima 1luvioso de setl-
va. La cafia de aziicar es el cultivo mas imporfante de la region, pero
también se siemhra sorgd, frijol, soya, algaddn, arroz, tomate;lvid.

yuca, algunos frutales y pastos. Ademas se encuentran relictos de ve-
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getacion natural en dreas muy reducidas.

La regidn presenta una gama de suelos que varia desde los bien dre-
nados de los abanicos, diques naturales y otras unidades fisiogrifi;
cas, hasta los suelos con drenaje pobre"de 1o0s hasines, causes aban-
donados, esteros o de algunos sectores de la planicie fluvio-lacustre.
Los suelos se caracterizan por una alta capacidad catidnica de cambio,
dependiente dei pH. Ademds contienen bases intercambiables 1o cual

permite’ una alta fertilidad.

La higuerilla, hasta la fecha, no se ha cultivado ni se cultiva como
-una planta de cosecha, en el territorio nacional. Sinembargo 1a bo-
tanica registra su conocimiento desde varios siglos antes de Jesucris-
to. En l1a actualidad el cultivo de Ta higuerilla tiende a iﬁtens{fi—
carse en 1os departamentos del Meta, César, Tolima y Cauca, 1o cual
abre amplias perspectivas para su produccidn y mercadeo en el depar-

tamento del Valle del Cauca.

Existen tres tipos de variedades de 1a higuerilla segln 13 altura:
enanas, medianas y altas. Las primeras miden hasta 1.50 m; las se-
gundas van de 1.50 a 2.50m. de altura, y las terceras son las que So-
brepasan los 2.50m. Actualmente existen hibridos de higuerillas que

son de mas rdpida cosecha y de mayores rendimientos por Ha.

El sisfema de siembra debe efectuarse arande a treinta centimetros de

profundidad ¥ procediendo a dar de dos a tres rastriliadas en razon
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de que 1a raiz de esta planta es bastante Iarga;l La 8poca de Ta siem-
“bra es antes del inicio de las 1luvias en cada reqidn, y debe hacerse
a miguina o a mano en chorro continuo, a una distancia de un metro en-
tre surcos para variedades enanas, para 1o cual se necesitan 20 kilos
de semilla por Ha. ¥ 1.50m entre surcos para variedades medianas,
usando 15 kilos de semilla por Ha. La semilla debe quedar a tres cen-
timetros de profundidad en ambos casos, y es importante teﬁer en cuen-

ta que la germinacion total puede demorarse hasta 30 dias.

Desde el punto de vista econ@mico 1a higuerilla debe recolectarse
cuando Ta semilla estd seca, ya que cuando estd himeda pesa mds y sa-
le mas costosa la réto1ecciﬁn'cuando se pagalpor kilo recagido, Des;
de el punto de visté de 1a conservacion de la cdpsula es necesario se-
carla antes de almacenarla para evitar que se fermente en la bodega ¥
asi1 poder descascararla. E1 descascare se puede hacer en.forma mecd-
nica o a mano; esta OG1tima modalidad recibe e1 nombre de garroteo por
efectuarse mediante el golpe de garrote dado a las semillas; dicha
actividad debe realizarse preferentemente cuando la semilla esta bien
séca; £E1 rendimiento por hectirea de grano déscéscéradﬁ es de aproxi-

madamente 1.200 ki]ds.

Desde el punto de vista ?ndustrial el tratamiento de la semilla de hi-
guerilla es 1o que interesa camp producto de dicho vegetal. Este se
inicia a partir del descascare, el cual se efectia en forma directa
por medio de los rayos del sol o mediante el proceso mecdnico, previa

seleccion de las semillas. Para alcanzar la mayor efectividad en el



proceso de industrializacion de 1a semilla de higuerilla es indispen-
sable que &sta sea de primera calidad, para 1o cual se deben reinir
las siguientes caracteristicas: 1a humedad no debe pasar del 6%; 1las
semillas rotas no pueden sobrepasar de un 2% del peso total del lote

a tratar; y las materias extrafias no pueden superar el 5% de 1a canti-

dad total de las semillas.

Para iniciar ¢l proceso de produccidn, y una vez efectuado el descas-
care, la semilla debe someterse a una limpieza, que se logra por me-
dio de 1a técnica de la zaranda, dejéndola libre de maleza, piedras,
metales y otros elementos extrafos. Luego 1a semilla es sometida a
un tratamiento de calor a 85 grados centigrados durante 15 minutos

consecutives, sin que haya variacidn en la temperatura a fin de dis-

poner de l1a grasa que se encuentra en la semilla,

La produccidn de aceite varia segin la calidad que se desee obtener;
pero en tado caso los pasos que Se han de seguir son casi los mismos:
filtrado ¥y b]ﬁnqueo, naturalizacidn y desodorizacidon., E1 filtrado de
aceite se 1leva a cabo a presidn y con temperatﬁras que oscilan entre
Tos 50 y 60 grados, ya que la densidad es considerable 1o cual difi-
culta su manejo. ET blaqueo se hace en idéntica forma que el filtra-
do. La neutralizacidn del aceite es un procedimiento quimico que hace
precipitar los acidos del aceite creando una serie de emulsiones por

la reaccidn de éstos al contactc con 1a soda catstica.

E1 aceite de la hiquerilla tiene mis de 600 usos ccnocidos los que va-
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~rian de acuerdo a la calidad del mismo y al tratamiento que se le dé.
En Colombia el desarrollo industrial de este aceite es realmente in-
suficiente y por lo tanto las aplicaciones son escasas. Las calidades
‘mds conocidas comercialmente en nuestro medic son: el farmacedtico,
el industrial y el industrial niimero tres. E1 primero de ellos se
utiiiza en labores estrictamente farmaceiticas; el industrial se so-
mete a varios procesos de transformacidn, generande una amplia gama
de utilizacidn, desde los cdsmeticos hasta los productos medicinales.
E1 industrial NiOmero Tres se usa en dreas domésticas tales como el

alurmbrado de Tdmparas y en actividades veterinarias.

Una vez efectuado el proceso industrial 1os residuos de l1a higuerilla
pueden ser tratados y aprovechados como insumos; por ello es menester
efaborar 1a denominada "torta de higuerilla" y proceder a su desinto-
xicacidn. Dicha torta contiene por 1o menos tres sustancias toxicas
que permanecen alli después de extraerle &1 aceite a la cdpsula, y por

eso la torta solo puede utilizarse como fertilizante.

Los estudios efectuados por el Instituto Colombiano Agropecuario, la
Federacion Nacional de Ajonjoli,_mani, soya e higuerilla, asi como

los docuhentos elaborades en forma conjunta por 1as Naciones Unidas

y la Presidencia de 1a Repiblica, revelan que el cultivo de la higue-
ritla tiene amplias perspectivas en los departamentos de Tolima, Cau-
ca, Cesar y Meta. Ho se di explicacion alguna en torno a la exclusidn
dei Yalle del Cauca de los departamentos en donde el cultivo puede de-

sarrollarse favorablemente.
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La posibilidad del desarrollo agroindustrial de l1a higuerilla en el
Valle-de] Cauca debe tener en cuenta_1os factores contemplados en el
Plan de Desarrollo Integral del Valle del Cauca, a fin de que dicho
cultivo constituya una solucidn a los problemas econdmicos de las per-

sonas en particular, y del departamento en general.

Los indices de rentabilidad dé] cultive de la higuerilla, segin estu-
dios efectuados por Federajonjoli y el ICA, son del 120.55%, 1o que
representa $122.800 por hectdrea cultivada, es decir, $ 20.060 por ca-
da mes de actividad agricola, con 1o cual las perspectivas econdmicas

son altamente favorables para dicho producto.

E1 departamento del Valle del Cauca cuenta con todos Tos medios indis-
pensables para el mercadeo y almacenamiento del preducto, asi como
con_una mano de obra calificada y no calificada suficiente para aten-

der las faenas agricolas que se regquieren,

Dentro de las posibilidades de mercadec del aceite de higuerilla se
encuentra un consumo actual de dos miilones de kiles y uno potencial
de 5.6 millones de kilos, 1o cual permite, si selmantiene la tenden-
cia de industrializacidn del pais, alcanzar cifras cercanas a los 10
millones de kilos de demanda por parte de las principales industrias
-del pais. Esto sin contar que los principales consumidores mundiales
del aceite de la higuerilla pueden en un solo pedido copar la produc-

~ ¢ion nacional de los proximos cinco afios.
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