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5.2.9 Anadlisis multitemporal del humedal Tierra Blanca
Los cambios de uso y cobertura del suelo pueden afectar los ciclos de nutrientes en los
ecosistemas terrestres y acuaticos, el clima local y regional, el ciclo hidrologico y pueden
causar la disminucion de la biodiversidad y los procesos de erosion y pérdida de suelos.
(IGAC, 2011). El desarrollo del analisis multitemporal de cambios en las coberturas de la
tierra del humedal Tierra Blanca se hizo con base en las imagenes satelitales tipo Landsat

de 3 bandas (azul, verde y rojo) (Tabla 3).

Tabla 3 Informacidn base de las imagenes satelitales para el analisis multitemporal.

Servidor Fecha de la imagen
Google Earth Enero de 2015
Nokia Agosto de 2010

Bing Diciembre de 2005

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.9.1 Cambios en la cobertura del suelo entre el periodo 2005 — 2010 del area de
influencia
Este aparte se concentra en describir y explicar el proceso de concentracion espacial y
temporal del paisaje y del ecosistema alli presentes haciendo énfasis en la influencia de la
dinamica del crecimiento urbano, principal dinamica que esta afectando su integridad

ecoldgica.

A partir del analisis del Mapa 7 (Pagina 62 y anexo A) sobre los cambios en la cobertura
del suelo entre el periodo 2005 — 2010, se identifico que el humedal ha enfrentado una serie
de cambios que han generado un aumento en el desarrollo urbano del municipio, en su
mayoria a través de la adquisicion de predios para la construccién de vivienda y con ello la
aparicion de nuevos barrios como el caso de los barrios Villa Carola y Lagos de Malibu y
en proceso de construccion los barrios Villa Italia y Paseo Real. Haciendo de la
construccién de vivienda el cambio mas significativo cuyo desarrollo afecté las areas de la
zona de ronda del humedal de los barrios Paseo Real, Villa Carola y Santa Ana como se
observa en la Mapa 7 (Pagina 62 y anexo A).

Otro cambio que sobresale es la perdida de cobertura vegetal sobre la via Indumil y los

predios de la antigua finca Buenos Aires, que si se aprecia a mayor detalle van
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acomparfiados de la pérdida de los patrones de drenaje presentes en la zona que dan cuenta
de que el complejo de humedales hace parte de una Ilanura de inundacion que se ha venido
reduciendo. Producto de la deforestacion de estas zonas se ha interrumpido el corredor
ecologico que existia entre el humedal Tierra Blanca y el humedal Neuta con el objetivo de

conservar la migracion de aves de un lugar a otro.

Por otro lado, el mapa permite observar cambios sobre los humedales aledafios al humedal
Tierra Blanca, el Neuta (al oriente) y El Vinculo (al suroriente), dentro de los cambios se
evidencia la eutrofizacion en estos dos ultimos, generada por el exceso en la cantidad de
nutrientes haciendo dificil el proceso de depuracién natural del cuerpo de agua. Ademas de
esto, el humedal EI Vinculo se desborda anegando parte del terreno de su zona de ronda
debido posiblemente al aporte de aguas residuales por el proceso de eutrofizacion que se

evidencia.

A partir del andlisis digital de las imagenes satelitales de 2005 y 2010 se logr6 obtener los
resultados de la Tabla 4, en la que se muestra las areas de cambios en este periodo con
respecto a cada cobertura analizada en las imagenes. Se muestra que la construccion de
vivienda en general (viviendas no agrupadas y conjuntos residenciales) son las que
generaron mayores cambios en la cobertura del suelo, seguido de la deforestacion

especificamente en la antigua finca Buenos Aires.

Tabla 4 Areas de cambio en la cobertura del suelo entre el periodo 2005 — 2010.

CAMBIOS EN LA COBERTURA DEL AREARIHEATN Ol A
=0 COBERTURA DEL SUELO ENTRE EL
PERIODO 2005 - 2010 (m?)
Deforestacion 135.487
Construccion de conjunto residencial 166.044
Construccion de viviendas no agrupadas 176.358
Construccion institucional 6.032
Construccion de comercio o industria 9.582
Infraestructura vial 12.875
Eutrofizacion 64.166
Inundacién del terreno 26.140
Total de cambios 596.684

Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez obtenidas las areas que cambiaron, se realizé el porcentaje de cambio con respecto
al area de influencia como se observa en la Figura 6. Teniendo en cuenta que el area de
influencia definida y delimitada tiene una extension de 489 ha. Del analisis de los datos se
obtuvo que dentro del area con cambios, el porcentaje mas representativo se origino por la

construccion de viviendas no agrupadas con el 3,6%.

Figura 6 Porcentaje de cambios en la cobertura del suelo del area de influencia entre el periodo 2005 —
2010.

Cambios en la cobertura del suelo del area de influencia entre el
periodo 2005 - 2010

Construccién de comercio
Construccion institucional o0 industria
0,12% 0,20%

Infraestructura vial
0,26%

Eutrofizacion
1,31%

5 Area con
Area sin cambios cambios
87,80% 12,20%

Inundacion del terreno
0,53%

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.9.2 Cambios en la cobertura del suelo entre el periodo 2010 — 2015 del area de
influencia
A partir del analisis del Mapa 8 (Pagina 66 y anexo A), se observa que uno de los
principales cambios que resaltan es la construccion de viviendas y méas aln conjuntos
residenciales, cambios que sirven como indicador del crecimiento poblacional que se esta
dando dentro del area de influencia y con ello un crecimiento en la demanda del suelo y los

recursos naturales.

En éste periodo a diferencia del periodo 2005 — 2010, la dindmica de expansion urbana
inicia un proceso fuerte de invasion del area del humedal que van dejando como resultado

un deterioro del ecosistema y que trae consigo un proceso juridico de recuperacion del
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humedal, la restitucion del espacio publico en areas que estén dentro de la zona de ronda y
adecuaciones hidromorfoldgicas para la recuperacion de &reas que se han venido
invadiendo, dejando en evidencia la necesidad de una barrera y/o limite fisico (cerramiento)
impidiendo en los proximos afios que continde la apropiacion del area de humedal; cabe
resaltar que esta accion es de pronto desarrollo en los barrios Villa Carola, Arizona, Las
Margaritas y Santa Ana.

También se evidencia que los predios de la finca Buenos Aires representaban un espacio
importante y estratégico para la conectividad ecoldgica entre los humedales Tierra Blanca y
Neuta, pero que se han perdido para darle paso al desarrollo urbano, acompafiadas de unas
zonas verdes destinadas a la recreacion denominadas parques urbanos dentro del mapa pero
que contradicen el concepto de ecosistema, debido a que dichos espacios no involucran
especies de flora, sino Unicamente campos de juego y zonas verdes abiertas, acordes a la
idea de zona verde urbana como se establece en el POT “tienen como prioridad la oferta de
espacio pubico, pero se manejan criterios de calidad ambiental y de arborizacion que las
enriquezcan como habitat para la flora y la fauna nativa, contribuyendo a la conectividad

ecoldgica entre areas protegidas”

En cuanto a la construccion de comercio e industria la identificacion en el mapa se hace
méas compleja sobre todo en el desarrollo de nuevos comercios a pequefia escala debido a
que se dan en conjunto con el desarrollo de infraestructura para vivienda y en paralelo con
el crecimiento urbano. En cuanto al desarrollo comercial e industrial a mediana escala se
logra apreciar unas pocas construcciones, las de mayor importancia sobre el barrio Santa
Ana sector Pinto. Esto da cuenta de que las zonas industriales mas importantes se

encuentran consolidadas desde antes del 2005.

A partir del analisis digital de los cambios en la cobertura del suelo entre el periodo 2010 —
2015 se logr6 obtener los resultados de la Tabla 5, en la que se muestra las areas de
cambios en este periodo con respecto a cada cobertura analizada en las imagenes. De la
Figura 7 se puede apreciar un aumento en los cambios de la cobertura del suelo que paso
del 12,2 % en el periodo 2005 — 2010 al 20,6 % en el periodo 2010 — 2015 donde se
observa que sigue predominando los cambios por la construccion de viviendas no

agrupadas y conjuntos residenciales que han venido en aumento junto con la densidad
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poblacional, al igual se evidencia un cambio importante en el espacio destinado para la

construccion de parques urbanos.

Tabla 5 Areas de cambio en la cobertura del suelo entre el periodo 2010 — 2015.

Deforestacion 29.898
Construccion de conjunto residencial 472.656
Construccion de viviendas no agrupadas 223431
Construccion de comercio o industria 43.707
Parques Urbanos 114.019
Area para Conservacion 67.624
Crecimiento de macrofitas 54.617
Total de cambios 1.005.952

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7 Porcentaje de cambios en la cobertura del suelo del &rea de influencia entre el periodo 2010 - 2015.

Cambios en la cobertura del suelo del area de influencia entre el
periodo 2005 - 2010

Construccion de comercio
o0 industria
0,89%

Area con cambios
20,57%

ra Conservacion
1,38%

ento de macrofitas
1,12%

Deforestacion
0,61%

Fuente: Elaboracion propia.
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6 ACTUALIZACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL AREA DE
INFLUENCIA

6.1 Aspectos Fisicos

6.1.1 Geologia
El componente geoldgico de la reserva hidrica humedal Tierra Blanca actualmente no
presenta un cambio de interés desde el planteamiento del Plan de Manejo Ambiental
formulado en el afio 2006 hasta la actualidad debido a que no se ha presentado un
fendmeno geoldgico que altere radicalmente la estructura de formacion de la Tierra en la
zona del humedal, por lo tanto respecto a las generalidades se encuentra que la geologia se
compone por mecanismos de formacién de la superficie de la Tierra que datan de las

edades Cretécica, Paledgena-Neogena y Cuaternaria principalmente (Salazar, 2006).

La reserva hidrica humedal Tierra Blanca pertenece a la provincia fisiografica o
hidrogeolodgica de la Cordillera Oriental y se ubica en la parte central de la misma. En la
subcuenca se encuentran afloramientos de rocas sedimentarias de las edades anteriormente
mencionadas, formadas por los movimientos de la tectdnica de la Tierra que género el

levantamiento de la Cordillera Oriental.

Geoldgicamente la reserva hidrica humedal Tierra Blanca presenta cuatro unidades
estratigraficas de acuerdo a las edades geoldgicas en donde se formaron de acuerdo a la
Tabla 6.

Tabla 6 Edades geoldgicas de las unidades fisiograficas de la reserva hidrica Tierra Blanca.

Unidades de

. Region Oriental
tiempo

Formacién Chipaque (Ksc)
Cretaceo Formacién Arenisca Dura (Ksgd)
Grupo Guadalupe (Ksg) Formacién Labor - Tierna (Ksglt)

Terciario Formacién Guaduas (Ktg)
Depésitos Cuaternarios
Cuaternario e Deposito Cuaternarios

¢ Depésitos Fluvio Lacustre (Qfl)

Fuente: Adaptado de (Salazar, 2006)

El humedal Tierra Blanca presenta una columna estratigréfica tipica en donde se encuentran

diferentes formaciones (conjunto de rocas de la misma edad y apariencia litologica). La
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mayoria de las rocas pertenecen a las formaciones Chipaque, Guaduas, el grupo Guadalupe

y los depdsitos Cuaternarios (Salazar, 2006).

Es importante destacar como se evidencia en la Imagen 3 que la formacion geoldgica que
se encuentra aflorando en el area del humedal es la de depdsitos aluviales (Qal),
correspondiente a depdsitos originados por corrientes fluviales como el rio Bogota y el rio

Soacha. Esta formacion esta compuesta por arcillas grises y limos en descomposicion.

Imagen 3 Geologia de la subcuenca del rio Soacha.

SectorgSoacha.Sallo

LEYENDA
F3Qaa : Depositos Abanicos Aluviales
te W Qal : Depositos Aluviales
s o 5 Qc - Coluviones
~ &’% [ Qta - Terraza Alta
RSN () Pgbi : Fm. Bogotd Inf.

B KPgu : Fm. Guaduas

[0 Ksglt : Fm. Labor y Tierna
| CIKsgpl : Fm. Plaeners

B | P Ksod : Fm. Arenisca Dura
P I Ksch . fm. Chipaque

1 Humedal Tierra Blanca

T
1000000

Fuente: (Planeacion Ecoldgica Ltda & Ecoforest Ltda, 2007)

Dentro del potencial geolégico que presentan las unidades aflorantes del rio Soacha
podemos encontrar las descritas en la Tabla 7 la cual muestra los principales impactos que
se estdn dando sobre la cuenca del rio Soacha especificamente por la explotacion de
canteras y ladrilleras, que tienen un efecto indirecto sobre la hidrologia, calidad del agua y
climatologia del humedal Tierra Blanca. Los principales impactos que podemos encontrar
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son: cambios geomorfolégicos en el terreno, modificacion de drenajes naturales,
eliminacién de la vegetacion, contaminacion con polvo, ruido, gases, desestabilizacion de

taludes y generacion de riesgos por remocién en masa.

Tabla 7 Caracteristicas principales de las formaciones aprovechables por tipo de materiales de construccion.

Formacion  [Espesor (m)| Material aprovechado Uso comercial
Arenisca Dura | 120 -460 Recebo-Triturados Arenas para construccion y recebo para vias
Plaeners 60 - 207 Recebo-Triturados Recebo para vias
Labory Tiema | 200-325 Arena-Arenisca Arenas para construguorly punt.ual.mente arenas para
fabricacion de vidrio
Guaduas 205 - 1200 Arcillas-Arenas Principalmente arcillas para fabricacion de ladrillos
Cacho 50 - 400 Arena Arenas para construccion
Bogota 800 - 2000 Acrcilla Fabricacion de ladrillos

Gravas para construccién y arcilla para fabricacion de
ladrillos

Fuente: (Planeacion Ecoldgica Ltda & Ecoforest Ltda, 2007)

Cono aluviales 100 Gravas-Triturados-Arena

6.1.2 Geomorfologia
La geomorfologia de la reserva hidrica humedal Tierra Blanca no presenta un cambio en la
dinamica del ciclo geografico segin lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental
formulado en el afio 2006 hasta la actualidad. La principal estructura geomorfolégica que se
encuentra es la cordillera de plegamiento que corresponde a la Cordillera Oriental, la cual
se origina por los procesos constituidos por zonas plegadas o en fase de plegamiento en
donde se acumula un gran espesor de sedimentos y al ser estos materiales comprimidos por
empujes laterales, se pliegan y se elevan dando lugar a la formacion de la cadena
montafiosa. Estos procesos tectonicos permiten que la Cordillera Oriental tenga zonas
planas como la sabana de Bogotd y zonas montafiosas formadas por movimientos
anticlinales y sinclinales. El humedal Tierra Blanca al estar ubicado en la sabana de Bogota

presenta un paisaje de planicie aluvial generado por el rio Bogota.

En cuanto a la geomorfologia a detalle del humedal Tierra Blanca presenta una alteracion
debido a la construccion de jarillones al costado occidental en los barrios Villa Italia, Paseo
Real, Villa Sofia Il y la construccion de terraplenes por parte de las urbanizaciones de
invasion que modifica gravemente el humedal evidenciando la expansion de dichas

viviendas. Estas transformaciones al ambiente natural ocasionan una desviacion de las
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aguas con fines particulares (por ejemplo, para evitar posibles inundaciones) que modifican

la morfodinamica del humedal.

6.1.3 Hidrogeologia
El acuifero presente en el area donde se encuentra ubicado el humedal es Terraza Alta que
hace parte del grupo de sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular del
sistema hidrogeoldgico de la sabana de Bogot4, este grupo es de alta a mediana
productividad. Es importante tener en cuenta que la formacion geologica que esté aflorando
en el area de ubicacion del humedal es el de depdsitos aluviales (Qal), que estan
compuestos por arcillas y limos que presentan una porosidad eficaz minima, dandole a ésta
formacion una baja capacidad para almacenar y trasportar agua, lo que hace que el aporte
de flujos de agua subterrdnea hacia el humedal sean casi nulos, pero al mismo tiempo
contribuye a la caracteristica de suelos muy pobremente drenados a pobremente drenados y
que ayudan a mantener las condiciones de humedal en esta area. Para conocer a detalle este
acuifero es recomendable realizar una campafa de prospeccion geofisica con el método de
resistividades. Esta consta de un ndmero indeterminado de sondeos eléctricos verticales
(SEV), que tienen por objetivo estudiar la presencia de un acuifero de importante magnitud

0 para este caso para comprobar si existen flujos de agua subterranea hacia humedal.

6.1.3.1 Acuifero Terraza Alta

De mediana a alta productividad, compuesto por arenas, arcillas y gravas, friable, de
ambiente continental fluvio lacustre, continuo, extension regional, edad cuaternaria, tipo
confinado, semiconfinado y libre, a techo se presenta la formacion geoldgica abanicos
aluviales y a base el acuifero Labor y Tierna. Presenta las propiedades hidraulicas descritas
en la (Tabla 8), la recarga es por percolaciéon de la precipitacion (escaza) en zona plana y
drenaje desde la serrania y el flujo subterraneo presenta 2 direcciones en el anticlinal Sibate
uno hacia el este y el otro hacia el oeste (Planeacion Ecoldgica Ltda & Ecoforest Ltda,
2007).
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Tabla 8 Propiedades hidraulicas y fisicas del acuifero Terraza Alta.

Propiedades Valor . L
hidraulicas 1992 2005 Unidades Concepto Criterio
Nivel estatico |1,25- 37| 16 - 108,6 m El nivel del agua subterranea en reposo Poco profundo
Vol i la uni F i imi
Caudal 05-38 | 63-19 Lis olumen de agua ?xtralda en la unidad de | Fuente importante dg abastecm_uento
tiempo para una comunidad o barrio
Transmisividad 10-- 96 m"2/d . Facilidad del agua para F’lrcular - Baja a media
horizontalmente por la formacion geol6gica
Con_duS:tl\_/ldad 038-56 md Facilidad que ofrece la formacion geoldgica Baja
hidraulica a ser atravesada por el agua
Coeficiente de 28x10-3 - 7x10-5 B Volumen de agua liberado por volumen total Caracteristica de acuiferos
almacenamiento| que ha bajado la superficie piezometrica semiconfinados a confinados
Resistividad <350 ohm-m Propiedad fisica de cada material Propio de arenas, arcillas y gravas
Hierro 01-93 ppm B Aceptable para riego pero no para
consumo humano
Contaminacion No presenta -- -- --

Fuente: Adaptacion de (Planeacion Ecoldgica Ltda & Ecoforest Ltda, 2007)

6.1.4 Hidrografia
El humedal de Tierra Blanca tiene su abastecimiento hidrico a partir de la subcuenca del rio
Soacha (Tabla 9) mediante el canal de conduccién Canoas o Tierra Blanca, sin embargo en
este proceso se han generado problemaéticas debido a que la subcuenca ha perdido su caudal
considerablemente por la escaza precipitacion y escorrentia (Tabla 10) y ahora depende de
las aguas residuales municipales que son vertidas a la fuente hidrica. EI Canal Canoas
atravesaba terrenos de haciendas privadas que captaban agua principalmente en épocas
secas y disminuian notoriamente el caudal de entrada al humedal, hoy en dia estas
haciendas han sido reemplazadas por la construccion de conjuntos residenciales (Parque
campestre — 8 etapas) que usan el canal para drenar las aguas lluvias. Ademas del canal
Canoas se puede encontrar el afluente ubicado sobre la via Compartir en el sector sur del
humedal proveniente del colector Mufia. Estas fuentes de abastecimiento del recurso

hidrico se observan en la Imagen 4.
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Imagen 4 Principales fuentes de abastecimiento del humedal Tierra Blanca.

La imagen (a) muestra el espejo presente en la entrada en la entrada del Canal Canoas y la imagen (b)
muestra descarga del colector de aguas lluvia Mufia. Fecha de la imagen: 07/2015; 10/2014. Fuente: (CAR -
Grupo de Humedales, 2015)

Otras formas de recarga hidrica del humedal son procesos de escorrentia y de infiltracion,
sin embargo por la construccion de: jarillones en los barrios Villa Italia y Villa Sofia Il y
terraplenes construidos por los asentamientos urbanos alrededor del humedal y de mayor
impacto aquellos ubicados dentro del humedal y su zona de ronda. Dificilmente el agua
llega al suelo del humedal, y la escorrentia no se considera como una fuente actual de
abastecimiento suficiente debido a la sequia y a que el agua lluvia tiene una conexion con el
alcantarillado. Dejando como principal fuente de abastecimiento las aguas residuales

vertidas sobre el humedal.

Tabla 9 Balance oferta — demanda hidrica de la cuenca del rio Soacha.

Demanda (m°/s) Oferta (m3/s) [ Balance (m3/s)
=
3+
< s o e o o
Cuenca s « 8 < 2 =] 2 ]
3 = o = GE) n T n n
D = b o S o ] o o
o k7 @ > - k= k= ° k=l
e | 2| E |8 | |g|e|¢g]z
|l | 8lolr, & |8 |8 |8
Rio Soacha 0.074 | 0.000 | 0.009 | 001 | 010 [ 018 | 032 | 0.08 | 0.23

Fuente: (Planeacion Ecoldgica Ltda & Ecoforest Ltda, 2007)

Tabla 10 indice de escasez cuenca del rio Soacha.

Periodo Seco Periodo Himedo
Cuenca Relacion indice de Relacion indice de
demanda escasez demanda escasez
oferta (%) oferta (%)
Rio Soacha 53.4 Alto 29.3 Medio Alto

Fuente: (Planeacion Ecoldgica Ltda & Ecoforest Ltda, 2007)
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6.1.5 Climatologia
Con el fin de establecer las caracteristicas climatologicas del area de estudio del humedal
Tierra Blanca, se realizo una investigacion sobre las estaciones climatolégicas ubicadas en
el municipio Soacha. Usando fuentes como la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca — CAR vy el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM. En la Tabla 11 se observa las estaciones usadas para la actualizacion de este

componente y en la Imagen 5 su ubicacion.

Tabla 11 Informacion base de las estaciones climatolégicas ubicadas en la zona de estudio.

ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

X X COORDENDAS GEOGRAFICAS

ESTACION | CODIGO | ENTIDAD (CAT = = =
LatitudN | Longitud W [ Altitud (msnm)

La Uni6n 21201320 IDEAM PM 4°30' 74°16' 2640

El Fute 2120166 CAR PM 4°36' 74°17' 2604

Boquemonte 2120661 CAR CP 4°52' 74°58' 2641

El Mufia 2120561 CAR CP 4°33' 74°15' 2565

San Jorge 2120172 CAR PG 4°31' 74°12' 2960

CAT |Categoria de la estacion climatolégica
PM [Estacion Pluviométrica

NOTAS DETABLA

CP |Estacion Climatolégica Principal

PG |Estacion Pluviogréfica

Fuente: (CAR, 2015), (IDEAM, 2015) y elaboracién propia.

Imagen 5 Ubicacién de estaciones climatolégicas usadas.

BOQUEMONTE 9

19

LAUNION

Fuente: adaptado de Google Earth.
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Las variables climatoldgicas encontradas en las estaciones seleccionadas se observan en la
Tabla 12, donde se especifica el registro histérico disponible de cada variable. Cabe resaltar
que el registro historico recomendado es de 30 afios, sin embargo, pese a alguna situacion
externa las estaciones son suspendidas y algunas variables tienen un registro menor al
recomendado. Los analisis espaciales de los componentes climatoldgicos requieren de los
registros de todas las estaciones cercanas al &rea de influencia de la zona de estudio (Anexo
B).

Tabla 12 Registro histérico de cada variable climatolégica.

ANOS CON INFORMACION
ESTACION . N° DEDIAS DE BRILLO z HUMEDAD
PRECIPITACION PRECIPITACION TEMPERATURA SOLAR EVAPORACION RELATIVA
La Unién 28 28 - -- - --
El Fute 55 23 7 - - -
Boquemonte 5 5 3 5 5 3
El Mufa 36 32 31 35 31 29
San Jorge 50 19 -- -- -- --

Nota: -- No registra informacion.

Fuente: Elaboracion propia.

6.1.5.1 Distribucion temporal de las variables climatoldgicas

6.1.5.1.1 Temperatura
La temperatura es un parametro del estado térmico de la materia. El valor de éste, depende
de la energia cinética media de las moléculas. La medida de temperatura se hace posible
debido a la transferencia de calor entre cuerpos de niveles distintos de energia cinética
molecular media. Esta variable se determina como una magnitud fisica, que caracteriza el
movimiento aleatorio medio y presenta una variabilidad en funcion de la elevacion
(IDEAM - FOPAE, 2007).

El comportamiento de la temperatura, se obtuvo mediante la informacion de las series de 3
estaciones meteoroldgicas localizadas en el area de estudio, las cuales se muestran en la
Tabla 13.

J. Alarcon & A. Currea



75

Tabla 13 Promedios mensual y anual de temperatura (°C) de las estaciones ubicadas la zona de estudio.

ESTACION T(°C) ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Med 10,0 115 12,3 11,5 11,3 10,9 10,5 11,2 11,2 10,6 10,3 9,9 10,9
Max 11,8 13,1 13,5 13,0 12,0 14,3 12,7 13,4 13,4 13,8 12,8 13,6 12,0
Min 8,7 10,1 10,5 9,8 10,2 6,9 6,7 6,2 8,9 6,4 6,6 59 10,6
Med 12,0 12,7 13,2 13,3 13,6 12,7 12,4 12,2 12,5 12,7 13,0 12,8 10,4
Max 12,2 13,2 13,9 13,8 14,0 13,0 12,9 12,9 12,6 12,9 13,2 12,8 12,9
Min 11,7 12,2 12,5 12,5 12,8 12,4 11,9 11,5 12,4 12,4 12,7 12,8 12,7
Med 12,3 12,8 13,2 13,5 13,5 13,4 13,1 12,9 12,7 12,9 12,7 12,5 12,6
Max 13,8 14,8 15,1 16,0 15,8 16,4 15,2 15,4 14,9 14,7 15,9 15,3 14,1
Min 97 10,1 11,0 10,7 11,0 11,7 10,7 10,8 10,9 115 10,7 10,3 13,0

EL FUTE
(1961 - 1967)

BOQUEMONTE
(2010 - 2012)

EL MURA
(1967 - 2000)

Fuente: (CAR, 2015).

Con el fin de analizar la oscilacion de temperatura en la zona de estudio la Figura 8 muestra
la distribucion de la temperatura para las tres estaciones seleccionadas para el andlisis. La
temperatura media presenta valores con poca variacion durante el afio. La media anual
oscila entre 10,4 °C y 14,1 °C para el area rural del municipio al estar las estaciones

ubicadas alli, con elevaciones entre 2565 y 2641 msnm.

En febrero, marzo, abril y mayo se observan los mas altos promedios, destacando que la
oscilacién es de 1 a 2 °C entre las temperaturas del mes mas frio con el mes més calido, lo
que da lugar a una zona de caracter isotermal, indicando que la temperatura media, no

presenta grandes variaciones a través del afio y por tanto, se considera constante.

La temperatura maxima media oscila entre los 16,4°C en El Mufia (2565 msnm) en junio y
de 10°C, en El Fute (2604 msnm) en enero. La temperatura minima media presenta los
valores mas bajos en agosto y diciembre en EIl Fute; y en general sus valores oscilan entre
los 5,9 a 12,8°C en diferentes sectores del &rea de estudio.
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Figura 8 Comportamiento medio mensual de temperatura (°C).
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Es importante considerar que la temperatura media en general analizada a partir de las tres
estaciones presenta tendencias de caracter creciente y tiende a ser mayor por el efecto de la
urbanizacion, la industria y otras actividades del hombre. De acuerdo con (Valor, 2000),
actualmente se hace evidente que la configuracion de las ciudades provoca la alteracion del
microclima de los lugares en los cuales se asienta, lo cual se debe principalmente a las
modificaciones en la composicion atmosférica (emision de gases), en el balance de energia
(cambio en la composicion de superficies), y en la rugosidad (edificaciones). Estos factores,
en adicion a otros como la falta de zonas verdes y la densidad de poblacion, hace que la
temperatura de la ciudad, o de ciertas areas de ésta, sea mas alta que en las zonas
alrededores. Muchos estudios experimentales han evidenciado que la intensidad de este
fendmeno depende tanto de factores meteoroldgicos, como de factores estructurales y
morfologicos de las ciudades tales como la estructura urbana, el tamafio de la ciudad, la
densidad de edificaciones, la relacion entre la altura de las construccion y la distancia entre
éstas, la amplitud de las calles y los materiales de construccion (Givoni, 1998). Asi mismo
las oscilaciones de temperatura a lo largo del dia son mayores debido a que el calor
especifico del cemento y los ladrillos es menor al de la cobertura vegetal y que por lo tanto

estos materiales se calientan y se enfrian mas rapido que la cobertura vegetal.

Teniendo en cuenta el efecto urbanizador de la zona, la estacion ubicada cerca al embalse
El Muia presenta esta tendencia en el comportamiento de la temperatura media y se
destacan los periodos de 1967 a 1981 (periodo sin urbanizar), los cuales fueron
relativamente frios y los periodos de 1993 a 2000 (periodo urbanizado) que fueron
relativamente célidos, tal como se observa en la Figura 9. Dicha informacién se puede
corroborar si se aprecia el analisis multitemporal de las coberturas del suelo realizado en los
Titulos 8.2.2y 8.2.9.
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Figura 9 Cambio en la temperatura media producto del efecto urbanizador del area de estudio.
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6.1.5.1.2 Humedad Relativa
El vapor de agua es uno de los componentes de la atmosfera de la Tierra. La humedad es un
elemento meteoroldgico que tiene una relacién estrecha con la componente en la estabilidad
atmosférica y por consiguiente con la ocurrencia y distribucion de la precipitacion en una
zona o porcion terrestre (IDEAM - FOPAE, 2007).

De acuerdo con Tabla 14, la humedad relativa media anual en la zona varia entre el 80% y
90% aproximadamente, estos valores son los registrados por dos estaciones que contaban
con dicho pardmetro, como lo son: Boquemonte y El Mufia; la zona con mayor indice de
humedad se sitda en el sector noroccidente en el sitio de la vereda Boquemonte con 90%.
Es muy probable que esa alta humedad se presente por la influencia directa del relieve al
encontrarse la estacion cerca a la orografia de la zona rural del municipio de Soacha, ya que
se genera mayor cantidad de vapor de agua en el ambiente al traer el aire cargado de
humedad; igualmente se registra un alta humedad en la estacion EI Mufia generada por su

cercania al embalse.
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Tabla 14 Promedios mensual y anual de humedad relativa (%) de las estaciones ubicadas la zona de estudio.

ESTACION ENE | FBB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | Aco | sEP | ocT | Nov | Dic | ANUAL
BOQUEMONTE
(2010-2012) | $950 | 8900 | 8867 | 9L00 | 9067 | 9000 | 8933 | 8933 | 8767 | 8850 | 8950 | 00 | 8947

EL MUNA

(1967 - 2000) 80,04 | 8069 | 799 | 8243 | 8042 | 77,00 [ 7396 | 7576 | 7746 | 8156 | 8393 | 8319 79,70

Fuente: (CAR, 2015)

Teniendo en cuenta las Figuras 10 y 11, el comportamiento temporal de la humedad
presenta valores medios mayores en los meses de lluvias altas como son: abril, mayo,
octubre y noviembre respectivamente en ambas estaciones; en tanto, que las menores se
presentan en los meses relativamente secos o de bajas lluvias: enero, febrero, agosto y
septiembre para la estacion de Boquemonte y enero, febrero, julio y agosto para la estacion
de ElI Mufa. En los demas meses la humedad fluctia mucho dado que son meses de

transicion donde hay presencia de masas himedas y secas (IDEAM - FOPAE, 2007).

En general, la humedad no tiene fuertes variaciones en sus valores medios debido al alto

contenido que normalmente se presenta en la zona tropical.

Figura 10 Relacion de los valores medios de humedad relativa y precipitacién para la estacién de

Boguemonte.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11 Relacion de los valores medios de humedad relativa y precipitacion para la estacion de EI Mufia.
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6.1.5.1.3 Brillo solar
La cantidad de insolacion que se recibe en un area cualquiera es uno de los factores mas
importantes en la determinacién de la caracterizacion climéatica de cualquier zona. La
distribucion de los valores de insolacion o brillo solar estan relacionadas en forma inversa
con otros elementos como la nubosidad y la precipitacion en una region (IDEAM - FOPAE,
2007).

De acuerdo a la Tabla 15 y a las Figuras 12 y 13, el primer rasgo que se aprecia en la
distribucion temporal de insolacién, es que responde a un régimen de caracter bimodal no

acentuado, inversamente proporcional con los periodos lluviosos.

Tabla 15 Promedios mensual y anual de brillo solar (horas) de las estaciones ubicadas la zona de estudio.

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
BOQUEMONTE

79 85 76 76 69 103 106 97 98 82 56 62 992
(2010 - 2014)
EL MUNA

166 134 129 105 117 133 157 148 124 116 121 151 1569
(1967 -2002)

Fuente: (CAR, 2015)

Los mayores valores se presentan en los meses de diciembre, enero, febrero, junio, julio,
agosto y septiembre y los menores valores durante los meses de las temporadas lluviosas

como son abril, mayo, octubre y noviembre.

J. Alarcon & A. Currea



81

Los registros més altos se localizan en el sector central en EI Mufia, con 166 horas de sol en
enero y 157 en julio, y al noroccidente en Boquemonte, con 103 y 106 horas de sol para los

meses de junio y julio respectivamente.

Los menores valores se observan en el sector noroccidental en la estacion de Bogquemonte,
con 56 a 62 horas de sol para los meses de noviembre y diciembre, apreciandose la
influencia del relieve y por consiguiente la mayor presencia de nubosidad. En los demas
meses las condiciones de insolacién fluctian debido a la influencia de factores convectivos
(IDEAM - FOPAE, 2007) y a la presencia de los periodos lluviosos de abril-mayo y
octubre-noviembre, bien definidos en la zona y cuyos valores oscilan entre 69 y 121 horas

de brillo solar.

Figura 12 Relacion de los valores medios de brillo solar y precipitacion para la estacion de Boquemonte.
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Figura 13 Relacion de los valores medios de brillo solar y precipitacion para la estacién de ElI Mufia.
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6.1.5.1.4 Evaporacion
La evaporacion es un proceso fisico por el cual el agua de una superficie himeda, o de una
superficie de agua libre, es introducida en el aire en forma de vapor a una temperatura por
debajo del punto de ebullicién (IDEAM - FOPAE, 2007). Las estaciones que se muestran

en la Tabla 16, son las que presentan el comportamiento de esta variable de estudio.

Tabla 16 Promedios mensual y anual de evaporacion (mm) de las estaciones ubicadas la zona de estudio.

ESTACION ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
BOQUEMONTE
(2010 - 2014)
EL MUNA
(1967 - 2002)

43,0 358 38,1 45,0 434 50,7 56,7 47,7 47,0 47,0 284 38,3 521,1

74,3 708 74,3 65,1 718 79,2 86,2 81,6 775 69,3 62,1 70,5 882,9

Fuente: (CAR, 2015)

Para el analisis temporal, la evaporacidon presenta una relacion inversa con la humedad
relativa y la precipitacion, de las dos estaciones analizadas. En la Figura 14 se muestra que
los valores mas altos de evaporacion en la estacion Boguemonte son los reportados de junio
a octubre y a su vez son los mas bajos de humedad relativa. De igual forma en la Figura 15,
en la estacion El Mufia, los valores mas altos de evaporacion son de junio a septiembre y a

su vez son los mas bajos de humedad relativa. En cuanto a los meses lluviosos de abril,
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mayo, octubre y noviembre, se observa en las Figuras 16 y 17, tanto para Boquemonte

como para El Mufia que son los meses de menor evaporacion.

Figura 14 Relacion de los valores medios de evaporacién y humedad relativa para la estacion de

Bogquemonte.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15 Relacion de los valores medios de evaporacion y humedad relativa para la estacién de EI Mufia.
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Figura 16 Relacion de los valores medios de evaporacion y precipitacion para la estacién de Boquemonte.
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Figura 17 Relacion de los valores medios de evaporacion y precipitacién para la estacion de El Mufia.
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6.1.5.1.5 Precipitacion
La precipitacion se define como la caida de hidrometeoros que alcanzan finalmente el
suelo. La medida de la cantidad de lluvia se expresa por la altura de la capa de agua que
cubriria el suelo, supuesto perfectamente horizontal, sino se filtrase, evaporase, ni
escurriese. A esta medida se llama altura de precipitacion y es expresada en milimetros. Un
milimetro equivale a un litro de agua por metro cuadrado de superficie. La precipitacion es

una variable meteoroldgica con gran variabilidad espacial y temporal (IDEAM - FOPAE,
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2007). Las estaciones que se muestran en la Tabla 17, son las que presentan el
comportamiento de esta variable de estudio.

El clima de la ciudad de Bogota y de la Sabana estd ampliamente afectado por la Zona de
Confluencia Intertropical (ZCIT) en la cual convergen las masas de aire de los hemisferios
norte y sur en inmediaciones de la linea Ecuatorial, la cual se desplaza latitudinalmente dos
veces por afio lo cual genera que elementos meteoroldgicos como la precipitacion tengan
un comportamiento bimodal que se registra durante Abril — Mayo y Octubre — Noviembre.
Entre los periodos secos se encuentran los meses de Enero — Febrero y Julio — Agosto. Esto

se puede observar en la Figura 18.

Tabla 17 Promedios mensual y anual de precipitacion (mm) de las estaciones ubicadas la zona de estudio.

ESTACION ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL
LA UNION

(1986 - 2013)
EL FUTE

(1960 - 2014)
BOQUEMONTE
(2010 - 2014)
EL MUNA

(1967 - 2002)
SAN JORGE
(1960 - 2009)

2336 | 3953 | 57,03 | 8392 | 8394 | 5097 | 41,80 | 3859 | 49,03 | 8824 | 7427 | 4321 | 657,43

2282 | 3192 | 5156 | 8044 | 6931 | 4258 | 28,07 | 3207 | 4212 | 8533 | 68,71 | 40,25 | 57293

3385 | 59,82 | 69,34 | 140,02 | 121,92 | 4434 | 40,86 | 42,78 | 3552 | 10646 | 104,42 | 80,15 | 856,68

1963 | 2894 | 4912 | 7153 | 7039 | 4528 | 2507 | 30,83 | 4739 [ 73,06 | 6403 | 32,74 | 557,99

26,06 | 44,16 | 53,06 | 92,75 | 101,05| 75,00 | 57,18 | 50,15 | 5250 | 10891 | 94,14 | 57,23 | 792,56
Fuente: (CAR, 2015) e (IDEAM, 2015)

De la Tabla 17 se observa que los valores medios anuales de precipitacion presentan una
variabilidad minima entre las estaciones evaluadas, debido a que se encuentran dentro de la

misma cuenca (rio Bogota) a unas elevaciones similares y cercanas geograficamente.
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El andlisis de la Figura 18 representa una distribucion de cardcter bimodal, con dos
temporadas de lluvias bastante marcadas y dos relativamente bajas o secas mencionadas

anteriormente.

El primer periodo de lluvias, entre los meses de abril y mayo, se caracteriza por valores que
oscilan de 69,31 mm en El Fute y los 140,02 mm en Boguemonte. En el segundo periodo,
entre los meses de octubre y noviembre, se presentan registros de 64,03 mm en El Mufia y
de 108,91mm en la estacion de San Jorge.

Con respecto al periodo seco, entre los meses de enero y febrero, se presentan lluvias que
oscilan entre 19,63 mm en El Mufia y los 59,82 mm en Boquemonte; en el segundo periodo
seco, entre los meses de julio y agosto, los valores de precipitacion oscilan de 25,07 mm El

Mufa hasta los 57,18 mm en San Jorge.

Cabe resaltar que las estaciones de San Jorge y Boquemonte muestran una relacién entre la
altura en m.s.n.m. y la precipitacion, debido a que son estas estaciones la que se encuentran
a una mayor elevacion y a su vez presentan una mayor precipitacion, teniendo en cuenta
que esta Ultima solo tiene un registro de 4 afios que difiere con el comportamiento de la
precipitacion con las demas estaciones, ademas de ello resaltar que la estaciobn mas
representativa por cercania, nUmero de afios de registro y elevacion con el humedal (2550

msnm) es la estacion EI Mufia.

6.2 Aspectos Ecologicos

6.2.1 Flora
El diagnodstico del estado actual de la flora se realizd con base en las observaciones de
campo realizadas por el grupo de humedales de la CAR de Cundinamarca, las cuales se

muestran a continuacion.

6.2.1.1 Vegetacion terrestre
Se presentan individuos de porte arbdreo (algunos con alturas mayores a 25 metros),
pertenecientes a especies de Ciprés (Cupressus lusitanica), Eucalipto comin (Eucalyptus
globulus), Acacia bracatinga (Albizia lophanta), Acacia japonesa (Acacia melanoxylon) y
Acacia negra (Acacia decurrens), distribuidos de forma aislada y a lo largo de la ribera

entre la via Indumil hasta el canal Canoas o Tierra Blanca sobre el costado occidental y
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también en el sector sur a ambos costados de este, sobre los barrios Santa Ana Sector Pinto
y Villa Sofia | como se muestra en la Imagen 6.

Imagen 6 Vegetacion terrestre de porte arboreo en el sector sur del humedal Tierra Blanca.

Fuente: (CAR - Grupo de Humedales, 2015)

En el sector noroccidental del humedal, en cercanias a la urbanizacion Villa Italia se han
realizado actividades de revegetalizacion con dos lineas de arboles, de las especies Caucho
sabanero (Ficus soatensis), Holly liso (Pyracantha coccinea), Aliso (Alnus acuminata) y
Chicala (Tecoma stans), generando asi una oferta alimenticia para la avifauna residente y
migratoria del humedal.

En el sector sur sobre la cota de méaxima inundacién se presenta un acentuado proceso de
terrificacion que ha generado la desaparicion de las condiciones de humedal y la
consolidacién de pastos kikuyo (Pennisetum clandestinum) sobre el costado oriental en los
barrios Santa Ana Sector Pinto y Némesis. Ademas, es posible encontrar pequefias huertas
caseras en la parte posterior de algunas casas sobre la zona de ronda del humedal (Imagen
7), algunas de estas especies no son aptas para este tipo de ecosistema como la Acacia
Negra (Acacia dec urrens), Acacia Bracatinga (Albizzia lophanta) y Eucalipto comin

(Eucalyptus globulus) por los grandes requerimientos de agua para su sostenibilidad.
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Imagen 7 Huertas caseras sobre la ronda del humedal con especies no aptas para el ecosistema

o o 5 A
Fecha: 02/2015. Fuente: Tomada por los autores

6.2.1.2 Vegetacion acuatica y semiacuatica.
Dentro de la vegetacion hidrofitica se encuentran los Totorales o Juncales (Schoenoplectus
californicus) y las Enea (Typha angustifolia) como comunidades dominantes a lo largo de
todo el humedal, con parches consolidados de mayor extensién de Junco en el extremo
norte frente a los conjuntos residenciales Parque Campestre y de Enea en cercanias de los
barrios Villa Carola y Ducales Il. Especies como Lengua de vaca (Rumex conglomeratus),
Hierba de sapo (Polygonum Hidropyperoides) y Botoncillo (Bidens laevis) son escasas y se

encuentran relegadas a la periferia de las comunidades dominantes.

En el sector norte del humedal frente a la urbanizacién Villa Italia se encuentra un parche
consolidado de Jacinto de agua (Eichornia crassipes) que ha cubierto en su totalidad el

espejo de agua.

Existen pequefios parches discontinuos de vegetacion flotante distribuidos en todo el
humedal, en aquellas zonas en donde se presentan pequefios espejos de agua, con
comunidades de Lenteja de agua (Wolfia sp y Lemna sp). Y de forma continua sobre el
canal artificial en la zona sur frente al barrio Villa Sofia I. De forma emergente se
encuentra Sombrillita de agua (Hydrocotile ranunculoides) en la periferia de estos

colchones de lenteja como se observa en la Imagen 8.
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Imagen 8 Vegetacion emergente (sombrillita de agua) sobre el espejo de agua del humedal

Fecha de la imagen: 23/07/2015. Fuente: (CAR - Grupo de Humedales, 2015)

6.2.1.3 Composicion floristica de la vegetacion terrestre
Las especies de flora terrestre se pueden encontrar de manera aislada a lo largo de todo el
humedal, en siembras direccionadas (corddn ruderal y zonas revegetalizadas), en
agrupaciones en pequefias huertas caseras localizadas dentro de su zona de ronda. Estas
especies son el resultado de programas de revegetalizacion y de siembras individuales
(aportes de la poblacion), lo cual genera en algunos de los casos la presencia de especies no

favorables para este tipo de ecosistemas (Eucaliptos, acacias, etc.).

En total se encontraron 28 especies que corresponden a 19 familias (Tabla 18). Los
morfotipos dominantes son el arbustivo y arbdreo, en los cuales se combinan especies

nativas y foraneas.
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Tabla 18 Composicién floristica terrestre humedal Tierra Blanca.

No. Nombre Cientifico Nombre comdn Familia

1 |Acacia decurrens Acacia negra Mimosaceae

2 |Acacia melanoxylon Acacia japonesa Mimosaceae

3 |Albizia lophanta Acacia bracatinga Mimosaceae

4 |Alnus acuminata Aliso Betulaceae

5 |Baccharis latifolia Chilco Asteraceae

6 [Cucurbita fisifolia Calabaza Cucurbitaceae

7 |Cupressus lusitanica Cipres Cupresaceae

8 |Eucalyptus globulus Eucalipto Myrtaceae

9 [Ficus soatensis Caucho sabanero Moraceae

10 |Gnaphallium affine Viravira Asteraceae

11 |Gratiola bogotensis Graciola de pantano Scrophulariaceae
12 |Medicago sativa Alfalfa Papilionaceae
13 |Passiflora mollissima Curubo Passifloraceae
14 |Pennisetum clandestinum |Pasto kikuyo Poéaceae

15 |Phytolacca bogotensis Guaba Phytolaccaceae
16 [Pteridiumaquilinum Helecho marranero Hypolepidaceae
17 |Pyracantha coccinea Holly liso Rosaceae

18 |Ricinus communis Higuerilla Euphorbiaceae
19 |Rubus sp. Mora Rosaceae

20 |Salix humboldtiana Sauce Salicaceae

21 |Sambucus peruviana Sauco Caprifoliaceae
22 |Senecio madagascariesis |Senecio Asteraceae

23 |Senna viarum Alcaparro grande Caesalpiniaceae
24 |Solanum marginatum Lulo de perro Solanaceae

25 [Solanum nigrum Tomatillo Solanaceae

26 |Sonchus oleraceus Cardo Asteraceae

27 |Sylibum marianum Cardo mariano Asteraceae

28 |Tecoma stans Chicala Bignoniaceae

Fuente: (CAR - Grupo de Humedales, 2015)
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6.2.1.4 Composicion floristica de la vegetacion acuatica y semiacuatica
La Tabla 19 relaciona la composicion floristica de la vegetacion acuatica y semiacuatica
presente en el humedal de Tierra Blanca, en total se encontraron 14 especies pertenecientes

a 10 familias.
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Tabla 19 Composicién floristica vegetacién acuatica y semiacuatica.
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No. Nombre Cientifico Nombre comin Familia
1 [Azolla filliculoides Helecho acudtico Salviniaceae
2 |Bidens laevis Botoncillo Asteraceae
3 |Eichornia crassipes Jacinto de agua Pontederiaceae
4 |Hydrocotile ranunculoides  |Sombrilla de agua [Apiaceae
5 |Lemna gibba Lenteja de agua Lemnéaceae
6 [Lemna minor Lenteja de agua Lemnéceae
7 |Limnobium laevigatum Buchon pequefio Hydrocharitaceae
8 |Pennisetum clandestinum Pasto kikuyo Poaceae
9 |Polygonum hidropyperoides [Barbasco Polygonaceae
10 |Rumex conglomeratus Lengua de vaca Polygonaceae
11 |Schoenoplectus californicus |Totora o Junco Cyperaceae
12 |Taraxacum Officinale Diente de ledn Asteraceae
13 |Typha angustifolia Enea Typhaceae
14 |Wolffia columbiana Lentejita Lemnéaceae
Fuente (CAR - Grupo de Humedales, 2015)
6.2.2 Fauna

El diagnostico del estado actual de la fauna se realizd con base en las observaciones de
campo realizadas por el grupo de humedales de la CAR de Cundinamarca, las cuales se

muestran a continuacion.

6.2.2.1 Anfibios y Reptiles
La presencia de anfibios y reptiles en el humedal Tierra Blanca es reducida y en ocasiones
ausente por el clima seco del municipio, los cambios climaticos en el afio y la constante
presion antrépica en el lugar. Sin embargo, se observd la presencia de la Rana Sabanera
(Hyla Labialis), que épocas de invierno es muy comun escucharlas y verlas en el sector
nororiental en cerca de los conjuntos residenciales Torrentes (Imagen 9). También se ha
observado durante los muestreos limnoldgicos que se han venido realizando, la presencia
de dos Culebras Tierreras (Atractus crasicaudatus) muertas, una en estado juvenil de

aproximadamente 12 cm y una adulta de 20 cm aproximadamente.
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Imagen 9 Presencia de Rana Sabanera y Culebra Tierrera en el sector norte del humedal.

Rana Sabanera
(Hyla labialis)

Culebra Tierrera
(Atractus crasicaudatus )

Fuente: (CAR - Grupo de Humedales, 2015)

La Tabla 20 relaciona las familias de este grupo faunistico presentes en el humedal de

Tierra Blanca.

Tabla 20 Anfibios y reptiles presentes en el humedal Tierra Blanca.

NOMBRE NOMBRE
FAMILIA _ ARACTERISTICAS GENERAL
CIENTIFICO COMUN c c STICAS G ES
Es endémica de la cordillera Oriental, residente parcial al
humedal. Frecuenta la vegetacion acuatica del humedal,
Hylidae Hyla labialis Rana sabanera |°° |n§ect|'\{oro. Se en'cuentra a@nazadg por
contaminacion del agua. Tiene una baja capacidad de
dispersion. Se distribuye desde el paramo hasta las
zonas rurales.
Es endémica del altiplano Cundi boyacense. Se ubica en
las zonas de borde con vegetacion, zonas de ronda de
. Atractus . . -
Colubridae . Culebra tierrera |los humedales en época seca. Su dieta se basa en
crassicaudatus . . B
insectos. Su habito es nocturno razén por la cual se ven
muy poco

Fuente: (CAR - Grupo de Humedales, 2015)

6.2.2.2 Mamiferos
Del grupo de especies exoticas (especies foraneas o introducidas) de mamiferos que se
reportan en el humedal, se encuentra ratones (Mus musculus) y perros (Canis familiaris),

gue acuden al humedal a cazar o que viven en las casas aledafias a la zona de ronda. La
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Tabla 21, relaciona las familias de este grupo faunistico presentes en el humedal Tierra
Blanca.

Tabla 21 Mamiferos presentes en el humedal Tierra Blanca.

NOMBRE NOMBRE

FAMILIA CIENTIFICO COMUN

CARACTERISTICAS GENERALES

Presenta una dieta omnivora, es muy comin vy
Rata abundante, ataca nidos de aves silvestres especialmente
los que se encuentran entre la Enea (Typha),

Rattus rattus o
Muridae |Rattus norvegicus

Mus musculus Raton casero  |Compite y desplaza a roedores pequefios.
Si bien van acompafiados por sus duefios en el costado
Canidae Canis familiaris Perro nororiental del humedal, se les observa acercarse a la

orilla del humedal.

Caza aves y mamiferos pequefios, no penetra al interior
del humedal como los perros. Se observan en el costado
norte del humedal por la cercania de las unidades
residenciales en la zona de ronda.

Felidae Felis catus Gato

Fuente: (CAR - Grupo de Humedales, 2015)

6.2.2.3 Aves
Las especies de aves que se reporta a continuacion presentan un bajo namero de individuos,
que se atribuye a las diversas problematicas que presenta el humedal descritas
posteriormente en el Titulo 10 sobre la evaluacion ambiental. De acuerdo a la avifauna
reportada por las observaciones del grupo de humedales de la CAR en el afio 2015, se
observd la presencia de las especies mostradas en la Tabla 22.
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FAMILIA

NOMBRE
CIENTIFICO

NOMBRE
COMUN

CARACTERISTICAS FISONOMICAS DE
VEGETACION DESUHABITAT

Ardeidae

Bubulcus ibis

Garza bueyera

Vegetacion tipo pastizal denso de 30 a 40 cm. de altura,
sobre agua, sobre lodo y sobre suelo y macrofitas que
creen en agua panda para formar una capa densa de
vegetacion entre 15 y 40 cm. de alto como barbasco
Polygonum sp, sombrilla de agua Hidrocotile sp,
lengua de vaca Rumex Sp, botoncillo Bidens lavéis con
pasto kikuyo Pennisetum clandestinum.

Cathartidae

Coragyps atratus

Chulo

Pasto corto, denso y continuo, mantenido por pastoreo
de ganado o el corte del pasto en borde, zona de ronda
en sectores con disposicion de basuras y descargas de
aguas residuales al humedal.

Accipitridae

Elanus leucurus

Gavilancito
maromero

Bosque o rodales densos o ralos de arboles exdticos,
sembrados muchos afios atrds y masas densas altas (en
ocasiones hasta de 1 mo mas e invistas de pasto kikuyo
cerca de o traspasando el borde del humedal)

Rallidae

Gallinula
chloropus

Tingua pico rojo

Macollas de junco hasta de 4 mde altura con poco agua
por debajo con Pennisetum clandestinum y lengua de
vaca Rumex conglomeratus y enea Typha latifolia

Columbidae

Zenaida
auriculata

Paloma collareja

En potreros y prados, pasto denso corto y continuo,
mantenido por el pastoreo del ganado en borde de
humedal

Tyrannidae

Tyrannus
melancholicus

Siriri

Bosque de arboles sembrados que incluye especies
nativas y exdticas en zona de ronda del humedal y
bosque o rodales densos o ralos de arboles y arbustos
exdticos, 0 a veces sembrados muchos afios atras.

Hirundinidae

Notiochelidon
murina

Golondrina
sabanera

Habitat variado que va desde bosque denso de porte
denso de porte bajo a denso, potreros y prados, masas
densas y continuas mantenido por el pastoreo.

Turdidae

Turdus fuscater

Mirla negra

Bosque o rodales densos o ralos de arboles exdticos,
sembrados muchos afios atras y masas densas altas (en
ocasiones hasta de 1 m o mas e invasivas de pasto
kikuyo cerca de o traspasando el borde del humedal)

Icteridae

Agelaius
icterocephalus

Monjita bogotana

Macollas gigantes de junco, hasta de 4 mde altura, con
espacios entre tallos y macollas, creciendo en agua.

Molothrus
bonariensis

Chambén

Macollas gigantes de junco, hasta de 4 mde altura, con
espacios entre tallos y macollas, creciendo en agua.

Sturnella magna

Chirlobirlo

Macrofitas que crecen en agua panda y emergen para
formar una capa densa de vegetacién entre 15y 50 cm.

Parulidae

Dendroica fusca

Reinita naranja

Arboles que crecen aislados en fila o rodales a lo largo
de los bordes del sector norte del humedal

Emberizidae

Zonotrichia
capensis

Gorrién

Habitat variado que va desde bosque denso de porte
denso de porte bajo a denso, potreros y prados, masas
densas y continuas mantenido por el pastoreo.

Fuente: (CAR - Grupo de Humedales, 2015)
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6.2.3 Limnologia

6.2.3.1 Calidad de agua
Para el analisis de la calidad del agua se adoptdé la metodologia establecida por la
subdireccién de administracion de recursos naturales y areas protegidas, basada en la
metodologia propuesta por el IDEAM, “Indice de Calidad General en Corrientes
Superficiales”, realizada a partir del trabajo cientifico y de validacion realizado por la

institucion.

El indice propuesto por el IDEAM es “una variante adaptada de la metodologia conocida
como indice de calidad del agua (WQI, Water Qualitiy Index) desarrollada en 1970 por la
Fundacion de Sanidad Nacional (National Sanitation Foundation, NSF) de los Estados
Unidos.

Para diferentes variables fisicoquimicas consideradas relevantes en la calidad del recurso
hidrico superficial se construyen “relaciones funcionales” o “curvas funcionales”
(ecuaciones). Las curvas funcionales adoptadas son las propuestas por Surface water-
Quality modeling, Steve Chapra para oxigeno de saturacion (OS) Ramirez y Vifia para
porcentaje de saturacion y oxigeno disuelto (OD), sélidos suspendidos totales (SST),
demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) y conductividad eléctrica, la adoptada por la
Universitat Politécnica de Catalunya (2006) para la demanda quimica de oxigeno (DQO) y
la propuesta por el laboratorio del Departamento de Calidad Ambiental de Oregdn (Estados

Unidos) para coliformes fecales (CF) y pH.

6.2.3.2 Definicion conceptual
El indicador determina condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de
agua y, en alguna medida, permite reconocer problemas de contaminacién en un punto
determinado, para un intervalo de tiempo especifico. Permite representar el estado general
del agua y las posibilidades o limitaciones para determinados usos en funcion de variables
seleccionadas, mediante ponderacion y agregacion de variables fisicas, quimicas y
biologicas (IDEAM, 2010).
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Ventajas

» Toma informacion compleja y la sintetiza de manera que la hace facilmente
entendible.

= Ayuda a transformar gran variedad de indicadores ambientales en un sistema de
facil comunicacion.

» Lainformacion deriva de su aplicacion, es de utilidad a las personas que trabajan en

las normativas.
Desventajas

» Pueden generalizarse demasiado y terminar en juicios subjetivos

= Un so6lo indice puede no ser indicativo de toda la dinamica del sistema. Puede
indicar que la calidad no es apta para abastecimiento, pero puede ser utilizada para
recreacion y ser apta para el desarrollo de la biota acuatica.

* Un indice esta limitado en términos espacio temporales y puede dar lecturas

herraticas en un lugar y una época especifica

6.2.3.3 Determinacion de la calidad del agua del humedal Tierra Blanca
La metodologia desarrollada que se presenta a continuacién, es la metodologia adoptada
por la CAR para la determinacién de la calidad del agua en aguas superficiales,
principalmente cuerpos Idticos, pero se acopla a la calidad de aguas en cuerpos lenticos
(CAR, 2012); aun cuando es sabido por los autores que los procesos de autodepuracién en
los sistemas lenticos es menor en respuesta a la aireacion. El anélisis sera llevado a cabo
para cada uno de los muestreos puntuales donde se ha realizado el anélisis fisicoquimico
por el laboratorio ambiental de la CAR en el humedal Tierra Blanca (Anexo C). A
continuacion se presentan los detalles para cada uno de los muestreos realizados (Tabla 23)
junto con su respectiva ubicacion (Imagen 10), que permitird un analisis mas detallado de
los parametros fisicoquimicos evaluados. Es importante tener en cuenta que los muestreos
fisicoquimicos aqui presentados no permiten establecer la calidad del cuerpo de agua a
2015, sin embargo, son la base para la evaluacion de la calidad del agua en este aspecto

ecologico.
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Tabla 23 Caracteristicas de los muestreos realizados en el humedal Tierra Blanca.
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No. Fecha Tipo de ., . .
Muestra | Muestreo X Y Muestreo Observacion Ubicacién Periodo
B. Villa Carola, sector de invasion
4994 | 26/10/2009 | 982608 997607 Puntga! DESCARGA,DE AGUAS en el paso que comunica conel | Himedo
Superficial R. DOMESTICAS .
paradero de buses de Compartir
Puntual DESCARGA TUBERIA B. Ducales I, en el puente .
4995 | 26/10/2009 | 982696 996994 Superficial AGUAS LLUVIAS peatonal, HUmedo
Puntual DESCARGA TUBERIA B. La laguna, sobre la via
4996 | 26/10/2009 | 982730 996480 Superficial AGUASR. ' gom'artir HUmedo
P DOMESTICAS P
Puntual DESCARGA TUBERIA B. La laguna, sobre la via
2858 | 24/06/2010 | 982733 996474 Superficial AGUASR. ' gom'artir Seco
P DOMESTICAS P
Puntual Dentro del humedal, entre los
2850 | 24/06/2010 | 982679 997119 Superficial i barrios Ducales | y Villa Sofia I seco
puntual Dentro del humedal, entre los
2860 | 24/06/2010 | 982362 997975 L - barrios Paseo Real y Parque Seco
Superficial
Campestre
puntual B. Villa Carola, sector de invasion
3214 | 14/08/2014 | 982610 997617 L - en el paso que comunica con el Seco
Superficial :
paradero de buses de Compartir
3215 | 14/08/2014 | 982556 | 997413 Puntual - B. Villa Soffa |1 al lado del Seco
Superficial parqueadero privado
Puntual DESCARGA AGUAS B. Ducales I, en el puente
3216 | 14/08/2014 | 982701 996991 Superficial LLUVIAS Y ' eatyonal P Seco
P RESIDUALES peatona.
3217 | 14/08/2014 | 982770 | 996867 Puntual VERTIMIENTO Detrés de la empresa Red Seco
Superficial Tambores
Puntual DESCARGA TUBERIA B. La laguna, sobre la via
3218 | 14/08/2014 | 982744 996460 Superficial AGUASR. ' gom 'artir Seco
P DOMESTICAS P
Puntual .
1054 | 27/03/2014 | 983821 998463 L - R. Soacha entrada al canal Canoas| Humedo
Superficial

J. Alarcon & A. Currea
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Imagen 10 Ubicacion de los puntos de muestreo.

Leyenda
No. de muestreo

2858
2859
2860
3214
3215
3216
3217
3218
4994
4995
4996

ceOr0er

>Q@ep

Fuente: Elaboracion propia
6.2.3.4 Calculo de las variables del ICA
El célculo de Subindices de Calidad para el componente fisicogquimico consiste en entrar el
parametro en la curva funcional correspondiente y hallar el subindice I. Las variables
utilizadas son: Los subindices de porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto, de
coliformes fecales, de s6lidos suspendidos totales, de DBOs, de DQO, de conductividad

eléctrica y de pH.
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6.2.3.4.1 Subindice del porcentaje de saturacién del oxigeno disuelto

100

Esta variable tiene el papel biolgico fundamental de definir la presencia o ausencia

potencial de especies acuaticas. A continuacion se presentan las variables utilizadas para el

calculo del subindice del porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto (Tabla 24) y los

resultados obtenidos para cada una de las muestras realizadas en el humedal Tierra Blanca
(Tabla 25).

Tabla 24 Correccion del oxigeno de saturacién por presién y temperatura.

Presion parcial de vapor de agua

PWW=exp(11,8571-3840,7/T-216961/T"2) ; T(K)

PWW (atm)
CO"Stagt; Gama Ga=0,000975-1,426e-5*T+6 436e-8*T"2 ; T(°C)
Pres'og ‘Z‘;::’)Sfe”ca P=(760*exp(-EN*1000/8800))/760 ; EN(Km)

Concentracion del oxigeno de
saturacion
[OS] (mg/L)

[OS]=0snm*P*(((1-PWW/P)*(1-Ga*P))/((1-PWW)*(1-Ga)))

Porcentaje de saturacion del
oxigeno disuelto
PS

PS= ([OD]*100)/[OS]

Subindice del porcentaje de
saturacion del oxigeno disuelto
1%satOD

1-(1-0,01*PS)

Fuente: (Chapra, 2008)

Tabla 25 Subindice del porcentaje de saturacion del oxigeno disuelto para c/u de las muestras.

. . « Subindice
9 ° © L -

@ Elevacién % Tf« Pre.s ion | Oxige no de g E Concentraci O?<ige no e rcgentaje or(?eer: taie

B = = parcial de [saturaciénal| © 8§ 6n del Disuelto P 4

< sobre el 2 2 R 8 E S . saturacion de

= [nivel del mar g g vapor de nivel del § S kS g’ oxigeno ,de en campo del oxigeno | saturacién

S (Km) g_ E' agua mar OSNM z 5 saturacion [OD] e | e

z k k3 PWW (atm) |  (mg/L) 3 8 [OS] (mg/L)| (mg/L) PS disuelto

& 1%satOD

4994 2,548 156 | 288,75 0,017 11 0,000768 | 0,747 8,172 0,24 2,937 0,029
4995 2,547 212 | 294,35 0,025 11 0,000702 | 0,747 8,150 0,64 7,852 0,079
4996 2,548 195 | 292,65 0,022 11 0,000721 | 0,747 8,158 43 52,712 0527
2858 2,548 145 | 287,65 0,016 11 0,000782 | 0,747 8,175 34 41,589 0416
2859 2,546 149 | 288,05 0,017 11 0,000777 | 0,747 8,174 25 30,585 0,306
2860 2,545 16,3 | 289,45 0,018 11 0,000760 | 0,747 8,169 23 28,154 0,282
3214 2,548 175 290,65 0,020 11 0,000745 | 0,747 8,165 09 11,390 0,114
3215 2,547 172 | 290,35 0,019 11 0,000749 | 0,747 8,166 02 2,939 0,029
3216 2,547 181 | 291,25 0,020 11 0,000738 | 0,747 8,163 02 1,838 0,018
3217 2,548 199 | 293,05 0,023 11 0,000717 | 0,747 8,156 02 2,943 0,029
3218 2,549 214 | 29455 0,025 11 0,000699 | 0,747 8,149 02 2,331 0,023
1054 2,557 165 | 289,65 0,019 11 0,000757 | 0,747 8,169 00 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.3.4.2 Subindice de coliformes fecales como Escherichia Coli
Este subindice indica la peligrosidad potencial de este tipo de contaminacion microbiana
proveniente de heces de animales de sangre caliente. El clculo de este subindice se realiza

de la siguiente manera:

Rango Valor ICF
Si CF < 50/100 mL 0,98
Si 50/100 mL < CF <1600/100mL | = 0,98*EXP((CF-50)*-9,917754e-4)
Si CF > 1600/10 mL 0,10

Los resultados de este subindice se presentan en la Tabla 26.

Tabla 26 Subindice de coliformes fecales como Escherichia Coli para c/u de las muestras.

E coli Subindice de
No. ; coliformes
Muestra a '\:1‘3)1 e fecales
ICF
4994 <10E+04 0,10
4995 2,9E+06 0,10
4996 <10E+05 0,10
2858 1,0E+03 0,10
2859 <1,0E+03 0,10
2860 2,6E+04 0,10
3214 1,1E+06 0,10
3215 3,0E+05 0,10
3216 4,3E+07 0,10
3217 14E+04 0,10
3218 3,0E+05 0,10
1054 2,3E+07 0,10

Fuente: Elaboracion propia.

6.2.3.4.3 Subindice de sélidos suspendidos totales
Su presencia en los cuerpos de agua es un indicador de cambio en el estado de las
condiciones hidrolégicas de la corriente y puede relacionarse con la presion por erosion,
vertimientos industriales, extraccion de materiales y disposicion de escombros. Tiene una
relacién directa con la turbiedad. El subindice de calidad para solidos suspendidos se

calcula como sigue:

Rango Valor ISST
Si SST <45 mg/L 1
Si 4,5 mg/L <SST <320 mg/L = 1-(-0,02+0,003*SST)
Si SST > 320 0

Los resultados de este subindice se presentan en la Tabla 27.
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Tabla 27 Subindice de sélidos suspendidos totales para c/u de las muestras.

No. Sélidos Subindice de Sélidos

Muestra Suspendidos [ Suspendidos Totales
(mg/L) ISST
4994 88 0756
4995 298 0,126
4996 278 0,186
2858 0 1,020
2859 139 0,603
2860 45 0,885
3214 12 0984
3215 270 0210
3216 200 0,420
3217 295 0,135
3218 52 0,864
1054 275 0,195

Fuente: Elaboracion propia.

6.2.3.4.4 Subindice de la demanda bioguimica de oxigeno
Es un indicador de vertimientos de origen doméstico e industrial, el subindice de calidad

para la DBOs se calcula como sigue:

Rango Valor IDBOg
SiDBOs <2 mg O,/L 1
Si 2 mg O,/L < DBO; < 30 mg O,/L =1 - (-0,05+0,7log10DBO5)
SiDBOs > 30 mg O,/L 0

Los resultados de este subindice se presentan en la Tabla 28.

Tabla 28 Subindice de DBOs para c/u de las muestras.

N DBO Subindice de la demanda
0. > bioquimica de oxigeno
Muestra| (mg O,/L) IDBO
6]

4994 22 0,110

4995 39,3 0

4996 1020 0

2858 193 0,150

2859 24,0 0,084

2860 20,1 0,138

3214 50,7 0

3215 447 0

3216 290 0

3217 223 0

3218 102 0

1054 240 0

Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.3.4.5 Subindice de la demanda quimica de oxigeno
Est4 relacionado con la presencia de especies quimicas susceptibles de ser oxidadas a
condiciones fuertemente &cidas y de temperatura, como la materia orgénica, ya sea

biodegradable o no, y la materia inorganica. El subindice de calidad para la DQO se calcula

como sigue:
Rango Valor IDQO
SiDQO < 20 mg O,/L 091
Si 20 mg O,/L <DQO < 25 mg O,/L 071
Si 25 mg O,/L < DQO <40 mg O,/L 051
Si 40 mg O,/L < DQO < 80 mg O,/L 0,26
Si DQO >80 mg O,/L 0,125

Los resultados de este subindice se presentan en la Tabla 29.

Tabla 29 Subindice de DQO para c/u de las muestras.

Muestra| (mg O2/L) IDQO
4994 945 0,125
4995 98,3 0,125
4996 2711 0,125
2858 203 0,125
2859 202 0,125
2860 186 0,125
3214 140 0,125
3215 102 0,125
3216 518 0,125
3217 1286 0,125
3218 277 0,125
1054 618 0,125

Fuente: Elaboracion propia.
6.2.3.4.6 Subindice de la conductividad eléctrica

Esta intimamente relacionada con la suma de cationes y aniones determinada en forma

quimica, refleja la mineralizacion. El subindice de calidad para esta variable se calcula

como sigue:
Condicidn Valor ICOND
ICOND= 1-10*(-3,26+1,34log10(Conductividad)) NUmero positivo
Si ICOND < 0 (negativo) 0

J. Alarcon & A. Currea



Los resultados de este subindice se presentan en la Tabla 30.

Tabla 30 Subindice de conductividad eléctrica para c/u de las muestras.

Conductivida Subindice de SUgIeles 63
Ml’:'ezira d de campo | conductividad eléctrica CO';?:S;;’C':&"
(uS/cm) ICOND lcoND

4994 664 -4.217 0
299 667 24243 0
299 1087 -10596 0
2658 956 6,333 0
2859 975 6,453 0
2860 699 4516 0
3214 997 6,583 0
3215 1151 7418 0
3216 o1 6,246 0
3217 1799 -10,017 0
3218 1554 29,165 0
1054 785 5,101 0

Fuente: Elaboracion propia.

6.2.3.4.7 Subindice del pH

Mide la acidez total o la alcalinidad total, valores extremos pueden afectar la flora y fauna

acuaticas. El subindice de calidad para esta variable se calcula como sigue:

Rango Valor IpH
SipH <4 0,10
Si4<pH<7 0.02628419*EXP (pH*0,520025)
Si7,l <pH<8 1,00
Sigl<pH<11 1*EXP((pH-8)*-0,5187742)
SipH > 11 0,10

Los resultados de este subindice se presentan en la Tabla 31.

J. Alarcon & A. Currea
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Tabla 31 Subindice de pH para c/u de las muestras.

No. [pH en campo Subindice del pH
Muestra| (Unidades) IpH
4994 6,8 0,902
4995 71 1
4996 7,6 1
2858 7,1 1
2859 7,0 1,001
2860 7,0 1,001
3214 754 1
3215 7,64 1
3216 7,40 1
3217 9,16 0,548
3218 7,61 1
1054 8,24 0,883

Fuente: Elaboracion propia.

6.2.3.5 Indice de calidad de agua (ICA) para el humedal Tierra Blanca

105

La CAR adopta los pesos de ponderacion recomendados por el IDEAM como se muestra en

la Tabla 32.

Tabla 32 Pesos de ponderacion de indices de calidad para agua.

Variable Expresada Como . Peso ce .

importancia
Oxigeno Disuelto 9% Saturacién 0,15
Escherichia coli NMP/100 mL 0,15
Sélidos en suspension mg/L 0,14
DBO5 mg O,/ L 0,14
DQO mg O, /L 0,14
Conductividad MUS/cm 0,14
pH Unidades de pH 0,14

Fuente: (CAR, 2012)

Para calcular el ICA se utiliza una suma lineal ponderada de los subindices. Estas

agregaciones ponderadas se expresan matematicamente de la siguiente manera:

ICA = X (Variable; * Peso de importancia;)

El descriptor del indice corresponderd segun su magnitud a una jerarquia de calidad que

también se puede representar graficamente por un color, asi:
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Color

Amarillo

Descriptores n':nn::r'itgo
Muy malo 0-025
Malo 0,26 - 0,50
Regular 0,51-0,70
Aceptable 0,71 -0,90
Bueno 091-1

A continuacién en la Tabla 33 se presenta los resultados del ICA para cada uno de los

muestreos realizados en el humedal Tierra Blanca:

Tabla 33 indices de la calidad del agua para cada uno de las muestras tomadas en el humedal Tierra Blanca.

No.
Muestra
4994
4995
4996
2858
2859
2860
3214
3215
3216
3217
3218
1054

ICA

Descriptor

Malo

Muy malo

Malo

Malo

Malo

Malo

Malo

Muy malo

Muy malo

Muy malo

Malo

Muy malo

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la Tabla 33 la calidad del cuerpo de agua del humedal Tierra Blanca en

un contexto general, de acuerdo a la descripcion del ICA, es mala a muy mala. Estos

resultados son acordes a la problematica actual que presenta el humedal asociadas a las

dindmicas directas, indirectas y externas de las cuales se ha venido hablando tal como se

describi6 en la red hidrica e hidrografia la principal fuente de aporte de aguas al humedal,

son las aguas residuales domésticas como se evidencia en las elevadas concentraciones de

coliformes fecales y E. Coli de los resultados analiticos de los muestreos realizados y que

concuerda con las concentraciones de DBOs, un oxigeno disuelto en concentraciones

minimas producto de su consumo para la degradacion de la materia organica, la baja
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capacidad de aireacion del humedal por la ausencia de espejos de agua y abundante

presencia de vegetacion acutica y semiacudtica.

6.2.3.6 Comparacion del historial de analisis fisicoquimicos en el humedal Tierra

Blanca con el Acuerdo CAR 43 de 2006
Con el fin de analizar la calidad del agua que posee el humedal Tierra Blanca se tomd como
referencia los valores méximos que se pueden obtener de cada uno de los pardmetros
indicados en el Acuerdo CAR 43 de 2006, especificamente a los lugares de la CLASE Il
que corresponde a los valores asignados a la calidad de los embalses, lagunas, humedales y
demas cuerpos lénticos ubicados dentro de la cuenca del rio Bogota (Acuerdo 43, 2006). A
partir de esta referencia se realiz6 la comparacion con los valores obtenidos de cada uno de
los muestreos que se han llevado a cabo en el humedal Tierra Blanca durante los afios 20009,
2010y 2014.

En la Tabla 34 se puede observar los resultados de las 12 muestras que fueron objeto de

analisis y la siguiente clasificacion de los parametros a evaluar.

= Paradmetros organicos
= Pardmetros nutrientes
= Solidos

= Paradmetros de interés sanitario

En cuanto a los resultados para los parametros organicos se evidencia que la mayoria de
estos sobrepasan los limites maximos permisibles, donde la carencia de oxigeno disuelto se
muestra notablemente y la preocupacion por la excesiva cantidad de coliformes totales da
cuenta del avanzado deterioro del recurso hidrico y las problematicas de salud asociadas a
éste, debido a: vertimientos de aguas residuales domésticas de los barrios del area de
influencia del humedal, presencia de animales domeésticos como los son perros y caballos
principalmente, quienes depositan sus excretas sobre el humedal y su ronda, ademas del
aporte de aguas lluvias y residuales provenientes del rio Soacha y conducidas por el Canal
Canoas. Las concentraciones de DBOs se encuentran por encima del limite maximo debido
a la cantidad considerable de materia organica susceptible a ser oxidada, lo cual es

caracteristico de aguas residuales domésticas.
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Para los parametros nutrientes (nitrgeno amoniacal, nitratos, nitritos y fosforo total) se
observa que las 12 muestras sobrepasan los valores maximos para el nitrégeno amoniacal y
5 muestras sobrepasan los nitratos, resultados que confirman la naturaleza del agua
analizada, por lo que se consideran como indicadores indirectos de contaminacion fecal,
ésta contaminacion se corrobora por la presencia excesiva de coliformes totales. Para el
analisis del fosforo total de las 12 muestras, so6lo 3 de ellas tuvieron éste analisis
sobrepasando sus valores maximos, lo cual puede estar asociado a que estas fueron tomadas
en zonas del humedal que no se encuentran en inmediaciones de la zona urbana y que dan
cuenta de que los compuestos de fosforo que provienen de excreciones humanas y animales

y de detergentes y productos de limpieza estan afectando el recurso hidrico del humedal.

Del mismo modo la presencia de compuestos nitrogenados y fosforados se consideran
importantes nutrientes de las plantas, conducen al crecimiento de macréfitas en las aguas
superficiales y ayudan a promover la eutrofizacion de las aguas. Esta problematica se
evidencia en la zona sur del humedal donde se realiz6 la apertura del canal en la que se

muestra la presencia de lenteja de agua en el espejo de agua.

Los resultados de los analisis para los sélidos suspendidos totales evidencian que la
mayoria de las muestras exceden los valores maximos (10 de 12 muestras). Esto se ve
reflejado por las caracteristicas propias del humedal, al ser un ecosistema que ayuda a la
amortiguacion hidraulica de la cuenca del rio Soacha del cual se desprenden los procesos
erosivos que se desarrollan aguas arriba y se conducen a través del canal Canoas llegando
hasta el humedal. El principal efecto de estos solidos al ecosistema es la disminucién del
paso de luz a través del agua evitando la actividad fotosintética que alli se desarrolla,

importante para la produccion de oxigeno (Sawyer, Mccarty, & Parkin, 2001).

Dentro de los puntos que presentan concentraciones de parametros de interés sanitario
relevantes podemos encontrar: el vertimiento generado por la empresa Red Tambores que
presenta una concentracion importante de compuestos fendlicos asociados a alimentos de
origen vegetal, tensoactivos derivados del lavado de los mismos tambores y un pH alcalino
atribuible al uso de hidréxido de sodio comUnmente utilizado en la industria como producto
de limpieza, como se corrobora en el informe técnico elaborado por la direccién

Bioambiental de la Alcaldia y la CAR de Cundinamarca (Observatorio Ambiental de la
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CAR) sobre la empresa red tambores. Otro punto de interés sanitario, es la descarga de
aguas residuales en la zona sur del humedal de la cual se tienen 3 muestras (4996, 2858,
3218) que presentaron unas concentraciones significativas de metales pesados, entre ellos,
plomo, cobre, cobalto y mercurio en el 2009 y 2010, pero que en los ultimos resultados del
2014 no presentan concentraciones relevantes de estos contaminantes, siendo un indicador
de que la descarga o presencia de estas concentraciones en el humedal es debido a eventos
puntuales, mas no una tendencia en el tiempo atribuible a una actividad en especifico. Sin
embargo, puede relacionarse presuntamente a actividades como las de Alfagres S. A,
Tropiabastos y la zona industrial que se desarrolla sobre la autopista sur. Esta tendencia en
las concentraciones de los pardmetros de interés sanitario también se presenta para el sector
de Villa Carola. El principal efecto de la presencia de concentraciones de metales en el
humedal es la bioacumulacion de estos en los macro invertebrados y la vegetacion acuatica
que posteriormente por la cadena tréfica llegaria a las aves, deteriorando la salud de la biota
ya que estos interrumpen las sefiales de los neurotransmisores que hacen parte fundamental
del sistema nervioso de los animales. Es de esperar que estos queden concentrados cerca de
las zonas de descarga, depositados en los lodos del fondo en puntos como en el barrio la
laguna en la descarga que queda sobre la via compartir, en el barrio Ducales detrés de la
zona industrial (Red Tambores), y posiblemente en el sector de Villa Carola por la fuerte
afectacion que ha sufrido alli el humedal a causa de la disposicion excesiva de residuos
solidos y especiales. En general se observan concentraciones importantes de bario, zinc,

cobre y tensoactivos en el humedal Tierra Blanca.
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6.3 Aspectos Socioecondémicos

En este apartado se describiran los aspectos socioecondmicos que se han evidenciado en la
comuna 1: Compartir los cuales describen la calidad de vida de la poblacion establecida
dentro del &rea de influencia del humedal Tierra Blanca, lo anterior con el fin de establecer

el diagnostico situacional del area a describir.

6.3.1 Organizacion comunitaria

6.3.1.1 Actores influyentes del humedal
Dentro del marco para la implementacion de los programas y proyectos propuestos en el
Plan de Manejo Ambiental para el humedal Tierra Blanca acogido bajo Acuerdo 033 CAR
de 2009, se han venido adelantando en el transcurso del tiempo una serie de acciones
realizadas en conjunto con actores que de una u otra forma se han apropiado y han
intervenido en el proceso de conservacion y recuperacion del ecosistema estratégico. En la
Tabla 35 se identifican los actores, a que escala pertenecen y la forma como logran

participar en este proceso, que toma su tiempo de ejecucion.

Con el reconocimiento de la participacion institucional en todos los niveles de escala, se ha
logrado reunir esfuerzos para que se realicen planes parciales que en conjunto dan respuesta
a la ejecucion de los proyectos propuestos en el PMA, algunos de estos planes son los
realizados por la Mesa Interinstitucional adelantada entre la Alcaldia de Soacha a través de
la Direccion de Gestion Bioambiental, la Corporacion Auténoma Regional CAR,
Fundacion Social, Fundacion Tehati, entre otras, las universidades Uniminuto, Libre y La
Salle, gestores ambientales de la comuna uno y la empresa privada Alfagres en el marco del
Plan Padrino. A través de ellos se vienen implementando acciones de proteccion,
conservaciéon y apropiacion del humedal, a partir de la apertura de espejos de agua,
paisajismo, jornadas de limpieza y lunadas ambientales con la participacion activa de la
comunidad aledafia para seguir aportando a los proyectos dados en el plan de manejo

ambiental.
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Tabla 35 Actores involucrados en la conservacion del humedal Tierra Blanca.

ESCALA ACTORES PARTICIPACION
Alcaldia Municipal de Soacha
Direccién de Gestion
Bioambiental Aprueban y respaldan la ejecucion de proyectos que
Institucional intervengan positivamente la conservacion y
Direccion Regional Soacha recuperacion del Humedal Tierra Blanca
CAR Soacha
. Dispone de recursos para la ejecucion de proyectos, ya
Privados Alfagres que hace parte del Plan Padrino de Humedales
Fundacion Social
Fundacion Theati
Fundambiental Tierra Blanca
Fundacion Cerros Verdes
Comité Defensores de La En conjunto apoyan de forma técnica y social en la
Comunitarios Laguna planificacion, formula_c, ion y ejecuc iér? ,de acciones para
LOCAL Y Fundacion Euerza Verde - lograr la conservacpn y recuperacion del Humedal
MUNICIPAL Ejército Nacional Tierra Blanca
Duntas de Accion Comunal JAGC
Academia (UniMinuto,
UniLibre, UniSalle)
Familias de recicladores
Consumidores de sustancias
psicoactivas
Habitantes de calle
"Tierreros"
Centro de operaciones de la [Hacen un uso inadecuado de los recursos del suelo y la
Negativos flota de buses del barrio biota del humedal. Y realizan una mala disposicion de
compartir (establecimientos de sus residuos solidos y liquidos.
reparacion y mantenimiento de
vehiculos)
Empresas ubicadas sobre la
zona de ronda en el barrio
Santa Ana Sector Pinto
Conforme a lo establecido en el Plan de Desarrollo
Gobernacion de Cundinamarca | - pepartamental 2012 - 2016, el programa Bienes y
Secretaria Especial para | seryicios Ambientales Patrimonio de C/marca expone
Asuntos Ambientales que se garantizara un ambiente sano preservando la
DEPARTAMENTAL Institucional OferF‘? de bienes ambientales para asegurar la
prestacion de servicios derivados de los mismos. De
igual forma la CAR adoptara las acciones necesarias
CAR de Cundinamarca para que los proyectos formulados sean realizados bajo
el interés conjunto de la Gobernacién, la Alcaldia
Municipal y la Corporacién
A través de la politica nacional para humedales
interiores de Colombia y de la Guifa técnica (Resolucién
196 de 2006) para la formulacion de planes de manejo
NACIONAL Institucional Gobierno Nacional para humedales en Colombia, son base fundamental
que acojan al Humedal Tierra Blanca como una zona
estratégica para su conservacion, recuperacion y uso
sostenible
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6.3.2 Demografia

6.3.2.1 Dinamica de crecimiento urbano
El DANE categoriza al municipio de Soacha como uno de los de mayor poblacién y
crecimiento poblacional del departamento. La dinamica de crecimiento urbano del
municipio, debe ser vista a una escala regional donde la conformacion del territorio esta
acompafia con la reduccion de la oferta de tierra urbanizable en Bogota, que ha implicado la
reduccidn casi total de la oferta de areas para los grupos de altos y bajos ingresos, quedando
el remanente para la demanda de grupos medios, que comienzan a sentir una tendencia
similar. La conformacién de la regién urbana ha respondido a movimientos poblacionales
calificados socialmente, de manera que los grupos altos se han movido hacia la conurbacion
del norte, los grupos medios se estan moviendo en la conurbacidn de occidente y los grupos
bajos en la conurbacién suroeste. Lo anterior no significa que la totalidad del crecimiento
de la poblacién se esté localizando asi, sino que estas han sido tendencias predominantes
que cambian en la medida en que el agotamiento incide en los sectores de medianos

ingresos (Secretaria de Planeacion Soacha, 2015).

Bajo esa Optica es de esperarse que las demandas bésicas de localizacién de poblacion de
desborde sobre Soacha, provengan de los grupos sociales de menores ingresos, pero seria
ingenuo suponer que todo el crecimiento de la poblacién bogotana de éstos grupos busque
su localizacion en Soacha, pues inicialmente lo buscaran al interior de Bogota, en Usme,
Bosa 0 en densificaciones de areas consolidadas de origen informal. Tampoco es cierto
suponer que hacia este destino iran habitantes de los grupos de ingreso mas bajo, el
agotamiento de suelo urbanizable también toca los intereses de los grupos de ingresos
medios, quienes en los ultimos afios han ido ocupando importantes areas en el occidente de

Bogota y en los entornos de Chia, Cota, Funza y Mosquera.

En el mismo sentido es necesario comprender otros factores adicionales que juegan en la
oferta de suelo urbanizable, como son: la extension del servicio de transporte masivo de
Transmilenio, la integracion de las empresas de servicios publicos domiciliarios, el
desarrollo de la operacion del aeropuerto ElI Dorado, los planes de expansion urbana en la
margen occidental del rio Bogota e inclusive y acorto plazo la construccion de un tren de

cercanias. En el mediano plazo los primeros dos factores son determinantes en el
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crecimiento de Soacha y los otros tres, lo seran en el largo plazo o después (Secretaria de

Planeacion Soacha, 2015)

Tomando en cuenta lo anterior y, ademas, la creciente escasez de suelo urbano para los
sectores de menores ingresos, es factible suponer que el movimiento migratorio de Bogota
hacia Soacha se iniciara de manera lenta y se acelerard con el tiempo. Su velocidad

dependeré de varios factores confluentes:

= Ladisponibilidad de suelo urbano en Bogota y en Soacha.

= Los precios del suelo en Bogota, en su region proxima y en Soacha.

= El mejoramiento de la conectividad y movilidad de Soacha con Bogota,
particularmente por la puesta en funcionamiento del servicio de transporte masivo
Transmilenio.

= La calidad urbanistica de los nuevos desarrollos residenciales.

» El mejoramiento de los equipamientos sociales (educacién, salud y recreacion).

= Las decisiones de planificacion en el POT.

6.3.2.2 Poblacion total
Las actuales tendencias de poblacién del municipio son con base en la dindmica de
crecimiento urbano, las tasas de natalidad, de mortalidad y los movimientos migratorios
(Tabla 36), de manera que la poblacion, y por tanto las demandas de suelo urbano, son

producto de esta dinamica.

Tabla 36 Datos de crecimiento poblacional y demanda de suelo urbano.

ANO HABITANTES SUELO URBANIZABLE OBSERVACIONES
Densidad 223,53 Hab
En el 2014 (Informe DANE Junio 494.216 Area urbanizada /Ha urbanizada
de 2014 + orto fotografias 2009) ' 2.210,97 Ha (Densidad: Hab/ ha
bruta)
En el 2015 (Cuadro de 511262 Demanda de suelo urbanizable adicional para Es posible albergar la
proyecciones DANE 2005-2020) ' vivienda de 696,12 Ha poblacion y los usos
) Demanda de suelo urbanizable adicional para |  Productivos al interior del
En el 2019 (proyeCCIoneS) 556268 ViVienda de 1255’77 Ha actual pen’metro urbano

Fuente: Adaptado de (Secretaria de Planeacion Soacha, 2015)

Adicionalmente, se debe tener en cuenta la disminucion del tamafio promedio del hogar que

ha pasado de 4,24 personas a 3,79 personas, lo que significa un aumento de la demanda de
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vivienda y las necesidades de suelo para la relocalizacion de viviendas en areas de riesgo o
en hacinamiento. En ambos horizontes es posible albergar la poblacion y los usos
productivos al interior del actual perimetro urbano, el cual se conforma como se muestra en
la Tabla 37 (Secretaria de Planeacion Soacha, 2015).

Tabla 37 Conformacion espacial del suelo urbano.

Conformacion del espacio Hectéreas

Suelo urbano 3.158,52
Suelo urbanizado 2.526,82
Estructura ecolégica en el suelo urbano 364,42
Sistemas generales en el suelo urbano 653,72
Suelo urbanizable con restriccion 110,00
Suelo urbanizable al interior del perimetro urbano 324,45

Fuente: (Secretaria de Planeacion Soacha, 2015)

Teniendo como base estas proyecciones y la dindmica de crecimiento urbano del municipio

se proyectan cuatro posibles sucesos demograficos como se presentan en la Tabla 38.

Tabla 38 Posibles sucesos demograficos en funcion del movimiento migratorio generado en la conurbacion y
retos poblacionales seglin suceso migratorio.

Area requerida adicional para vivienda DEMETEE)
Suceso de To_tal 2
. iy . Tierra OBSERVACIONES
migracion  (Afio 2015 (mediano | Afio 2019 (largo plazo | \;hanizada
plazo) — vigencia final) (2019)
Necesidad de ofertar un total de 198.000 viviendas;
anualmente el Municipio debera construir alrededor de
Muy lenta 1.066,74 Ha 2.014,07 Ha 3.175,18 ha 10.000 viviendas. EI municipio captara 1-25% de la
poblacién de desborde de los grupos de menores
recursos
Bajaolenta |  1.389,10 Ha 2.299,42 Ha 3.802,95 ha El municipio captara 5-25% de la poblacion de
desborde de los grupos de menores recursos.
El municipio captard 20-45% de la poblacion de
Media 2.188,13 Ha 3.454,17 Ha 6.343,50 ha desborde de grupos de menores recursos. Dificil
satisfaccion espacial
El municipio captara 20-55% poblacion de desborde
Répida 2.417,93 Ha 3.902,69 Ha 7.330,15 ha | de los grupos de menores recursos y hasta grupos de
medianos ingresos. Dificil satisfaccion espacial

*Los valores contienen el incremento del 20% que debe hacerse para usos productivos (comercio e industria).
Fuente: Adaptado de (Secretaria de Planeacion Soacha, 2015)

6.3.3

En el area de influencia del humedal Tierra Blanca, se observa que han venido mejorando

Infraestructura comunal

las herramientas de participacion de la comunidad a través de la construccion de mas
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equipamientos comunales en los ultimos 10 afios (Tabla 39), los cuales han ayudado a que
la comunidad se concentre y discutan temas como la conservacion del humedal, y asi

emprender el sentido de pertenencia por la comunidad frente a este ecosistema estratégico.

Tabla 39 Infraestructura comunal del area de influencia del humedal Tierra Blanca.

INTERVENCION EN EL
TIPO EQUIPAMIENTO BARRIO HUMEDAL
Compartir Villa Italia
o ) Villa Sofia 'y Il Villa Carola »
Comugcl)t;rlljcr)];ISalon Juntas de Accion Comunal - JAC Santa Ana Ducales Il Imp;eRné)egtEagﬁg de
Arizona Némesis
Villa Luz Villa Flor
I. E. Ciudad Latina Ciudad Latina
I. E. Ciudad Latina Sede Quito Ciudad Latina
1. E. Compartir Compartir
1. E. Nuevo Compartir Nuevo Compartir
Educacion :\'”E'OII\:;EVO Compartir Sede San Nuevo Compartir Implementacion de PRAES
I. E. Santa Ana Santa Ana
I. E. Santa Ana Sede San Nicolas Santa Ana
Jardin Infantil pablico Compartir
Jardin Infantil ICBF Ciudad Latina
Seguridad Estacion de policia Compartir Vigilancia
Iglesia de San Jose de Soacha Santa Ana
L Iglesia Santa Maria de La Asuncién Ciudad Latina . »
Religion Espacio de reflexion
Iglesia Santa Maria de Nazareth Compartir
Iglesia Jesus de Nazareth San Nicolas
Parques Recreativos 24 ubicados en toda la Comuna 1
Recreacion Ezgi?fisgwo Club Socialy Nuevo Compartir (;?Eﬁlin;eg :2 gi)?f:;'f
Polideportivo Compartir

Fuente: (Consultoria HTB, 2015)

6.3.4 Educacion
El sector educativo que se encuentra dentro del area de influencia del humedal atiende un
numero considerable de estudiantes, quienes pueden acceder a su educacién en colegios
publicos y privados ubicados en la comuna 1. En total se encuentran 30 colegios de caracter
privado y 7 de caracter publico. De igual forma la educacion para la primera infancia

también es posible, al encontrase 24 jardines infantiles en esta comuna.

Al analizar en detalle este aspecto, en cuanto a las caracteristicas en educacion que presenta
la comunidad ubicada dentro de la zona de ronda la Tabla 40 evidencia el nivel educativo

de esta comunidad.
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Tabla 40 Nivel educativo de la comunidad ubicada en la zona de ronda del humedal Tierra Blanca.

NIVEL EDUCATIVO TOTAL PORCENTAJE

Peescolar 29 4,45
Primaria 236 36,25
Bachillerato 307 47,16
Técnica 30 4,61
Universitaria 15 2,30
Profesional 8 1,23

Sin Escolaridad 20 3,07
Sin Informacion 6 0,92

Fuente: (Consultoria HTB, 2015)

6.3.5 Salud
Los habitantes de este sector acuden a los servicios de salud del centro de Soacha. Los
servicios de Salud se encuentran representados por el Hospital Mario Gaitan Yanguas y por
los Centros Privados de Asistencia Médica y Odontologica. Hacia el sector del humedal
Tierra Blanca se encuentran el Centro de Salud Santa Ana, Centro de Salud Primavera y
Centro de Salud Ciudad Latina. De acuerdo con el diagnostico base para el POT, el
cubrimiento en salud para la comuna 1, es de 22.2% (Salazar, 2006).

En el humedal y en su zona de ronda se reconoce el problema de perros callejeros que
afectan a la comunidad, para lo cual se han realizado programas de vacunacion y
esterilizaciones programadas por la alcaldia, sin embargo el desarrollo de estas actividades
es insuficiente por la gran cantidad de estos animales. Por ello, es importante el cerramiento
del humedal para evitar que estos animales perjudiquen el ecosistema y las especies que

habitan en él.

6.3.6 Vivienda
El estado actual de las viviendas ubicadas en la zona de ronda del humedal varia
considerablemente, ya que en los barrios considerados como de invasion, estas estan
construidas en su mayoria con madera y plastico y en condiciones de insalubridad. Otras

estan construidas en ladrillos y cemento mejorando la calidad de vida de quienes viven alli.

Contando con la informacion de la (Consultoria HTB, 2015) quienes realizaron un analisis
completo de aspectos que describen las viviendas de la zona de ronda y sus habitantes. Esta
informacién es la mostrada en la Tabla 41, la cual retne el registro de datos numéricos de

cada aspecto analizado de las 203 viviendas reportadas.
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Tabla 41 Caracteristicas de las viviendas ubicadas en la zona de ronda del humedal Tierra Blanca.

ASPECTO CARACTERISTICA NUMERO |PORCENTAJE
Arriendo 20 9,85
Cuidador 1 0,49
TEN-II;)IEI(\)IC[I)E DE Invasmr_] : o
LA VIVIENDA Propetario 147 72,41
Posesion 9 443
No registré 25 12,32
Entre1-3 98 48,28
HABITANTES e 46 w | uw
Entre 7-9 21 10,34
Compra por escritura publica 115 56,65
Pormesa de compraventa 19 9,36
ADFQOLITII;AIQND[E)EL Herencia 54 26,60
PREDIO Posesion 2 0,99
Otros 10 493
No registré 3 1,48
Habitacional 142 69,95
USO DEL Comercio 1 0,49
PREDIO Habitacional + Comercio 3 1,48
No registrd 57 28,08

Fuente: (Consultoria HTB, 2015)

6.3.7 Cobertura de servicios publicos
Durante las Gltimas décadas, los sistemas de servicios publicos del municipio de Soacha se
han integrado a las redes de servicios de Bogotd. Este hecho ha sucedido como
consecuencia de la estrecha vecindad y como producto de la economia de escala que se
deriva de la necesidad de intervencion, en todos ellos, en la escala regional. Por otra parte,
la cobertura de los servicios basicos se relaciona con la legalidad de los barrios, dificultad
que se viene subsanando con la legalizaciéon territorial progresiva, control de la
urbanizacion pirata y otras formas de abastecimiento de agua (Consultoria Aquaviva, 2015)

A continuacion se describe el diagnéstico de los servicios publicos domiciliarios.

6.3.7.1 Acueducto
Contando con la informacion establecida en el Sistema de Gestion Ambiental Municipal de
2015 (SIGAM) el cual contiene informacion aportada por el Plan Territorial de Salud 2008
— 2011 y la Oficina de Planeacion Municipal de Soacha, donde establece que la cobertura

del servicio de acueducto urbano es del 83,7%. El acueducto de la zona urbana de Soacha
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cuenta con un sistema que presta su servicio a través de diferentes fuentes privadas y
publicas, especificamente para la Comuna 1 el servicio es prestado por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota y Quintas de Santa Ana, su descripcion se presenta
en la Tabla 42 y en la Tabla 43 se muestra el niUmero y porcentaje de viviendas con servicio

de acueducto por comunas.

Tabla 42 Descripcidn sistema de acueducto urbano de la Comuna 1: Compartir del municipio de Soacha.

ACUEDUCTO COMUNA USUARIOS | POBLACION ESTADO

Segun resultados de analisis de laboratorio de
EAAB 1,2,3,4,5,6 48.515 230.446 la Secretaria de Salud, el agua es aceptable para
consumo humano.

Prestador Privado. La fuente de captacion es el
acuifero Guadalupe. Segln resultados de
andlisis de laboratorio de la Secretaria de Salud,
el agua es aceptable para consumo humano.

Quintas de Santa Ana 1 1.452 5.808

Fuente: (Consultoria Aquaviva, 2015)

Tabla 43 Porcentaje de cobertura de servicio de acueducto urbano.

Areas Total viviendas Con Acueducto

No. %

Cabecera municipal 83.302 69.727 83,7
Comuna 1 17.920 16.718 93,3
Comuna 2 9.795 S5.448 96,5
Comuna 3 11.883 10.779 90,7
Comuna 4 14.061 4.609 32,8
Comuna 5 14.997 14.731 98,2
Comuna 6 14.646 13.442 91,8

Fuente: (Consultoria Aquaviva, 2015)

6.3.7.2 Alcantarillado
Actualmente, el municipio cuenta con el Plan Maestro de Alcantarillado del area urbana de
la cabecera municipal, realizado en el 2001 por Estudios Técnicos S.A. para la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota, que incluye los compromisos adquiridos por el
Municipio a traves del Pacto de cumplimiento del rio Bogota. Sin embargo, se debe tener
en cuenta que el Plan Maestro de Alcantarillado debe modificarse de acuerdo con las
consideraciones que se expresan sobre la revision y modificacion del POT del municipio y

sobre el cambio de perspectivas de planeamiento que ha sufrido el proyecto de la
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recuperacion del rio Bogotéd y la construcciéon de la PTAR de Canoas, los cuales ain se
encuentran en su etapa de planeacion y construccion inicial (Consultoria Aquaviva, 2015).

Con respecto a la cobertura del servicio de alcantarillado urbano, en la Tabla 44 se presenta

el nimero y porcentaje de viviendas con el servicio por comunas.

Tabla 44 Porcentaje de cobertura de servicio de alcantarillado urbano.

B Total Con Alcantarillado

Areas viviendas No. %
Cabecera municipal 83.302 72.625 87,2
Comuna 1 17.920 17.074 95,3
Comuna 2 9.795 9.317 95,1
Comuna 3 11.883 10.073 84,8
Comuna 4 14.061 7.763 55,2
Comuna 5 14.997 14.712 98,1
Comuna 6 14.646 13.686 93,4

Fuente: (Consultoria Aquaviva, 2015)

El sistema de alcantarillado del area de influencia del humedal Tierra Blanca tiene un
panorama alentador, tal como lo expone la (Consultoria Aquaviva, 2015) que toma estos
datos del Plan Territorial de Salud 2008 — 2011. A pesar de ello, como se evidencia en la
calidad del agua expuesta en este trabajo aun existen aportes de aguas residuales
domésticas al humedal por parte de la comunidad que ha construido zanjas (surcos
excavados en el suelo de corta profundidad y didmetro) para instalar tuberias y llevar las
aguas servidas y negras desde las viviendas hasta el humedal.

6.3.7.3 Otros servicios publicos
Existe una cobertura total del servicio de energia y se encuentra legalizado en todos los
barrios. En cuanto al servicio telefénico, para la comuna 1 existe una cobertura del 81,3%,

y del servicio de Gas Natural la cobertura es del 75,8% (Consultoria Aquaviva, 2015).

6.3.8 Infraestructura vial
Con respecto a las problematicas sobre el desarrollo de la infraestructura vial reportada en
el PMA de 2006, se han mejorado las condiciones de accesibilidad al humedal, se han
venido pavimentado las avenidas principales que se encuentran dentro del area de
influencia del humedal, las cuales se describen en la Tabla 45. Asi mismo cabe resaltar que

las calles que conectan directamente al humedal se encuentran destapadas, tal como se
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observa en el Mapa 4 de coberturas de la tierra en color fucsia. En cuanto al estado de los
andenes, al ser reducidos se encuentran deteriorados por falta de mantenimiento en las

urbanizaciones, o porque no han sido construidos en los barrios de origen informal.

Tabla 45 Malla vial del area de influencia del humedal Tierra Blanca.

LONGITUD - SUELO

URBANO (m) LOCALIZACION DEL TRAYECTO

DENOMINACION

Occidente del suelo urbano, entre la avenida San Maron y

Calle 7 - Via Indumil 2661 la zona de manejo y proteccion del rio Bogota, en donde
continua con la carretera Soacha-Mondofiedo

Suroeste del suelo urbano, entre la avenida Indumil y la

Carrera 9 - Av. Ducales 1980 . .
avenida Compartir
Calle 11 Sur - Av. Compartir 1057 Suroeste del suglo L_lrbano, entre Ia_ avenida Variante
Longitudinal y la Autopista Sur
Carrera 13 1191 Vias de conexidn zonal o inter barrial, conectan el sistema

arterial con los trazados locales
Eje central del suelo urbano. Contintia en Bogoté con el
Autopista Sur 2023 mismo nombre, y en la region con el nombre de doble
calzada Bogoté-Girardot
Centro de la ciudad, conecta la avenida Indumil con el
barrio Lagos de Malibu
Calle 15 Sur 737 Via de transito y acceso local hacia la empresa Alfagres

Carrera 5 1037

Fuente: Elaboracion propia.

La necesidad de comunicar los barrios que se encuentran alrededor del humedal tuvo como
consecuencia que la comunidad creara dos accesos peatonales usando estibas de madera
para que sirvieran de puente, este fraccionamiento del ecosistema ocurrié entre los barrios

Villa Carola y Paseo Real, y, entre los barrios Arizona y Ducales Il (Imagen 11).

Imagen 11 Fraccionamiento del humedal Tierra Blanca.

(®)

La imagen (a) muestra el paso peatonal entre los barrios Villa Carola y Paseo Real y la imagen (b) muestra

el paso peatonal entre los barrios Arizona y Ducales I1. Fuente: Tomada por los autores.
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En el afio 2014 el segundo paso peatonal entre los barrios Arizona y Ducales Il fue
reemplazado por la construccion de un puente metélico (Imagen 12) que mejoré la calidad
de vida de la comunidad que se beneficia de ésta infraestructura en especial los estudiantes
de ambos barrios. En cuanto al primer paso peatonal, en el presente afio (2015) se realiz¢ el
retiro paulatino de éste, con el fin de continuar el proceso de saneamiento predial en el
barrio Villa Carola con el respectivo desalojo de las viviendas en zona de ronda

consideradas como viviendas de invasion (Imagen 13).

Imagen 12 Puente metalico construido entre los barrios Arizona y Ducales II.

Fuente: Tomada por los autores

Imagen 13 Jornada de limpieza y recoleccion de basuras en el humedal Tierra Blanca, después del desalojo
realizado a la invasion de los terreros el 22 de mayo de 2015.

Fuente: (Soacha llustrada, 2015)
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6.4 Aspectos Culturales
6.4.1 Arraigo y sentido de pertenencia

A través de eventos realizados por los actores que influyen de manera positiva en el
humedal, se ha logrado mediante la invitacién a jornadas de limpieza y lunadas ambientales
que la comunidad haga de este ecosistema parte fundamental de su barrio y comuna. Sin
embargo, estas convocatorias no han tenido mucha afluencia de personas por la falta
comunicacion y conocimiento sobre los temas que tratan las actividades. A pesar de estas
dificultades son varios los promotores para aunar esfuerzos y conseguir que cada vez
acudan mas personas a las actividades, entre ellos estan, las fundaciones Tejiendo Hilos de
Agua y Tierra (Tehati), Cerros Verdes y Fundacion Social, junto con el apoyo de la
Direccion de Gestion Bioambiental de la Alcaldia Municipal de Soacha, la Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca CAR, la Policia Nacional, la empresa Aseo
Internacional, entre otros (Periodismo Publico, 2015).

Las fundaciones Tehati, Cerros Verdes y Fundacion Social son las pioneras en promover
las iniciativas ambientales con el objetivo de generar sentido de pertenencia y apropiacion
del humedal Tierra Blanca por parte de los vecinos y poblacion trabajadora residente en el
municipio de Soacha, acercando la oferta institucional (tanto pablica como privada) que se
encuentra presente en el municipio, de acuerdo a las dinamicas propias de la comunidad y

promoviendo escenarios sociales, ambientales y culturales.
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7 EVALUACION AMBIENTAL
7.1 Evaluacién Ecoldgica

7.1.1 Tamafo y posicion del humedal
El humedal Tierra Blanca se ubica al noroccidente del municipio de Soacha —
Cundinamarca en la comuna 1: Compartir del casco urbano. Hace parte del complejo de
humedales situados en la llanura de inundacion del rio Bogota y es alimentado por las
aguas transportadas por el Canal Canoas (Canal Tierra Blanca) que se desprende del rio
Soacha y por demas colectores ubicados en los barrios de su area de influencia, es decir, los
ubicados en la comuna 1 principalmente. El humedal comprende 14.8 ha en su ecosistema,
area con disponibilidad de habitat potencial para la fauna de vertebrados, que hace de este
un humedal mediano, capaz de sostener poblaciones de varias especies de aves acuaticas,
incluyendo algunas especies endémicas y amenazadas, dado un buen mosaico de hébitat
(SDA, 2008), 27 ha en su zona de ronda y 489 ha en su area de influencia. Geograficamente
su altitud varia entre los 2544 msnm y los 2549 msnm, el clima del municipio es frio
semiarido segun el sistema de clasificacion de Caldas Lang (IGAC, 2011), haciendo de ésta

reserva hidrica ain méas importante para la regulacién vy estabilidad del clima local.

7.1.2 Diversidad Biologica
Teniendo en cuenta que el tamafio del humedal es importante y significativo en extension
hace que al area del humedal estar compuesta casi en su totalidad por 2 especies de
macrofitas Junco (Schoenoplectus californicus) y Enea (typha angustifolia) y en la zona de
ronda la cobertura que predomine sea la vegetacion herbacea especificamente pastos e
infraestructura urbana siendo la presencia de vegetacion arbdrea y arbustiva muy pobre en
relacion a la extension del area de la zona de ronda; hace que la diversidad bioldgica en
cuanto a flora sea poca a diferencia de si la extension del humedal hubiese sido pequefia (<
7 ha). En cuanto a la avifauna como poblacion deseada para el habitat en este ecosistema
es posible encontrar 13 especies de aves diferentes descritas en el componente de fauna de
las 151 especies reportadas en la avifauna de los humedales de la sabana de Bogota, de
estas 13, una es endémica de la sabana de Bogota la Monjita cabeciamarrilla (Agelaius
icterocephalus) y todas ellas presentan un estado de amenaza o situacion de conservacion

poco preocupante y buena capacidad de reproduccion. De estas se considera que la
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abundancia actual en la sabana es accidental para la Torcaza naguiblanca (Zenaida
auriculata) y escaza para la Reinita amarilla (Dendroica fusca) siendo esta Ultima
migratoria boreal (SDA, 2008).

7.1.3 Naturalidad
La sabana de Bogota fue durante gran parte del Pleistoceno (los ultimos 2.5 millones de
afios) un gran lago, frecuentemente rodeado por una amplia zona pantanosa o
temporalmente inundable que con el final de la dltima glaciacién (hace 10.000 afios)
superé los maximos de la gran batea, sufriendo una rotura en la parte sur occidental
(Tequendama) y fragmentandolo, lo cual dejo relictos de laguna o “Humedales actuales”,
de los cuales hace parte el humedal Tierra Blanca, haciendo de este un humedal de origen
natural. Sin embargo, durante el dltimo siglo se ha modificado producto de la urbanizacion
pasando de un area de 19.8 ha (en 1941) a 14.8 ha (en 2015), ademas de ello su

geomorfologia natural ha sido afectada por la construccion de jarillones, vias y terraplenes.

7.1.4 Rareza
En el humedal Tierra Blanca no se reportan especie de fauna y flora que puedan

considerarse raras.

7.1.5 Fragilidad
Dentro de las principales problematicas evidenciadas en el humedal Tierra Blanca que
presentan un potencial riesgo para la estructura, funcionamiento y dinamica del ecosistema
es la invasion para la construccion de viviendas y/o actividades comerciales a las que el
humedal se encuentra altamente vulnerable, ya que ain no cuenta con un limite fisico que
impida estos procesos de invasion, generando un impacto significativo sobre el humedal,
pues una vez que los suelos del humedal han sido rellenados y compactados es muy dificil
recuperar la geomorfologia del vaso del humedal y las caracteristicas que permitian a estos
suelos mantener las condiciones de humedad. A pesar de esto, el humedal presenta una
tolerancia significativa para asimilar perturbaciones sin deteriorarse definitivamente,
debido esencialmente a que la importante extension de vegetacion hidrofitica en el humedal
permite su rapida recuperaciéon cuando hay un deterioro de origen antrépico en ésta
cobertura y que las especies de fauna que alli habitan puedan moverse a zonas que aln se

encuentran en un buen estado de conservacion. El estado de la zona de ronda es critico por
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su estado de invasion y una calidad ambiental muy deteriorada por la disposicion de
residuos solidos, tierras desnudas y por la falta de arborizacion, que enriquezca el héabitat
para la flora y fauna nativas contribuyendo con su funcién de amortiguacién de crecidas y
de las perturbaciones por la presion urbana que se desarrolla alrededor del humedal. Es
importante entender que el funcionamiento y resiliencia de los humedales depende de una
relacion dindmica con las especies, entre especies y su ambiente bi6tico, asi como con las

interacciones fisicas y quimicas (MMA, 2001)

7.1.6 Representatividad
El humedal Tierra Blanca es un ecosistema severamente degradado, sin embargo, ain
conservan elementos de flora en abundancia como la Totora o Junco (Schoenoplectus
californicus), Enea (typha angustifolia), Jacinto de agua o Buchdn (Eichornia crassipes) y
Lenteja de agua (Lemna gibba) y fauna como la Garza Bueyera (Bubulcus Ibis), el Siriri
(Tyrannus melancholicus), la Golondrina ahumada (Notiochelidon murina), el Chamon
(Moluthrus bonariensis), la Monja cabeciamarilla (Agelaius icterocephalus), el Gorrion
(Zonotrichia capensis) y la Tingua pico rojo (Gallinula chloropus) representativa de estos
ecosistemas y del altiplano de la sabana de Bogota, ademas de prestar diversidad de

funciones y servicios ambientales al municipio.

7.1.7 Posibilidades de recuperacién
Las iniciativas nacionales y regionales formuladas a través de las politicas de humedales,
sustentan la posibilidad de realizar proyectos de restauracién y proteccion del ecosistema
por parte de las Corporaciones Autonomas Regionales, las administraciones municipales
junto con el apoyo del departamento y las comunidades, partiendo del estudio biologico
detallado de sus comunidades acuaticas, de las relaciones existentes entre éstas y los ciclos
hidroclimatoldgicos, que también inciden en la calidad de sus aguas y de los tensores que
alteran la heterogeneidad ambiental lo que permite el mantenimiento de la biodiversidad, a

fin de establecer parte del desarrollo del PMA.

Es importante destacar las experiencias en la recuperacion de los humedales del distrito
como lo es el caso de varios afios de manejo de los humedales como La Conejera y Santa
Maria del Lago, donde se aprendié que una proteccién con cercas fisicas en malla

eslabonada, méas no en alambre, es una necesidad sin la cual no es posible la conservacion
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de estos ecosistemas, como también se necesitaron en parques publicos de recreacion
activa, como el Simén Bolivar (SDA, 2008). Condicién actual con la que el humedal no

cuenta.

A nivel limnoldgico, las posibilidades para el humedal estan representadas en garantizar un
caudal ecoldgico de entrada a este, la recuperacion de espejos de agua siendo este un factor
determinante para que las aves constituyan su habitat en el humedal y se mejore la
capacidad hidraulica y de oxigenacion del cuerpo de agua, el saneamiento basico de
residuos sélidos, especiales y de vertimientos esencialmente con altas concentraciones de
metales y compuestos quimicos no biodegradables asociados a actividades industriales y/o
comerciales, mas no de aquellos vertimientos de aguas residuales domésticas, debido a que
éstas junto con la lluvia son las que en definitiva estan alimentando al humedal; como es el
caso de varios de los humedales del distrito, como los humedales Cérdoba y la VVaca. Dada
la situacion actual del humedal Tierra Blanca, se requieren enormes esfuerzos econémicos

para su restauracion.

A nivel fisico bidtico, es posible resaltar que este ecosistema presenta condiciones
favorables para su recuperacion al contar con elementos bioldgicos claves y caracteristicos
de estos ambientes en el sector norte y medio, que se pueden integrar funcionalmente, luego
de algunas intervenciones a nivel fisico y social. Este sector cuenta con areas que albergan
especies de flora y fauna residentes, endémicas y migratorias, que junto con la posibilidad
de integracion con el humedal de Neuta facilita la recuperacion de la biota y el
mejoramiento ambiental local y regional. En cuanto a la zona sur las condiciones son
menos favorables, por lo que el trabajo y los recursos para su recuperacion seran mucho
mayores. Como complemento, tener en cuenta la reduccién efectiva del area del humedal y
de su zona de ronda en el sector sur y medio del mismo que actualmente presenta, areas que
se requieren recuperar y acondicionar como zona de amortiguamiento de la presion urbana

para impedir su deterioro en el tiempo.

7.2 Evaluacién socioecondmicay cultural
7.2.1 Valores estéticos, culturales, religiosos e histdricos
Esteticamente el humedal presenta un extenso paisaje de macrofitas y un cuerpo de agua

cubierto de plantas flotantes en la zona norte sobre los barrios Villa Italia, Paseo Real,
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Parque Campestre y en el sector medio sobre el barrio Villa Sofia Il que es bastante
agradable y atractivo, acompafiado por la presencia esporédica de aves. Ademas en barrios
como Parque Campestre y Villa Sofia Il se encuentran parques urbanos, que por la falta de
un cercamiento genera inseguridad sobre la comunidad para acercase y explorar a mayor
detalle este ecosistema, que en otros sectores. La percepcion de seguridad en el barrio Villa
Italia se debe principalmente a que el cercamiento actual est hecho en alambre de plas y
se encuentra deteriorado permitiendo la entrada de habitantes de calle, perros callejeros y el
ingreso de residuos sélidos, generando temor en la gente; ademas de ello no existe una
infraestructura como sendero ecoldgico, aula ambiental, vivero, mirador que incentive este
acercamiento de la comunidad. En cuanto al resto del humedal, este ha perdido su atractivo
por el estado de invasion en que se encuentra y la problematica de residuos, olores

ofensivos y vectores que en ocasiones deben enfrentar.

Histéricamente aquellas personas que han habitado la zona desde los afios 70 0 antes
recuerdan que el humedal se encontraba rodeado de haciendas de particulares que
utilizaban la laguna como reservorio, pesca, agua para riego y recreacion, cuando
empezaron a migrar personas de los estratos mas bajos hacia esta zona que vivian en el sur
de Bogota, empezaron a invadir estas haciendas y a crear lotes sin servicios basicos, vias ni
organizacion comunal quedando esto a manos de la gente y sin ningun tipo de legalizacion,
posteriormente empezaron a llegar personas con grandes recursos a continuar con la
urbanizacion de esta zona de Soacha (Comuna 1). Ademas de ello se recuerda como los
hermanos Mendales constituyeron una curtiembre en lo que hoy en dia se conoce como
Tropiabastos en el barrio Santa Ana, siendo los primeros en generar un gran impacto sobre
la laguna. Este proceso histérico que habla del humedal como una laguna es quien mantiene
en varios de los habitantes del sector un espiritu de lucha por la recuperacién y proteccién

del humedal.

Sin embargo, la mayoria de la poblacion actual que habita la zona de ronda y el area de
influencia del humedal no tiene ningun referente historico, pues la mayoria llevan poco

tiempo viviendo en Soacha y no han vivido todo el proceso de transformacion del paisaje.
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7.2.2 Recreacion, educacion e investigacion
Actualmente los actores que mas se encuentran interesados en el humedal son aquellos que
realizan actividades de investigacion o de trabajo social con las comunidades que viven en
la zona de ronda del humedal y sus inmediaciones, dentro de los cuales podemos encontrar
las fundaciones Theati, Social, fundambiental Tierra Blanca, Fuerza Verde — ejército
nacional, el Comité Defensores de la Laguna y la academia (UniMinuto, UniLibre,
UniSalle) que por las condiciones de deterioro en que se encuentra el humedal y la
situacion socioeconomica de la zona han incentivado las actividades de trabajo con la

comunidad y el estudio de las posibilidades de restauracion y conservacion del humedal.

A pesar de ello la poblacion en general que habita la zona de ronda del humedal y su érea
de influencia tienen una percepcién negativa del humedal por el poco valor que representa
para ellos asociado a la disposicion de residuos sélidos que se presenta en el humedal, la
pobre calidad ambiental que presenta la zona de ronda, el estado de invasion, y la

percepcion que tiene de inseguridad y lugar de consumo de drogas.

Es importante mencionar que la situacion actual del municipio en cuanto a la oferta de
espacio y equipamientos publicos es muy pobre como se presenta en el POT modificacion

extraordinaria 2014:

» La densidad media actual de Soacha es alta, tan densa como la media de Bogota, la
mas alta del continente. Esto se debe a las caracteristicas morfologicas de los tejidos
residenciales donde hay una ausencia importante de espacio publico y de
equipamientos extensivos, asi como a la concentracién de la propiedad del suelo
rural.

= Los indicadores de espacio publico de recreacion y esparcimiento muestran una
enorme falencia en el territorio municipal. En la actualidad (sin Ciudad Verde) hay
0.5 m%hab., para la poblacion actual, muy bajo, si se toman en cuenta las
recomendaciones técnicas en torno de la Ley 388 de 1997, en donde se requieren 10
m?/hab.
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Esta situacion hace que las 27 ha que representa el humedal con su zona de ronda una vez
sea restaurado, sean un objetivo claro del municipio como solucidn al preocupante déficit

de espacio publico con el que cuenta el municipio.

7.2.3 Bienesy servicios del humedal

La importancia de las funciones, productos y atributos del humedal desde el punto de vista
econdmico y con base en la clasificacion de la evaluacién de ecosistemas del milenio en
bienes y servicios como: suministro de servicios, regulacion de servicios, servicios
culturales y servicios de soporte, se mencionan en las Tablas 46 y 47 en donde se muestra
cuéles son los servicios ecosistémicos clave identificados y priorizados por los actores
presentes en el humedal. La identificacion de los servicios ecosistémicos constituye el
puente que media la relacion entre el sistema social y el ecoldgico. Desde la oferta,
capacidad de los ecosistemas para proveer servicios ecosistémicos, y desde la demanda, que
se manifiesta como la percepcion de importancia que los diferentes actores descritos en el
Titulo 9.3.1.1 y en distintos lenguajes asignan a los beneficios que reciben de los
ecosistemas, pero también de la dependencia que estos tienen con sus medios de vida
(IAVH, 2014).

Tabla 46 Bienes y servicios de suministro y regulacion que presta el humedal Tierra Blanca.

SUMINISTRO DESERVICIOS REGULACION DE SERVICIOS

. . Beneficios obtenidos de los procesos de regulacion de los
Productos obtenidos de los ecosistemas

ecosistemas
- Alimento: Soporte para la vida de aves acuéticas dentro < | Regulacion del clima: Disminuye las variaciones de "
del humedal temperatura a lo largo del dia
- Agua potable -- |- Control de enfermedades
. Combustible |- Regulacion del agua: Permite el control de inundaciones y .

la disminucién de la evaporacion

- Fibra vegetal: Son las fibras naturales extraidas del reino P .
; . - Purificacion del agua: El humedal se comporta como un
vegetal y en todas sus formas como semillas, tallos, hojas, . . . -
, reactor de flujo a piston en el que la materia orgénica se
frutos y raices, procesadas de manera para obtener los| X X

Lo . . . degrada, los solidos suspendidos y patégenos son
productos de aplicacion textil. (el uso de la hoja de junco y ) Lo :

L . filtrados y el nitr6geno y el fosforo son consumidos
enea para la fabricacion de artesanias)

- Polinizacion: Es el proceso de transferencia del polen
Lo desde los estambres hasta el estigma de las flores en las
- Bioquimicos -- . ) . X

angiospermas, donde germina y fecunda los dvulos de la

flor, haciendo posible la produccién de semillas y frutos.

- Recursos genéticos -

Nota: x (Presta el bien y/o servicio), -- (No presta el bien y/o servicio)

Fuente: (Reid & Mooney, 2005)
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Tabla 47 Bienes y servicios culturales y de soporte que presta el humedal Tierra Blanca.

SERVICIOS CULTURALES SERVICIOS DESOPORTE

Servicios necesarios para la produccion de todos los otros

Beneficios no materiales obtenidos de los ecosistemas - :
servicios del ecosistema

- Espirituales y religiosos: Brinda espacios para el

desarrollo de actividades como la oracion, la meditacion o| -- |- Formacién de suelos -
el culto a Dios

- Recreacion y turismo: Brinda espacios de esparcimiento - Ciclado de nutrientes: Se define como el movimiento de

en familia, el desarrollo de ejercicios fisicos y/o la practica| -- |los nutrientes dentro y entre los componentes bidticos y| x
de deportes abiéticos de un ecosistema

- Produccién primaria/fotosintesis: Produccién de materia
organica a partir de materia inorganica, es el punto de
partida de la circulacién de energia y nutrientes a través de
las cadenas troficas.

- Estético: Brinda un paisaje capaz de mejorar la calidad de
vida del hombre, sobretodo cuando es capaz de contrastar| X
con el ambiente urbano

- Inspiracional: Motiva a las personas a la vida o al
desarrollo de expresiones de esta como el arte, el deporte,[ x
el baile, etc.

- Educativo: Brinda espacios o situaciones para el
aprendizaje

- Sentido de pertenencia X
- Patrimonio cultural: Es la herencia cultural propia del
pasado de una comunidad, con la que esta vive en la
actualidad y que transmite a las generaciones presentes y
futuras

Nota: x (Presta el bien y/o servicio), -- (No presta el bien y/o servicio)

Fuente: (Reid & Mooney, 2005)

El estado actual de los servicios culturales es muy pobre debido a la percepcion negativa
y/o de poco interés de la comunidad por el deterioro actual en que se encuentra éste
ecosistema y el miedo ante la inseguridad del sector, a pesar de ello, el potencial que ofrece
el humedal en cuanto a servicios culturales es amplio en la medida que los procesos de
restauracion y conservacion se encuentren mas adelantados, como se ha visto en casos
exitosos de restauracion de los humedales del distrito, ejemplo, el humedal La Vaca que al
igual que este humedal la condicion socioeconémica y las probleméticas sociales son
similares, pero que se ha convertido en un excelente espacio para el disfrute de estos

servicios.

7.2.4 Sistemas productivos
Actualmente no se desarrolla ningan sistema productivo dentro del humedal, sin embargo,
esta valoracion se encuentra directamente relacionada con el suministro de servicios que
presta el humedal o los productos que se pueden obtener de este ecosistema. Entre ellos
podemos encontrar el suministro de fibra vegetal, que representa un potencial para el

establecimiento de un sistema productivo debido a la presencia extensiva de la Totora o
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Junco (Schoenoplectus californicus) y Enea (typha angustifolia), que puede llegar a ser
utilizado para construir casas, puentes, esteras, envases, ropa, cuerdas y artesanias y ha sido
conocido por su uso como alimento (para los seres humanos y el ganado) y fertilizante
(Banack, Rondén, & Diaz-Huamanchumo, 2004). Un ejemplo claro de este sistema
productivo, son las artesanias elaboradas con Junco y Enea que se ofrecen para la venta a

los visitantes, en cercanias a la laguna de Fuquene — Cundinamarca (Imagen 14).

Imagen 14 Artesanias elaboradas con Junco (Schoenoplectus californicus) cerca de la Laguna de Fuquene —
Cundinamarca.

Fuente: (Alcaldia de Faquene - Cundinamarca , 2014)

La implementacion de estas actividades con practicas de gestion contribuiria al
mantenimiento de espejos de agua dentro del humedal y la apropiacion de la comunidad por
el humedal, mediante la ensefianza de la construccion de artesanias a nifios, jovenes y

adultos como actividades ludicas y/o comerciales.

7.3 Problemética ambiental y confrontacion de intereses

7.3.1 Factores naturales internos

7.3.1.1 Sucesion ecoldgica
Se entiende a la sucesion como el proceso de desarrollo del ecosistema en direccion a una
mayor productividad, biomasa, complejidad, estabilidad y control del ambiente por los
seres vivos (Imagen 15). La sucesion se caracteriza por el reemplazo de unas especies por

otras en un lugar a través del tiempo. (Salazar, 2006).
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Imagen 15 Representacion de la sucesién ecolégica en el tiempo.

Bosgue climécico con
encinas, alcornogues,
madrofios, ete.

Matorral ralo con
) herbaeeas, tomilles . — — — — —
T~ ycantuesos

S
L ——

Fuente: (Reid & Mooney, 2005)

La sucesién comienza en sus primeras fases sobre el sustrato desnudo (denominada
sucesion primaria), tal desnudez implica la sujecion a la variacion amplia, frecuente y
abrupta de los factores fisicos. Las especies vegetales pioneras han de colonizar el sitio bajo
tales condiciones, donde ademas la competencia se centra en la ocupacién acelerada de la
mayor porcion del espacio disponible. De esta forma, las especies pioneras compiten
fuertemente por espacio, por medio de sus adaptaciones (ciclos de vida cortos — estrategias)
y mecanismos de propagacion (reproduccion pronta y profusa) a costa de invertir muy poco

en estructuras perdurables.

A consecuencia de este proceso de colonizacion de especies agresivas se genera la
ocupacion cerrada del sustrato, la elevacion de la humedad del suelo, el aumento en el
aporte de materia organica en los horizontes superficiales y en general el suavizamiento de
las oscilaciones de los parametros ambientales fisicos. Lo que favorece como ventaja
adaptativa, la incursion de organismos con estructuras mas perdurables, que tendria mas

oportunidades de reproduccion.

Surgen asi los elementos de la siguiente etapa sucesional, los cuales por su volumen
modifican las condiciones existentes a su llegada, hasta el punto de excluir a sus
antecesores, repitiéndose este ciclo dinamico hasta que no es posible una modificacion

mayor del ambiente y para las condiciones presentes no hay mejores competidores. La
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comunidad en este punto es reemplazada s6lo por sus propios descendientes, conservando

su composicion, estructura y funcion bésicas, a lo que se denomina climax sucesional.

Actualmente la sucesion en la fase acuética del humedal Tierra Blanca, se encuentra en el
climax sucesional dominado por la presencia de macrofitas, esto favorecido por un medio
enriquecido en nitrdgeno amoniacal y fosforo. Esta condicién es favorable para el
suministro de hébitat para las aves, el tratamiento de la calidad del agua y la disminucion de
la evaporacion, a pesar de ello, es importante que exista un factor externo que controle la
colonizacion de las macrofitas (Juncos, Eneas y Jacinto de agua) debido a la necesidad de
espejos de agua y canales, que contribuyan a mejorar la capacidad hidraulica del ecosistema

y la oxigenacion del recurso hidrico.

Actualmente la sucesion en la zona de ronda sobre el sector medio presenta un nulo
desarrollo de la vegetacion que se caracteriza por el estado de invasion de las viviendas y
pastizales que dificultan el proceso de sucesion, en el sector sur el estado de invasion es
mas critico, pero aun, se observa el desarrollo de especies arbdreas sobre la zona de
transicion del humedal, en el sector norte el desarrollo de la vegetacion se encuentra en un
mayor grado de desarrollo, sin embargo, el pasto es quien predomina en la zona, en este
sector alin se mantienen unas especies de eucaliptos que necesitan grandes requerimientos
de agua y es alelopatico (produce uno o mas compuestos bioquimicos que influyen en el
crecimiento, supervivencia o reproduccion de otros organismos), restringiendo el
establecimiento de nuevas especies. En general la zona de ronda del humedal Tierra Blanca
a nivel sucesional presenta el desarrollo de la etapa herbacea en sus diferentes fases en la
mayor parte de su area, debido fundamentalmente a las modificaciones a que se ha visto
expuesto a nivel antrépico. Esta situacion se traduce en una pobre oferta para el habitat de
aves, la erosion de los suelos, el poco desarrollo de los suelos, la compactacion de los
suelos, la alta exposicion a las perturbaciones urbanas, una pobreza estética y un prologado
periodo de tiempo para alcanzar el climax sucesional, sin una sucesion asistida mediante la

reforestacion de especies seleccionadas con criterios de calidad ambiental.

7.3.2 Factores naturales externos
Basicamente se presentan las condiciones descritas en el componente climatico de la

descripcion del area de influencia. Alli se hace referencia al clima frio semiarido de la
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region, los cambios inducidos en el clima por la urbanizacion que se viene desarrollando a
los alrededores del humedal, la zona de confluencia intertropical (ZCIT) y el calentamiento
que se ha venido presentando en los Gltimos afios. Para un mayor nivel de detalle ir a la

descripcion del componente climatico.

7.3.3 Factores externos e internos inducidos por el hombre

7.3.3.1 Estado actual de ocupacion del humedal y de su zona de ronda
Con el fin de cuantificar las areas que por construccion residencial y/o industrial han
invadido la zona de ronda del humedal como su ecosistema propiamente dicho, se realizé la
delimitacién de dichas areas especificando el barrio al que pertenecen, usando la cartografia
generada para la definicion del area de influencia en los Mapas 1 y 5 (P4ginas 45 y 57
respectivamente y anexo A) elaborados en los Titulos 8.2.1 y 8.2.7, donde se visualiza la
zona de ronda, la cota de maxima inundacion (Humedal Tierra Blanca) y la estructura del
tejido urbano discriminando barrios y zonas institucionales. Con lo anterior se hallaron las

siguientes medidas:

= Area del humedal hasta la cota de maxima inundacién = 137.901 m? = 13,8 ha
= Area de la zona de ronda a partir de la cota de maxima inundacién = 132.686 m? =
13,3 ha

= Area del humedal con su zona de ronda = 270.587 m? = 27,1 ha

A partir de las areas detalladas anteriormente, se delimitaron las areas de los barrios que se
encuentran en estado de invasion generando el Mapa 9 “Estado de ocupacion del humedal
Tierra Blanca y su zona de ronda” (Pagina 136 y anexo A), con ello se obtuvo la medicién
geométrica del area de cada poligono (medicién desde ArcGis) discriminando cuales
pertenecen a la zona de ronda y cuales estan sobre el humedal, tal como se observa en la
Tabla 48.
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Tabla 48 Areas de afectacion del humedal Tierra Blanca y su zona de ronda.

AFECTACION AFECTACION
No BARRIO |SOBRELAZONA| = SOBREEL
,. | HUMEDAL TIERRA
DERONDA (m°) BLANCA (md)
2 Paseo Real 2.671 0
4 Villa Carola 10.514 2,572
5 Ducales Il 16.583 1.204
6 San Ignacio 5.771 120
9 La Laguna 2.057
12 Villa Sofia Il 3.261
14 Villa Sofia I 5.210
16 Arizona 3.120 789
17 La Margaritas 1.232 22
18 Santa Ana 6.697 1.942
Total area afectada 57.116 6.659

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenidas las areas que fueron afectadas tanto en el humedal como en su zona de

ronda, se realizé el porcentaje de afectacion para ambas, como se muestra a continuacion:

» EIl porcentaje de afectacion sobre el humedal (Figura 19) se hall6 con la siguiente
ecuacion:
Area de c/u de los barrios sobre el humedal

% de afectacion ZR = - —— — x 100
Area del humedal hasta la cota de maxima inundacioén

= El porcentaje de afectacion sobre la zona de ronda (Figura 20) se hallé con la

siguiente ecuacion:
Area de c/u de los barrios sobre la zona de ronda

% de afectacion H = — - T — — X 100
Area de la zona a partir de la cota de maxima inundacion

Del andlisis de los datos se obtuvo que el estado de ocupacién del humedal es cercano al
5%, de este, el porcentaje mas representativo es originado por la invasién del barrio Villa
Carola del 2% aprox. (Figura 19). Invasion que en mayo de 2015 fue parcialmente
desalojada, gracias a la intervencion del Estado en sus diferentes instancias y motivada por
los eventos ocurridos el 22 de Mayo de 2015, producto del loteo en el humedal por

invasiones ilegales.
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Figura 19 Estado de ocupacién del humedal Tierra Blanca.

Estado de ocupacion del Humedal Tierra Blanca

La Margaritas
0,02%

Avrea Invadida
4,83% —_ Santa Ana
B\ Sector Pinto
0,09%
La Laguna
0,005%

Villa Sofia 1l
0,002%

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto al estado de ocupacion de la zona de ronda del humedal se obtuvo que el area
invadida es del 43%, de este, los barrios con porcentajes representativos son Ducales 11 y
Villa Carola con el 13% y 8% respectivamente (Figura 20).

Figura 20 Estado de ocupacion de la zona de ronda del humedal Tierra Blanca.

Estado de ocupacion de la Zona de Ronda

Santa Ana Sector Pinto
4% La Laguna
2%
Villa Sofia Il
2%

Area Invadida
43%

La Margaritas
1%

Paseo Real
2%

Fuente: Elaboracion propia.
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7.3.3.2 ldentificacion de factores externos e internos
Para la identificacion de estos factores se ha tenido en cuenta la descripcion del area de
influencia y se ha realizado una subdivision de los factores (Tabla 49) que tienen un efecto
directo sobre la problematica ambiental que se presenta en el humedal y que han generado
una confrotacion de intereses entre la conservacion del humedal y el desarrollo de la

urbanizacion alrededor de este.

Tabla 49 Subclasificacién de factores internos inducidos por el hombre que afectan al humedal.

CLASIFICACION DESCRIPCION

Estructuras y obras civiles disefiadas para el mejoramiento de la calidad de

Infraestructura y Obras | . . - o
y vida de la comunidad y/o disefiadas para la conservacion del humedal.

Zonas donde la comunidad aledafia al humedal ha hecho uso del suelo
Usos para distintos fines causando en algin grado deterioro y necesidades de
rehabilitacién en el ecosistema.

Zonas que fueron afectadas por el hombre reconociendo el cambio en la

Afectaciones - . L
estructura del suelo, la vegetacion y/o la calidad en la lamina de agua.

Fuente: Elaboracion propia.

La identificacion se desarroll6 en una base cartografica generando el Mapa 10
“Afectaciones biofisicas — humedal Tierra Blanca” (Pagina 141 y anexo A) teniendo en
cuenta cada una de las subclasificaciones, su correspondiente ubicacion cartografica, area
de afectacion y numero de identificacion (ID) como se muestra en las (Tablas 50, 51 y 52)
para posteriormente hacer una descripcién mas detallada de la problemaética alli presente
junto con el registro fotografico (Imagenes 16 a 43) resultado de la identificacion en campo

de estas afectaciones.
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Tabla 50 Principales obras e infraestructuras que se encuentran afectadas o que estan afectando al humedal.

ID INFRAES TRUGTURA Y AREA COORDENADA X COORDEItlJEIIDiA\((:ION
OBRAS 2
(m) DEL CENTROIDE | DEL CENTROIDE BARRIO

1 |Torre de red eléctrica 67 982249 998392 Al norte sobre la via Indumil
2 |Torre de red eléctrica 40 982094 998376 Al norte sobre la via Indumil
3 |Colmatacion porresiduos 12 982201 998029 B. Villa ltalia

sélidos en el Box Coulvert
4 |Cotector - Descarga de aguas - 982194 998023 B. Villa Italia

residuales
5 |Jarillén 26 982400 997768 B. Paseo Real
6 |Tanque de agua 20 982515 997557 B. Villa Sofia Il
7 |Torre de Telecomunicaciones 30 982512 997536 B. Villa Sofia Il
8 |Jarillén 1.925 982601 997277 B. Villa Sofia Il
9 |Puente Metalico 96 982678 996991 B. Arizonay Ducales Il
10 Colector |!egal- Descarga de 3 982701 996996 Al or.lente del puente metalico en el

aguas residuales B. Arizona y Ducales Il
1y |Canal artificial dentro del 2.7%5 982682 996595 B. Villa Sofia Il

humedal
12 |Jarillon 328 982489 997606 B. Compartir

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 51 Principales usos que se encuentran en conflicto con el humedal y que lo estan afectando.

AREA UBICACION
ID UsOs 2 COORDENADA X | COORDENADA Y
BARRI
(m) DEL CENTROIDE | DEL CENTROIDE ©
13 |zona de recreacion pasiva 3.229 982342 998217 Conjunto  Residencial  Parque
Campestre
14 [Terrizacién con escombros 129 982273 997956 B. Villa Italia
Detrdés del colegio  Gimnasio
15 |Centro de acopio informal 691 982321 997906 Moderno Los Cedros en el B. Paseo
Real
16 |Centro de acopio informal 704 982683 996800 B. Santa Ana Sector Pinto
17 [Centro de acopio informal 276 982614 997523 B. Villa Carola
18 |Restaurante campestre 1.606 982353 997872 B. Paseo Real
19 |Parqueadero de flota de buses 4.459 982457 997596 B. Villa Sofia Il
20 |Estacion de servicio Terpel 76 982502 997546 B. Villa Sofia Il
21 |Parqueadero publico 4.962 982528 997499 B. Villa Sofia Il
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 52 Principales afectaciones que presenta el humedal.
Sren UBICACION
ID AFECTACIONES ™ COORDENADA X | COORDENADA Y BARRIO
DEL CENTROIDE | DEL CENTROIDE
22 |Suelo impermeabilizado 911 982280 998378 Alnorte en el limite de la via Indumil
23 |Paso peatonal con estibas 296 982543 997594 B.Compartir y Villa Carola
24 |Espejo de agua por vertimiento 720 982684 996856 B. Santa Ana sector pinto
25 |Deterioro de cobertura vegetal | 5.070 982661 996787 B. Santa Anay San Ingnacio
26 |Deterioro de cobertura vegetal | 1.978 982680 996957 B. Arizonay Ducales Il
27 |Deterioro de cobertura vegetal | 1.613 982675 997018 B. Arizona y Ducales Il
28 |Deterioro de cobertura vegetal 894 982530 997627 B.Compartir y Villa Carola
29 |Deterioro de cobertura vegetal | 1.348 982569 997581 B.Compartir y Villa Carola
g0 |Relleno con residuos solidos y |- 5 oo, 982559 997605 B.Compartir y Villa Carola
especiales

J. Alarcon & A. Currea
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7.3.3.2.1 Descripcion de los principales factores que afectan el humedal
El principal impacto de las redes eléctricas (Imagen 16) sobre los ecosistemas vy
especialmente sobre un humedal por ser habitat para especies de aves, es la muerte de estas
por electrocucién o por colision con cables de alta y baja tension (Belmonte, 2007).
Haciendo de este un conflicto, debido a que existe la necesidad de abastecer de energia a la
poblacién de esta zona del municipio.

Imagen 16(ID: 1y 2) Torres de red eléctrica.

S Il
- e

Fecha de la imagen: 02/15. Fuente: Tomada por los autores.

Actualmente existe una colmatacion por residuos sélidos en el Box culvert (Imagen 17)
construido para darle continuidad a la via que se encuentra sobre el costado occidental del
humedal, que va de norte a sur y mantiene la conectividad del humedal con el canal Tierra
Blanca cuyo prop6sito es el de mantener el nivel de agua dentro del humedal. A pesar de
ello se evidencia un problema de residuos solidos y escombros que puede ser solucionado
con el mantenimiento o limpieza de éste, a fin de evitar la continua colmatacion de esta

estructura de rebose.

Imagen 17 (ID: 3), Colmatacion de residuos sélidos en el Box coulvert.

Fecha de la imagen: 02/15. Fuente: Tomada por los autores
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En la Imagen 18 se observa el colector Santa Ana que recoge las aguas residuales de los
barrios Santa Ana, Villa Sofia Il y Paseo Real que posteriormente son descargadas sobre el
canal Tierra Blanca (Canoas), alli se evidencia la presencia de espuma como posible
indicador de la descarga de aguas de origen doméstico y no doméstico, también es posible
observar que estas aguas no estan entrando al humedal, debido a que las aguas que vienen
del humedal no presentan concentracion de espuma y contindan su descarga hacia el rio

Bogota.

Imagen 18 (ID: 4), Descarga del colector Santa Ana y canal de drenaje de aguas residuales Tierra Blanca

Fecha de la imagen: 02/15 y 05/15. Fuente: Tomada por los autores

Los jarillones construidos en la zona occidental del humedal que se observan en las
Iméagenes 19, 20 y 21 es otro de los de los conflictos presentes en el humedal pues estos han
sido construidos para evitar la inundacién de los barrios en tiempo de crecida, pero que al
mismo tiempo limitan el area que puede hacer aportes de agua por escorrentia al humedal
ilustrado por las flechas azules indicando los flujos de ésta, a pesar de que la precipitacion

en el area sea escaza.

Imagen 19 (ID: 5), Jarillon en el barrio Paseo Real.

Fecha de la imagen: 02/15. Fuente: Tomada por los autores
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Imagen 20 (ID: 8), Jarillon en el barrio Villa Sofia.

Fecha de la imagen: 05/2015. Fuente: Tomada por los autores

Imagen 21 (ID: 12), Jarillon en el barrio Compartir.

Fecha de la imagen: 05/2015. Fuente: tomada por los autores

El tanque de agua que se observa en la Imagen 22 no tiene ningun impacto sobre el
ecosistema pero se encuentra en interseccion con el limite de la zona de ronda,
anteriormente se usaba para almacenar el agua subterranea que se extraia para consumo
humano. Actualmente no presta ningin servicio, porque el caudal extraido se hizo
insuficiente para abastecer el continuo crecimiento de la poblacién. El conflicto que ésta
estructura presenta, es que intersecta con el limite establecido de la zona de ronda
impidiendo el cerramiento planeado de este costado, por ello, lo ideal es el desmontaje de la

estructura para que esta actividad se logre a cabalidad sin interrupciones.

Imagen 22 (ID: 6y 7), Tanque de agua y torre de telecomunicaciones.

Fecha de la imagen: 05/2015. Fuente: Tomada por los autores
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El puente que se observa en la Imagen 23 es una muestra de uno de los principales
conflictos presentes en el humedal que se han dado por su geometria, debido a la necesidad
que ha surgido de la comunidad de los barrios Arizona, Santa Ana y Compartir de
comunicarse, manifestada en cabildo abierto por los ediles de esta comunidad (Soacha le
informa, 2014) ante la cual la Alcaldia respondié con la construccion de este puente. Es
necesario resaltar que los barrios aqui presentes son aquellos que presentan el mayor estado
de invasion de la zona de ronda y del humedal, por lo que este puente ayuda a la
consolidacién de los mismos y presenta un reto a futuro para la recuperacion de estas areas
de invasion y el cerramiento del humedal una vez ejecutado el plan de intervencion del

humedal que se viene adelantado.

Imagen 23 (ID: 9), Puente metalico.

Fecha de la imagen: 02/2015. Fuente: Tomada por los autores

La Imagen 24 muestra como las casas asentadas en esta zona sobre la ronda del humedal
han construido su propio alcantarillado que drena hacia el humedal, ante la falta de este

servicio, por el estado de informalidad en que se construyeron las casas.
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Imagen 24 (ID: 10), Descarga de aguas residuales en el barrio Ducales II.

Fecha de la imagen: 02/2015 y 05/2014. Fuente: Tomada por los autores y Google Street View.

El canal artificial que se observa en la Imagen 25 es una primera parte de un proyecto que
busca restaurar la capacidad hidraulica o de almacenar y trasportar el agua del humedal
conectando la parte alta (sector sur), con la parte media y baja del humedal (sector norte)
por medio de un canal. Con este también se busca abrir un espejo de agua que mejore el
paisaje dentro del humedal y mejorar las condiciones de oxigenacion del agua. A pesar de
ello, se observa el estado de eutrofizacion del medio que impide la oxigenacién del agua y
la disposicién de residuos sélidos, de aqui la necesidad de una limpieza periddica
acompariada de un biofiltro en la entrada de estas aguas que ayude a disminuir la

concentracion de nutrientes en el medio.

Imagen 25(ID: 11), Canal artificia en el barrio Villa Sofia Il.

Fecha de las imagenes: 02/2015. Fuente: Tomada por los autores
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Los espacios de concesion deberian estar destinados a ser un espacio que se encuentre en
armonia con la reserva hidrica, a pesar de ello, se observa en la Imagen 26 que estos
espacios estan siendo destinados a la construccion de parques como los que comunmente
encontramos en la zona urbana en vez de manejar criterios de calidad ambiental y de
arborizacion que enriquezcan el habitat para la flora y fauna nativa como lo establece el
POT.

Imagen 26 (ID: 13), Zona de recreacion pasiva.

— g

Fecha de la imagen: 02/2015. Fuente: Tomada por los autores

Uno de los principales problemas que viene enfrentando el humedal es la terrizacion de su
zona de ronda de forma artificial y en ocasiones como se evidencia en la Imagen 27 con la
disposicion de escombros para nivelar el terreno. Estos procesos de terrizacion son el
predmbulo para la construccion de viviendas, por lo que es necesario tomar acciones en esta
etapa del proceso de invasion, evitando el posterior proceso de desalojo de las personas que

alli se asientan.

Imagen 27 (ID: 14), Terrizacion con escombros.

Fecha de la imagen: 02/2015. Fuente: Tomada por los autores
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Los centros de acopio informal que se presentan en las Imagenes 28, 29 y 30 son una de las
actividades que generan un mayor impacto sobre el ecosistema, debido a 3 razones: que
estos se han asentado sobre el limite del humedal, los residuos sélidos que no se terminan
aprovechando estan siendo depositados en el humedal y usan el humedal como habitat para
los animales de carga que utilizan en sus actividades de recoleccion de los residuos. Es
ademas importante resaltar, la inconformidad que presenta la comunidad aledafia a estas
actividades por el deterioro que han generado sobre el paisaje, la proliferacion de vectores y
la inseguridad, un ejemplo claro de ello es el que se observa en la Imagen 28 donde el
Colegio Gimnasio Moderno Los Cedros desarrolla sus actividades en inmediaciones de un

centro de acopio.

Imagen 28 (ID: 15), Centro de acopio informal barrio Paseo Real.

Fecha de la imagen: 02/15. Fuente: Tomada por los autores

Imagen 29 (ID: 16), Centro de acopio informal en el barrio Santa Ana sector Pinto.

Fecha de la imagen: 02/15. Fuente: Tomada por los autores y Google Street View.
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Imagen 30 (ID: 17), Centro de acopio informal en el barrio Villa Carola.
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Fecha de la imagen: 09/14 y 05/15. Fuente: Tomada por los autores y Google Street View.

El restaurante campestre presentado en la Imagen 31 a pesar de encontrarse sobre la zona
de ronda del humedal ha contribuido a conservar el estado del humedal evitando su
contaminacion por residuos sélidos, manteniendo las caracteristicas originales del terreno y

cobertura vegetal y generando un pequerfio espejo de agua en el limite con el humedal.

Imagen 31 (ID: 18), Restaurante campestre.

Fecha de la imagen: 02/15. Fuente: Tomada por los autores.

El parqueadero de flota de buses que se observa en la Imagen 32 no se encuentra dentro de
la zona de ronda del humedal, sin embargo, ha sido una de las fuentes que ha generado una
de las mayores problemaéticas dentro del humedal por la disposicion de llantas dentro de
éste, ademas a su alrededor se ha generado toda una actividad comercial entorno de esta
actividad, como los talleres de mecénica y la estacion de servicio. De aqui la necesidad de
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la exigencia por parte de la autoridad encarga de un plan de gestion de residuos especiales y
peligrosos para este parqueadero y los talleres mecénicos.

Imagen 32 (ID: 19), Parqueadero de flota de buses.

Fecha de la imagen: 05/2015. Fuente: Tomada por los autores.

Es importante que la estacion de servicio mostrada en la Imagen 33 que se encuentra en
estado de operacion y ubicada a 50 m aproximadamente del cuerpo de agua del humedal,
cuente con los requisitos ambientales para su operacion, teniendo en cuenta que el principal
impacto a mitigar de cualquier estacion de servicio en estado de operacion es la
contaminacion de suelos y agua subterraneas por posibles fugas. Entre los requisitos que
deben verificarse estan: informe de las pruebas y calibraciones que se deben realizar para
garantizar un correcto funcionamiento de los equipos de la estacion de servicio, contar con
un procedimiento béasico para realizar pruebas de estanqueidad en tanques, que permita
determinar si existen fugas en el sistema de almacenamiento, contar con un procedimiento
para las operaciones de recibo de combustible que evite que se presenten sobrellenados del
tanque y/o derrames de combustibles, contar con un procedimiento para las operaciones de
distribucion de combustible para evitar derrames, realizar el monitoreo de fugas y derrames
de combustibles durante la operacion normal de la estacion, realizar el manejo de aguas
residuales durante la operacion, el manejo de residuos sélidos, el manejo para aceites
usados, el manejo de ruido y contar con un plan de contingencias y evaluacion de riesgos y

remediacion en sitios afectados por hidrocarburos.
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Imagen 33 (ID: 20), Estacion de servicio Terpel.

Fecha de la imagen: 05/2015. Fuente: Tomada por los autores.

El parqueadero que se observa en la Imagen 34 presenta un grave estado de invasion de la
ronda del humedal como se observa en el Mapa 10, que ha llevado a la pérdida total de la

cobertura vegetal y terrizacion del humedal.

Imagen 34 (ID: 21), Parqueadero publico.

Fecha de la imagen: 09/14. Fuente: Google Street View.

La Imagen 35 es otra muestra del proceso de terrizacién que se viene dando en el area
adyacente al humedal y que ha motivado el loteo ilegal en el area, debido a las condiciones

idéneas que ya presenta el suelo para construccion.

J. Alarcon & A. Currea



