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NOTAS

1- Las §reas se designan con letras, como se aprecia en la tabla superior y en

el plano.

2- Para el suministro el®ctrico de las §reas de residuos s·lidos y Ptar, la ruta de

canalizaci·n es subterr§nea con sus respectivas cajas de inspecci·n, adem§s se

evidencia la ruta de la bandeja portacables de la planta piloto para la

alimentaci·n de los tableros el®ctricos de cada §rea.

3- La ubicaci·n del tablero T. Residuos es indicativa, en campo se definir§ su

ubicaci·n exacta

T.G

Caja de servicio

1"1/2

T.N OFICINAS

T.R OFICINAS

T.TANQUES AGUAS

T. PROCESO

T.TALLER

T.RESERVA

T.RESIDUOS

T.PTAR

T.TRANS
T.G.D T.GA

T. CONTROL ALUMBRADO

Alimentaci·n PTAR

A
l
i
m
e
n
t
a
c
i
·
n
 
p
l
a
n
t
a
 
r
e
s
i
d
u
o
s

JOS£ IGNACIO CRUZ GUEVARA

PREDIO:

MI TERRU¤O

T. sist. fotovoltaico

Ver Nota 3

Ver Nota 4

1"1/2

Ver detalle XX corte en el plano ELE-10

Ver detalle 11 Caja de inspecci·n

en el plano ELE-10

Ver detalle 07 Bajante

a tablero en plano ELE-10

RECIBO MATERIA PRIMA

BANDA ALIMENTACIčN

LAVADO MATERIA PRIMA

RALLADO

BATEAS DECANTACIčN

ALMIDON

LĉNEA PROYECTADA
LĉNEA FUTURA

Ver detalle 15 Disposici·n de

conductores en bandeja portacables

en plano ELE-10

4- La ubicaci·n del tablero T. PTAR es indicativa, en campo se definir§ su

ubicaci·n exacta

Cuarto EléctricoA

Zona de oficinas

Zona de tanques

Area de Producción

Taller

Area de Reserva

Planta residuos

PTAR

DISTRIBUCIÓN DE ÁREAS

Tablero

Bandejas

Carcamo

Caja de inspección

Tubería alimentación PTAR

Tubería alimentación Residuos

CONVENCIONES

Proyecto planta piloto de Almidones

Ver detalle 14

en el plano ELE-10
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Caja de inspección

A

B

C

D
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NOTAS

1- Las áreas se designan con letras, como se aprecia en la tabla superior y en

el plano.

2-En el plano se evidencia la correspondencia de los tableros eléctricos con el

consecutivo del diagrama unifilar

3- La ubicación del tablero T. Residuos es indicativa, en campo se definirá su

ubicación exacta

T.G

Caja de servicio

T.N OFICINAS

T.R OFICINAS

T.TANQUES AGUAS

T. PROCESO

T.TALLER

T.RESERVA

T.RESIDUOS

T.PTAR

T.TRANS
T.G.D

T.GA

T. CONTROL ALUMBRADO

JOSÉ IGNACIO CRUZ GUEVARA

PREDIO:

MI TERRUÑO

T. sist. fotovoltaico

Ver Nota 3

Ver Nota 4

Ver detalle 11 Caja de inspección

en el plano ELE-10

Ver detalle 07 Bajante

a tablero en plano ELE-10

RECIBO MATERIA PRIMA

BANDA ALIMENTACIÓN

LAVADO MATERIA PRIMA

RALLADO

BATEAS DECANTACIÓN

ALMIDON

LÍNEA PROYECTADA
LÍNEA FUTURA

Ver detalle 15 Disposición de

conductores en bandeja portacables

en plano ELE-10

4- La ubicación del tablero T. PTAR es indicativa, en campo se definirá su

ubicación exacta

Cuarto EléctricoA

Zona de oficinas

Zona de tanques

Area de Producción

Taller

Area de Reserva

Planta residuos

PTAR

DISTRIBUCIÓN DE ÁREAS

Tablero

Caja de inspección

CONVENCIONES

Proyecto planta piloto de Almidones

4- La ubicación del tablero T. TALLER es indicativa, en campo se definirá su

ubicación exacta

4- La ubicación del tablero T. RESERVA es indicativa, en campo se definirá su

ubicación exacta
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NOTAS

1- Las áreas se designan con letras, como se aprecia en la tabla superior y en

el plano.

2- Los tomacorrientes de salidas de 120 V y 220 V se concentran en las cajas

de servicios de cada área.

3/4 "
3/4 "

1"

3/4 "

3/4 "

3/4 "

Caja de servicio

Caja de servicio

Caja de servicio

1"

Caja de servicio

Caja de servicio

Caja de servicio

Caja de servicio

T.G.D

T.G T. TRANS

T. TANQUES AGUA

T.PROCESO

T.RESERVA

T.TALLER

T.RESIDUOS

T.PTAR

T.G.A

T.CONTROL ALUMBRADO

3- En las entradas y salidas de la planta de proceso se cuenta con alumbrado

de emergencia.

JOSÉ IGNACIO CRUZ GUEVARA

PREDIO:

MI TIRRUÑO

T. sist. fotovoltaico

4- Se usan proyectores como alumbrado exterior. (Ver detalle xx en el plano

ELE- 10)

Zona de oficinasB

C Zona de tanques

Distribución de áreas

ProducciónD

Cuarto EléctricoA TallerE

Área de reservaF

G

H PTAR

Planta de residuos

Caja de servicios

Lámpara de emergencia

Tomacorriente

Tablero eléctrico

Convenciones

Caja de inspección
de BT)

Proyecto planta piloto de almidones

Universidad de La Salle

ELE - 05 Distribución de energía normal

Recibo de

materia prima

Para bajante e

bandeja a tablero

(Ver detalle 9 en el

plano ELE - 10)

D

Línea proyectada
Línea futura

T.N OFICINAS

T.R OFICINAS

Para ubicación del

alumbrado de

emergencia (Ver

detalle 3 en el plano

ELE - 10)

3 No 10 AWG

1 No 10 AWG

1 No 12 AWG

3 No 10 AWG

1 No 10 AWG

1 No 12 AWG

3 No 10 AWG

1 No 10 AWG

1 No 12 AWG

3 No 10 AWG

1 No 10 AWG

1 No 12 AWG

3 No 10 AWG

1 No 10 AWG

1 No 12 AWG

3 No 10 AWG

1 No 10 AWG

1 No 12 AWG

3 No 10 AWG

1 No 10 AWG

1 No 12 AWG

(Ver detalle 14 en el

plano ELE - 10)

3 No 10 AWG

1 No 10 AWG

1 No 12 AWG

1 No 12 AWG

1 No 12 AWG

1 No 14 AWG

3 No 10 AWG

1 No 10 AWG

1 No 12 AWG

Para disposición de

tomas en la caja de

servicios (Ver detalle 8

en el plano ELE - 10)

Proyector multivoltaje

Denota conductores de
fase, neutro y tierra
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VEREDA GÚCHIPAS

PASCA, CUNDINAMARCA

JEFFRY EDUARDO OVIEDO TORRES

DARIO ANDRÉS ACERO GUERRERO

ING. LUIS HERNANDO CORRE SALAZAR

MAYO/2022

UBICACIÓN:
PROPIETARIO:

PLANO:

TESISTAS:
TUTOR:

FECHA:

Zona de oficinasB

C Zona de tanques

Distribución de áreas

ProducciónD

A

B

C

D

E

F

G H

NOTAS

1- Las áreas se designan con letras como se aprecia en la tabla superior y en

el plano.

2- En el área de oficina, se cuenta con tres puntos de red y energía regulada,

así mismo tres puntos de energía normal, además  la ubicación del rack y Ups.

(ver detalle 12 en el plano ELE - 10)

3/4 "

3/4 "
3/4 "

T.G.D

T.G T. TRANS

T.N OFICINAS

T.R OFICINAS

RACK

UPS

2kVA

T.G.A

V
/
D

V/D

V
/
D

JOSÉ IGNACIO CRUZ GUEVARA

PREDIO:

MI TIRRUÑO

T. sist. fotovoltaico

Cuarto EléctricoA TallerE

Área de reservaF

G

H PTAR

Planta de residuos

3- La localización de los tableros T.N OFICINAS y T.R OFICINAS es indicativa.

En campo se definirá su ubicación exacta.

Alimentación

materia prima

Línea proyectada
Línea futura

(Ver nota 3)

Ver detalle 12 en plano ELE - 10

Fuente de alimentación
interrumpida (UPS)

Rack

Tomacorriente

Tablero eléctrico

Convenciones

V/D

Faceplate
(Voz/Datos)

Proyecto planta piloto de almidones

Universidad de La Salle

ELE - 06 Distribución de energía regulada
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Conexión de bajantes apantallamiento 

Planta de apantallamiento eléctrico 

NOTAS

1. - Las distancias en el presente plano, están
acordes al dimensionamiento de las puntas

captadoras obtenidas por medio del
método electrogeométrico.
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13.2 kV

112.5 kVA

220 / 127 V

Barraje 3 x 220 V x 400 A, 20 kA
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kVArh
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S

TABLERO GRUPO

DE MEDICIÓN

DPS

TRANSFORMADOR

RED PRIMARIA

BYPASS

30 kVA

220Vac

DPS

CONJUNTO DE CELDAS SOLARES

VIENE DE TABLERO TRANSFERENCIA

POSIBILIDAD DE INSTALACIÓN DE CELDAS FUTURAS

INVERSOR

VEREDA GÚCHIPAS

PASCA, CUNDINAMARCA

JEFFRY EDUARDO OVIEDO TORRES

DARIO ANDRÉS ACERO GUERRERO

ING. LUIS HERNANDO CORRE SALAZAR

NOTAS

1- La coordinación y selección del tipo de DPS's se realizó basándose
en las indicaciones del fabricante “Phoenix Contact”, el cual cumple
con certifiaciónes RETIE, dando como resultado y teniendo en cuenta
las cargas de cada tablero el diagrama unifilar plasmado.
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TIPO III

2- El color correspondiente a cada DPS, representa el tipo necesario
para la sección donde se ha ubicado.

Proyecto planta piloto de almidones

Universidad de La Salle

ELE - 07.B Coordinación de dispositivos de

protección contra sobretensiones

MAYO/2022

Dispositivos de protección contra sobretensiones

(VER NOTAS 1 Y 2)

TABLA DE CONVENCIONES

PROTECTOR DE SOBRETENSIÓN

BANCO DE COMPENSACIÓN

FUENTE DE ALIMENTACIÓN INTERRUMPIDA (UPS)

PUESTA A TIERRA

SISTEMA FOTOVOLTAICO

KVH

KVAR

INVERSOR

INTERRUPTOR AUTOMÁTICO TERMOMAGNÉTICO

EN CAJA MOLDEADA

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCIÓN

EQUIPO DE MEDICIÓN DE ENERGÍA

RELÉ TÉRMICO

INDICA ENCLAVAMIENTO MECÁNICO

POZO DE MEDICIÓN R TIERRA

VARILLA COOPERWELD

ARRANCADOR MOTOR, EXTRAIBLE

3

GRUPO ELECTRÓGENO

BARRA DE PUESTA A TIERRA

DESCRIPCIÓN DPS

TIPO l

TIPO ll

TIPO lll

Los equipos de protección contra sobretensiones de tipo 1 y tipo 1 - 2

deben cumplir los máximos requisitos en cuanto a amplitud y energía

específica de corrientes transitorias, ya que también deben proteger frente

a los efectos de las descargas de rayo directas. En el entorno de

instalación típico de la distribución principal.

TIPO l y ll

Los equipos de protección contra sobretensiones de tipo 2 normalmente

están montados en subdistribuciones o armarios de control para

máquinas. Los DPS deben poder derivar sobretensiones inducidas de

descargas de rayo indirectas o maniobras de conmutación, pero no

corrientes de rayo directas.

Los equipos de protección contra sobretensiones de tipo 3 están

montados directamente delante de los equipos terminales que deben

protegerse. Debido a los distintos entornos de instalación, denominadas

cargas especiales y sensibles.

CCM - Proceso
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ELE - 08 Sistema de generación fotovoltaica

VISTA SUPERIOR PLANTA DE PROCESO
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DPS

CONJUNTO DE CELDAS SOLARES

(VER PLANO XXXX)

VIENE DE TABLERO TRANSFERENCIA

POSIBILIDAD DE INSTALACIÓN DE CELDAS FUTURAS

INVERSOR

BYPASS

T.Sist Fotovoltaico

D
P

S

3 x 40 A
3 x 40 A

6 kA

3 x 20 A
3 x 20 A

3 x 20 A 3 x 20 A

3 x 40  A

N

T

3x220 Vac x

60 A, 20kA

3x8 AWG +1X8 AWG +1X10 AWG, Cu

RESERVA

EQUIPADA

TABLA DE CONVENCIONES

PROTECTOR DE SOBRETENSIÓN

PUESTA A TIERRA

SISTEMA FOTOVOLTAICO

INVERSOR

INTERRUPTOR AUTOMÁTICO TERMOMAGNÉTICO

EN CAJA MOLDEADA

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA

RELÉ TÉRMICO

POZO DE MEDICIÓN R TIERRA

VARILLA COOPERWELD

INDICA CONDUCTORES DE FASE, NEUTRO

Y TIERRA

T. Sist fotovoltaico

Caja de Conexión 

Inversor

Inversor

SISTEMA DE GENERACIÓN FOTOVOLTAICA

DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE

GENERACIÓN FOTOVOLTAICO



ELE-09 Sistema de puesta a tierra de la planta
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G H

T.G.D
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T. PROCESO

T. CONTROL ALUMBRADO
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NOTAS

1- En caso de obtener una resistencia de puesta a tierra inferior a 3 ohm, la

malla de puesta a tierra se pudierá extender mediante contrapesos

consistentes de conductor desnudo de Cu calibre 2/0 AWG y varillas

Cooperweld 1.8m

2- La distancia entre varillas Cooperweld no podrá ser inferior a 3m

3- El conductor de puesta a tierra irá a una profundidad de 0.8m

Cuarto EléctricoA

Zona de oficinas

Zona de tanques

Area de Producción

Taller

Area de Reserva

Planta residuos

PTAR

DISTRIBUCIÓN DE ÁREAS

Conexión electrosoldada en X

Conexión electrosoldada en T

Barra de conexión a tierra

Caja de inspección

Cala conexión partes metalicas del proceso

CONVENCIONES
Ver detalle 08 corte en el plano ELE-10

Ver detalle 11 Caja de inspección

en el plano ELE-10

Ver detalle 13 Caja de inspección malla

puesta a tierra en el plano ELE-10

Ver Nota 1 y 2

Ver Nota 1 y 2
Ver Nota 3

Ver detalle 05 Conexión de

puesta a tierra en estructuras

metálicas en el plano ELE-10

Ver detalle 04 Barra de cobre para

puesta a tierra en el plano ELE-10

Ver detalle 05 Conexión de

puesta a tierra en estructuras

metálicas en el plano ELE-10

Ver Nota 3

Ver detalle XX Disposición de

conductores en bandeja portacables

en plano ELE-10

Conductor Cu, desnudo, calibre 2/0 AWG

Conexión conductor desnudo a tanque metalico

Varilla Cooperweld de 1,8 m

Pozo de inspección para mediciones de resistencia a tierra

T. sist. fotovoltaico

LÍNEA FUTURA

LÍNEA PROYECTADA

BATEAS DECANTACIÓN

ALMIDON

RALLADO

LAVADO MATERIA PRIMA

BANDA ALIMENTACIÓN

RECIBO MATERIA PRIMA

Proyecto planta piloto de Almidones
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UBICACIÓN:

PROPIETARIO:

PLANO:

TESISTAS: TUTOR:

FECHA:

Detalle 1
Unión Electrosoldada

en X Detalle 3
Ubicación de las lámparas de

emergencia

ACCESO

Detalle 5
Conexión de puesta a tierra en
estructuras metálicas (Tanques,

equipos de proceso).

Terminal y tornillo ɸ 3/8"

Conductor de puesta a tierra
calibre 2/0 AWG, desnudo de Cu

Detalle 4
Barras de cobre para puesta a

tierra

Detalle 8
Disposición de toma corrientes en

cajas de servicios

Detalle 9
Bajante de bandeja portacables a

caja de servicios

Tubería EMT
ɸ 3/4"

Coraza plástica
ɸ 3/4"

Base de estructura metálica

PREDIO:

MI TIRRUÑO

JOSÉ IGNACIO CRUZ GUEVARA

Detalle 10
Caja de inspección malla de

puesta a tierra.

Detalle 11
Caja de inspección tipo CS274

150

150

600

150

600

Caja de drenaje dependiendo

del nivel freático

200

200

Pañete mortero

Muros en ladrillo tolete

reconocido

Ducto ɸ3"

Conductor de Cu desnudo

Soldadura

exotérmica

Detalle 2
Unión Electrosoldada

en T

Lámpara de emergencia con

autonomía de 3 h 5.4 w

Platina de Cu de 2" x 5/16 " x

60 cm

Soportes para

platina

Bajante a malla de puesta a tierra

Tomas monofásicas, industriales

para 120 V, conector

Bandeja portacables

Caja de servicios

Pasatapas ɸ 3/4"

Pasatapas ɸ 3/4"

Unión tubería metálica

a conduit flexible

Tomas bifásicas, industriales para

220 V, con polo a tierra

Tomas tetrapolares para 220 V

Varilla cooperweld ɸ5/8", 1.8 m

Tapa metálica

Tubería de gres de ɸ 7 a 8"

Conductor de puesta a tierra, de

Cu, desnudo, calibre 2/0" AWG

Conector

peinado

ɸ 5/8 "

Compuesto o gel

retenedor de

humedad favigel o

similar

Proyecto planta piloto de almidones

Universidad de La Salle

ELE - 10 Plano de detalles de montaje

Capaz de tierra

Capaz de arena

Tuberia en PVC con
reserva ɸ 2"

Detalle 13
Corte canalización a áreas G y H.

Detalle 12
Disposición de puntos para el área

de oficina.

Tomacorriente regulada

(Naranja)

Tomacorriente regulada

(Blanca)

Faceplate doble

Canaleta metálica de

10 x 4 cm

Detalle 14
Alimentación subterránea a

cárcamo de cuarto eléctrico (Vista
superior).

Detalle 15
Disposición de conductores
(potencia/red) en bandeja
portacables en proceso

(vista superior).

Conductor 1/0  AWG, Cu

División galvanizada cables de

potencia / red

Potencia Red

Conector ksu de cobre

Muro en concreto

Tuberia en PVC con
reserva ɸ 2"

Cárcamo cuarto eléctrico
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24 VDC
24 VDC

24 VDC
220 VAC

Fuente

AC

Fuente

DC

Fuente

DC

Fuente

DC

AC LG AC LG

AC LG AC LG

COM COM

COM COM COM

IN OUT

IN IN

OUT

Alimentación a autómata y a módulos de E/S.

TRAFO

SEPARADOR

Paro de

emergencia

Fin carrera

protección

Paro

Marcha

Relé maestro

de control

CPU

110 VCA

CPU

24 VCC

Fuente

24 VCC

MCR

MCR

MCR

MCR

L1 L2

MCR

E/S 220 VCA

E/S 110 VCA

E/S 24 VCC

Instalación de autómata con relé maestro de

control en caso de emergencia.

L1

L2

L3

N

PE

24 Vc.c

M L +

1μF

500 V  +

Separación galvánica

E

24 V

c.c.

E

24 V

c.c.

S

24 V

c.c.

S

24 V

c.c.

L +

M

M

L +

L +

M

Conexión del autómata programable con alimentación del circuito de control

e interfaces de Entrada/Salida aisladas galvánicamente.

EQUIPO

RS ...

A / D

COM

PLANTA

Comunicaciones

Pantalla individual

E/S rápidas

E/S analógicas

Pantalla individual

E/S digitales

Bandeja mando

Bandeja potencia

Potencia + Red

COM

RS ...

ll   X

M

3

Cableado de distintos tipos de señales entre equipo y planta.

EQUIPO

EQUIPO

EQUIPO

EQUIPO

EQUIPO

PLANTA

PLANTA

PLANTA

PLANTA

PLANTA

L1

L2

L3

N

PE

L1'

L2'

L3'

N

PE

L1

L2

L3

N

PE

PE

N

L'1

L'2

L'3

S1

S2

S2

SEÑAL

1

2

SEÑAL

1'

2'

S1

S2

(Bandeja)

POTENCIA

SEÑAL

Pantalla

a. Configuraciones correctas

Proyecto planta piloto de almidones

Universidad de La Salle

ELE - 11.A Control de planta piloto (Alimentación de

Autómata y señales)

TABLA DE CONVENCIONES

220 VAC

220 VAC

Cableado de señales

Otras

salidas

Otras

entradas

CPU y

comunicaciones

Módulo básico

(Aplica para alimentación de módulos de E/S

desde la misma fuente de alimentación a CPU)

Módulo adicionales ( Ver nota 1)

Otras

entradas

Otras

salidas

Riel

Omega

L

(Un solo

punto)

L

Contactos

secos

Instrumentación

en campo

Actuadores en campo

(Master Control Relé)

110 VAC

(Aplica para alimentación de módulos de E/S con diferentes

tensiones y separada de alimentación a CPU)

CPU y

comunicaciones

NOTAS

1- El módulo básico consistirá de 8 señales digitales de entrada y 8 señales digitales de

salida. En caso de incorporación adicional de sensores y actuadores se podrán agregar

módulos de expansión en el mismo rack.

2- Este plano es indicativo y no mandatorio, ya que permite dar ideas del conexionado

del control de la planta piloto, pero está sujeto a cualquier cambio.

Cableado para minimización de áreas entre conductores de

ida y retorno y entre ellos y tierra

110/220 Vac

L

1

2

1'

2'

L

L

L

24 Vc.c

M L +

Inversor

MCR

Master Control Relé

Capacitor

Borne

Fuente AC

Fuente DC

Protección

M

3

Carga trifásica
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F1

L1

L2

L3

N

M

3

Proyecto planta piloto de almidones

Universidad de La Salle

ELE - 11.B Control de planta piloto ( tablero de

control y esquemas de fuerza y control)
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Esquema de control para planta de proceso

NOTAS

1- Se tiene conocimiento de algunos sensores que permiten la autonomía en el proceso,

los cuales se evidencian en el plano, de igual forma se prevé alguna instrumentación

proyectada por el momento solo es digital, pero se contempla que en un futuro se integre

instrumentación análoga.

3- El PLC tendrá un modulo básico de 8 entradas y 8 salidas.

2- Se tiene certeza de la implementación de variador de frecuencia en la etapa de

alimentación de producto, se deja reserva para futuros variadores.
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4- Las dimensiones del tablero de control están en metros.
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5- Este plano es indicativo y no mandatorio, ya que permite dar ideas del conexionado

del control de la planta piloto, pero está sujeto a cualquier cambio en virtud a la falta

de información de la parte de proceso.

6- Una vez se ejecute el proyecto se tomara decisión de modelos y fabricantes para

los respectivos dispositivos.
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7- Los esquemas de fuerza son indicativos, puesto que, en el proceso hasta el

momento solo una etapa se controla con variador de frecuencia las demás con

arrancadores.
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PVsyst - Simulation report
Stand alone system

Project: Pasca
Variant: Variante 1

Stand alone system with batteries
System power: 4000 Wp 

Pasca - Colombia
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PVsyst V7.2.14
VC0, Simulation date:
27/05/22 17:49
with v7.2.14

Project: Pasca
Variant: Variante 1

PVsyst Evaluation mode

Project summary

Geographical Site
Pasca
Colombia

Situation
Latitude
Longitude
Altitude
Time zone

4.32
-74.32

2083
UTC-5

°N
°W
m

Project settings
Albedo 0.20

Meteo data
Pasca
Meteonorm 8.0 (2010-2014), Sat=100% - Sintético

System summary

Stand alone system Stand alone system with batteries

PV Field Orientation
horizontal plane

User's needs
Daily household consumers
Constant over the year
Average 15.5 kWh/Day

System information
PV Array
Nb. of modules
Pnom total

10
4000

units
Wp

Battery pack
Technology
Nb. of units
Voltage
Capacity

Lead-acid, vented, tubular
12
24

3800

units
V
Ah

Results summary
Available Energy
Used Energy

5307
5074

kWh/year
kWh/year

Specific production 1327 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR
Solar Fraction SF

76.91
89.89

%
%

Table of contents
Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Detailed User's needs
Main results
Loss diagram
Special graphs

2
3
5
6
7
8
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27/05/22

PVsyst V7.2.14
VC0, Simulation date:
27/05/22 17:49
with v7.2.14

Project: Pasca
Variant: Variante 1

PVsyst Evaluation mode

General parameters

Stand alone system Stand alone system with batteries

PV Field Orientation
Orientation
horizontal plane

Sheds configuration
No 3D scene defined

Models used
Transposition
Diffuse
Circumsolar

Perez
Perez, Meteonorm

separate

User's needs
Daily household consumers
Constant over the year
Average 15.5 kWh/Day

PV Array Characteristics

PV module
Manufacturer
Model

Generic
REC 400TP2S 72M

(Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 400 Wp
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

10
4000

10 Strings x 1

units
Wp
In series

At operating cond. (40°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

3794
40
96

Wp
V
A

Battery
Manufacturer
Model

Generic
Adjustable Lead-acid

Technology Lead-acid, vented, tubular
Nb. of units
Discharging min. SOC
Stored energy

12
20.0
73.0

in series
%
kWh

Battery Pack Characteristics
Voltage
Nominal Capacity
Temperature

24
3800

Fixed 20

V
Ah (C10)
°C

Controller
Universal controller
Technology
Temp coeff.

DC-DC converter
-5.0 mV/°C/Elem.

Converter
Maxi and EURO efficiencies
DC Input voltage

97.0 / 95.0
0.0

%
V

Battery Management control
Threshold commands as
Charging
approx.
Discharging
approx.

SOC calculation
SOC = 0.92 / 0.75

26.6 / 24.8
SOC = 0.20 / 0.45

23.3 / 24.1

V

V

Total PV power
Nominal (STC)
Total
Module area
Cell area

4
10

20.1
17.6

kWp
modules
m²
m²

Array losses

Thermal Loss factor
Module temperature according to irradiance
Uc (const)
Uv (wind)

20.0
0.0

W/m²K
W/m²K/m/s

DC wiring losses
Global array res.
Loss Fraction

6.6
1.5

mΩ
% at STC

Serie Diode Loss
Voltage drop
Loss Fraction

0.7
1.7

V
% at STC

LID - Light Induced Degradation
Loss Fraction 1.5 %

Module Quality Loss
Loss Fraction -0.3 %

Module mismatch losses
Loss Fraction (Fixed voltage) 2.5 %

Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.1 %
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PVsyst V7.2.14
VC0, Simulation date:
27/05/22 17:49
with v7.2.14

Project: Pasca
Variant: Variante 1

PVsyst Evaluation mode

Array losses

IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile

0°

1.000

30°

1.000

45°

1.000

60°

0.974

70°

0.907

75°

0.832

80°

0.688

85°

0.445

90°

0.000
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PVsyst TRIAL
27/05/22

PVsyst V7.2.14
VC0, Simulation date:
27/05/22 17:49
with v7.2.14

Project: Pasca
Variant: Variante 1

PVsyst Evaluation mode

Detailed User's needs
Daily household consumers, Constant over the year, average = 15.5 kWh/day

Annual values

Use 6 days a week Number Power Use Energy

W Hour/day Wh/day
Lámparas (LED o fluo) 18 66W/lamp 12.0 14170
Otros usos 4 240W tot 4.0 3840
Consumidores en espera 24.0 24
Total daily energy 18034Wh/day

Hourly distribution
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PVsyst V7.2.14
VC0, Simulation date:
27/05/22 17:49
with v7.2.14

Project: Pasca
Variant: Variante 1

PVsyst Evaluation mode

Main results

System Production
Available Energy
Used Energy
Excess (unused)

5307
5074

12

kWh/year
kWh/year
kWh/year

Specific production
Performance Ratio PR
Solar Fraction SF

1327
76.91
89.89

kWh/kWp/year
%
%

Loss of Load
Time Fraction
Missing Energy

10.7
570

%
kWh/year

Battery aging (State of Wear)
Cycles SOW
Static SOW

96.9
90.0

%
%

Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR

Balances and main results

GlobHor GlobEff E_Avail EUnused E_Miss E_User E_Load SolFrac

kWh/m² kWh/m² kWh kWh kWh kWh kWh ratio

January 141.3 138.3 453.1 0.01 22.3 464.6 486.9 0.954

February 123.3 120.5 396.9 0.01 59.7 373.1 432.8 0.862
March 134.7 131.9 431.4 0.03 58.3 428.7 486.9 0.880
April 149.6 146.5 479.6 0.00 36.5 414.4 450.8 0.919
May 154.0 150.7 495.7 0.00 24.2 462.7 486.9 0.950
June 153.2 149.2 498.6 12.28 0.0 468.9 468.9 1.000
July 155.4 151.8 501.4 0.00 0.0 468.9 468.9 1.000
August 149.5 146.2 480.7 0.00 0.0 486.9 486.9 1.000
September 138.2 135.3 444.4 0.00 38.0 412.9 450.8 0.916
October 120.5 117.5 387.8 0.01 70.7 416.2 486.9 0.855
November 105.8 102.9 339.8 0.00 144.7 324.1 468.9 0.691
December 124.2 121.4 397.6 0.00 116.1 352.8 468.9 0.752

Year 1649.8 1612.2 5307.1 12.35 570.4 5074.1 5644.5 0.899

Legends
GlobHor
GlobEff
E_Avail
EUnused
E_Miss

Global horizontal irradiation
Effective Global, corr. for IAM and shadings
Available Solar Energy
Unused energy (battery full)
Missing energy

E_User
E_Load
SolFrac

Energy supplied to the user
Energy need of the user (Load)
Solar fraction (EUsed / ELoad)
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27/05/22

PVsyst V7.2.14
VC0, Simulation date:
27/05/22 17:49
with v7.2.14

Project: Pasca
Variant: Variante 1

PVsyst Evaluation mode

Loss diagram

Global horizontal irradiation1650 kWh/m²

-0.03% Global incident in coll. plane

-2.25% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors1612 kWh/m² * 20 m² coll.

efficiency at STC = 20.01% PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)6475 kWh

-1.47% PV loss due to irradiance level

-5.92% PV loss due to temperature

+0.32% Module quality loss

-1.50% LID - Light induced degradation

-2.60% Mismatch loss, modules and strings

-2.76% Ohmic wiring loss

-0.74% Loss with respect to the MPP running

-0.22% Unused energy (battery full)

Effective energy at the output of the array5559 kWh

-4.55% Converter Loss during operation (efficiency)

-0.07% Converter Loss over nominal conv. power

-0.21% Converter Loss due to power threshold

Converter losses (effic, overload)5295 kWh

Battery StorageDirect use Stored
5.8% 94.2% -0.35% Battery Stored Energy balance

-4.32% Battery efficiency loss

-2.87% Charge/Disch. Current Efficiency Loss

-0.08% Gassing Current (electrolyte dissociation)

-0.03% Battery Self-discharge Current

Energy supplied to the user5074 kWh

10.11%
570.4 kWh

Missing

energy

5645 kWh Energy need of the user (Load)
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PVsyst TRIAL
27/05/22

PVsyst V7.2.14
VC0, Simulation date:
27/05/22 17:49
with v7.2.14

Project: Pasca
Variant: Variante 1

PVsyst Evaluation mode

Special graphs

Diagrama entrada/salida diaria
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Ø 1.58

Distribución de energía normal 

Universidad de La Salle

VEREDA GÚCHIPAS

PASCA, CUNDINAMARCA

JEFFRY EDUARDO OVIEDO TORRES

DARIO ANDRÉS ACERO GUERRERO

ING. LUIS HERNANDO CORRE SALAZAR

ENERO/2022

UBICACIÓN:
PROPIETARIO:

PLANO:

TESISTAS:
TUTOR:
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NOTAS

1- Las áreas se clasifican con letras como se aprecia en la tabla superior y en

el plano.

2- Los tomacorrientes de 120 V y 220 V se concentran en las cajas de

servicios de cada área.
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3- En las entradas y salidas de la planta de proceso cuenta con alumbrado de

emergencia.
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3- Se ubican reflectores como alumbrado exterior.
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