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NOTAS
1- Las dreas se designan con letras, como se aprecia en la tabla superior y en
el plano.

2- Los tomacorrientes de salidas de 120 V y 220 V se concentran en las cajas
de servicios de cada area.

3- En las entradas y salidas de la planta de proceso se cuenta con alumbrado
de emergencia.

4- Se usan proyectores como alumbrado exterior. (Ver detalle xx en el plano
ELE- 10)
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Distribucion de areas

Cuarto Eléctrico @ Taller

Zona de oficinas Area de reserva

Produccién PTAR

@@ @ &

Zona de tanques @ Planta de residuos

Convenciones

Tablero eléctrico

Fuente de alimentacion
interrumpida (UPS)

Rack

Tomacorriente

Faceplate
(Voz/Datos)

7. sist. fotovoltaico /

®

O

glo[o)r |\

Linea proyectada Linea futura

Ver detalle 12 en plano ELE - 10

i o

NOTAS

E 1- Las areas se designan con letras como se aprecia en la tabla superior y en
(Ver nota 3)

el plano.
P
2- En el area de oficina, se cuenta con tres puntos de red y energia regulada,
asi mismo tres puntos de energia normal, ademas la ubicacién del rack y Ups.

(ver detalle 12 en el plano ELE - 10)

3- La localizacion de los tableros T.N OFICINAS y T.R OFICINAS es indicativa.
En campo se definira su ubicacién exacta.

- = 11
- == [l

O O
(F)
O O

. L —— Universidad de La Salle
Alimentacion LASLLE

materia prima Proyecto planta piloto de almidones

ELE - 06 Distribucién de energia regulada
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Alzado Lateral lzquierdo

Alzado Superior

Plzado Lateral Derecho

Alzado Inferior

Axonometria 1 de apantallamiento eléctrico

Conexion de bajantes apantallamiento

Punta captadora

‘Conector punto de alambrén

Base de punta g Conductor de CU,
calibre 210 AWG

Detalle 6
Conexion de bajantes
apantallaniento.

Detalle 7
Recubrimiento en PVC de la

Bajo amallade bajante a la malla a tierra,

puesta a tiera

Axonometrfa 2 de apantallamiento eléctrico

Planta de apantallamiento eléctrico

NOTAS

1. - Las distancias en el presente plano, estdn
acordes al dimensionamiento de las puntas

captadoras obtenidas por medio del

método electrogeométrico.

LAS/LLE Universidad de La Salle

ELE-07.A Sistema integral de proteccion contra
sobretensiones
—




RED PRIMARIA

Dispositivos de proteccion contra sobretensiones aawn
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(VER NOTAS 1Y 2)
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DESCRIPCION DPS

Los equipos de proteccion contra sobretensiones de tipo 1y tipo 1 - 2
deben cumplir los maximos requisitos en cuanto a amplitud y energia
especifica de corrientes transitorias, ya que también deben proteger frente
alos efectos de las descargas de rayo directas. En el entomo de
instalacion tipico de la distribucion principal

TIPO I
TIPO Iyl

Los equipos de proteccion contra sobretensiones de tipo 2 normalmente
estan montados en subdistribuciones o armarios de control para
méquinas. Los DPS deben poder derivar sobretensiones inducidas de
descargas de rayo indirectas 0 maniobras de conmutacién, pero no
corrientes de rayo directas.

TIPOII

Los equipos de proteccion contra sobretensiones de tipo 3 estan
montados directamente delante de los equipos terminales que deben
protegerse. Debido a los distintos entomos de instalacién, denominadas

TIPOIIl | cargas especiales y sensibles.

TR Ofeinas

dl

12
|
I

. T Thew Trae DT .
I o [ [ - [ pen [
I [ [ [ [
I [ [ [ [
I [ [ [ [
i (A, i 0t i 0k (NI,
T T T I
I [ S| A RN
I [ [ [ [
I [ [ [ [
I [ [ [ [
I — — — —
I IR = o o
R O D S ) S S O L e
1 1 1 1
1 1 1 ‘
H [
H X
I I CCM- Proceso
\ \
\ \
\ \
o \
\
\
\
\
iemson [ R !
" TSsFomatacn | \
D \
' ' \
WALLA D PUESTA A TIERRA ' ' e
' '
' '
' '
H H S
' '
: ' '
: ' '
' '
' '
' '
' —
' TI
| Ep—. ——————— 4
'

NOTAS
1- La coordinacién y seleccion del tipo de DPS's se realizé basandose
en las indicaciones del fabricante “Phoenix Contact”, el cual cumple
con certifiaciones RETIE, dando como resultado y teniendo en cuenta
las cargas de cada tablero el diagrama unifilar plasmado.

2- El color correspondiente a cada DPS, representa el tipo necesario
para la seccion donde se ha ubicado.

et Universidad de La Salle

Proyecto planta piloto de almidones

ELE - 07.B Coordinacién de dispositivos de
proteccion contra sobretensiones




‘CONJUNTO DE CELDAS SOLARES
(VER PLANO X00XX)

3x40 A

POSIBILIDAD DE INSTALACION DE GELDAS FUTURAS

DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE
GENERACION FOTOVOLTAICO
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VISTA SUPERIOR PLANTA DE PROCESO

VIENE DE TABLERO TRANSFERENCIA

TABLA DE CONVENCIONES

SISTEMA FOTOVOLTAICO (LFL RELE TERMICO
INTERRUPTOR AUTOMATICO TERMOMAGNETICO
INVERSOR EN CAJA MOLDEADA

PROTECTOR DE SOBRETENSION

POZO DE MEDICION R TIERRA

PUESTA A TIERRA

® VARILLA GOOPERWELD

INDICA CONDUGTORES DE FASE, NEUTRO
TIERRA

L[] e

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA

SISTEMA DE GENERACION FOTOVOLTAICA

Caja de Conexién

=

T. Sist fotovoltaico

Jros— Universidad de La Salle
LASALLE
Proyecto planta piloto de almidones

ELE - 08 Sistema de generacion fotovoltaica




TRESIDUOS

TPTAR

Ver detall 13 Caja de inspecsion malla
puesia a tiera en ol plano ELE-10

Ver detalle 08 corte en 6l plano ELE-10

NerNota 1y2

. sist.fotovolaico

aja de
Ver detalle 11 Caja de
en el plano ELE-10

LINEA PJOYECTADA

LINEA FU

TNOFiCIAs

TROFIChS

T.TANQUES AGUJS

T. PROCESO

BATEAS DECAN

fFacion

T. CONTROL ALUMBRADO

[ 1
]
s

L2

RALLADO

©)

BANDA ALIMENTACIO!

TlraLLer

feserva

Ver Nota

Ver Nota 1y 2

VerNota 3

para
OELE-10

RECIBO MATERIA PRIVA

DISTRIBUCION DE AREAS

Cuarto Eléctrico

Zona de oficinas

Zona de tanques

Area de Produccién

Taller

Area de Reserva

Planta residuos
PTAR

@EOEEEE®

CONVENCIONES

Conexion electrosoldada en X

Conexion electrosoldadaen T

Barra de conexion a tierra

Caja de inspeccién

Pozo de inspeccidn para mediciones de resistencia a tierra

Cala conexion partes metalicas del proceso
Conductor Cu, desnudo, calibre 2/0 AWG

Conexion conductor desnudo a tanque metalico

Varilla Cooperweld de 1,8 m

®m|§xuaq+

NOTAS

1- En caso de obtener una resistencia de puesta a tierra inferior a 3 ohm, la
malla de puesta a tierra se pudiera extender mediante contrapesos
consistentes de conductor desnudo de Cu calibre 2/0 AWG y varillas
Cooperweld 1.8m

2- La distancia entre varillas Cooperweld no podra ser inferior a 3m

3- El conductor de puesta a tierra iré a una profundidad de 0.8m

LASILLE Universidad de La Salle

Proyecto planta piloto de Almidones

ELE-09 Sistema de puesta a tierra de la planta
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Conductor de Cu desnudo

B>

Detalle 1 Soldadura Detalle 2
Unién Electrosoldada Unién Electrosoldada
enX enT

ACCESO

Detalle 3

Ubicacion de las lamparas de

€— Tomas monofésicas, industriales
para 120 V, conector

€— Tomas bifasicas, industriales para
220V, con polo a tierra

€— Tomas tetrapolares para 220 V

S

Detalle 8
Disposicion de toma corrientes en
cajas de servicios

Unién tuberia metalica
a conduit flexible

Paiete mortero

Ducto 43" Caja de drenaje dependiendo

del nivel fretico
Muros en ladrillo tolete 200

reconocido

Detalle 11
Caja de inspeccion tipo CS274

Faceplate doble Tomacorriente regulada  Tomacorriente regulada

(Naranja) (Blanca)

Canaleta metalica de
10x4 cm

—b iz of

88| |88

Detalle 12
Disposicion de puntos para el area
de oficina

emergencia

Pasatapas ¢ 3/4"

Tuberia EMT
¢ 34"

<

2
Coraza plastica
PEY

Capaz de tiera

Lampara de emergencia con
autonomia de 3h 5.4 w

Platina de Cu de 2" x 5/16 " x
60 cm

Detalle 4

Soportes para
platina

Barras de cobre para puesta a

tierra

< Bandeja portacables

Detalle 9
Bajante de bandeja portacables a
caja de servicios

\/

¢ Caja de servicios

Pasatapas ¢ 3/4"

Detalle 13
Corte canalizacion a areas G y H.

Detalle 10
Caja de inspeccion malla de
puesta a tierra.

Carcamo cuarto eléctrico

Muro en concreto

Tuberia en PVC con
reserva ¢ 2"

- |€— Capaz de arena

Detalle 5
Conexion de puesta a tierra en
estructuras metalicas (Tanques,
equipos de proceso).

Varilla cooperweld ¢5/8", 1.8 m
Conector

peinado

58" Tapa metilica

N ] YV,
\,‘1‘ Tuberia de gres de ¢ 7 a 8"

Y

Conductor de puesta a tierra, de
Cu, desnudo, calibre 210" AWG

retenedor de —

humedad favigel o

similar k
—_—

(
Compuesto o gel |
|

Base de estructura metélica

erminal y tornillo ¢ 3/8"

Conductor de puesta a tierra
calibre 2/0 AWG, desnudo de Cu

Conductor 1/0 AWG, Cu

Tuberia en PVC con
reserva ¢ 2"

—

Detalle 14
Alimentacion subterrénea a
carcamo de cuarto eléctrico (Vista
superior).

—_

Conector ksu de cobre

Divisién galvanizada cables de
potencia / red

Potencia Red

L
]
L]
]
I
IR
I
RN
|
[ poca | res |

Detalle 15
Disposicion de conductores
(potencia/red) en bandeja
portacables en proceso
(vista superior).

Universidad o6 La Salle
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Proyecto plant piloto de amidones

ELE - 10 Plano de detalles de montaje




Cableado de sefiales

T __ ouas b | oras
\0577 salidas ﬂ \T Otras salidas
tras entradas
entrada —
e nwellE (el Ee
— gl|l[e sl ||z |[g
N Q 2] 24 VDC & 2] ®| 24 vbc
o 18 111e ® Q ®
— 11319 ® Fuente =) Q & | Fuente
=4 =4 bc =4 & Q| bC
[ [ [
PR 1 AC LG |com com coMI® |AC LG
AC _LG|AC LG CcoM PR |coM | R P&
[ L
oruy. IN_ oUT o ouT
comunicaciones IN IN
110/220 Vac Modulo basico Modulo adicionales ( Ver nota 1)
Alimentacion a autdémata y a médulos de E/S.
(Aplica para alimentacion de médulos de E/S
desde la misma fuente de alimentaciéon a CPU)
220 VAC
L1 L2 220 VAC

&

(Master Control Relé)

g%g MCR
l =
I
Paro de Fin carrera Relé maestro
emergencia  proteccion P Marcha de control
aro
I
MCR
MCR
——5 o——
—{> E/s110VCA
MCR
Fuente
24 VCCl —{> FE/s24vce
CPU CPU
110 VCA 24VCC

Instalacion de autémata con relé maestro de
control en caso de emergencia.

(Aplica para alimentacion de mddulos de E/S con diferentes
tensiones y separada de alimentacion a CPU)

—> Es220vea

L1—

Riel
Omega

/ / Comunicaciones

| / Pantalla individual

E/S rapidas
I/ E/S analégicas

punto)

/| Pantalla individual

/ E/S digitales

Contactos
secos

EQUIPO =

1 Bandeja potencia

(Un solo

Cableado de distintos tipos de sefiales entre equipo y planta.

;%Z v #— |-# Separacion galvanica
T
E E S S
PUy
24V |24V | 24V | 24V
cc. |cc. | ce | ce
L+
Low
-
o o5 o5 O
M
L+
M
L+

Conexion del autémata programable con alimentacion del circuito de control
e interfaces de Entrada/Salida aisladas galvanicamente.

Cableado para minimizacion de areas entre conductores de
ida y retorno y entre ellos y tierra

Pantalla_//

I PLANTA

EQUIPO sefaL L

0

‘H»

EQUIPO ™| [* (Bandeja) "PLANTA
i

- POTENCIA

a. Configuraciones correctas

SENAL // -
Instrumentacion ; 2
en campo
EQUIPO
iy g s2 L F[PLANTA
- - = - 14
SENAL //
=
EQUIPO = [] PLANTA
Actuadores en campo I ==
+
= PLANTA u .
EQUIPO | A . PLANTA
PE (miad
e I i
TABLA DE CONVENCIONES
Inversor — Proteccién
MCR Master Control Relé ® Bome
o o
)
¢ Capacitor ﬁ Carga trifasica
- Fuente AC
4 = Fuente DC

NOTAS

1- El médulo bésico consistiré de 8 sefiales digitales de entrada y 8 sefiales digitales de
salida. En caso de incorporacién adicional de sensores y actuadores se podran agregar
médulos de expansion en el mismo rack.

2- Este plano es indicativo y no mandatorio, ya que permite dar ideas del conexionado
del control de la planta piloto, pero est4 sujeto a cualquier cambio.

Universidad de La Salle

Proyecto planta piloto de almidones

LAS LLE

ELE - 11.A Control de planta piloto (Alimentacién de
Autémata y sefiales)




ENTRADAS DIGITALES (D1)

SALIDAS DIGITALES (D0)
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Esquema de control para planta de proceso
TABLA DE CONVENCIONES
D | itemptor temomagnético | 7] Relé auxiar
@ Sensor § Fitro
L L1
Pioto
o o ® | W [ e
Anaizador do redes I
L3 L3 o7 Paro de emergencia Contactor
L
N N o 2ceaaascas al 0 Fusibles Temico
Ventiador deiro Variad
arador
Paro e emergencia
F1
Pilotos encendido
(Indicacién)
~ = =
N
Arrancador Encendido manual

Esquema de fuerza
arranque directo

Esquema de fuerza
arranque con variador
de frecuencia

Bomera X1 Bomera X2 Bormera X3

Rojlas de ventiacion

<—05r

VISTA LATERAL
1ZQUIERDA

Dimensiones de tablero y disposicion de elementos

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL
DERECHA

NOTAS
1- Se tiene conocimiento de algunos sensores que permiten Ia autonomia en el proceso,
los cuales se evidencian en el plano, de igual forma se preve alguna instrumentacién
proyectada por el momento solo es digital, pero se contempla que en un futuro se integre
instrumentacion analoga.

2- Se tiene certeza de la implementacién de variador de frecuencia ena etapa de
alimentacion de producto, se deja reserva para futuros variadores.

3-E1 PLC tendré un modulo bisico de 8 entradas y 8 salidas.

4- Las dimensiones del tablero de control estan en metros.

5-Este plano es indicativo y no mandatorio, ya que permite dar ideas el conexionado
del control de la planta piloto, pero esta sujeto a cualquier cambio en virud a la falta

de informacion de la parte de proceso

6- Una vez se ejecute el proyecto se tomara decision de modelos y fabricantes para
los respectivos dispositivos.

7- Los esquemas de fuerza son indicativos, puesto que, en el proceso hasta el
momento solo una etapa se controla con variador de frecuencia las demas con
arrancadores.

Universidad de La Salle
LASLLE
Proyecto planta piloto de almidones

ELE - 11.8 Control de planta pioto ( tablero de.
control y esquemas de fuerza y control)
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PVsyst - Simulation report

Stand alone system

Project: Pasca

Variant: Variante 1
Stand alone system with batteries
System power: 4000 Wp
Pasca - Colombia

Author

Version 7.2.14




PVsyst V7.2.14
VCO, Simulation date:
27/05/22 17:49

with v7.2.14

Project: Pasca

Variant: Variante 1

Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Pasca Latitude 4.32 °N Albedo 0.20
Colombia Longitude -74.32 °W

Altitude 2083 m

Time zone UTC-5
Meteo data
Pasca
Meteonorm 8.0 (2010-2014), Sat=100% - Sintético

System summary

Stand alone system Stand alone system with batteries
PV Field Orientation User's needs
horizontal plane Daily household consumers

Constant over the year

Average 15.5 kWh/Day
System information
PV Array Battery pack
Nb. of modules 10 units Technology Lead-acid, vented, tubular
Pnom total 4000 Wp Nb. of units 12 units

Voltage 24V
Capacity 3800 Ah
Results summary

Available Energy 5307 kWh/year Specific production 1327 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 76.91 %
Used Energy 5074 kWhlyear Solar Fraction SF 89.89 %

Table of contents

Project and results summary

Detailed User's needs

General parameters, PV Array Characteristics, System losses

Main results

Loss diagram

Special graphs

0 N O O WwN
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PVsyst V7.2.14
VCO, Simulation date:
27/05/22 17:49

with v7.2.14

Project: Pasca

Variant: Variante 1

Stand alone system

PV Field Orientation
Orientation
horizontal plane

User's needs
Daily household consumers
Constant over the year

General parameters

Stand alone system with batteries

Sheds configuration Models used

No 3D scene defined Transposition Perez
Diffuse Perez, Meteonorm
Circumsolar separate

Strings Mismatch loss

Average 15.5 kWh/Day
PV Array Characteristics

PV module Battery
Manufacturer Generic Manufacturer Generic
Model REC 400TP2S 72M Model Adjustable Lead-acid

(Original PVsyst database) Technology Lead-acid, vented, tubular
Unit Nom. Power 400 Wp Nb. of units 12 in series
Number of PV modules 10 units Discharging min. SOC 20.0 %
Nominal (STC) 4000 Wp Stored energy 73.0 kWh
Modules 10 Strings x 1 In series Battery Pack Characteristics
At operating cond. (40°C) Voltage 24V
Pmpp 3794 Wp Nominal Capacity 3800 Ah (C10)
U mpp 40V Temperature Fixed 20 °C
I mpp 96 A
Controller Battery Management control
Universal controller Threshold commands as SOC calculation
Technology DC-DC converter Charging SOC=0.92/0.75
Temp coeff. -5.0 mV/°C/Elem. approx. 26.6/24.8V
Converter Discharging SOC=0.20/0.45
Maxi and EURO efficiencies 97.0/95.0 % approx. 23.3/241V
DC Input voltage 0.0V
Total PV power
Nominal (STC) 4 kWp
Total 10 modules
Module area 20.1 m?
Cell area 17.6 m?

Array losses

Thermal Loss factor DC wiring losses Serie Diode Loss
Module temperature according to irradiance Global array res. 6.6 mQ Voltage drop 0.7V
Uc (const) 20.0 Wim?K Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 1.7 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m2K/m/s
LID - Light Induced Degradation Module Quality Loss Module mismatch losses
Loss Fraction 1.5 % Loss Fraction -0.3 % Loss Fraction (Fixed voltage) 2.5 %

Loss Fraction 0.1 %

27/05/22

PVsyst Evaluation mode Page 3/8




PVsyst V7.2.14
VCO, Simulation date:

27/05/22 17:49
with v7.2.14

Project: Pasca

Variant: Variante 1

IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile

Array losses

0°

30°

45°

60° 70° 75° 80° 85°

90°

1.000

1.000

1.000

0.974 0.907 0.832 0.688 0.445

0.000
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Project: Pasca

Variant: Variante 1

PVsyst V7.2.14
VCO, Simulation date:
27/05/22 17:49

with v7.2.14

Detailed User's needs

Daily household consumers, Constant over the year, average = 15.5 kWh/day

Annual values Hourly distribution
2500 T T [ T T | T T | T T I T T I T T I T T I 1 1
Use 6 days a week| Number | Power Use Energy | J
W |Hour/day| Whiday [ ]
Lamparas (LED o fluo) 18  |66W/lamp| 12.0 14170 2000 [ ]
Otros usos 4 240W tot 4.0 3840 - 1
Consumidores en espera 24.0 24 S B .
. > s .
Total daily energy 18034Wh/day %ﬁ 1500 b ]
= i :
3
k)
5 1000
g
i
500
O 1 I 1 1 1 | 1
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PVsyst V7.2.14

VCO, Simulation date:

27/05/22 17:49
with v7.2.14

Project: Pasca

Variant: Variante 1

Available Energy
Used Energy
Excess (unused)
Loss of Load
Time Fraction
Missing Energy

System Production

5307 kWh/year
5074 kWh/year
12 kWh/year

10.7 %
570 kWh/year

Main results

Normalized productions (per installed kWp)

T T T T T T T T T T T
0.01 kWh/kWp/day
0.7 kWh/kWp/day

Lu: Unused energy (battery full)
Lc: Collection Loss (PV-array losses)

Specific production

Performance Ratio PR

1327 KWh/kWplyear
76.91 %

Solar Fraction SF 89.89 %
Battery aging (State of Wear)
Cycles SOW 96.9 %
Static SOW 90.0 %
Performance Ratio PR
1.3 T T T T T T T T T
12

-

PR: Performance Ratio (Yf/ Yr):
SF: Solar Fraction (ESol / ELoad) :

E Ls: System losses and battery charging 0.33 kWh/kWp/day 1.0
£ 5 . i KWh/kWp/day ~ 09
< &
= £ 08
Z 4 2 o
5 £ 06 ] E
g s E osH E
2 5 2 04
: 0sf E
“ 1 0.2 ; E
oiH E
0 0.0 ] E
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results
GlobHor GlobEff E_Avail EUnused E_Miss E_User E_Load SolFrac
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh ratio
January 141.3 138.3 453.1 0.01 223 464.6 486.9 0.954
February 123.3 120.5 396.9 0.01 59.7 3731 432.8 0.862
March 134.7 131.9 431.4 0.03 58.3 428.7 486.9 0.880
April 149.6 146.5 479.6 0.00 36.5 414.4 450.8 0.919
May 154.0 150.7 495.7 0.00 24.2 462.7 486.9 0.950
June 153.2 149.2 498.6 12.28 0.0 468.9 468.9 1.000
July 155.4 151.8 501.4 0.00 0.0 468.9 468.9 1.000
August 149.5 146.2 480.7 0.00 0.0 486.9 486.9 1.000
September 138.2 135.3 444 .4 0.00 38.0 412.9 450.8 0.916
October 120.5 117.5 387.8 0.01 70.7 416.2 486.9 0.855
November 105.8 102.9 339.8 0.00 144.7 3241 468.9 0.691
December 124.2 121.4 397.6 0.00 116.1 352.8 468.9 0.752
Year 1649.8 1612.2 5307.1 12.35 570.4 5074.1 5644.5 0.899
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation E_User Energy supplied to the user
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings E_Load Energy need of the user (Load)
E_Auvall Available Solar Energy SolFrac Solar fraction (EUsed / ELoad)
EUnused Unused energy (battery full)
E_Miss Missing energy
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PVsyst V7.2.14
VCO, Simulation date:
27/05/22 17:49

with v7.2.14

Project: Pasca

Variant: Variante 1

1650 kWh/m?

-0.03%
-2.25%

1612 kWh/m? * 20 m? coll.

efficiency at STC = 20.01%

Missi
nlgirect use
energy 5/8%

10.11%
570.4 kWh

6475 kWh

-1.47%

-5.92%

+0.32%

-1.50%
-2.60%
-2.76%

-0.74%
-0.22%
5559 kWh

-4.55%

N -0.07%

N -0.21%

5295 kWh
Stored

94.2% Y .0.35%

-4.32%

-2.87%
-0.08%
-0.03%
5074 kWh

5645 kWh

Loss diagram

Global horizontal irradiation

Global incident in coll. plane

IAM factor on global

Effective irradiation on collectors

PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)

PV loss due to irradiance level
PV loss due to temperature

Module quality loss

LID - Light induced degradation
Mismatch loss, modules and strings

Ohmic wiring loss
Loss with respect to the MPP running

Unused energy (battery full)

Effective energy at the output of the array

Converter Loss during operation (efficiency)
Converter Loss over nominal conv. power
Converter Loss due to power threshold
Converter losses (effic, overload)
Battery Storage

Battery Stored Energy balance

Battery efficiency loss

Charge/Disch. Current Efficiency Loss

Gassing Current (electrolyte dissociation)
Battery Self-discharge Current
Energy supplied to the user

Energy need of the user (Load)
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PVsyst V7.2.14

VCO, Simulation date:
27/05/22 17:49

Project: Pasca

Variant: Variante 1

with v7.2.14
Special graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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Areas
Cuarto
Electrico

Zona de
oficinas

Zona de
tanques

Produccién

Taller

Area de
reserva

PTAR

Planta
residuos

@ @@ W @ @ &

NOTAS
1- Las areas se clasifican con letras como se aprecia en la tabla superior y en
el plano.

2- Los tomacorrientes de 120 V y 220 V se concentran en las cajas de
servicios de cada area.

3- En las entradas y salidas de la planta de proceso cuenta con alumbrado de
emergencia.

3- Se ubican reflectores como alumbrado exterior.

LAS/LLE Universidad de La Salle

Distribucion de energia normal
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