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Grafica arena de pefia 0% SBS

Grafica arena de pefia 0% SBS



Grafica arena de pefia 0% SBS

= @ pefia.mes

Todos datos

G Patronfes)

: u‘ Muestra(s)

EI % Clasrflc:ac:mn por patrén
: Datos absolutos : 0

pel: 25

ﬂ Buisqueda

Grafica arena de pefia 0% SBS

Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion [ L5C) | a*(C) | b™(C) | ALA(C) | daC) | db™(C) | dEab(C)

Patron pel — —{an 11 ] S —f —: = -
1 peod — iB418:155: 545 007 043 007 0.44

2 peod2 — 5224:170: 884 -202: 059: 055 217

]
]
1
1
3

c |
[Dbservador 2grados] [F‘nmano C]

nEi:

= L, pefia.mes

E| B Todos datos

H G Patrdnies)

] £ Muestrais)

E| %’ Clasrflc:acmn por patran
H Datos absolutos : 0
pel:25

# Blsqueda

Evaluation
global

= I3
[Observador : 2 gradoz] [Primario : C]

Nombre datos | Patrén ndm. | Evaluacién
Patrdn pel - -
1 peod 1 e
2 peod2 1 —
3 peod3 1 e
4 1
"
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Grafica arena de pefia 0% SBS

E@ pefia.mes Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion | LYC) | a%C) | b(C) | ALNC) | da™(C) | db™(C) [ dEab(C)
-} Todos datos

] Patrén(es)

.IrJ Muestra(s)

Patrén pel — T T IE J S S —

-

1

&8 Ciasficacisn por pairén pe2 5d1 1 — 5203 172 1044 223 060 106 254

] Datos absolutos : 0 7 pe25d2 1 I Bgaz 082 1015 418 029 076424

. d [pellEc ) pe25d3 1 Cse70 098 978 244 013 039 248
Blsqueda

1 B2 on 1Cc%:i1nC2 nac nE1 174 190

=T RAA
[Dbserr‘vador : 2 grados] [Primario : C]

Grafica arena de pefia 2.5% SBS

E||';",? pefia mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | L5C) | aC) | bC) | dLYC) | da™(C) | db™(C) | dE”abi(C)
=@ Bdfafa*”_s } Patrén peld — — 2 11 938 — — — —
{
U‘ Mu:;;l:} 5 peod5 1 — 54471157 932 0.22; 045: 006 0.51
E| @ Clasfficacién por patrén 6 1
: Datos absolutos : 0 7 pe2.5d2 1 — 5842 :082:1015; 416: 025: 076 424
B peliE) 8 pe2.5d3 1 — i5670:098: 978: 244: 013: 039 248
“ BugqUEda n T REAA 1 RlQn:1c7:4nc92 nac nE1 174 120
[Observador : 2 grados] [Primario : C]




Grafica arena de pefia 2.5% SBS

= @ pefia mes Mombre datos | Patrdn mim. | Evaluacion | LNC) | a%(C) | b™C) | ALMC) | da®(C) | db™(C) | dE*abi(C)
Eﬁ Todos datos Patrén pel — — 54261111 938 —F — — _—
Patrénies)
Musstra(s) 5 peodd 1 — 5447157 932: 022: 045: 006 0.5
=89 Clasficacin por patrén 6 pe25d1 1 — 5203 1721044 223} 060 106; 254
-f3f Datos absolutos : 0 1
: -[34 pel:25 1
. “ BUSQUEda 1 PRIQN: ALY IANLCT: NICE NRY P 14 190

| T EAA H
[Dbserr‘vadur : 2 grados] [Primario : C]

Grafica arena de pefia 2.5% SBS

E‘@ pefia mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacién | L(C) | a*(C) [ b™(C) [ ALNC) | da™(C) | db™(C) | dE"abiC)
- Todos detos Patrén ped = — % 11 98 — — —  —
8 ;T:;:;}} 5 peods 1 — 5447 157 932 022 045 006 051
B-&8% Clasfficacién por patrn [ pe2.5d1 1 — 1520311721044 223 060 106: 254
i) Datos absolutos : 0 1

: pel:25 1
# Busqueda .
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Grafica arena de pefia 2.5% SBS

EE‘? pefia mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacién [ L(C) | a*(C) [ b™(C) [ ALNC) | da™(C) | db™(C) | dE”abiC)

- Todos dato.s Patrén pel — — 5426111 9338 — — — —_
G Patrénfes)

: U Muestra(s) !
E| %’ Clasificacion por patrén pel.5d5 1
: 34 Datos absolutos : 0 1 pebdi 1 — :5896:0590: 940: 471: 0.21: 002 47
: / pel:25 12 pe5d2 1 — :5845:1,16:11,14; 419 004 176 455
- i} Blsqueda 9 FEAG:iNO3: GAR: 179: naei nna 19c

~mFAT
[Dbs:a'r‘vador: 2 grados] [Primario : C

Grafica arena de pefia 2.5% SBS

E@ pefiames Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | LYC) | a%C) | bC) | dLYC) | d&™(C) | db™(C) | dE”ab(C)

=] &P Todos datos Patron pel — 5476 111 838 — — —— —
Q Patrdnies)
: U Muestrals) ped 5d4
E| @ Clasificacidn por patrdn p
¢ gl Datos absolutos : 0

pebdi
12 pedd2

4 mmEAT
[Observadar : 2 gradas] [Primario : C]

— 584511611114 415 004: 176 4,55

EREAGiNO2: GIR: 179i AI0i nna 19c

1
1
1
]
3
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Grafica arena de pefia 5% SBS

E@; pefia.mes Nombre datos | Patrén nim. | Evaluacien | L7C) | a%(C) | b7(C) | ALNC) | da(C) | db™(C) | dE"abiC)
i} Todos da'to.s Patrén pel — — B426:111: 9388 —i —i — e
D Patrdn(es)
b pel.5dd —— 53,50 162 1063 036 051 124

U Muestra(s)
Clasfficacién por patrén
- Datos absolutos : 0

1
1
1
X
1

4a | nFAD
[Obzervador : 2 grados] [Primaria : C]

Grafica arena de pefia 5% SBS

= @ pefiames Mombre datos | Patrén ndm. | Evaluacién [ LNC) | aC)| b(C) [ ALYC) | da™C) | db™C) | dE"abiC)
=@ Bd;;da,‘ﬂ_s} Pairén pel — —maze 11 83 — — —  —
ron(gs
U Muestrais) 4l pel.5d4 1 — :5390:162:1063: 036 051: 124 135
% Clasificacidn por patrdn 10 pe25dh 1 —:5h398:182:1168: 027: 071 230 242
(4 Datos absolutos : 0 11 pebdi 1 — :5896:0590: 940: 471: 021 002 47
pel: 25 1 4 9 004
Bisqueda "

an ~E42 H
[Observador : 2 grados] [Primario : C]

Mombre muestra

Mombre patrén
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Grafica arena de pefia 5% SBS

E@ pefia.mes Nombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacién | L(C) [ a*(C) | bC)| dL™(C) | da™(C) | db™(C) | dE"ab(C)

-} Todos datos Patrén pel — — B4% 111 93 — — — —
-[] Patrénies)

U Muestrals) 1
E| @ Clasfficacién por patrén pebdd 1
. -0l Datos absolutos : 0 15 pe5ds 1 — 5753 116 1103. 333 005 164 37
P ialpetias 16 pe10d1 1 —5944 1061101 5181 D05 162 543
- ff Blsqueda ; S s EEry S e e e

B TN
[Observador : 2 grados] [Primario : C

Grafica arena de pefia 5% SBS

E‘@ pefia mes Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion | LYC) | a%C) | b(C) | dLNC) | da™C) | db™(C) [ dEab(C)
5@ Bd“ daies Patrén pel — —_ma26 111 938 — — — —
: Patrén(es)
! U Muestra(s) 13 pebd3 1 5549: 083 935: 123: 028: 0.04 126
E%’ Clasificacién por patrén 1
i i) Datos absolutos : 0 pebds 1
- d [pell=Zs 16 pelldi 1 259447 106 1101 518 005 162: 543
“ BuquEda 1 CNTRE: 192C 17 R4 C AG NIk 717 TM

17 e ANAT
[Obzervador : 2 grados] [Primario : C)
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Grafica arena de pefia 20% SBS

Mombre datos | Patron ndm. | Bvaluacion | LYC) | a™C) | b™(C) [ AL™C) | da™(C) | db™(C) | dE”ab(C)
- Patrdn pel — = Fan 1 g = = = e
G Patrénies)

£ Muestrais) 21 pe20d1 1 — i6263:045:11.25: 837: 067 187 8.60
=] g Clasificacién por patrén pe20d2 1
Datos absolutos : 0 1
pel: 25
¥ 24 1
#% Busgueda :

ac | WU
[Observador : 2 gradoz] [Primario : C]

MNombre muestra

Mombre patrén

Grafica arena de pefia 20% SBS

=2 @ pefiames

: MNombre datos | Patrén ndm. | Evaluacion | LYC) [ a%(C) [ b(C) | dLYC) | da™(C) | db™(C) | dEab(C)
=) Todos datos Patré pel — w1 93 — — — —
L[] Patrénies) aren :
i U Muestn‘:n’s} 21 pe20dl 1 — 62630451125 837 067 157 8,60
E| % Clasificacion por patrén 22 pe20d2 1 —
; Datos absolutos : 0 23 pe2id3 1
pel : 25 1
i Blsqueda "

WHE
grados] [Primario : C]




Grafica arena de pefia 20% SBS

=

pefia.mes

5
- Todos datos

: J Muestra(s)

E| @ Clasificacidn por patrnn
Datos absolutos : 0
pel: 25

o ffy Blsgueda

MNombre datos | Patrén nim.

Evaluacion | LY(C) [a"(C)| b(C) | dL(C) | da™(C) | db™(C) | dEab(C)

Mombre muestra

Mombre patrén

Muestra

64,15

0,37

11,37

Diff.

dE*ab

Evaluation
global

Grafica arena de pozo 0% SBS

B 5 posomes

E| ﬁ Todos datos

: .I_J Patrdn(es)

: L] Muestras)

E| % Clasficacion por patn:un
Datos absolutos : 0
Pol:25
i Busgueda

Mombre muestra

Mombre patrdn

Muestra

5317

1,05

7.01

Diff.

da*

db*

dE™ab

Evaluation
global

Patrdn pel — = Tlii 171 5 = = = e
22 pe2ld2 1 — i6592:041:1147: 1167 070 208 11.87
23 pe20d3 1 — 5965 073:1052; 53%: 033; 113 552
24 pe20d4 1 6541:036:11.29: 1116 075 190 1134

1

[Obzervadar : 2 aradog] :[Primario | i

£
2 grados] [Primario : C]

S
[Observador :
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Grafica arena de pozo 0% SBS

= @

poso.mes Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacién | L%C) | a™C) | b™C) | ALC) | d&™(C) | db™(C) | dEab(C)
Patran Pol = — i63.76:047: 779

ﬁ Todos datos
(] Patrénies)
LrJ' Muestrals)

|
& gl
B

g Clasificacién por patran 2 pold2
Myl Datos absolutos - 0 3 pold3 111: 755: -893: 063! 020 895
Pol : 25 4 poldd —i5670:1.01: 835: 706: 054: D56 7.0
R

Bisqueda — GNAAiN9R: R47i 3721 0A1i NAR 333

nnlid5
[Observador : 2 gradoz] [Primario : C

Grafica arena de pozo 0% SBS

E||';:? poso.mes Mombre datos | Patrén nim. | Evaluacion | LYC) [ a%C) | b3(C) | LNC) | da™(C) | db™(C) | dEab(C)
Todos datos Patrén Pal J— — G376 047 779 — — — —
poldi

.IrJ Muestra(s)

g Clasificacién por patron
3 Datos absolutos : 0
Pol: 25

#§ Blsgueda

pold3
pold4

]
1
1
]
]

B

NR1: NRR ERE

nnlidh
[Observador : 2 grados] [Primario : C]

Evaluation
global




Grafica arena de pozo 0% SBS

E@ poso.mes MNombre datos | Patrén nim. | Evaluacion | LY(C) | a™(C) | b™C) | dLY(C) | da™(C) | db™(C) [ dE"ab(C)
‘?‘"'ﬁ Todos datos Patrén Poll — —_e376 047 779 — — — —
5 8:4?:;:;}} 1 poldi 1 — 5317 105 701 -1059 058 078 1064
pold2 1

1

1

1

g’ Clasificacian por patrén

! () Datos absolutos : 0
Pol 25

‘- ffy Bisqueda

5| nnlid5 H
[Observador : 2 grados] [Primario : C]

Grafica arena de pozo 0% SBS

EE'? poso.mes Nombre datos | Patrén num. | Evaluacién | LYC) [ a%C) | bC) | ALYC) | da™(C) | db™(C) [ dE"ab(C)
=G Tm?,;da,m.s} Patron Pol — —@7wi 047 7P — — —  —
H B 1

g Mu:s::;} 1 pold1 1 — 5317105 7.01 -1059 058 078 1064
&8 Clasficacién por patrén 2 pold2 1 — 6085105 838 291 058 119 320
i -] Datos absolutos : 0 3 pold3 1 — 5483111 759 893 063 020 895
- Pol) : 25 g 1 0

- Bisqueda = nald5 1!

[Observador : 2 gradog] [Primario : C]
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Grafica arena de pozo 0% SBS

= @ poso.mes Nombre datos | Patrdn nim. | Evaluacién | LY(C) | a%(C) | b(C) | dL™(C) | da™(C) | db™(C) | dE”abi(C)
Eﬁ Todos dam.s Patrén Pol e — 6376 047 779 — — — _
-[] Patronies)

U Musstra(s) 4 pold4 1 — 5670101 835: -7.06: 054 , 710
E| g Clasificacidn por patrén 5 1

-iJ Datos absolutos : 0 [ po2.5d1 1 — i6229:0585; 866; -147; D47 087 177

I Poll: 25 7 po2 5d2 1 — 6302 108: B22: 074 0B1: 043 1.05

. “ BuquEda n T EAT 1 cYN0 : noT o ER 1cCco n AR n7c 100
[Observadar : 2 gradas] [Primaria: C]

Grafica arena de pozo 2.5% SBS

E@ poso.mes Nombre datos | Patrén num. | Evaluacién | LY(C) | a%C) | b(C) | dLM(C) | da”(C) | db™(C) | dE"abiC)
=@ Bd?at datos Patrén Pol — — 6376 047 719 — — — @ —
- U Mu$:|:§ 4 pold4 1 — 5670101 835: 706: 054: 056 710
B-8% Clasficacion por patrin polds 1
i i) Datos absolutos : 0 1

-[34 PoD:25 1
#4 Bisqueda ol e} BT 1 TR 100}
[Observador : 2 grados] [Primario: C]
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Grafica arena de pozo 2.5% SBS

EE'? poso.mes MNombre datos | Patron ndm. | Evaluacion | LYC) | a%C) | bC) | dLNC) | da(C) | db™C) | dEabiC)
@Todosdato.s Patrén Pal = — 6376 047 779 — — i — —
D Patran(es)
[J‘ Muestra(s) 4 pold4 1 — 5670 101: 835 -706: 054: 056 710
g Clasificacion por patron 5 pold5 1 — i6054:098: 847 -322: 051: 068 333
iyl Datos absolutos : 0 [ po2.5d1 1
Pol: 25 = 1
# Bisqueda = ———_ "
[Obzervador - 2 grados] [Primario - C]

Grafica arena de pozo 2.5% SBS

Eu';:? poso.mes Nombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion | L*(C) | a*(C) | b™(C) | dL™(C) | da™(C} | db™(C) | dE"abi(C)
- Todos datos Patrén Fol — 047 779
- (] Patrén(es)
U Muestra(s) - 1
8% Clasfficacisn por patrén po2 5d4 1 ;
-3 Datos absolutos : 0 10 po2.5d5 1 — 7027070 1014; 651 023 23 692
i (ol 11 posd1 1 — 5947142 B21: 429 094 042 441
# Bisaueda ; T e e P

- Y
[Observador : 2 grados] [Primario : C




Grafica arena de pozo 2.5% SBS

E@ poso.mes

Eﬁ Todos datos

-[] Patrén(es)
: U Muestra(z)
- 88 Clasficacion por patrén
] -fi§) Datos absolutos : 0
i3} Pol:25
- ffy Bisqueda

Grafica arena de pozo 2.5% SBS

Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion | LNC) | a*(C) | bY(C) | L™C) | da™(C) | db™(C) | dE”abiC)
Patrén Pol — — 6376 047 779 — —: — e
po25d3 1
9 1 0
10 po2.5d5 1 — /027 070:1014; 651; 023: 234 692
i po5d1 1 — 5947142 821 429 034 D42 441
1 Ea7a 140 718 enai anii nea a'1n

- ein
[Observador : 2 gradog] [Primario : C]

Elu';:? poso.mes

El ﬂ Todos datos

i e[ Patrsnies)

U‘ Muestra(s)
Clasificacidn por patron
-f§J Datos absolutos : 0
: Pol: 25

L i Blsqueda

Mombre muestra

Mombre patrén

1 po5dl

Mombre datos | Patrdn mim. | Evaluacion | L(C) [ &%(C) | b(C) | dLYC) [ da™(C) | db™(C) | dE"abi(C)

Patrén Pol — — 6376 :047: 779 — —: — —

8 po2.5d3 —:6208:052: 855: -168; 045: 076 1.83
pod.5dd

1
i
1
1
B

4 | nBAT H
[Observador : 2 gradog] [Primario : C]
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Grafica arena de pozo 5% SBS

= @ poso.mes MNombre datos | Patrén nim. | Evaluacién | LY(C) | a%(C) | b(C) | dL™(C) | da™(C) | db™(C) | dE”ab(C)
2@ Bd;“a{d?m.s , Patrén Pol — — ek 047 T — — —  —
rén(es

U Muestrals) 8 po2.5d3 1 — 16208:092; 855: -168 045: 076 1.89

@ Clasfficacién por patrén 9 po2.5d4 1 — 6045093 836; 331 046 057 335

iy Datos absolutos : 0 10 po2 5d5 1 —i7027:070:1014: 651 023: 234 652

Poll: 25 1 p

Busqueda k| iRA7Ai 4140 4RI ana 40 neai QN

ARAT
[Dbs:a'r‘vador: 2 grados] [Primario : C]

Grafica arena de pozo 5% SBS

E@ poso.mes MNombre datos | Patrén nim. | Evaluacion | L™(C) | a%(C) | b7(C)| dLYC) | da™(C) | db(C) | dEab(C)
E@ Todos daiu.s Patron Pol — g3 047 79 — — — —
U Patrdnfes) -
U Muestrals) 1
@ Clasificacién por patrén po5d3 1
() Datos absolutos : 0 14 pobdd 1 — 5728113 792: 648: 065: 013 651
! Pol: 25 15 po5ds 1 —:5025:132: 625:-1351: 084 154 1362
“ BuquEda 1 FGcCo: 190 o o1 AnT nol 10 A0

4 Ere k]
[Observador : 2 grados] [Primario : C]
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Grafica arena de pozo 5% SBS

E@ pos0.mes
E@ Todos datos

] Patrénies)

U Muestra(z)

g Clasificacién por patrén

) Datos absolutos : 0
Pol:25

‘o ffy Blsqueda

Mombre muestra

Mombre patran

MNombre datos | Patrdn nim.

Evaluacidn

g

b*C)

dL(C)

da™iC)

db™(C)

dEab(C)

Pol _

63.76

7.79

po5d2

posd4

15 poid5

1
1
1
1
1

50.25

6.25

-13.51

0.84

-1.54

1362

o T
[Observador : 2 grados] [Primario : C]

RG £o

001

anz

noa

107

FELY

U Muestra(s)

% Clasificacién por patrén
[ Datos absolutos : 0
Pol:25

i Busgueda

Nombre datos | Patrén nim. | Evaluacién | LNC) [ a%(C) [ b™C)| dL¥C) | da®C) | db™(C) | dE*abiC)

Patrdn Pol = — i6376:047: 779 —: —i — e
12 pobd2 1 — i5474:148: 715: 902: 1.01: D64 510
13 po5d3 1 — 5077144 585:-1289: 057: -1.94 1317
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Grafica arena de pozo 5% SBS

Grafica arena de pozo 10% SBS

Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | LC) | a™C) | b™C) | dLNC) | da™(C) | db®(C) | dE”abiC)
U Patrinies) Patrén Pol = — 6376:047: 779 — — — ——
rén(es
(] Muestrafs) 12 po5d2 1 — 54741148 715 902: 1.01: 064 9,10
%’Gasﬁicacién.porpaﬂén 13 po5d3 1 — 5077144 585:-1299: 057: -1.94 1317
-3} Datos absolutos : 0 14 po5dd 1 — 5728113 065 013 651
PoD: 25 1
i Busgueda i
4 A4 1 i SPRGCO: 190 o0 ANT: 107 A0
[Observadar : 2 grados] [Primaria : C]

El"-::? pos0 mes MNombre datos | Patrén nim. | Evaluacién | L%C) | a%C) | b™(C) | dLC) [ da™(C) | db™(C) | dE"ab(C)
G Tm?;‘ja,‘”l_s ) Pairén Pol — — 6376047 779 — —
ran{es.
.IrJ Muestra(s) 1
@ Clasfficacion por patrn pol10d2 1
Datos absolutos : 0 18 po10d3 1
> P"'z:ﬁ 19 po10dd 1 747
usqueda N Rl . . 1 F1na 1928 [ 1 177 noo 1 R4 17 OR
[Obzervador : 2 gradog] [Primario: C]
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Grafica arena de pozo 10% SBS

=2 @ poso.mes

- Todos datos

[] Ppatrénies)

U Muestra(s)

g Clasificacion por patron

f3f Datos absolutos : 0
PoD:25

Busqueda

Grafica arena de pozo 10% SBS

MNombre datos | Patrdn nim.

Evaluacion | L%C) | a*(C) | b™C) | dLNC) | da™(C)

db™(C) | dE"ab(C)

Patron Poll —

— 6376 047 779;: — —

pol0dl

po10d3

19 po10d4

1
1
1
]
p

e ANHAR
[Dbs';?vador: 2 grados] [Primario : C]

E1NAi 196 £9Ri 1972 N

oo i 1

Ed 19 0R

=2 @ poSo.mes
-9 Todos datos
Patrénies)

U Muestrals)

g Clasificacién por patrdn

f34 Datos absolutos : 0
Pol:25

i Busgueda

Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion db™(C) | dE”ab(C)
Patron Pol — — — —
16 pol0dl 1 e

polld2

iR1naid9ri ea5i 1273 noo!

17 0F
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Grafica arena de pozo 10% SBS

E@ posomes Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion | LYC) | a®(C)| bC) | dL™C) | da™(C) | db™(C) | dE"abiC)
Todos dato.s Patrén Pol — — 6376 047 779 — — — —
G Patrdnes)

U Muestra(s) 16 pol0dl 1 — :5968:130: 881: 407: 083: 1.02 428
Clasificacion por patrén 17 po10d2 1 — 5226153 672:-1150: 105: 107 11,55

iyl Datos absalutos - 0 pol0d3 1

Pol: 25 1044 1

“ BL'lsqueda an iR 1

[Observador : 2 gradoz] [Primario : C]

Grafica arena de pozo 10% SBS

3 Datos absolutos : 0

E@ poso.mes Nombre datos | Patrdn nim. | Evaluacién | LY(C) | a%(C) | b(C) | dLY(C) | da™(C) | db™(C) | dE”ab(C)
CR Bdi;da,m?} Patrén Fol — — 376 047 7 — — — —
ranies,
£} Muesirals) 18 po10d3 — 5790102 809 -585 055 030 589
=& Clasfficacién por patrén 19 po10d4 — 5634 122 725 742 075 054 747

1
i
1
1
77 | AT 1% __iRRGG I NRI: Tad: 291 NIR: N4 34
[Observadaor : 2 grados] [Primario : C]
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Grafica arena de pozo 20% SBS

E@ poso.mes MNombre datos | Patrén nim. | Evaluacién | L™(C) | a*(C) | b™(C)| dL7C) | da*(C) | db™(C) | dE"ab(C)
oG Tm?f‘ja,‘”_s Patrén Pol — 376 047 1™ — — —  —
; SMT:;::}; 18 po10d3 — 5730 102 809 585 055 030 589
-89 Ciasficacion por patrén 19 pol10dd e 1 s e o s Ta
. gl Datos absoluios : 0 2 po10d5 04135 625 12720 088 540 1285
PoD: 25 " " .
- df Buisgueda

Mombre muestra

Mombre patrén

Grafica arena de pozo 20% SBS

E@ poso.mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | L*(C) [ a%(C)| bC) | ALYC) | da™(C) | db™(C) | dE"abi(C)
@ Todos da‘to.s Patrén Pol —_— — 6376 047 779 — — — —
G Patrdnies) . = =

U Muestrals)

1 0,15 0,
&9 Clasficacisn por pairén 1 — 6539 065 881 163: 017 102 133
: Datos absolutos : 0 24 po20d4 1 — 6726055 884: 350; 008: 105 366
Pol: 25 25 po20d5 1 — G544 064 932 168 D16 153 228

23 po20d3

----- #% Busgueda
[Observador : 2 gradosg] [Primario : C]




Grafica arena de pozo 20% SBS

E‘@ poso.mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | LY(C) | a%(C) | b™(C) [ dLNC) | da™(C) | db™(C) | dE abiC)
=) Todos detos Patrén Fol — — &7 047 78 — — —  —
G Patronjes) 9042 1
U Muestra(s) no
%’ Clasificacién por patrén 1
-3 Datos absolutos : 0 24 po20d4 1 — i67.26:055: 884 350: 008: 105 366
Pol:25 25 po20d5 1 — 6544 064 932] 168 016 153 228
# Busqueda

[Observador : 2 gradoz] [Primario : C]

Grafica arena de pozo 20% SBS

EE‘? poso.mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacién [ LY(C) | a%(C) | b™(C) [ dLNC) | da™(C) | db™(C) | dE abiC)
g &} Todos datos Patron Pol — —6376:047 779 —i — — —
- Pt 2 po20d2 1 — 6599 062 784 223 015 014 224
Clasfficacién por patrén 23 po20d3 1 — (6535 /065 881 163! 017! 102 193
-[) Datos absolutos : 0 1
Pol : 25 1
# Busqueda

[Observador : 2 grados] E

212
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Grafica arena de pozo 20% SBS

=8 IL::_" poso.mes MNombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacian | LYC) | a%(C) | b™(C)| dL(C) | da™(C) | db™(C) | dE"abiC)
@Todosda'to;s‘ Patrén Pol — — 6376047 779 — i —i — —
bj ;a:::;':;,} 2 po20d2 1 — 6699062 794: 223: 015: D14 224
-88 Clasfficacién por patrén 23 po20d3 1 — i65395:065 881 163: 017 102 153
i3 Datos absolutos : 0 1 .
1 "

Pol: 25
- ff Busgueda

Mombre muestra

Mombre patrén

Muestra
65,44
0,64
9,32

Diff.
168
0,16
1,53
dE*ab 2,28

Evaluation
global

Grafica arena de rio 0% SBS

-5 rio.mes

2 \‘3 Todos datos

(] Patrénfes)

: U Muestra(s)

%’ Clasificacién por patron
Datos absolutos : 0
RIOD: 26

- ffy Busgueda

Nombre muestra RIO0d1

Mombre patrén RIOO

dE™ab

Evaluation
global
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Grafica arena de rio 0% SBS

E‘@ fio.mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | LY(C) [ a%(C) | b(C) | dLY(C) | da®(C) | db™(C) | dEab(C)
E@ Todos datos
[ Patrénies)

U Muestra(s)

Patrén RIOO — — 5824 045:3%2 — — — —

1

E| @ Clasificacién por patrén 2 RIO0d2 1
i) Datos absolutos : 0 3 RIOOd3 1 — 5982 :041: 374 019 159
: i [RIO0E26 4 RIO0d4 1 5899033 370 075 012: 023 079
) “ BuquEda 1 E7nn: nco: 2a4an 174 no' nEY 19C

DINnAR
[Dbselr:vador: 2 grados] [Primario : C

Grafica arena de rio 0% SBS

E@ fio.mes Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion | LYC) | a%C) | bC) [ dLC) | da™(C) | db™(C) | dE"abi(C)
=] €} Todos datos Patrén RIOD — 5824 045 392 — — — —
g Patrénfes) RIO0A1 1
.IJ Muestra(s) 1 _—
=] @ Clasificacién por patrén 2 . — -0t
: ) Datos absolutos : 0 3 RIO0d3 1 —:5582:041:374: 158: 004: D19 159

i (EBO0EE 4 RIO04 i 595 0331370 05 012 D23 079
-y Busqueda 1 F7Anincoioani 4174F nani nR? 1ac

[=1laTy iy
[Dbse‘r:vador : 2 grados] [Primario : C]




215

Grafica arena de rio 0% SBS

= E'? fio mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | LY(C) [ a%(C) | b(C) | dLY(C) | da®(C) | db™(C) | dEabiC)
=] ﬁ Todos datos Patron RIOD — 5824045 392 — —i — —
o L] Patrénies)
U Musstra(s) 1 RIO0d1 1 —i5916:033:385: 052: 012 D08 0,54
X @ Clasificacién por patrén 2 RIOOd2 1 — 5564 :037: 324 260: 008: 068 259
i i Datos absolutos : 0 9 1 4 004 0

..I5] RIOD: 26 1
“ BuquEda | 1 PRTAN: NCO: D AR 174 NI : NR7: 1‘]Cé

DInnAR |
[Dbse‘r:vadur : 2 grados] [Primario : C]

Grafica arena de rio 0% SBS

E@ fio mes Mombre datos | Patrén ndm. | Evaluacion | LY(C) | a%(C) | b=(C) | ALY(C) | da™(C) | db™(C) | dE”ab(C)
& ﬁgdﬁ?‘ﬂ?} Patrén RIOD — 5824 045 382 — — —i —
i - rén(es

L] Musstale) 1 RIODd 1 1 — 033 385 082 012 008 0%

E| % Clasificacién por patrén 2 RIOOd2 1

: -{i§f Datos absolutos : 0 3 RIOOd3 1

- RIOD: 26 - 1

i Blsqueda 3 DINNAR 1

[Observador : 2 gradoz] [Primario : C]

Nombre muestra

Mombre patrén




Grafica arena de rio 0% SBS

E@ fio.mes Mombre datos | Patron ndm. | Evaluacidn | L(C) [ ™(C) | b™(C) | dLYC) [ da™(C) | db™(C) | dE"abiC)
-8 Todos datos Patrén RIOD _ 5324 045:392 — — — —
] Patrénies) " - -
; .IrJ Musstrales) | e S
=3 @ Clasificacion por patrén RIOZ2.5d1 1 :
i ) Datos absolutos : 0 7 RIO2.5d2 1 — 5507:026:405; 083: 019 013 0,86
: RIOC: 26 8 RID2.5d3 1 — (6991:051:436: 167 0.06: 042 1.73
#f Bisgueda ] CRa57 iR AEn G 497 nan a3t Rmn

Grafica arena de rio 2.5% SBS

Ll RINIZ Rdd
[Obzervador : 2 gradoz] [Primario : C

EE’? rio.mes Nombre datos | Patrén ndm. | Evaluacién | LNC) | a%(C) | bYC) | AL™C) | da™(C) | db™(C) | dE"ab(C)
El-ﬁTodos datos Patrin RIOD — 5324045 392 — — — —

; Patrdn(
 patrénies) — 5700 058 340 124 052 13

: .IrJ Muestra(s)

EI g Clasficacidn por patrén
.flg] Datos absolutos : 0

: RIOD : 26

g RIO0dS
g i1
RIO2.5d2

8 RIO2.5d3

1
1
1
]
i

9 RIO? hdd
[Observador : 2 gradoz] [Primario : C]

R377

n7s

asn

-4 57

43

216
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Grafica arena de rio 2.5% SBS

Mombre datos | Patron nim. | Evaluacion | LY(C) | a%(C) | b™(C) [ ALMC) [ da™(C) | db™(C) | dE"ab(C)
Patrén RIOD = — 5324:045:392. — — @ — —

U Musstrals) 5 RIO0dS 1 — i5700:068:340: 124 023: 052 136
88 (lasficacion por patrén 6 RIO2 5d1 1 — :5580: 055:389: -244: 010: -0.03 244
Datos absolutos : 0 1
RIOD: 26 1
i Blsgueda | ]

9 RINZ hd
[Observador : 2 gradog] [Primario : ]

Nombre muestra

Mombre patrén

Grafica arena de rio 2.5% SBS

E@ fio.mes Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion | LYC) | a%C) | bC) [ dLC) | da™(C) | db™(C) | dE"abi(C)
- Todos datos Patrén RIOD — 5824 045 382 — — — —
Patron
_ LDJ'ML.:;.:;}} 5 RIO0d5 1 — 5700 068 340 124 023 052 136
- 8§ Gasficacion porpatrén 5| RIOZ5d1 1 5580 055 389 244 010 003 244
i iyl Datos absolutos : 0 7 RIOZ 5d2 1 — iB507:026: 405 083: 019 013 0,86
: RIOD: 26 "

- fff Blsqueda a RIN? Feld 1
[Observador : 2 grados] [Primario : C]
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Grafica arena de rio 2.5% SBS

E@ o mes Nombre datos | Patrén nim. | Evaluacisn | LY(C) | a%(C) | b¥(C) | dL(C) | da™(C) | db™(C) | dE"abi(C)
Todos datos Patrén RICD _ 5874 045 3952 i —
] Patrénies)
; .IrJ Muestra(s) ’ 1
8% Clasfficacién por patrén 10 RIO2.5d5 1 — 15821:033 43 003 012 043 0.45
i iffj] Datos absolutos : 0 11 RIO5d 1 1 — 54531 062: 350 371 017 043 374
d ERE0E0 2 RIO542 1 5295 058 297 529 013 096 538
-y Blsqueda 4 FATEinEoino0R! 760! ni2i nno 700

41 DINEAT
[Obzervador : 2 gradog] [Primario : C]

E@ fio mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | LY(C) | a™C) | b(C) | LNC) | da™iC) | db™C) | dE™abi(C)
Patrdn RIOD — — 5324 : 045
U Muestrals) 9 RIOZ2 5d4 — B327: 075
88 (lasficacion por patrn 0 2
Datos absclutos : 0 RIO5d1
RIOD: 26 RIOBd2
----- i Blsqueda

— 5295:058:297 529 013: 09 538

FATRiNE0:90RE 92060 Nn4i2i nno 200

1
1
1
1
1

4 DIMEATD
[Obzervador : 2 grados] [Primario : C]
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Grafica arena de rio 5% SBS

E@ fio.mes Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion | LYC) | a%C) | bYC)Y | dLYC) | da™(C) | db™(C) | dE abiC)
Todos datos Patrén RICD — — 5824045392 —i — — —
{] Patrénies)
: (] Musstrais) 9 RIO2 544 1 —:5327: 075 350 497 030: 043 5,00
288 Clasfficacién por patron 10 RIO2.5d5 1 — 5821033 436 003 012 043 045
1 Datos absolutos - 0 1
] RIOD: 26 12 1
-y Blsqueda -1 Simean | 3
[Observador : 2 gradoz] [Primario : C]

Grafica arena de rio 5% SBS

=] E’? fio.mes Mombre datos | Patrén nim. | Evaluacidn | LY(C) | a%(C) | b™C) | L) | da™iC) | db™(C) | dE"abiC)
-8 Tmfﬁf?‘”‘?} Patron RIOD — g4 0s5i3® — — — —
ron(es
] Muestra(s) g RIO2.5d4 1 — 5327  075:350; 457 030 D43 5.00
=] g Clasificacién por patrén 10 RIOZ2.5d5 1 — i5821:033:436: 003 012! 043 0.45
Datos absolutos : 0 11 RIO5Gd1 1 — i5453:062:350: 371: 017 D43 374
RIOD: 26 1
“ BuquEda 4 DIMEAT 1 FEA TR : NEC: 7 0R 7100 ni7 nno 7 00
[Observador : 2 grados] [Primario : C]

Mombre muestra

Mombre patrén
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Grafica arena de rio 5% SBS

E@ fio mes Mombre datos | Patrén nim. | Evaluacion | LNC) [ &%C) | b*(C) | dL7(C) | da*(C) | db™(C) [ dEab(C)
=] Todos détos Patrén RIOD — 5324  D45:39%2 — — — —
G Patrdnies)
.IrJ Muestra(s)

_ 1
588 Clasficacién por patrén 14 RIO5d4 1 — 15388057 316 436 011 076 443
. -l Datos absolutos : 0 15 RIO5d5 1 —— 5664 043 375 160 002 017! 161
1= RIOD : 26 16 RIO10d1 1 — (4803089 310:-1021: 044 083 1025

#% Busqueda 1 F?7RiNEi9270: R4 AA7: N E 4G

17 DInANAT
[Obzervador : 2 grados] [Primario : C]

Grafica arena de rio 5% SBS

E@ fio mes Mombre datos | Patrén nim. | Evaluacién | LYC) [ 2%(C) | b*(C) | ALNC) | da™iC) | db™(C) | dE*abiC)
=@ Bd;::nﬂ_:s} Patrén RIOD — — w2 045 32 — — — —
e[ Muestrag) 13 RIO5d3 1 — 5425 058 385 339 013 008
E| g Clasfficacién por patrén 1. — 0 0.76
; i Datos absolutos : 0 RIOGd5 1
H & E Rlo;l:zﬁ 16 RIC10d1 1 — i4803:089: 310:-10.21; 044 083 10,25
LISqLIE a 17 DI AT 1 ET7R i R 270 R AQ nn7 no' F AQ

[Obzervadar : 2 gradoz] [Primaria : C]
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Grafica arena de rio 5% SBS

El"-::? rio.mes Nombre datos | Patrén nim. | Evaluacién | L(C) | a*(C) | b*(C} | dL(C) | da*(C) | db™(C) | dE"abi(C)

=9 Bd%;d:nﬂ.:s} Patrén RIO0 = — w2 0% 32 — — —  —
£] Muestrafe) 13 RIO5A3 — 5425 058 385 399 013 008 399
%’ Gas'rfic:ac:ién.porpatrén 14 RIO5d4 —:5383:057:316: 436: 011: 076 443
Datos absolutos : 0
GIA052% RIOT0d1
Busqueda

1
]
1
1
3

fRMTTFRINETI 9N EAG: ANTiI A0 E 4D

4= | DinAnAT H
[Obzervador : 2 gradog] [Primario : C]

Mombre muestra

Mombre patrén

Grafica arena de rio 10% SBS

E‘@ fio mes Mombre datos | Patrén nim. | Evaluacién | LNC) [ 2(C) | b™(C) | ALC) | da™C) | db™(C) | dE*abiC)
@Bdﬁ:ﬂﬂ;} Patrén RIOD — — 5824 045 392 — — — @ —
U MUESlIT;II:S} i3 RIO5d3 1 —:5425: 058385 -399: 013: 008 359
% Clasfficacion par patrdn 14 RIO5d4 1 — i5388:057:316: 436: 011 076 443
4 Datos absolutos : 0 15 RIO5d5 1 — 5664 : 043 375: -160: 002: 017 161
RIOD: 26 1
EaquEda 17 DIMAnN-AT 1
[Obzervadar : 2 grados] [Primaria : C]

Nombre muestra RIO10d1

Nombre patrén RIOOD

Evaluation
global
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Grafica arena de rio 10% SBS

E@ fio mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | LY(C) | a™C) | bC) | dLNC) | da™iC) | db™{C) | dE"abi(C)
Eﬁ Todos datos Patron RIOD — _
] Patrn(es)

.IrJ Muestra(s) 1
%’ Clasfficacidn por patrdn RIO10d3 1
Datos absolutos : 0 19 RIO10d4 1 — 15485038 381 339 007 0N 339
'RIGU:ZB 20 RID10d5 1 — (5762 027 4441 D62 018 051 0.2
i Blsqueda
1 cioc: N3 A T4 717 no7 noi 707

Rsl DInAnAC
[Obzervador : 2 giados] [Primario : C

RIO10d2

Grafica arena de rio 10% SBS

E@ fio.mes Mombre datos | Patron nim. | Evaluacion | LYC) | a%(C) | bY(C) | ALYC) [ da™(C) | db™(C) | dE™abi(C)
= Todos datos Patrén RIOO — 5324 045392 — — —  —
: ] Patrénies)
U Muestra(s) 17 RIC10d2 1 — 5275:052:370: -549: 007 549
=3 g Clasificacién por patrén 1 24 0.2
i3 Datos absclutos : 0 19 RIO10d4 1
i ERE0E0 20| Rio10ds 1
------ #% Busgueda
Rsl DImAnAC 1 cioc: N3 ATA 717 no7 noi 707
[Observador : 2 gradog] [Primario : ]

RIO10d3
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Grafica arena de rio 10% SBS

E@ fio.mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | LY(C) | a*(C) | b™C) | dL™(C) | da™(C) | db™(C) | dE abiC)
Eﬁ Todos datos e RIO0 — VRV Y ) S —— —

] Patrénies)

U Muestra(s) 17 RIO10d2

=3 % Clasificacién por patrén RIO10d3

i gl Datos absolutos : 0
E RIOD: 26

‘o Blsqueda

1
]
1
1
3

fctecini?iaTal 3731 N9l onod 207

ETl DInAnAL |
[Obzervador : 2 gradog] [Primaria : C]

Nombre muestra RIO10d4

Mombre patrén

Grafica arena de rio 10% SBS

E"E? fio.mes MNombre datos | Patrén ndm. | Evaluacisn | L*(C) | a*(C) | b™(C) | dL™(C) [ d=™(C) | db™(C) | dE~abiC)
=@ Bdg;d:nﬂ:s} Patrén RIOO = — w04 3m — — — —
U Mueghé[s} 17 RIO10d2 1 — 5275:052: 370 -649: 007: 023 545
E% Clasificacion por patrén 18 RIC10d3 1 — :B532:024:350: -2%2: 021 003 293
i3] Datos absolutos : 0 13 RIO10d4 1 — 5485: 038 381: 333 007 OM 335
RIOD : 26 1
""" # Blsqueda a1 N1 1
[Obzervador : 2 grados] [Primario : C]

RIO10dS
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Grafica arena de rio 10% SBS

E@ rio.mes Mombre datos | Patron nim. | Evaluacion | LY(C) | a%(C) | b¥(C) [ ALMC) [ da™(C) | db™(C) | dE™abi(C)
-} Todos datos

[] Patrénies)
U Muestrals)
g Clasfficacion por patrn RIO20d1
4 Datos absolutes : 0 23 RIO20d2

i NG 2¢ | R02043
Busqueda

Patrén RIOD — — 824 04532 — — — —

4557091 240 367 046 152 8.82
— 4829:087:265; 595 041 128 10,04

RO13inA2ia%4i A1 Ana i naa naa

ac DInAnNd A
[Observador : 2 gradog] [Primario : C

RIO10d6

Grafica arena de rio 20% SBS

E‘l'.::? fio mes Mombre datos | Patron ndm. | Evaluacian | L(C) | a%(C) | b™C) | ALYC) | da™(C) | do™(C) [ dE"abi(C)
= @Bd;;dgnﬂ_:s} Patrén RIOD — — e 04E | aeE —| — — —
0 Muesté[s} 21 RIO10d6 1 — 61596:012: 474 372 033 081 382

g Clasfficacion por patrn T — 1
Datos absolutos : 0 23 RIO20d2 1 — 14557 : 367 046: 152 882
i R 2¢ | Ri02043 1 Capoe 087 265 e85 04 28 004
“ BUSqUEda ac DM A . . 1 RO 17 : N4 A4 ni7e nn no na24

[Obzervador : 2 gradog] [Primario : C]

RIO20d1
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Grafica arena de rio 20% SBS

E@ rio mes Mombre datos | Patrdn nim. | Evaluacion | LNC) | a(C) | b™(C) [ dLNC) | da™(C) | db™(C) | dEabiC)
=]

Todos datos Patrén RIOD — —RR24 . D45:392F — — — —
-[] Patrén(es)

; [ Mussira) 21 RIO10d6 1 — 6196:012: 474 372 033 0™ 3.82
E| g Clas'rfic:ac:ién.por patron 2 RIO20d1 1 — 5000 084:223; -815; 033 -165 8.32
i il Datos absolutos : 0 7 1
RIOO: 26 1
’ “ BuquEda | =1 1 PROIT I NAD P ATAE N1 E AN N9 naa:

M A
[Dbs'élr:vador : 2 grados] [Primario : C]

RI020d2

Evaluation
global

Grafica arena de rio 20% SBS

E@ no.mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion [ LY(C) | a%(C) | b=C) | AL™(C) | da™(C) | db™(C) | dE”ab(C)
& Todos datos Patrén RIOD = — DA e B — — — —
[ 8 :q?:;:; 21 RIO10d6 1 —6196:012: 474, 372: 033 081 382
-8 Clasificacién por patrén 2 RIO20d1 1 — 5009084 228 -B15 039 -165 832
! -f§) Datos absolutos : 0 23 1

{ RIOD : 26 1
% Bisqueda "

A DINNA A H
[Observador : 2 grados] [Primario : C]

RIO20d3
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Grafica arena de rio 20% SBS

Mombre datos | Patrén nim. | Evaluacion | LYC) [ a%C) | bC) [ dLC) | da™(C) | db™(C) | dE"abi(C)
Patrén RIOD e —— 5824 045 392 — — — e
— 4557:091: 240 -867: D46 -152 8.82

23 RIO20d2

.IrJ Muestra(s)

g Clasificacién por patron

) Datos absolutos : 0
RIOD : 26

Busqueda

[Obzervadar : 2 gradas] I

RIO20d4

Grafica arena de rio 20% SBS

E‘@ rio.mes Mombre datos | Patrdn ndm. | Evaluacion | LY(C) [ a%(C) | b¥(C) | dLY(C) | da®(C) | db™(C) | dEabi(C)
=] &} Todos datos Patron RIOD — — —
- ] Patrén(es)

_____ [] Muestrais) 23 RIO20d2 -1,52 8.82
8% Clasfficacisn por patrén RIO20d3

..... i3] Datos absolutos : 0
----- RIOD: 26
#% Blsqueda

RIO20d4
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ANEXO |

Vacios de las imdgenes de AutoCAD

Facultad de ingenieria
UNIVERSIDAD DE

LA SALLE Departamento de ingenieria civil

Efecto de aditamento de virutas elastomeros (SBS) en las propiedades mecanicas del mortero

Nombre del ensayo Analisis de la distribucion del area de vacios
Norma(s) AutoCAD
Nombre del estudiante Manuel Julio Medina Torres
Tipo de m'aterlal a Mortero
analizar
Comveneinnes

. Aren de viios

Figura. Analisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 0% SBS, arena de pefia.
Nota. Elaboracion propia.
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Figura. Anélisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 2.5% SBS, arena de
pefia.
Nota. Elaboracion propia.

Figura. Analisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 5% SBS, arena de pefia.
Nota. Elaboracion propia
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Figura. Anélisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 10% SBS, arena de
pefia.
Nota. Elaboracion propia.

Figura. Andlisis de vacios y areas afectadas cara interna, muestras afiadidas con 20% SBS, arena de
pefia.
Nota. Elaboracion propia
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Figura. Anélisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 0% SBS, arena de pozo
Nota. Elaboracion propia

Figura. Analisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 2.5% SBS, arena de
pozo
Nota. Elaboracion propia.
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Figura. Anélisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 5% SBS, arena de pozo
Nota. Elaboracion propia.

Figura. Anélisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 10% SBS, arena de pozo
Nota. Elaboracion propia
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Figura. Anélisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 20% SBS, arena de pozo
Nota. Elaboracion propia.

Figura. Analisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 0% SBS, arena de rio
Nota. Elaboracion propia
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Figura. Anélisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 2.5% SBS, arena de rio
Nota. Elaboracién propia

Figura. Analisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 5% SBS, arena de rio
Nota. Elaboracion propia
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Figura. Anélisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 10% SBS, arena de rio
Nota. Elaboracion propia.

Figura. Analisis de vacios y areas afectadas, cara interna, muestras afiadidas con 20% SBS, arena de rio
Nota. Elaboracion propia.
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En las Tablas se aprecian los resultados del analisis, luego de que CAD midiera las areas

delimitadas.

Tabla. Resultados numéricos de andlisis de vision artificial mediante AutoCAD, cara interna para
muestras afiadidas con SBS, arena de pefia

_ Areadel Areade vacios Porcentaje area
Porcentaje de

elemento superficiales de vacios
reemplazo 5 5 .
(cm?) (cm?) superficiales

0 24.212 0.522 2.16%
2.5% 24.211 1.243 5.13%
5% 24.613 1.154 4.69%
10% 24.654 2.012 8.16%
20% 24.541 1.854 7.55%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla. Resultados numéricos de anélisis de vision artificial mediante AutoCAD, cara interna para
muestras afiadidas con SBS, arena de pozo

‘ Areadel Areade vacios Porcentaje drea
Porcentaje de

elemento superficiales de vacios
reemplazo 5 5 o
(cm?) (cm?) superficiales

0 24.841 0.821 3.31%
2.5% 24.863 0.653 2.63%
5% 24.812 0.627 2.53%
10% 24.564 1.246 5.07%
20% 24.647 0.989 4.01%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla. Resultados numéricos de analisis de vision artificial mediante AutoCAD, cara interna para
muestras afiadidas con SBS, arena de rio

. Areadel Areade vacios Porcentaje drea
Porcentaje de

elemento superficiales de vacios
reemplazo 5 5 ..
(cm?) (cm?) superficiales

0 24.534 0.423 1.72%
2.5% 24.872 0.832 3.35%
5% 24.851 1.537 6.18%
10% 24.643 1.135 4.61%
20% 24.751 0.938 3.79%

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO J

Datos obtenidos en el laboratorio de gravedad especifica

Facultad de ingenieria

UNIVERSIDAD DE

LA S LLE Departamento de ingenieria civil
Efecto de aditamento de virutas elastomeros (SBS) en las propiedades mecanicas del mortero
Nombre del ensayo Gravedad especifica de las particulas solidas
Norma(s) (INV E) 128-13
Nombre del estudiante Manuel Julio Medina Torres

Tipo de material a
analizar

Mortero

Gravedad especifica de SBS

Este ensayo se realiz6 de acuerdo a la NTC 327 Método para determinar la densidad y la
absorcién del agregado fino, se tomo inicialmente una muestra de 200 g y se sumergié en
alcohol durante 24 horas, luego se llevo a una condicion saturada y superficialmente seca, para
lograr esta condicion se seco con un trapo seco Yy luego se dejo secar al ambiente durante 24
horas. Posteriormente de la cantidad inicial se tomaron 50 g y se introdujeron en un picnémetro
el cual se lleno de alcohol hasta la marca de calibracion, se determiné la masa total del

picndémetro, el alcohol y la muestra. Las siguientes fueron las ecuaciones utilizadas:

D= densidad aparente, g/cm?®

A= masa en el aire de la muestra secada al horno

B= masa del picnémetro lleno con agua

S=masa de la muestra saturada y superficialmente seca

C= masa del picnémetro con la muestra y el agua

_ A
Ds aparente = 0.9975 * 3150 (2)
Ds aparente (base SSS) = 0.9975 > (3)

(B+5-C)



239

Ds nominal = 0.9975% —=- 4)
(B+A—C)
Absorcion, %= %*100 (5)

Se determino la gravedad especifica del elastomero, mediante la ecuacion 3 se da un ejemplo,

los resultados del laboratorio fueron los siguientes, los valores se registran en la Tabla:

D= densidad aparente, g/cm?

A= masa en el aire de la muestra secada al horno =151¢
B= masa del picnémetro lleno con alcohol =550¢
C= masa del picnémetro con la muestra y el alcohol =600¢g
0.9975 %9 =1.49 L
(550g+151g—-600g) cm3

Tabla Gravedad especifica SBS

Ds aparente 1.48 g/cm?®

Ds aparente (base SSS) 1.48 g/cm?®
Ds nominal 1.49 g/cm?®
Absorcion % 0.7 g/lcm®

Nota. Fuente: propia

De acuerdo con los datos registrados se observa que el material es relativamente liviano y su
porcentaje de absorcion es baja, el cual fue determinante en el disefio de mezcla del mortero, al
reemplazar la arena por el elastdbmero qued6 un material bajo en peso, igualmente se determind

la resistencia de este espécimen mediante ensayos a flexién y compresion.

Gravedad especifica de la Arena de Pefia



240

Tabla Gravedad especifica Arena de Pefia

Ds aparente 2.59 g/lcm?3

Ds aparente (base SSS) 2.61 g/cm?
Ds nominal 2.66 g/cm?®
Absorcion % 1.0 g/lcm?®

Nota. Fuente: propia

Gravedad especifica de la Arena de Pozo

Tabla Gravedad especifica Arena de Pozo

Ds aparente 2.55 g/cm?®

Ds aparente (base SSS) 2.59 g/cm?®
Ds nominal 2.67 glcm?®
Absorcion % 1.8 g/lcm?®

Nota. Fuente: propia

Gravedad especifica de la Arena de Rio

Tabla Gravedad especifica Arena de Rio

Ds aparente 2.40 g/cm?®

Ds aparente (base SSS) 2.48 g/lcm?®
Ds nominal 2.60 g/cm?®
Absorcion % 3.1 g/cm?

Nota. Fuente: propia
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Figura Procedimiento para determinar gravedad especifica d la arena de pefia.
Fuente: Propia.

L La¥

Figura Procedimiento para determinar gravedad especifica de la arena de pozo.
Fuente: Propia.

Figura Procedimiento para determinar gravedad especifica de la arena de rio.
Fuente: Propia.
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ANEXO K

Datos obtenidos en el laboratorio para determinar las impurezas en agregados finos

Facultad de ingenieria
UNIVERSIDAD DE - —
LA S LLE Departamento de ingenieria civil
Efecto de aditamento de virutas elastomeros (SBS) en las propiedades mecanicas del mortero

Nombre del ensayo Metodo de ensayo para determinar las impurezas en agregados finos

Norma(s) Norma Técnica Colombiana (NTC) 127

Nombre del estudiante Manuel Julio Medina Torres
T -
ipo de metenal a Mortero
analizar

Materia organica.

Para la elaboracion de este ensayo se siguieron las especificaciones dadas en la NTC 127
método de ensayo para determinar las impurezas orgéanicas en agregado fino para concreto y el
método de los vidrios de colores. Lo primero que se hizo fue elaborar una solucién de hidroxido
de sodio al tres por ciento 3% en agua destilada, luego se tomé un frasco de vidrio incoloro de
200ml y se llend con material hasta que se registrara un volumen de 130ml seguido a esto se
agrego en pequerfias cantidades la solucién de hidroxido de sodio al 3% tapando y revolviendo
vigorosamente para que todo el material quedara saturado, por ultimo, se agregé nuevamente

solucion hasta obtener un volumen total, aproximado de 200ml.

Pasadas 24 horas de que el material estuvo en inmersion, se ubicaron las muestras contra un
fondo claro y se compard el color del liquido que sobrenada el material (Arena de pefia, arena de
pozo y arena de rio) respecto a 5 vidrios de color, de acuerdo con la Tabla9 de laINV E - 212 y
el resultado del ensayo fue el nimero de la placa organica cuyo color fuera mas parecido al que

sobrenada la muestra.
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Figura Medicién de materia organica de arena de pefia mediante los vidrios de referencia.
Fuente: Propia.

Figura Medicién de materia organica de arena de pozo mediante los vidrios de referencia.
Fuente: Propia.

Figura Medicion de materia organica de arena de rio mediante los vidrios de referencia.
Fuente: Propia.
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Tabla Escala colorimétrica de Garden

Color Garden Placa organica
estandar No No
5 1
8 2
11 3(estandar)
14 4
16 5

Nota. Fuente: NTC 127

Para la arena se obtuvo un color Garden estandar No 11 que se muestran en las figuras.

Estos resultados se contrastaron con la escala colorimétrica de Garden mostrada en la tabla
Se observa que el contenido de materia organica de la arena es una placa organica tres, por esta
razén se considera que tanto las arenas son materiales libres de compuestos organicos
perjudiciales para el mortero y se pueden usar en la elaboracion del mismo; cabe resaltar que la
NTC 2240 agregados usados en morteros de mamposteria, permite el uso de un agregado fino

que no cumpla con el ensayo (materia organica).
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ANEXO L

Fluidez de la mezcla de mortero mediante la mesa de flujo

Facultad de ingenieria

UNIVERSIDAD DE

LA S LLE Departamento de ingenieria civil
Efecto de aditamento de virutas elastomeros (SBS) en las propiedades mecanicas del mortero
Nombre del ensayo Fluidez de la mezcla de mortero mediante la mesa de flujo
Norma(s) Norma Técnica Colombiana (NTC) 111
Nombre del estudiante Manuel Julio Medina Torres

Tipo de material a
analizar

Mortero

Fluidez.

Este ensayo se realiz6 siguiendo los lineamientos de la NTC 5784 método para determinar
la fluidez de morteros de cemento hidraulico para cada una de las mezclas con los diferentes
porcentajes de SBS. Se colocd el molde en el centro de la mesa de flujo que posee las
especificaciones de la NTC 111 (figura), se colocaron dos capas de aproximadamente 25 mm de
espesor y se apisono cada una 20 veces con el apisonador, se retird el mortero sobrante para
obtener una superficie plana mediante el enrase, se limpid y se seco la plataforma, se levanto el
molde del mortero un minuto después de completar la operacion de mezclado, inmediatamente
después se dejo caer la mesa 25 veces durante 15 segundos y por ultimo se registraron cuatro
didmetros en distintas direcciones de la mezcla sobre la mesa. Para el célculo de la fluidez se

realiza mediante la ecuacion 8.

% Fluidez = —————— (8)

Diametro interno
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A= promedio de las 4 lecturas, en mm menos didmetro interno original de la base del molde

en mm.

Relacion entre % fluidez y relacion agua-cemento. Fuente: Propia
Fuente: Propia.

El procedimiento realizado para registrar la fluidez de un mortero se muestra en la figura

Relacion entre % fluidez y relacion agua-cemento.
Fuente: Propia

Los datos registrados con el porcentaje del 10% de sustitucion y la fluidez calculada se

muestran en la Tabla.
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Tabla Resultados registrados y calculo de la fluidez de los diferentes tipos de arenas.

Porcentaje % Fluidez
de SBS
Arenade peiia 10 90
Arena de Poso 10 90
Arena de Rio 10 110

Nota. Fuente: Propia.



