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RESUMEN 

 

El continuo crecimiento de la población mundial nos ha llevado a la búsqueda de 

alternativas viables para el crecimiento de las producciones de alimentos, 

incrementado la eficiencia de las granjas productoras, especialmente las 

producciones animales ya que estas son principales fuentes de proteína para la 

alimentación humana. Este estudio se realizó en una explotación porcícola para 

determinar el impacto del consumo de alimento con alto nivel de energía en etapa 

de lactancia sobre los indicadores reproductivos en el siguiente parto. De esta 

manera la productividad anual de las cerdas se mide en términos de número de 

lechones criados por cerda por año, que depende del número de camadas que la 

cerda produce cada año y el tamaño de cada una por periodo productivo (Cole, 

2004). El estudio que desarrollo contó con 60 cerdas de la empresa genética PIG 

de la línea Camborough 29, las cuales estaban en segunda lactancia, durante la 

etapa de gestación se manejaron las mismas condiciones (clima, manejo y 

alimentación) para todos los individuos, a partir del parto se aplicaron los 

tratamientos respectivos. Al momento de evaluar los resultados hubo diferencia 

significativa frente al grupo control en los parámetros productivos: tamaño de la 

camada con valor (P<0,05) y en nacidos vivos con valor (P<0,05), para el tamaño 

de la camada se obtuvo un promedio de 14,13 lechones/cerda para el grupo 

experimental, el cual presenta un aumento de 1,48 lechones/cerda en 

comparación con el grupo control. Así se puede concluir al final de este trabajo 

que los esfuerzos por garantizar una correcta alimentación de las cerdas son muy 

importantes ya que las cerdas pueden expresar todo el potencial genético y así 

lograr aumentar dos parámetros productivos sumamente importantes en la etapa 

de lactancia para una eficiente producción porcícola los cuales son tamaño de 

camada y nacidos vivos.   
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ABSTRACT 

 

The continued growth of the world population has led to the search for viable 

alternatives to the growth of food productions, increased the efficiency of producing 

farms, especially livestock production as these are major sources of protein for 

human consumption. This study was conducted on a hog farm to determine the 

impact of consumption of food with high energy level lactating on reproductive 

indicators in the next delivery. Thus the annual productivity of sows is measured in 

terms of number of piglets raised per sow per year, depending on the number of 

litters the sow produces each year and the size of each for productive period (Cole, 

2004). The study development had 60 sows of genetics company PIG of 

Camborough 29 line, which were in second lactation, during gestation the same 

conditions (climate, feeding and management) for all individuals were handled, 

from delivery the respective treatments were applied. When evaluating the results 

significant difference from the control group in the production parameters: Litter 

size value (P <0.05) and in live births value (P <0.05), for the size of the 14.13 litter 

average piglets / sow for the experimental group, which shows an increase of 1.48 

piglets / sow compared to the control group was obtained. So it can be concluded 

at the end of this work that efforts to ensure proper feeding of sows are very 

important because the bristles can express the full genetic potential and thus 

achieve higher two very important production parameters in the infancy period for 

efficient hog production which are litter size and live births. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Los beneficios que aporta a la nutrición humana el consumo de carne de cerdo 

son varios. En primer lugar, el cerdo es una valiosa fuente de proteínas y 

aminoácidos esenciales que los seres humanos tienen que obtener de fuentes 

externas, dado que no los pueden sintetizar, Por lo que se refiere a los 

micronutrientes, el cerdo representa una fuente de minerales como fósforo, 

selenio, sodio, zinc, potasio, cobre, hierro y magnesio (FAO, 2014). La industria 

porcícola nacional ha tenido un crecimiento significativo en comparación con años 

anteriores, actualmente el consumo per cápita llega a 7,2 kilos, lo que significa 

más del doble que hace 10 años que era un consumo promedio de 2.5 kg en el 

año 2005 (Barreto, 2010). Para los porcicultores colombianos el 2015 es un año 

de metas, la Asociación Colombiana de Porcicultores (Asoporcicultores), asegura 

que quieren expandir el consumo de carne de cerdo en un 8% y la participación en 

los hogares nacionales en un 5% (CIPA S.A, 2014). Para que esto sea una 

realidad se necesita tener un avance en aspectos muy importantes como lo son el 

mejoramiento de parámetros productivos.  

En los últimos años, se han logrado incrementos significativos en el tamaño de la 

camada a través de la selección genética y la introducción de líneas de hembras 

hiperprolíficas, junto con mejoras en la nutrición, instalaciones y la salud de las 

hembras (Beaulieu, 2010). Pero a pesar de estos avances tecnológicos, se siguen 

evidenciando problemas en el tamaño de camada en granjas porcícolas a nivel 

nacional, debido a que tienen falencias en alguno de los aspectos anteriormente 

mencionados, principalmente en la nutrición; por ejemplo se ha visto que hay una 

correlación negativa entre el tamaño de la camada siguiente y el intervalo del 

destete al estro, el cual está afectado por bajos niveles de energía durante la 

lactancia y reservas de grasa corporales mínimas, que producen un efecto 

colateral en “La tasa de ovulación que se ve afectada según la condición corporal 

http://www.asoporcicultores.co/
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con la que llega la cerda, y esto es reflejo de la buena o mala alimentación que 

reciben los animales en etapa de lactancia” (Mackinnon, 2000).  

La granja el Roble es una explotación porcícola ubicada en el municipio de Pacho 

Cundinamarca; la producción cuenta con el ciclo completo iniciando desde 

gestación, lactancia, precebo y por último la ceba, que se encuentra en la granja 

Balsora ubicada a 5 km del Roble. Esta granja tiene una tasa de reposición anual 

del 30%, es decir al año ingresan 96 cerdas nuevas de reemplazo, garantizando 

así que es una explotación donde se manejan animales jóvenes y así certificar una 

productividad y calidad óptima acorde a lo que pide el mercado actualmente. Los 

resultados del último año evidenciaron que en el área de lactancia, hay una 

variación considerable en el tamaño de camada en hembras que van para su 

tercer parto con una condición corporal en promedio de 3; identificando así el 

problema principal de esta área que es la variación en el tamaño de camada de 

segundo a tercer parto, ya que en el 90% de las cerdas, se encontró una 

alteración total de 1.3 lechones entre partos lo cual perjudica la producción 

observando que esta no es constante y por ende desencadena una serie de bajas 

en el resto del ciclo, como por ejemplo el número de destetos/cerda/año y los kilos 

de carne producidos por año. Una de las posibles causas de este problema es la 

nutrición de los animales en esta etapa, ya que se ha demostrado que las cerdas 

salen con una condición corporal aceptable más no la indicada para cumplir con 

los requerimientos mínimos al momento del servicio y a su vez la gestación; y 

basados en esto se pueden presentar los problemas en cuanto a la variabilidad en 

el tamaño de la camada representados en datos exactos que arroja el software 

PIGWIN para el manejo y registro de parámetros productivos del pie de cría.  

Según Mota, Alonso, & Ramirez, 2004 menciona que las líneas modernas de 

cerdas tienen suficiente desarrollo corporal para concebir y producir una primera 

camada normal en su primer parto, pero si las reservas grasas no son las 

adecuadas difícilmente logran mantener un nivel productivo óptimo en los 

siguientes partos. 
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Según Montoya, 2006 para garantizar la buena actividad reproductora de la 

hembra a largo plazo, se debe reducir al mínimo su pérdida de peso durante la 

lactancia y así su recuperación será menor en la próxima gestación. La necesidad 

diaria de energía durante la lactancia está distribuida en la energía de 

mantenimiento y de producción de leche. Si la energía no es suficiente para 

satisfacer sus necesidades, la cerda comenzará a movilizar sus tejidos y reservas 

para obtener los nutrientes necesarios, y se irá adelgazando. Otro efecto negativo 

es la reducción de la fertilidad, y por ende una disminución en el tamaño y peso de 

camada.  (Martinez, 2008). 

Se espera que al implementar un concentrado con mayor porcentaje de energía 

en la etapa de lactancia y teniendo un estricto plan de alimentación para las 

cerdas, estas no se desgasten tanto y tengan una condición corporal ideal en 

donde la pelvis y los huesos de la columna vertebral no sean visibles y se aprecien 

con dificultad en la palpación para el momento del destete; y así aumentar los días 

productivos y disminuir días abiertos destete-estro; ya que con una buena 

condición corporal, va a ver una óptima tasa de ovulación al momento del servicio, 

así garantizando que el próximo parto va a tener unos buenos parámetros 

productivos, como el tamaño y peso de camada. (Montoya, 2013) 
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1. OBJETIVOS 

 

1.1 OBJETIVO GENERAL 

 

Determinar el impacto del consumo de alimento con alto nivel de energía en etapa 

de lactancia sobre los indicadores reproductivos en el siguiente parto.  

 

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

 

 Evaluar el tratamiento de alimentación alto en energía frente al grupo 

control y su repercusión sobre el tamaño de camada al momento del parto.  

 Determinar el efecto del tratamiento sobre el peso del lechón al nacimiento 

y al destete, en el siguiente parto frente al grupo control. 

 Probar el efecto del tratamiento sobre cambios en la viabilidad de la 

camada al momento del parto frente al grupo control.  

 Determinar el impacto sobre la relación beneficio: costo. 
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2. MARCO TEÓRICO 

 

La nutrición es una parte fundamental y debe ir ligada siempre a los parámetros de 

mejoramiento genético y sanidad animal para así poder maximizar la productividad 

de las granjas porcinas (Jimenez-Moreno, 2014). Para las hembras en su 

momento de gestación es de gran importancia la acumulación de reservas 

corporales para suplir la falta de alimento en el momento de la lactación para dar 

un buen calostro y suministrar a los lechones un alimento de buena calidad y en 

las condiciones correctas. Según el documento FEDNA “Interacción nutrición 

reproducción en ganado porcino”  (Medel, 2001). Existe una interacción nutrición-

reproducción la cual es cada vez más importante e impone un mayor efecto de un 

parto sobre los siguientes partos en la vida reproductiva de la cerda.  

La reproducción de las cerdas se ve afectada notablemente en dos factores: 

A. El contenido graso de la reproductora cae por debajo de un determinado nivel 

de espesor de grasa dorsal. 

B. El sistema reproductivo responde a determinadas señales que reflejan el 

estado metabólico de la reproductora. 

 

2.1 Alimentación en la etapa de lactancia 

 

Según Campabadal 2014, las nuevas tendencias de alimentación de cerdas 

gestantes y lactantes, refieren que los objetivos de la alimentación de la cerda 

lactante son obtener una alta producción de leche, ya que una mayor cantidad de 

leche disminuye la mortalidad pre-destete e incrementa el peso del lechón al 

destete. El segundo objetivo es prevenir la pérdida de peso corporal, la menor 

pérdida de condición corporal en la cerda, mejoran la posibilidad en que la cerda 

entre en celo más rápido después del destete y quede preñada. 

 

2.2 Requerimiento de nutrientes para hembras lactantes 
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En las cerdas en etapa de lactancia los requerimientos de nutrientes dependen de 

la producción de leche, peso de la cerda y del consumo diario de alimento. Si este 

consumo es bajo, es necesario concentrar más las dietas. Los requerimientos de 

las cerdas dependen si son primerizas o adultas. (PIC, Manual PIC de 

especificaciones de nutrientes, 2011). 

 

2.3 Requerimiento de energía  

 

Los requerimientos de energía para el mantenimiento nutricional de una cerda se 

pueden interpretar de la misma manera utilizada que en el período de gestación. 

Como las cerdas son más pesadas los requerimientos varían 5.5 a 6.5 Mcal/kg. El 

nuevo requerimiento es para la producción de leche. La concentración de energía 

de la leche es 1.29 Mcal/ kg. Una cerda requiere producir 4 litros de leche para 

que su camada obtenga una ganancia de un kilogramo de peso. Una buena cerda 

produce más de 8.5L de leche al día lo que se traduce en una ganancia de 2.5 kg 

de peso de la camada/día. La eficiencia de conversión de la energía del alimento a 

la energía de la leche es el 70%. (Campabadal, 2014) 

 

2.4 Energía en la dieta 

 

Según (Cole, 2004, pág. 29) la energía se deriva de varios componentes químicos 

de la dieta, particularmente carbohidratos, proteínas y lípidos. Estos componentes 

que producen energía se requieren para muchas funciones biológicas distintas. 

Durante la oxidación, dan combustible a todos los procesos metabólicos y 

finalmente resultan en una pérdida de calor por parte del animal o por el trabajo 

llevado a cabo. En caso de no usarse, la energía en carbohidratos, proteínas y 

lípidos puede incorporarse al tejido corporal, predominantemente como proteína y 

grasa en el animal en crecimiento y reproductor, como fetos y productos de la 

concepción en el animal gestante o como leche en el animal en lactancia. 

“La energía no es técnicamente un nutriente, pero es liberado por las 

fuentes alimenticias que contienen carbohidratos y grasas (lípidos). La 
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principal fuente de energía alimentaria para el cerdo son los carbohidratos 

(es decir, almidón), que constituye a los cereales o sus productos 

derivados.” (Garcia Contreras AC et al, 2012) 

La energía es importante, ya que se necesita para dar combustible a todos los 

procesos metabólicos dentro del organismo. Ciertamente, si la energía se ve 

limitada, aun si todos los otros nutrientes se proporcionan al nivel correcto, el 

animal no puede desempeñarse en su potencial genético para su crecimiento o la 

reproducción. Por lo tanto, es importante que la respuesta del animal a la energía 

se comprenda claramente y que sus necesidades de energía estén bien definidas.  

 

2.5 Tamaño de la Camada 

 

La productividad anual de las cerdas se mide en términos de número de lechones 

criados por cerda por año, que depende del número de camadas que la cerda 

produce cada año y el tamaño de cada una por periodo productivo. Sin embargo, 

al mejorar la longevidad de la cerda, es posible aumentar el número de lechones 

producido por cada cerda durante su vida. Se ha demostrado que la alimentación 

con baja energía en la gestación puede resultar en que las cerdas sean 

desechadas prematuramente de la piara debido a problemas de infertilidad tales 

como la falla en concebir, el anestro, entre otros. Por otro lado, los niveles de 

alimentación más altos no necesariamente reducen la tasa de desecho, pero las 

razones para retirarlas de la piara reproductora pueden ser distintas, siendo las 

razones principales la cojera y las anormalidades de patas. (Nutricion de Cerdas y 

Verracos, 2004)  
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TABLA 1. Efecto del consumo de alimento sobre el peso del lechón al 

nacimiento 

 

En esta tabla se puede observar los pesos que tienen los lechones al nacimiento 

dependiendo los kg de alimento que se suministraron a las cerdas determinando 

cuales tuvieron mejores resultados, si las primerizas o adultas, en este caso la 

tabla muestra que las cerdas adultas presentan lechones más pesados que los de 

las cerdas primerizas. 

 

 

Alimento/día (kg) 

Peso del lechón al 

nacimiento(kg) en 

cerdas Primerizas 

Peso del lechón al 

nacimiento (kg) en 

cerdas Adultas 

 

0.90 1.18 1.12 

1.4 1.21 1.18 

1.8 1.23 1.24 

2.3 1.25 1.29 

2.7 1.28 1.35 

Aumento en peso por kg 

de alimento 

0.02 0.05 

Fuente: (Montoya, 2013) 

 

2.6 Tasa de ovulación y supervivencia del embrión  

 

Según Whittemore (1996), “concluyó que los bajos niveles de alimentación durante 

la lactancia pueden afectar negativamente la subsiguiente supervivencia del 

embrión”. Los niveles altos de alimentación comparados con los bajos en la 

lactancia también resultaron en una supervivencia del embrión temprana 10% 

mayor. La progesterona del plasma en la nutrición temprana para ser el vínculo 

entre la nutrición y la mortalidad del embrión. En las cerdas que han perdido 
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reservas corporales en exceso es posible que un aumento en el flujo sanguíneo 

hepático después del destete incremente la reducción del metabolismo de la 

progesterona plasmática, llevando a niveles bajos de progesterona, los cuales se 

sabe que influyen sobre la mortalidad de los embriones. (Ashworth, 1995) 

 

2.7 Fase de reproducción 

 

Etapa de la producción en la cual las hembras y los machos reproductores se 

mantienen y explotan con el fin de producir lechones destetados. Allí se 

diferencian tres etapas específicas: 

 Sección de montas: Comprende las hembras de reemplazo próximas a 

servir, los machos y las hembras desde el destete hasta cumplir los 30 días 

de gestación. 

 Sección de gestación: Comprende las hembras de gestantes desde los 30 

días de gestación hasta 2 a 3 días antes del parto. 

 Sección de parideras: Comprende las hembras paridas y los lechones 

lactantes hasta el destete. Luego las hembras son trasladadas a la sección 

de montas y los lechones a precebos. 

 

2.8 Relación energía: reproducción 

 

Según Pérez en su publicación del 2005 menciona que niveles altos de energía 

pueden tener efectos en la ovulación sí se suministra antes del celo o durante 

este, sin embargo, tiene un efecto adverso sí se suministra durante los primeros 

días de la gestación pudiendo provocar mortalidad embrionaria.  

 

2.9 Beneficios de la Inseminación Artificial (I.A)  

 

 Mejora genética: Como se reduce notablemente el número de machos 

debido a una mayor proporción de hembras a servir con cada macho, es 
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conveniente aumentar la calidad de los mismos. Este punto es importante 

pues se debe tener en cuenta que por medio de la I.A., cada macho tendrá 

una influencia mayor sobre la siguiente generación, que uno utilizado con 

monta natural, por lo que se logra una más rápida transmisión de las 

características deseadas.  

 Sanidad: Con el uso de la I.A se controlan muchos problemas infecciosos 

transmitidos con la monta directa. Entre ellos, infecciones causantes de 

descargas vaginales que tan fácilmente se pueden propagar en granjas que 

usan monta natural. La I.A frena este proceso. 

 Control de calidad: La I.A requiere de la utilización de un semen de buena 

calidad y un adecuado proceso. Para ello debe establecerse un estricto 

control que garantice la evaluación permanente del semen y personal 

debidamente entrenado y capacitado para realizar a conciencia, cada uno 

de los pasos de dicho proceso.  

 Fertilidad: Inicialmente la I.A se usaba sacrificando el desempeño 

reproductivo pero su desarrollo exige metas altas en fertilidad. Mediante 

numerosos estudios sobre evaluación y preservación del semen, así como 

mejoras en técnicas aplicadas al momento de la inseminación, se ha 

desarrollado un sistema mediante el cual la fertilidad lograda puede mejorar 

e inclusive superar la alcanzada como monta natural. 

 Mejorar programación: Si el proceso de I.A se realiza en la granja, se 

consigue un mejor manejo de los machos (evitando sobre – utilizaciones); 

facilita el cumplimiento de montas según los cruces establecidos y permite 

utilizar machos pesados para inseminar hembras de todos los pesos. 

 Costos: La disminución de machos implica un ahorro en instalaciones, 

alimentación y mano de obra. En granjas que realizan el proceso de toma y 

dilución de semen, este menor costo puede no ser real, ya que se requiere 

de costos adicionales para adquirir animales de mejor calidad, adecuar 

instalaciones y conseguir el equipo de proceso requiere, por lo menos en su 

parte inicial. (PIC, Manual de produccion porcina, 2010) 
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 2.10 Alimentación de las cerdas 

 

La alimentación de las cerdas es el 80% del éxito de las producciones porcícolas, 

igualmente el costo de alimentación es sin duda el componente unitario con más 

incidencia en el valor total de mantener un hato, reproductor de cerdos. Es así 

como la correcta alimentación y el manejo de la granja son cruciales para el 

completo éxito del negocio porcino. En el corto plazo las cerdas son capaces de 

producir bien, sometidas a diferentes dietas y regímenes de alimentación. Sin 

embargo, a un largo plazo un entendimiento correcto de sus necesidades 

nutricionales es esencial para mantener y optimizar la productividad.  

Las recomendaciones del manual de producción porcina de PIC para hembras de 

primer servicio deben llegar con 35 a 40 kg, de más con respecto al peso de 

servicio. A partir del día 95 de gestación, las hembras deben recibir 2.5 kg de 

concentrado en esta fase, no deben existir hembras flacas o gordas, sin embargo, 

de observarse algún individuo en estas condiciones, proceder con 3.0 kg para 

hembras flacas y gordas 1.5 kg. 

Es importante recordar que una sobrealimentación en la fase de gestación 

ocasiona una disminución de consumo en la fase de lactancia, trayendo consigo 

una excesiva perdida de condición corporal y causando un detrimento en la 

productividad, referente a baja producción de leche, bajo peso de los lechones al 

destete, dificultad para entrar en celo después del destete y muy posiblemente 

bajo número de lechones nacidos vivos, al próximo parto. (PIC, Manual PIC de 

especificaciones de nutrientes, 2011)  

 

2.11 Comparación de alimentos balanceados 

 

2.11.1 Cerdas lactancia finca alta genética  

Es el primer alimento usado en la granja, el cual consiste en un alimento 

concentrado peletizado para suministrar a cerdas seleccionadas de unas de un 

parto destete el día 100 de la gestación hasta el parto, el modo de suministro es 

entre 2 y 3 kilogramos/animal/día según la condición corporal y durante toda la 
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etapa de lactancia a razón de 2 kilogramos como dieta base, más de 0.5 kg por 

lechón lactante. También está recomendado para machos reproductores en 

actividad intensiva. 

TABLA 2. Composición garantizada 

Aquí se presenta la composición nutricional del alimento Cerdas lactancia finca 

alta genética, mostrando los porcentajes máximos y mínimos de nutrientes que se 

incluyeron en este concentrado.  

HUMEDAD MAXIMO 13% 

PROTEINA MINIMO 15% 

GRASA MINIMO 5% 

FIBRA MAXIMO 6% 

CENIZAS MAXIMO 9% 

Fuente: (Finca S.A 2015) 

 

2.11.2 Cerdas primerizas lactancia finca alta genética. 

Este consiste en un alimento completo, peletizado para suministrar a cerdas 

seleccionadas desde los 15 días pre-parto y durante toda la primera lactancia 

hasta el destete a razón de 2 kilogramos como dieta base más 500 gramos 

adicionales por cada lechón lactante repartido en 4 comidas, y desde el destete 

hasta la monta a razón de 3 kg/día. 

 

TABLA 3. Composición garantizada. 

Esta tabla muestra la composición nutricional del alimento utilizado para el grupo 

experimental Cerdas primerizas lactancia finca alta genética, en donde se 

encuentran diferencias con el alimento que se utilizó para el grupo control, como 

por ejemplo mayor porcentaje de proteína y grasa. 
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HUMEDAD MAXIMO 13% 

PROTEINA MINIMO 18% 

GRASA MINIMO 6% 

FIBRA MAXIMO 6% 

CENIZAS MAXIMO 9% 

Fuente: (Finca S.A 2015) 

 

2.12 Destete a servicio 

 

Los días entre el destete y el servicio son un tiempo relativamente corto durante el 

cual la hembra sale de un estado fisiológico en el cual utiliza sus reservas 

corporales para producción de leche y empieza a ganar peso vivo debido a una 

menor exigencia del cuerpo después del destete. Debe cumplir además con 

requerimientos para estimular la tasa de ovulación y presentación del celo.  

Una correcta alimentación durante la lactancia y en este periodo, permite reducir el 

número de días no productivos de la explotación, parámetro bastante importante 

desde el punto de vista económico de una granja porcina de cría. Lo anterior 

debido a una reducción en los días entre el destete y el estro y también la 

reducción de la proporción de hembras repetidoras de servicio. (PIC, Manual de 

produccion porcina, 2010). 
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3. METODOLOGIA 

 

3.1 Ubicación del proyecto 

 

La granja porcícola El Roble, está localizada en el Municipio de Pacho, 

Departamento de Cundinamarca. Ubicado al nor–occidente del departamento, 

conectándose con municipios como La Palma, Yacopi, Caparrapi, El Peñón, 

Paime, Villagómez y San Cayetano. Se encuentra a una altitud de 2.136 m.s.n.m., 

con temperatura media anual de 19°C y humedad relativa de 70%. 

 3.2 Tipo de estudio 

 

El trabajo realizado corresponde a un estudio de caso para una revisión y 

comparación de resultados en dos muestras representativas de cerdas en etapa 

de lactancia de segundo y tercer parto. 

3.3 Población y muestra 

 

El estudio conto con 60 cerdas de la empresa genética PIG de la línea 

Camborough 29, las cuales estaban en segunda lactancia, durante la etapa de 

gestación se manejaron las mismas condiciones (clima, manejo y alimentación) 

para todos los individuos, a partir del parto se aplicaron los tratamientos 

respectivos.  

3.4 Manejo de los animales 

 

Las cerdas que se utilizaron para el proyecto fueron llevadas al área de lactancia 

aproximadamente de 2 a 3 días antes de la fecha programada para el parto, en 

donde estuvieron 21 días ya que es el tiempo requerido de la etapa, luego las 

cerdas fueron puestas en jaulas individuales en la etapa de gestación en donde 

siguieron con su alimentación normal como se manejó siempre, al terminar esta 

etapa fueron nuevamente enviadas a parideras hasta el destete.  
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Las cerdas tuvieron un cronograma de alimentación diaria en la etapa de 

lactancia, en donde se les dio en promedio entre 5 y 7 kg diarios de alimento 

divididos en las siguientes horas: 6 am, 2 pm, 5 pm, 8 pm, 11 pm y 2 am. En este 

proceso el operario tuvo una importante labor, esta consistió en verificar que el 

comedero estuviese totalmente limpio sin residuos de comida para suministrar la 

próxima ración, ya que si el comedero contiene residuos de comida húmeda o del 

día anterior el animal no la comerá y contaminara el nuevo alimento.  

 (7 días abiertos destete – estro + 114 de gestación más 21 de lactancia)  

 

3.5 Tratamientos. 

Tratamiento 1 (T1) o grupo control, se utilizaron 30 cerdas lactantes, las cuales 

contaron con 2 repeticiones cada una de 15 cerdas.  Las cuales fueron 

alimentadas con cerdas lactancia finca alta genética. 

Tratamiento 2 (T2) o grupo experimental, se utilizaron 30 cerdas lactantes, las 

cuales contaron con 2 repeticiones cada una de 15 cerdas. Las cuales fueron 

alimentadas con cerdas primerizas lactancia finca alta genética.  

3.5.1 Composición garantizada de cada alimento 

A continuación, se puede observar en la tabla 4 la composición nutricional de los 

dos concentrados que se suministraron en el ensayo, donde se evidencia que en 

el grupo tratamiento hay un aumento de 500 Kcal/Kg, un 3 % más de proteína y un 

1 % más de grasa a diferencia del grupo control. Mientras que el resto de 

componentes nutricionales se mantiene igual para los dos grupos (humedad, fibra, 

cenizas).  

TABLA 4. Comparación de composición nutricional de alimento para grupo 

control (Cerdas Lactancia Finca Alta Genética) y alimento para tratamiento 

experimental (Cerdas Primerizas Lactancia Finca Alta Genética)  
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CONTROL TRATAMIENTO 

CERDAS LACTANCIA FINCA A. G CERDAS PRIMERIZAS LACTANIA 

FINCA A.G  

HUMEDAD     Max………………….13% 

PROTEINA     Min……………..…...15% 

GRASA           Min…………………...5% 

FIBRA             Max…………………..6% 

CENIZAS        Max…………………..9% 

Kcal 3000 Kcal/kg EM  

 

HUMEDAD     Max…………….…..13% 

PROTEINA     Min………………....18% 

GRASA           Min…………………..6% 

FIBRA             Max……………….....6% 

CENIZAS        Max………………..…9% 

Kcal: 3500 Kcal/kg EM  

 

 

Fuente: FINCA S.A 2015  

 

3.6 Duración del experimento 

 

El tratamiento control como el tratamiento con alimento alto en energía, tuvieron 

una duración de 21 días los cuales hacen referencia a la implementación del 

tratamiento en la etapa de lactancia. Para la toma de resultados se tuvo un tiempo 

estimado de 142 días los cuales corresponden a 21 días de lactancia desde que 

empezó el tratamiento, 7 días en promedio de días abiertos (destete - estro) y por 

ultimo 114 días que duró la etapa de gestación. El tiempo total del experimento 

tuvo una duración de 149 días hasta el día del parto de la segunda repetición y así 

se obtuvieron los resultados por la totalidad de animales (21 días de tratamiento 

de alimentación en etapa de lactancia + 7 días abiertos en promedio (destete - 

estro) + 114 días de gestación + 7 días en toma de resultados de la segunda 

repetición) Total= 149 DIAS 
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3.7 Variables a medir. 

  

3.7.1Tamaño de camada: 

 

Esta variable se midió al momento del parto de las cerdas, en donde se hizo un 

conteo total del número de lechones vivos, nacidos muertos, y momias.  En un 

formato de toma de datos indicado para la etapa de lactancia. 

 

3.7.2 Peso del lechón al nacimiento: 

 

 Esta variable se midió una vez estuvieron pariendo las cerdas y se pesaron uno a 

uno los lechones, llevando los datos en un formato, el cual al finalizar este proceso 

se sumaron cada uno de los pesajes de los lechones y así se calculó el peso total 

de la camada, y peso promedio de los lechones; el instrumento fue una pesa 

electrónica la cual se calibro adecuadamente siguiendo las indicaciones técnicas. 

 

3.7.3 Peso al destete: 

 

 Esta variable se midió al final de la etapa de lactancia (21 días) ya que fue el 

tiempo estimado por la granja para el destete, en donde se llevaron los lechones 

de cada cerda a una báscula especial para los animales, y allí arrojaron un peso 

neto de la camada y de este valor también salió el promedio del peso individual del 

lechón al destete.   

 

3.7.4 Intervalo destete servicio: 

 

Esta variable se evaluó a partir del día del destete, momento en donde se realizó 

el traslado de las cerdas hasta el momento de presentar el celo (se realizó 

inseminación de acuerdo a criterio técnico), en esta etapa las cerdas fueron 
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alimentadas con lactancia corriente de la casa comercia FINCA A.G, el cual fue 

suministrado 3 veces al día, todas las mañanas se realizaba estimulación con 

macho durante 20 minutos.  

 

3.7.5 Días productivos de las cerdas: 

 

Esta variable se midió desde el primer día en que fue inseminada la cerda, hasta 

el día 21 de lactancia el cual fue el destete, para de esta manera verificar si se 

aumentaron o disminuyeron sus días productivos.  

 

3.7.6 Diseño experimental y análisis estadístico 

 

Para este trabajo se utilizó un diseño completamente aleatorio con 1 replica con 

30 cerdas para cada tratamiento, para un total de 60 cerdas paridas. Los 

tratamientos se evaluaron a partir del primer día de paridas. 

El modelo estadístico para este diseño es: 

𝑌𝑖𝑗= µ+Ʈ𝑖+𝐸𝑖𝑗 

𝑌𝑖𝑗=𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑟  

µ=𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙  

Ʈ𝑖=𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑡𝑟𝑎𝑡𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠  

𝑖= 1 

𝐸𝑖𝑗=𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑎𝑙𝑒𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑐𝑜𝑛 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑐𝑒𝑟𝑜 𝑦 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑐𝑜𝑚𝑢𝑛 

La comparación de los promedios de las variables evaluadas se realizó mediante 

pruebas de T-Estudent donde se compararon las hipótesis: 

Hipótesis nula 

Ho: Los promedios son igual para los dos tratamientos. 

Hipótesis alterna 
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Hi: Los promedios son diferentes para los dos tratamientos. 

Adicionalmente se realizaron análisis estadísticos descriptivos 
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4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS 

 

En el presente estudio se evaluaron dos tipos de alimentación en la etapa de 

lactancia, de la granja porcícola El Roble, la cual tiene una duración de 21 días y 

así determinar los cambios que hubo en los parámetros productivos de la etapa.  

4.1 Efecto de la dieta sobre el tamaño de camada, nacidos vivos, peso al 

nacimiento y peso al destete. 

Como se puede evidenciar en la tabla 5 hubo diferencia significativa (P<0,05) 

entre la dieta control y el tratamiento para los parámetros productivos: tamaño de 

la camada y numero de lechones nacidos vivos; para peso al nacimiento y peso al 

destete no existieron diferencias significativas. 

Tanto el tamaño de la camada como el número de lechones vivos fue superior 

para el tratamiento con mayor cantidad de energía (Figura 1). El tamaño de la 

camada para el grupo experimental fue de 14.13 lechones/cerda en promedio, el 

cual es superior en 1.48 lechones/cerda en comparación con el grupo control. 

Estos resultados están de acuerdo con (Trolliet, 2005) quien reporto que el tamaño 

de la camada se puede aumentar mediante una dieta con mayores niveles de 

energía en etapa de lactancia para las cerdas, ya que uno de los factores 

limitantes en la actualidad, es la incapacidad de las cerdas lactantes de ingerir 

todo el alimento necesario para mantener su gran producción láctea y a su vez 

una buena condición corporal, ya que si no tiene las condiciones óptimas de peso 

y condición así mismo se verá afectada la próxima camada ya que esto trae 

consecuencias reproductivas como una baja tasa de ovulación. Adicionalmente, el 

aumento en el número de lechones/cerda utilizando la dieta con un aumento de 

energía comparada con la dieta control es posible a que cuando se maximiza el 

consumo se mejoran las tasas de reproducción como el tamaño de la camada 

(Vignola, 2012). El número de lechones nacidos vivos fue de 1,166 lechones 

superior en la dieta alta en energía comparada con la dieta control. El aumento en 

el número de lechones puede ser justificado porque un aumento en la cantidad de 

energía suministrado a las cerdas mejorará la condición corporal y esto 
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garantizará un aumento en el número de lechones vivos (Valeria Borelli, 2015). En 

cuanto al peso al nacimiento y peso al destete no existieron diferencias 

significativas como se evidencia en la (tabla 5). (Foxcroft et al., 2006) argumenta 

que ¨el peso al nacimiento de los lechones se puede ver afectado a medida que 

aumenta el tamaño de la camada y por ende también habrá una correlación al 

momento del destete, también afirma que debido a esto la selección por capacidad 

uterina podría ser el enfoque más productivo en programas de selección genética”. 

En esta tabla se muestran los resultados obtenidos durante los 21 días del 

ensayo, donde se midieron las variables tamaño de la camada, nacidos vivos, 

peso al nacimiento y peso al destete para los grupos control y tratamiento.  

Tabla 5. Efecto de la dieta sobre el tamaño de camada, nacidos vivos, peso al 

nacimiento y peso al destete. 

   DIETA*   

CARÁCTER CONTROL TRATAMIENTO VALOR 

P** 

Tamaño de la 

camada 

12,65 14,13 0,004 

Nacidos vivos 11,967 13,133 0,01 

Peso al 

nacimiento 

1,386 1,414 0,45 

Peso al destete 6,405 6,274 0,45 

*Medias; ** valores inferiores a 0,05 indican diferencias 

significativas.  

        Fuente: (Autores del trabajo) 

 

En la siguiente figura se muestran los resultados de las variables tamaño de 

camada (TC) y lechones nacidos vivos (NV), del grupo control y experimental, 

donde se evidencia que hubo mejores resultados con el grupo experimental. 
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Figura 1. Efecto del grupo experimental (tratamiento alto en energía) con 

respecto al grupo control para las variables tamaño de la camada (TC) y 

numero de lechones nacidos vivos (NV). 

 

Fuente: (Autores del trabajo) 

 

4.2 Viabilidad de la camada en los siguientes parámetros productivos de la 

etapa de lactancia: nacidos muertos, momias y mortalidad. 

Se demostró que no hubo diferencia significativa en ninguno de los parámetros 

productivos de viabilidad Nacidos Muertos, Momias y Mortalidad, sin embargo, 

podemos observar en los resultados (Figura 2), que la dieta tratamiento fue mejor, 

en cuanto a la variable de nacidos muertos y mortalidad. En la dieta del grupo 

control fue mejor en resultados de momias. Según lo reportado por (Muñoz 2004) 

afirma que cuando se mantienen unas condiciones medioambientales y de manejo 

similares y se hace un cambio en la alimentación en cerdas en etapa de lactancia 

en este caso con un aumento de energía, no garantiza una efectividad notable en 

todos los índices productivos de la explotación”. 
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Aquí se muestra las variables a medir de viabilidad comparándolas entre grupo 

control y el grupo experimental donde se evidencia que no hay diferencia 

significativa entre ellos.   

 

Figura 2: Porcentajes de nacidos muertos, momias y mortalidad del parto 3, 

en las dietas de grupo control y tratamiento. 

 

Fuente: (Autores del trabajo) 

 

Al igual que la Figura 2 se muestran los resultados de viabilidad, pero esta vez 

comparándolo con el parto anterior (parto 2) para determinar si hay un cambio 

significativo con la implementación del alimento alto en energía, pero se puede 

observar que tampoco hubo diferencia significativa.  
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Figura 3: Viabilidad de los lechones (Nacidos Muertos, Momias y Mortalidad) 

entre segundo y tercer parto.  

 

 

Fuente: (Autores del trabajo) 

 

La similitud entre los resultados del grupo control y la dieta tratamiento puede 

basarse en que ambos grupos fueron estudiados en las mismas instalaciones con 

las mismas condiciones medioambientales únicamente evidenciándose una 

diferencia significativa en el tamaño de camada. Esto puede argumentarse segun 

(Gentry et al., 2002); (Honeyman et al, 2002); (Sulbarán et al, 2007) los cuales 

mencionan que cerdas alimentadas con dietas basadas en recursos alternativos y 

alojadas en instalaciones económicas pueden manifestar productividad similar a 

aquellas alimentadas con dietas tradicionales y alojadas en instalaciones de 

menor espacio por animal.  

Como lo evidencia igualmente (Araque, Gonzalez, Fuentes, & Sulbaran, 2012) en 

su trabajo de investigación titulado Efecto de dos tipos de raciones y cuatro 

alojamientos sobre el comportamiento productivo de cerdas gestantes. “La 

similitud en los resultados obtenidos, estuvo presente durante todo el periodo de 
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evaluación que, sumado al control estricto de la alimentación, no impidió que las 

respuestas fuesen equivalentes entre tratamiento”. 

En su estudio tampoco se encontró diferencias significativas entre dietas de 

cerdas gestantes alimentadas con alimento comercial y otro que contenía Morera 

para el tamaño de camada y el peso de los lechones al nacimiento  (Araque, 

Gonzalez, Fuentes, & Sulbaran, 2012) 

 

4.2 Relación costo beneficio 

En este aspecto se toman los ingresos y egresos presentes netos del ensayo, 

para determinar cuáles son los beneficios por cada peso que se sacrifica en el 

proyecto. 

En esta tabla se presentan todos los gastos que hubo durante el ensayo, más 

exactamente con el alimento durante los 21 días de la etapa de lactancia para 

todas las cerdas que se utilizaron y a su vez la cantidad de lechones que se 

aumentaron por efecto del suministro del alimento alto en energía.  
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TABLA 6. Relación costo-beneficio  

 

CONCEPTO CONTROL TRATAMIENTO 

Número de cerdas 30 30 

Consumo promedio kg 6.3  6.1  

Consumo diario /30 cerdas 189 183 

Kg etapa lactancia 21 días  3969 3843 

Bultos en los 21 días  99 96 

Valor alimento / bulto $        46,000 

 

$         48,000 

 Valor total alimento etapa lactancia  $       4,554,000 $       4,608,000 

Diferencia en pesos  $                           54,000 

Lechones nacidos vivos obtenidos 

demás en el tratamiento alto en 

energía 

1.166 

Total de lechones de más por las 

30 cerdas del tratamiento alto en 

energía 

34.98 

Fuente: (Autores del trabajo) 

 

En esta tabla se establecen todos los costos que hay en la etapa de lactancia de 

la granja para sacar un lechón desteto de aproximadamente 6 kg de peso en 

promedio 
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TABLA 6.1 Costo lechón desteto granja el roble  

 

COSTO LECHON DESTETO TOTAL  $             115,943  

CONSUMO CONCENTRADO CERDA  $               40,514  

MEDICACION  $               15,647  

MANO DE OBRA  $               16,595  

DEPRECIACION DE EQUIPOS  $                 9,222  

OTROS COSTOS  $                 9,266  

PAGO CUOTA GENETICA   $               13,802  

COSTO MORTALIDAD  $               10,897  

COSTO TOTAL  $             115,943  

Fuente: (Autores del trabajo) 

 

Aquí se establece los lechones nacidos vivos que hubo demás luego de 

implementar el alimento alto en energía, y a su vez calcular las ganancias que 

hubo con este aumento de animales destetos.  
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TABLA 6.2 Diferencia entre número de lechones 

 

 
DIFERENCIA DE 

LECHONES   CONTROL  TRATAMIENTO  

Nacidos 

vivos/cerda 11.967 13.153   1.186   

1.186/30 cerdas, 

las cuales fueron 

utilizadas 

durante el 

ensayo en cada 

tratamiento 359 394 35 

Se descuenta el 

5 %, ya que este 

es el porcentaje 

de mortalidad en 

etapa de 

lactancia 341 374 33 

Costo en pesos 

($) de lechones 

destetos/ 

($ 115.943) $39,536,563  $      43,362,682        

Ganancia que se 

obtiene en pesos 

($) con los 33 

lechones demás. 

$3,826,119.00 

Fuente: (Autores del trabajo) 

 

Utilizando los animales que nacieron demás en etapa de lactancia, se hizo una 

proyección de las ganancias que habría finalizando la etapa de ceba con un peso 
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promedio de (115kg) y llevándolos a frigorífico para su venta en pie con un precio 

de $4.646/Kg actualmente. 

 

TABLA 6.3 Precio en pie de los 33 cerdos del grupo tratamiento 

 

Cerdos finalizando etapa de ceba 33 

Peso promedio en kg 115 

Total, kg de carne  3795 

Precio kg de carne de cerdo en pie ($) 4646 

Precio total de los 33 cerdos en el tratamiento ($) 17.631.570 

Fuente: (Autores del trabajo) 

 

En estas tablas se puede evidenciar que a nivel económico el proyecto fue 

rentable, ya que la inversión del alimento del ensayo para las cerdas fue baja 

donde  el aumento subió 2000 pesos por bulto de concentrado y en total por toda 

la etapa de lactancia fueron ($54,000) y gracias a esto la producción de lechones 

aumento, dando como resultado  33 animales más donde cada uno tiene un costo 

de producción de $115,943 lo cual dio una ganancia neta de $3.826.119 de los 

lechones destetados, luego al momento de finalizar su etapa productiva (ceba) y 

que ya estuvieron listos para su sacrificio en frigorífico ya que tenían un peso 

óptimo de 115kg su precio en pie/kg fue de $4646 dando unas utilidades de 

$17.631.570 por los 33 animales que se obtuvieron gracias al aumento de energía 

y su manejo que hubo durante el ensayo. 

 

De esta manera para garantizar unos buenos resultados en una producción 

porcícola y así mismo buenas utilidades se necesitan ejecutar diferentes factores 

como genética, nutrición, factores medio ambientales como temperatura y 

humedad, manejo e instalaciones para garantizar un correcto confort de los 

animales y así lograr que estos expresen su mayor potencial genético, que en este 

caso las cerdas puedan lograr el mayor número de lechones al momento del 

nacimiento y garantizar un óptimo porcentaje de supervivencia de los lechones 
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para destetar el mayor número posible de estos, con excelentes parámetros 

productivos como conversión alimenticia, ganancia diaria de peso y consumo de 

alimento. La alimentación juega un papel primordial en la etapa de gestación y 

lactancia de las cerdas ya que si la cerda se encuentra en buena condición 

corporal y se le suministran los adecuados elementos de instalaciones y bienestar 

animal sus aptitudes reproductivas mejoraran notablemente (Alta tasa de 

ovulación, alta fertilización, alta supervivencia de embriones, capacidad uterina) 

(Beaulieu, 2010).  
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5. CONCLUSIONES 

 

El desarrollo del presente estudio permitió identificar algunas ventajas del 

tratamiento con mayor cantidad de energía con respecto al tratamiento control. 

Adicionalmente, un mejoramiento en los parámetros productivos en la granja 

porcícola El Roble. Por lo tanto, basados en los resultados podemos concluir lo 

siguiente: 

 

El cambio en los niveles de energía en la alimentación de cerdas en etapa de 

lactancia mejora los parámetros productivos de tamaño de camada y lechones 

nacidos vivos por cerda.  

 

Aumentar los niveles de energía en la dieta no mejora los pesos de los lechones al 

nacimiento y al destete evidenciando que esta acción no repercute sobre estos 

dos parámetros productivos.  

 

La viabilidad de los lechones (Nacidos muertos, Momias y Mortalidad) no se altera 

implementando un alimento con mayor porcentaje de energía en cerdas en etapa 

de lactancia.  

  

Aumentar los niveles de energía en la alimentación de cerdas en etapa de 

lactancia produce un crecimiento del tamaño de la camada/parto y así mismo más 

kilogramos de carne/cerda/año generando un balance positivo para la relación 

costo beneficio de la explotación.  
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6. RECOMENDACIONES 

 

Según los resultados obtenidos en la investigación hay varias recomendaciones 

para que la granja pueda seguir siendo eficiente y pueda mejorar todos los 

parámetros zootécnicos en el área de lactancia en un futuro: 

 

 Se recomienda realizar el pesaje en las cerdas después de la lactancia y 

compararlo con el peso del parto anterior con el fin de determinar si se 

encontraba en las mismas condiciones para el próximo servicio, y así ver si 

tuvo un cambio de peso respecto a su parto anterior. 

 Tener un mejor manejo para las cerdas agresivas en la etapa de lactancia, 

ya que acostumbran reemplazar el bozal por alambres que maltratan a los 

animales provocando estrés en estas mismas. 

 Verificar que el alimento que viene de la casa comercial y se les suministra 

a las cerdas sea de un lote reciente para que no se degrade su 

composición nutricional. 

 Mayor disponibilidad de agua para las cerdas en época de verano. 
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ANEXOS 

TABLA 9. Requerimientos nutricionales de cerdas gestantes y cerdas en 

lactancia 

En esta tabla se establecen los niveles de nutrientes que se le deben suministrar a 

las cerdas dependiendo de la etapa productiva en que se encuentren ya sea 

gestación o lactancia. 

Niveles de ingestión Cerdas en 

gestación 

Cerdas en 

lactancia 

Energía digerible 

(kcal/kg de dieta) 

3340 3340 

Proteína cruda % 12 13 

Requerimiento (% o 

cantidad/kg de dieta) 

    

Nutriente %   

Aminoácidos 

esenciales 

  

Histidina 0,15 0,25 

Leucina 0,3 0,48 

Lisina  0,43 0,6 

Treonina  0,3 0,43 

Triptofano  0,09 0,12 

Minerales %    

Calcio 0,75 0,75 

P, total  0,6 0,6 

P, disponible  0,35 0,35 

Sodio 0,15 0,2 

Cloro 0,12 0,16 

Magnesio  0,04 0,04 

Potasio 0,2 0,2 

Vitaminas    
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Vitamina A (UI) 4000 2000 

Vitamina D (UI) 200 200 

Vitamina E (UI) 22 22 

Riboflavina (mg) 3,75 3,75 

Tiamina (mg) 1 1 

 FUENTE: (N.R.C, 2012) 
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