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RESUMEN EJECUTIVO

ALCANCE DE LA EVALUACION

El presente estudio contiene una evaluacién y diagndstico detallado de cada componente
ambiental; identificando las acciones que tiene al medio el desarrollo del proyecto, para lo
cual se proponen programas ambientales con el fin de prevenir, controlar, mitigar y

compensar cualquier dafio que se pueda presentar en el area del proyecto.

Las actividades realizadas se llevaron a cabo mediante formatos que sirvieron de soporte
para la ejecucion del diagnostico y la puesta en marcha de los programas ambientales
propuestos; la copia de estos soportes quedo en el archivo de obra y de la interventoria,
los cuales ejercieron un sistema de seguimiento y monitoreo que se debe llevar a cabo

hasta la culminacién de la obra.

LOCALIZACION

El proyecto en estudio tramo tres carretera Bogota — Villavicencio, esta ubicada en su
totalidad en el departamento del Meta, con una longitud de 10.2 Km, sin incluir los taneles
de Bijagual y Buenavista. El objeto de este estudio inicia en el K87+512 (vereda Pipiral) y
K94+137, incluyendo el viaducto y sus accesos y lo comprendido entre cafio Maizaro
K99+500 hasta el K102+500.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto comprende la construccion del tercer tramo de la nueva via Bogotad —
Villavicencio.

Para la disposicidbn de sobrantes se adecuaron dos botaderos (27 y 30), ubicados
respectivamente entre las abscisas K89+240/560 y en el K91+540/950.

El contratista ConConcreto ubicé el campamento en La Reforma (K91+500), en la vereda

Servita y Conciviles en la abscisa K89+200 vereda Pipiral.
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Durante la construccion de la via no se ejecutara ocupaciéon de cauces ya que tanto
puentes como viaducto se construirdn mediante el sistema de voladizos sucesivos, que

permite evitar la ocupacion de los cauces de las quebradas.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El proyecto se desarrolla en las veredas Pipiral, Servita, Buenavista, Contadero, Mesetas
Altas, Mesetas Bajas, margen izquierda del rio Negro, con afluentes implicados en la
construccion de la via; quebradas Pipiral, Coloradita, Floresta, Rosario, Servitd y Negra,

cafios Buque y Maizaro.

El area presenta una topografia que abarca las estribaciones de la Cordillera Oriental en
los limites con el departamento de Cundinamarca. En cuanto a la climatologia, es variada
y su temperatura promedio es de 27 °C; el suelo tiene una topografia de pendiente fuerte

y la actividad econémica principal es la ganaderia.

CARACTERISTICAS RELEVANTES DE LA ZONA
El proyecto se desarrolla en suelos con topografia de pendiente fuerte, que presentan las

mejores condiciones geoldgicas y de estabilidad.

El paisaje esta constituido principalmente por potreros y bosque de galeria, el cual se
observa fuertemente intervenido debido a que se ha removido especies importantes de

arboles.

Geologicamente se encuentra la formacion conocida como piedemonte Llanero.
Hidrol6gicamente se caracteriza por una densa red hidrica formada por el rio Negro, las
quebradas Pipiral, Coloradita, Floresta, Rosario, Servita, Negra y los cafios Buque y
Maizaro.

Suelos. Estan bien drenados tanto internamente como externamente; el desarrollo

agroldgico de la zona es de gran importancia ya que se presentan suelos aptos para la

ganaderia y cultivos esporadicos de yuca y platano.
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Flora. Corresponde a la formaciéon de bosques muy humedos tropicales, el cual se
caracteriza por tener una aceptable complejidad floristica con un buen numero de

familias.

Fauna. Las especies mas sobresalientes son, lapa, venado sabanero, chiguiro, babilla y

mico; algunas aves como, garza, loro, perdices y pajaros.

Clima. Temperatura media 27°C, temperatura maxima 33.3 °C, temperatura minima
18.8°C, precipitacion anual 4.085 mm, numeros de dias lluviosos 220 dias/afio,
precipitacion maxima en 24 horas 25.5 mm, humedad relativa 77.8%, horas de brillo solar

1.51 hora/afio, evaporacion 1.297 mm.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Por medio del diagnostico se pudo observar el manejo ambiental que estaba llevando a

cabo en la obra y de esta manera implementar los programas ambientales.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
Permite dimensionar la probleméatica ambiental existente en torno al proyecto; teniendo en

cuenta las diferentes actividades desarrolladas durante la ejecucion de la obra.

El proceso de identificacion de impactos permite definir la incidencia de cada actividad del

proyecto sobre los componentes ambientales.

En la calificacion de impactos se presenta una valoracion cualitativa y cuantitativa
teniendo en cuenta dos escenarios (plan de manejo ambiental del contratista y programas
ambientales propuestos); lo cual sirve como método de comparacion para observar las

diferentes afectaciones que esta sufriendo el medio ambiente.

PROGRAMAS AMBIENTALES
Contienen una descripcion detallada de cada medida propuesta, el impacto al cual esta
relacionado, su disefio y procedimiento para su ejecuciéon; complementado por medio de

fichas ambientales que sintetizan el manejo ambiental para cada una de las actividades.
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INTRODUCCION

La via Bogota — Villavicencio constituye uno de los ejes de mayor importancia nacional,
une a Bogota y el resto del pais con la region de los Llanos Orientales, que representa los
centros de produccion agropecuaria y minera de mayor interés dentro de la economia

nacional.

Bajo las condiciones actuales de operacion de la via Bogotéa — Villavicencio, se movilizan
cantidades importantes de productos tal como el 70% del arroz producido en el pais y el
50% de soya, ademas de otros productos agricolas como platano, yuca y frutales. Por
esta via ingresa al mercado de la capital de la Republica un alto porcentaje de ganado
vacuno y es arteria bésica en el transporte de crudos producidos en el interior de la

region.

El Instituto Nacional de Vias (INVIAS), ha emprendido un proyecto intensivo de

construccion, adecuacion y mejoramiento de la autopista al Llano.

Este proyecto se encuentra dividido en tres tramos; los dos primeros ya estan construidos
y en funcionamiento, quedando pendiente el tercer tramo el cual corresponde al estudio
en mencion, este sector esta ubicado entre las abscisas K87+512 (vereda Pipiral) y
K94+137, incluyendo el viaducto y sus accesos y lo comprendido entre el cafio Maizaro
K99+500 hasta el K102+500.

Se tuvo en cuenta la descripcion del entorno socio —econémico del area de influencia del
proyecto, evaluando los impactos que se generan en la construccion y funcionamiento de
la via a cielo abierto (contratista ConConcreto) y el viaducto (contratista Conciviles),
priorizandolos por sus efectos sobre los componentes del medio, determinando areas de
incidencia critica para los que se implantaron medidas ambientales especificas que

optimizaron y redujeron los impactos.
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Se realiz6 un diagndstico preliminar de las medidas que se estaban llevando a cabo por
parte de los contratistas para la proteccion, prevencion y compensacién de los dafios
causados por la construccion de la obra. Este diagnoéstico dio la pauta para realizar los

diferentes programas ambientales y la puesta en marcha de los mismos.

Para la evaluacidén e identificacion de impactos se tienen en cuenta dos escenarios
llamados plan de manejo ambiental del contratista y programas de manejo ambiental
propuestos. Estos programas se presentaron a los contratistas para poder ejecutarlos en
la obra, sin embargo esto no fue posible en su totalidad, debido a la pronta culminacion

de la obra y por ende recorte de presupuestos en la parte ambiental.
La gestibn ambiental que se realiz6 sirve como guia para proximos proyectos viales que

ejecute el INVIAS, tomando medidas y dando cumplimiento de las mismas desde el inicio

de la obra hasta su culminacion.
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1. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar una evaluacion de la gestion ambiental del proyecto vial Pipiral — Villavicencio.

En

las abscisas K87+512 — K94+137 y el K99+500 — K102+500. Via a cielo abierto,

viaducto y sus accesos.

1.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Llevar acabo una evaluacion ambiental del proyecto determinando las &reas de
influencia directa del mismo.

Elaborar el diagndstico ambiental actual del proyecto.

Evaluar las medidas de manejo ambiental implementadas por el contratista (en la
construccion del proyecto).

Recomendar las medidas necesarias para el manejo de los impactos ocasionados por
la obra, formulando acciones, obras,17 actividades de manejo y control ambiental del
proyecto, con el objeto de obtener la viabilidad ambiental.

Proponer un programa de gestion ambiental, formulando medidas estratégicas,
especificaciones y mecanismos que contribuyan a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los dafos significativos que el desarrollo de las obras y la construccion del
proyecto vial esta causando en el entorno biofisico y socioeconémico del area donde

se desarrolla el proyecto, implementando un sistema de seguimiento y monitoreo.
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2. METODOLOGIA

2.1. RECOLECCION DE INFORMACION

2.1.1.Informacion secundaria

Consiste en investigar, recopilar y analizar los diferentes informes y documentos que
estén relacionados con el estudio, con el tipo de proyecto y la region en donde éste se

enmarca.

2.1.2.Informacién primaria

Es la informacién obtenida durante el trabajo en la obra. EIl objetivo principal de campo,
es el de analizar y definir las areas de influencia del proyecto, caracterizando asi factores
abidticos, bibticos, socioeconomicos y culturales que se veran afectados durante la

ejecucion del mismo.
La metodologia, utilizada en el trabajo de campo fue la siguiente:

& Reconocimiento del &rea de interés.
Se efectud la inspeccion por el corredor vial desde las abscisas K87+512 (vereda
Pipiral) y K94+137, incluyendo el viaducto y sus accesos y lo comprendido entre el
cafio Maizaro K99+500 hasta el K102+500; con el fin de observar el desarrollo del
proyecto y examinar los componentes abidticos, bidticos, sociales y de esta manera
obtener informacion para realizar el presente informe.

- Registro fotografico del corredor.

< Divulgacion del Proyecto
Se realizaron charlas informales, acerca del manejo de los recursos naturales a nifios
de las escuelas Pipiral y Servird, la comunidad en general y trabajadores, invitdndolos

a que hicieran parte de los programas ambientales propuestos.
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& |dentificacién de cuerpos de agua
Dentro del reconocimiento general del estudio, se identificaron los cuerpos de agua

presentes en el corredor vial.
2.1.3. Etapa de Procesamiento

Esta etapa se desarrolla, con la informacién obtenida en campo y en las diferentes visitas
institucionales:
- Organismos Oficiales

- Subdireccion del Medio Ambiente del Instituto Nacional de Vias

Oficina de planeacion de Villavicencio

- Alcaldia del municipio de Villavicencio

Corporinoquia

- Comunidades y organizaciones
- Presidentes de las juntas de accién comunal de las veredas.

- Comunidad de la poblacién rural de Villavicencio.

2.2. ETAPA DE ANALISIS DE INFORMACION

En esta etapa se examinaron los factores bioticos, abidticos y socioecondmicos. Una vez
establecido el estado actual de la zona, se estudiaron los efectos que tiene la via; para
disefiar las medidas de mitigacién y programas de manejo, tendientes a minimizar los
mismos, asegurando la disponibilidad de los recursos naturales, dentro del concepto de

desarrollo sostenible.
El componente fisico se describe partiendo de la investigacion, observacién y analisis

técnico de cada uno de los factores interactuantes con el medio. El componente bidtico se

determiné durante la fase de observacion e investigacion
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2.3. PLANES CONSULTADOS

Los planes consultados para el presente documento fueron:
& Plan de desarrollo del municipio de Villavicencio

@ Plan de ordenamiento territorial del municipio

& Plan de manejo ambiental del contratista ConConcreto.

& Plan de accién y cumplimiento del contratista Conciviles.
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3. MARCO NORMATIVO
3.1. ESPECIFICACIONES Y REGLAMENTACION

Por ser una obra inscrita en una carretera nacional, se tuvieron presente los siguientes
documentos y leyes que normalizan y guian desde el punto de vista ambiental los

procedimientos y pautas generales para la via a cielo abierto y el viaducto.

3.2. AUTORIDAD AMBIENTAL

Corresponde al Ministerio del Medio Ambiente por su localizacion regional, el proyecto
estd bajo la jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional de Orinoquia -

Corporinoquia.

3.2.1. Marco Legal Ambiental

El marco legal recoge las normas fundamentales que rigen para la construccion de obras
de infraestructura vial, desde las contempladas en el Codigo Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente (Decreto 2811 de 1974
Minambiente) hasta las contenidas en la Constitucion Nacional (Titulo I, Capitulo 3,
Articulo 79, 80, 95 y 332) y la Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios del
Minambiente. Ver cuadro 1.

Politica Ambiental

Resolucion 3000 del 5 de Julio de 1998, por la cual se adopta la Politica Ambiental del

Instituto Nacional de Vias.
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Cuadro 1: Legislacién ambiental aplicable al proyecto

LEGISLACION AMBIENTAL

NORMA AGUA
Decreto1594/84. Aguas servidas, usos y vertimientos de residuos liquidos.
Minsalud
Decreto475/98. Potabilizacion y suministro de agua para consumo humano.
Minsalud
Decreto154/74 Concesion de aguas superficiales y subterraneas.
Minsalud

AIRE Y RUIDO

Resolucién 898 de
Agosto 23/95

Sobre calidad de combustibles en relacion con las emisiones aplicables
a fuentes moéviles y motores de combustién interna.

Minsalud
Resolucién 005 de|Sobre niveles permisibles de contaminacién producidos por fuentes
Ene. 9/96. | maviles terrestres a gasolina o diesel.
Minambiente
Decreto 02/82. | Reglamentacion de la ley 09/79 sobre emisiones atmosféricas.
Minsalud
RESIDUOS SOLIDOS
Decreto 605/96. | Definicion de residuos so6lidos, su almacenamiento, recoleccion,
Minsalud transporte y disposicion sanitaria.
Decreto 51/94. | Reglamenta cargue, descargue, transporte, almacenamiento Yy
Mintrasnporte disposicion final de escombros, agregados sueltos, concretos, capa
organica, suelo y subsuelo de excavacion.

LICENCIA AMBIENTAL
Decreto Por la cual se reglamenta parcialmente la ley 99/93 sobre Licencias
Reglamentario Ambientales.
1753/94. SINA.
Minambiente
Resolucién 665/96 | Por la cual se establecen los requisitos y condiciones para solicitud y

del Minambiente

obtencion de la Licencia Ambiental.
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4. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

A continuacién se presenta un resumen de los datos generales de los proyectos, via a

cielo abierto ConConcreto y viaducto Conciviles, en los cuadros 2 y 3 respectivamente.

Cuadro 2: Datos del proyecto via a cielo abierto. ConConcreto

CONSTRUCTOR. VIA A CIELO ABIERTO

Nombre CONCONCRETO S.A
Contrato No. 0772/98, con el Instituto Nacional de Vias
Fecha de Iniciacion Enero 25 de 1999
Fecha de terminacién Junio del 2002
Objeto del contrato Construccion de la via a cielo abierto del

sector K87+512 — Villavicencio de la carretera
Bogotéa — Villavicencio

Longitud del proyecto 9.1 Km
Valor total del contrato $ 30.365.398.346,00 (incluye IVA)
Director del proyecto Ing. Fernando Gémez
INTERVENTOR VIA A CIELO ABIERTO
Nombre Consorcio INGETEC S.A
Contrato No. 0776/98, con el Instituto Nacional de Vias
Fecha de Iniciacion Enero 25 de 1999
Fecha de terminacion Junio del 2002
Objeto del contrato Construccién de la via a cielo abierto del

sector K87+512 — Villavicencio de la carretera
Bogota — Villavicencio

Longitud del proyecto 9.1 Km
Valor total del contrato $ 6.556.951.926.00
Director del proyecto Ing. Jaime Santamaria Serrano
Residente Ing. Hernando Saavedra Palacios
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Cuadro 3: Datos del proyecto viaducto. Conciviles

CONSTRUCTOR. VIADUCTO Y SUS ACCESOS

Nombre Construcciones Civiles S.A,
Conciviles S.A
Contrato No. 0484/99, suscrito el 4 de Octubre de

1999

Fecha de Iniciacion

Noviembre 1 de 1999

Fecha de terminacién

Agosto de 2002

Objeto del contrato

Estudio, disefio y construccion del viaducto
Pipiral y sus accesos, de la carretera
Bogota — Villavicencio

Longitud del proyecto

1.1 Km

Valor total del contrato

$ 18 324 635 276,00

Director del proyecto

Ing. Francisco Ayala

Residente de obra

Ing. Ricardo Cardona

Ambientalista

Ing. Bladimir Paredes

INTERVENTOR VIADUCTO SUS ACCESOS

Nombre

Consorcio INGETEC S.A

Contrato

No. 0776/98, suscrito el 4 de Octubre de
1999

Fecha de Iniciacion

Noviembre 1 de 1999

Fecha de terminacién

Agosto de 2002

Objeto del contrato

Estudio, disefio y construccion del viaducto
Pipiral y sus accesos, de la carretera Santa
Fe de Bogota — Villavicencio

Longitud del proyecto

1.1 Km

Valor total del contrato

$ 6.556.951.926.00

Director del proyecto

Ing. Jaime Santamaria Serrano

Residente

Ing. Hernando Saavedra Palacios

Ingeniero Residente Viaducto

Ing. Samuel Guzman
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
51 LOCALIZACION

La carretera que comunica a Bogota con Villavicencio, forma parte de la Red Basica
Nacional, identificada como ruta 40, la cual atraviesa el territorio colombiano desde el
Puerto de Buenaventura hasta Puerto Carrefio, pasando por Ibagué, Bogota vy
Villavicencio. (Ver localizacion nacional y regional del proyecto en los esquemas 1y 2

anexo G).

Viaducto y sus accesos
El acceso al viaducto por el costado de Bogota, tiene una longitud de 524 m el cual se
encuentra entre las abscisas K89+156/670. El acceso por el lado de Villavicencio, esta

entre las abscisas K90+215 K90+222, con una longitud de 7.79m.
Via a cielo abierto

El proyecto para la construccién de la via a cielo abierto, se inicia delante de cafio Seco
en la abscisa K87+512 de la carretera actual; continuando hasta la abscisa K88+310
donde se inicia la variante de Pipiral, que fue proyectada por el lado izquierdo de la via
actual hasta la abscisa K89+120 donde se construyé un puente de 40m que se ha
denominado como estructura de paso, para pasar la nueva via por debajo de la actual.
Desde este punto, el proyecto continua hasta la abscisa K89+156 donde empalma con el
acceso al viaducto de Pipiral. Después del viaducto, en el sector comprendido entre las
abscisas K90+260 y K91+320, el alineamiento de la nueva via sigue por la margen
izquierda del rio Negro, en terrenos de morfologia semiplana localizados por debajo de la
carretera actual, cruzando las quebradas denominadas como Coloradita, Floresta y
Rosario, en las cuales se disefiaron puentes de 15 m, 65 m y 156 m, ubicados en las
abscisas K90+400, K90+730 y K90+940 respectivamente. El sector comprendido entre el

K99+50, salida del Tunel Buenavista hasta el K102+500, final del tramo, cruza los cafos

26 de 97



" 1 VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - DE VIAS
- VILLAVICENCIO

“ GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO ‘ INSTITUTO NACIONAL

Maizaro y Buque.
De acuerdo con lo establecido en el contrato de construccion No. 0772/98, el contratista
ConConcreto S.A., ejecutard las obras en cuatro sectores, los cuales se describen a

continuacion:

Sector A. — Este sector tiene una longitud de 1644 m y esté localizado entre las abscisas
K87+512 y K89+156, en el cual se ejecutardn obras para rectificacion de alineamiento y
se terminaran las obras de la Variante Pipiral que pasa por el lado izquierdo de la via
actual y cruza por debajo de la misma, mediante una estructura de paso de 40 m de

longitud.

Sector B. — Este segundo sector tiene una longitud 1.060 m y esta localizado entre las
abscisas K90+260 a K91+320, en el cual se ejecutaran excavaciones y rellenos para
conformar la banca de la via. Ademéas se construiran tres puentes con longitud
proyectada de 15 m, 65 m y 156 m, ubicados en las abscisas K90+400, K90+730 y
K90+940, sobre las quebradas denominadas como Coloradita, Floresta y Rosario,

respectivamente.

Sector C. — Este sector estd comprendido entre abscisas K91+320 a K94+137 y tiene
una longitud de 2817 m, en el cual se terminara la construccion de la via a cielo abierto,
incluyendo la construccion de dos puentes, ubicados uno en la quebrada Servita
(K92+206) con 156 m de longitud, y el otro en la quebrada Negra (K92+770) con 65 m de
longitud.

Sector D. - Este sector, que también se ha denominado como tramo 3, tiene una longitud
de 2.914 m, el cual estd comprendido entre las abscisas K99+50 a K102+500, que
corresponden al tramo ubicado desde el estribo izquierdo del puente en el cafio Maizaro,

hasta la interseccion con la via que de Villavicencio conduce hacia Acacias.

En este sector se terminard la construccion de la via a cielo abierto, incluyendo la
construccion del puente correspondiente al cafio Maizaro (K99+500) con una longitud de
5 m, se construirdn las obras de drenaje tales como alcantarillas transversales y un canal

longitudinal para manejo de aguas lluvias. Ademas se conformara la subrasante de la
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via y se construira la estructura para el pavimento.
5.2 CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES OBRAS

5.2.1. Viaducto y sus accesos

Las principales obras para el viaducto se presentan en el cuadro 4: Caracteristicas del

viaducto.

Cuadro 4: Caracteristicas del viaducto.

Longitud 545 m, en siete luces de 22.5, 62.5, 125, 125, 125, 62.5y 22.5m
Ubicacién K89+670-K92+275
Cimentacion Tres caissons de @ 1.80 en los estribos (apoyos 1A y 6A), cuatro

caissons de @ 2.50 en los apoyos 1B y 6B, cuatro caissons de @
3.70m en los apoyos 2,3,4y 5.

Infraestructura Seis pilas de 13.9, 57.3, 75.5, 41.6, 16.1, 3.9 m dos estribos, todas
cimentadas en caissons.

Superestructura Voladizos sucesivos conformados por dovelas de concreto
preesforzado la altura de las dovelas varia de 7.40 a 2.80 m con
tablero de 12.90 m de ancho en alineamiento vertical curvo.

Accesos al viaducto

El acceso al viaducto por el costado de Bogot4, tiene una longitud proyectada de 524 m el
cual se construira entre las abscisas K89+156/670. En este tramo la via se construira en
cajon, con corte maximos de 10 m de altura, conservando la rasante una pendiente media
de 5% cumpliendo con los radios de curvatura minimos y distancias de visibilidad, de
acuerdo con lo establecido en el disefio geométrico de la misma. (Ver esquema 3

Viaducto del anexo F).

El acceso por el lado de Villavicencio, estd proyectado entre las abscisas K90+215 -
K90+222, con una longitud de 7.79m. La construccidon de los accesos incluye la

excavacion, obras de arte, subbase, base, pavimento, obras varias y sefializacion.

5.2.2. Via a cielo abierto
Para la via a cielo abierto se clasifica las principales obras por sectores como se explica a

continuacion.
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SECTOR A (K87+512 A K89+156)
Sector de rehabilitacion (K87+512 — K88+310)

Para esta primera parte del proyecto, el disefio contempla la ejecucién de las obras
requeridas para rehabilitar 798 m en la zona del caserio de Pipiral. Las principales obras
previstas consisten en la ejecucion de excavaciones para rectificacion de alineamiento,
construccion de obras adicionales para drenaje (alcantarillas, zanjas de coronacién,
cunetas, canales laterales y filtros longitudinales), construccion de muros de proteccion de
taludes, reparacién del pavimento existente, empradizacion de taludes y demas obras

requeridas para proteccion ambiental.
Sector de construccion nueva (K88+310-K89+156)

Este sector que tiene una longitud de 84 m, corresponde a la primera parte de la
denominada “variante de Pipiral”, para el cual el disefio contempla la ejecucion de las
siguientes actividades: excavaciones en roca y material comun para conformar el corte en
cajon de la nueva via; construccion de una estructura de paso localizada en la abscisa
K89+120 que permita el paso de la nueva via por debajo de la existente; construccion de
las obras de drenaje (zanjas de coronacion, canales y cunetas laterales, filtros
longitudinales, alcantarillas); construccién de subbase y pavimento en concreto asfaltico;

construccion de muros de contencidn y obras para proteccién ambiental.
SECTOR B (K90+260 — K91+320)

En este sector el disefio contempla la ejecuciébn de excavaciones en roca y material
comun, construccion de terraplenes, transporte y disposicion del material sobrante en los
botaderos; construccion de zanjas de coronacion, subbase, base y pavimento en concreto
asfaltico; construccion de muros de contencion, alcantarillas, filtros longitudinales,
alcantarillas y obras de proteccion ambiental. Ademas se contempla la construccion de
tres puentes en las abscisa K90+400, K90+730 y K90+940 sobre las quebradas
existentes denominadas como Coloradita, Floresta y Rosario, con longitudes reales de 30

m, 71 m, y 139 m, respectivamente.
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SECTOR C (K91+320 A K94+137)

En este sector la mayoria de los trabajos correspondientes a las excavaciones y
terraplenes, fueron ejecutados durante los afios 1995 a 1997, por el constructor anterior
RECCHI S.P.A. CONSTRUZIONI GENERALI - GRANDI LAVORI FINCOSIT S.P.A.; por lo
tanto el contratista ConConcreto S.A. actualmente esta ejecutando las obras faltantes
para terminar la via, tales como: excavaciones para remplazo de material en subrasante,
conformacion de terraplenes, subbase, base y pavimento de concreto asféaltico, muros de

contencidn, alcantarillas, zanjas de coronacion, filtros y obras de proteccién ambiental.

Asi mismo, al contratista le corresponde ejecutar los trabajos requeridos para terminar la
construccion de los puentes sobre las quebradas Servitd y Negra, con longitudes de

156m y 65 m, ubicados en las abscisas k92+206 y k92+900 respectivamente.
SECTOR D (Caifo Maizaro — K102-500)

En este sector, que también se ha denominado como tramo 3, el anterior Contratista
ejecutd en los afios 1995 a 1997 la mayoria de las obras correspondientes a las
excavaciones y terraplenes; por lo tanto, el contratista actual solamente realizara la
construccion de las obras faltantes, tales como; conformacion de la sub-rasante,
alcantarillas, zanjas de coronacion, filtros, canal longitudinal de drenaje y obras de
proteccion ambiental. Ademas, se construira el puente del cafio Maizaro, con una longitud
de 65m.

5.3 ZONAS DE DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE (BOTADEROS)

A continuacion se describen los botaderos utilizados para disposicién de sobrantes.

< Botadero No. 27

Este botadero esta ubicado al lado derecho de la nueva via, sobre una terraza de la

margen izquierda del rio Negro, entre las abscisas K89+240/560, en un predio de

propiedad del sefior Jorge Parra Molina, a quien el Instituto Nacional de vias le esta
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pagando un arriendo, de acuerdo con un contrato debidamente realizado. (Ver esquema 4

del anexo F).

El contratista ConConcreto S.A. deposité en este botadero el material sobrante. Dicho
material fue transportado en volquetas hasta la parte baja del botadero, donde se
acondiciond y compact6 para realizar nivelacion del predio.

Este botadero esta siendo compartido con el contratista Conciviles S.A., para depositar

los materiales procedentes de la construccion del viaducto Pipiral y sus accesos.
& Botadero No. 30

Este botadero estd localizado en la zona denominada como La Reforma. Sobre una
terraza ubicada en la margen izquierda del rio Negro y al lado derecho de la nueva via,
entre las abscisas K91+540/950, el cual fue arrendado por el Instituto a la sefora

Odalinda Ormilda del Rio Franco. (Ver esquema 4 del anexo F).

El contratista ConConcreto S.A. depositd en este botadero el material sobrante. Dicho
material fue transportado en volquetas hasta la parte baja del botadero, se acondiciono
en capas con espesor adecuado y compacté con un Bulldozer, con el fin de nivelar el

terreno.
5.4 CAMPAMENTOS DE OBRA

El contratista ConConcreto ubicé el campamento de obra en predios de la hacienda La
Reforma en la abscisa K91+500 en la Vereda Servita de Villavicencio. (Ver Figura 1
anexo G).

El contratista Conciviles ubic6 el campamento de obra en la abscisa K89+900. (Ver Figura

2 anexo G).

5.5  UTILIZACION DE RECURSOS NATURALES

5.5.1 Utilizacion de aguas
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El contratista ConConcreto S.A., utilizé agua para elaborar las mezclas de concreto y para
el consumo en los servicios sanitarios de las oficinas y campamentos del contratista,
localizados en el sitio denominado como La Reforma, al lado izquierdo de la nueva via a
Villavicencio, entre abscisas K91+500/600. En este sitio se encuentran ubicadas las
oficinas de campo tanto del contratista como de la interventoria, laboratorio para el control
de calidad, casino, dormitorios, almaceén, carpinteria y la planta dosificadora para
concretos de la obra. De acuerdo con las instalaciones existentes, el caudal aproximado

de agua consumida en la obra es de 8 L/s.

El agua para elaborar las mezclas de concreto y para consumo humano, oficinas en el
campamento de La Reforma, se esta captando de la quebrada Payandecito en la vereda
Servitd del municipio de Villavicencio, en la cual se construyd una estructura de toma
adecuada, que permite conducirla hasta la zona de campamento mediante tuberia PVC
de 1" de diametro, previo permiso de concesion de agua resolucién No. 317 del 22 de

noviembre de 2000, tramitada por Corporinoquia.

El contratista Conciviles est4 captando el agua para el consumo y los servicios sanitarios
(oficinas de Pipiral), de una quebrada existente en la margen derecha del rio Negro,

frente a la zona del proyecto, utilizando tuberia plastica de 1” de diametro.

Con el objeto de legalizar la utilizacion del agua existente en dicha quebrada, se tramito
oportunamente ante Corporinoquia el correspondiente permiso, el cual fue otorgado
mediante resolucion No. 0587 expedida el 24 de octubre del afio 2000, en la cual se le

definié al contratista que puede utilizar un caudal de 0.46 1/s.

5.5.2 Ocupacién de cauces

El proyecto con el contratista Conconcreto, contempld la construccion de cinco puentes,
localizados en las abscisas K90+400, K90+730, K90+940, K92+275, K92+800 vy
K103+129.
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Cuadro 5: Puentes via a cielo abierto. ConConcreto

CUERPO HIDRICO LOCALIZACION TIPO DE ESTRUCTURA | LONGITUD (m)
Quebrada Coloradita K90+400 Concreto 30.00
Quebrada Floresta K90+730 Concreto 71.00
Quebrada Rosario K90+940 Concreto 139.00
Quebrada Servita K92+275 Concreto 156.00
Quebrada Negra K92+800 Concreto 65.00
Cafio Maizaro K99+500 Concreto 65.00
Cafo Buque K100+300 Concreto 65.00

Durante la construccién del viaducto Pipiral y sus accesos, no se ejecutard ocupacion de
cauces, ya que las pilas de apoyo del viaducto estan ubicadas por fuera del cauce de la
quebrada Pipiral. Ademas, la superestructura del puente se construird mediante el
sistema de voladizos sucesivos, que permite evitar la ocupacion del cauce de dicha
guebrada. Asi mismo, los accesos al viaducto no cruzan cauces de quebradas y el puente
peatonal construido para el paso temporal sobre la quebrada Pipiral, no interfiere su

cauce, ya que esta apoyado en anclajes construidos en las laderas.
5.5.3 Aprovechamiento forestal

El aprovechamiento que realizé el contratista Conconcreto fue de un éarea de 3.851 Ha, a
través de los cuales pasan tres quebradas llamadas La Floresta, Servita y Negra, en
donde se presenta la mayor afectacion, debido a que se encuentran cubiertas con
bosques de galerfa, en un area intervenida de 8.842 m® (0,8842 Ha), el area restante de
la solicitud, es decir 29.668 m” (2.9668 Ha) esta cubierta con pastos naturales dedicados
a la ganaderia, en donde se encuentran algunos arboles aislados; previo permiso de

aprovechamiento forestal resolucion 333 del 30 de mayo 2000 por Corporinoquia.

El aprovechamiento forestal requerido para la construccion del viaducto sera minimo, ya
qgue solamente se afectara la vegetacion existente en los sitios donde se construyen los
apoyos del puente. Sin embargo, se debe mencionar, que las areas boscosas afectadas
serdn compensadas con la reforestacion en otros sitios ubicados en los predios

comprados por el Instituto o en predios particulares de fincas aledafas al proyecto, en
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concordancia con lo dispuesto por Corporinoquia en el decreto 545 del 22 de
septiembre/2000.

34 de 97



" 1 VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - DE VIAS
- VILLAVICENCIO

“ GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO ‘ INSTITUTO NACIONAL

6. AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO
6.1 ASPECTOS GENERALES DEL AREA

Corresponde al &rea que directa o indirectamente es afectada en sus componentes
abidtico, biotico, socioeconémico y culturales pertenecientes a la construccion del sector
desde la abscisa K87+512 (vereda Pipiral) y K94+137, incluyendo el viaducto y sus

accesos Yy lo comprendido entre el cafio Maizaro K99+500 hasta el K102+500.

El proyecto se desarrolla en las veredas Pipiral, Servit4, Buenavista, Contadero, Mesetas
Altas, Mesetas Bajas, margen izquierda del rio Negro, con afluentes implicados en la
construccion de la via; quebradas Pipiral, Coloradita, Floresta, Rosario, Servita y Negra,

cafos Buque y Maizaro. (Ver esquema 5 del anexo F).

El area presenta una topografia que abarca las estribaciones de la Cordillera Oriental en
los limites con el departamento de Cundinamarca y las veredas de Pipiral, Servita,
Buenavista, Contadero, Mesetas Altas, Mesetas Bajas. En cuanto a la climatologia, es
variada y su temperatura promedio es de 27 °C; el suelo tiene una topografia de

pendiente fuerte y la actividad econdémica principal es la ganaderia.
6.2 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Se defini6 como é&rea de influencia directa el corredor de 100 m de ancho, con eje
correspondiente al determinado para el nuevo trazado, con una longitud de 10.2 Km,

teniendo en cuenta el viaducto y la via a cielo abierto.

Se considera dentro del area de influencia directa (AID), las zonas de préstamo
establecido en el proyecto y que se mencionan en la descripcion del mismo. Dentro de
estas, hacen parte las areas seleccionadas como zonas de disposicion de materiales

estériles sobrantes, asi como las zonas de campamentos. También las vias utilizadas
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para transportar alguna necesidad de obra o infraestructura.

Lineal

Se define como el corredor de la via donde se desarrolla las obras, el sector desde la
abscisa K87+512 (vereda Pipiral) y K94+137, incluyendo el viaducto y sus accesos y lo
comprendido entre el cafio Maizaro K99+500 y la interseccion con la via que de

Villavicencio conduce hacia Acacias K102+500.

Puntual
Corresponde a los sitios de campamentos, patios de maquinaria, cruces de quebradas y
zonas de disposicion de sobrantes que se emplean en la ejecucion del proyecto. Los

cuales se localizan en el cuadro 6.

Cuadro 6: Localizacion de obras puntuales

SITIOS PUNTUALES LOCALIZACION
Campamento y patio de maquinaria K89+500 La Reforma
Conconcreto (via a cielo abierto)

Campamento y patio de maquinaria K89+900
Conciviles (viaducto)

Planta de asfalto K91+450
Planta de concreto La Reforma
Zona de disposicion de sobrantes K89+240/560
Botadero 27 K91+540/950
Botadero 30

Quebrada Payandecito (abastecimiento Vereda Servita
De agua campamento conconcreto).

Quebrada Pipiral (abastecimiento de agua Vereda Pipiral
campamento Conciviles)

Quebrada Coloradita K90+400
Quebrada Floresta K90+730
Quebrada Rosario K90+940
Quebrada Servita K92+200
Quebrada Negra K92+770
Cafio Maizaro K99+500
Cafo Buque K100+300

6.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El area de influencia indirecta (All), se establece con base en las caracteristicas locales
de los subtramos y se basan en el impacto generado como consecuencia secundaria 0 no

directa, de alguna actividad del proyecto estima sobre los componentes ambientales
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seleccionados.
Esta area contempla una franja mas amplia, dado que se deben considerar las zonas
circundantes al corredor vial en una margen concordante con las caracteristicas
geogréficas locales. Se considera dentro de esta a todas las zonas protegidas por
vegetacion tipo bosque protector de cauces, bosque secundario, rastrojo y pastizales.
También hacen parte los sistemas hidricos aguas abajo de donde se desarrollan las

obras.

Los nucleos poblaciones que mantienen alguna relacion con la via Bogot4 — Villavicencio
en el ultimo tramo, estan considerados por presentar positiva 0 negativamente algin
impacto indirecto generado por las actividades descritas para el proyecto y por el

incremento del flujo vehicular durante la operacion.
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7. CARACTERISTICAS DE LA ZONA
7.1  INTRODUCCION

El medio ambiente puede expresarse en términos de factores energéticos, fisicos,
quimicos, biolégicos, sociales, econOmicos y culturales que actian de manera
independiente y compleja sobre los individuos y comunidades, determinandole sus

formas, sus caracteristicas, las relaciones entre si y su supervivencia.

Los componentes del medio ambiente, donde se ejerce las afectaciones ambientales
permiten realizar una caracterizacion de los factores del entorno que guardan mayor

relacién con el proyecto en estudio.

Tener en cuenta los componentes ambientales tales como la geologia, la geomorfologia,
los suelos, la vegetacion, etc, permiten mayor claridad con respecto al marco de

referencia que acompafa este estudio.
7.2 CARACTERISTICAS BIOFiSICAS

La naturaleza del medio en que se desarrolla el proyecto y las perspectivas de vida util del
mismo, tienen gran importancia los componentes hidrolégicos, geologicos y suelos; los
componentes bidticos naturales son menos relevantes debido a que el bosque natural y la
vida silvestre ya han sido afectados a tal punto de que solo existen algunos arboles del
bosque primario a lo largo de la via y la fauna silvestre es observada esporadicamente en

el AID del proyecto.

La vegetacion cumple una funcion fisica en la proteccion del suelo. Los sistemas
radicales amarran y retienen el suelo impidiendo su arrastre por la escorrentia; a su vez,
la materia organica aportada por los vegetales, ademas de conservar la humedad forma

colchones en los que se van acumulando particulas de arena, limos y arcillas, evitando su
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Por otro lado el follaje de las plantas (tallo, ramas y hojas), cumple la funcién de

interceptar las lluvias regulando las aguas y diminuyendo las avenidas y crecientes.

Los suelos tienen una topografia de pendiente fuerte, cortada abruptamente por los cafios
gue tienen una profundidad aproximada de 20 m.

El uso actual del suelo esta dado por potreros para pastoreo y bosques de galeria, las
propiedades quimicas del suelo estan limitadas por la acidez alta con alto contenido de

aluminio intercambiable, la fertilidad natural es pobre.

El bosque esta afectado por la intervencién antropica, especialmente como proveedor de
lefia por parte de personas de la zona y que son utilizadas para necesidades de sus

fincas.

Sobre los cafios, las caracteristicas fisicas son las mismas pero las bidticas fueron
intervenidas fuertemente especialmente en el bosque de galeria que fue removido en sus

especies importantes comercialmente.
7.3 GEOLOGIA

Se encuentra la forma fisiografica conocida como piedemonte Llanero, dentro de la cual

se hallan las siguientes caracteristicas morfologicas:

@ Pie de Vertiente. De relieve inclinado, quebrado, material arcilloso, arenisco y buen
drenaje.

& Vertiente baja. Con superficie de relieve quebrado y escarpado, materiales
moderadamente finos, abundante gravilla, buen drenaje, alta acidez y baja fertilidad.

@ Plano aluvial marginal. Con superficies planas y ligeras pendientes que muestran
acumulacion de materiales de las partes alta, de naturaleza de aluvién, finos y
moderadamente gruesos de poca fertilidad.

& Planicie aluvial de desborde. Con superficies planas y altas ubicada en los sectores
aledafios a los cauces de cafios con proceso de acumulacion reciente de material que
corresponde a aluviones finos y gruesos pobremente drenados, ligeramente

inundables y de muy baja fertilidad.
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7.3.1 Aspectos geotécnicos

El corredor donde se esta construyendo el viaducto por el contratista Conciviles y la via a
cielo abierto por el contratista ConConcreto, corresponde a la franja de terreno que
durante los estudios presento las mejores condiciones geologicas y de estabilidad,
teniendo en cuenta que la localizacion definitiva se realizd para eludir las zonas de
deslizamiento existentes y para minimizar los cortes proyectados y los impactos negativos

en el medio ambiente.

La margen norte de la quebrada Pipiral donde comienza el viaducto, se caracteriza por
ser una ladera boscosa con fuerte pendiente, la cual estd constituida por depdsitos
aluviales conglomeraticos en conformacion aterrazada. La ladera de la margen sur donde
termina el viaducto, tiene menor pendiente y presenta afloramiento de roca en el cauce de
la quebrada, con existencia de material coluvial inestable cubriendo la roca, el cual tiende
a deslizarse sobre la parte inferior de la ladera. En la zona del cruce, el lecho y los taludes
de la quebrada Pipiral estan conformados por roca dura, por lo cual no se prevé la

ocurrencia de fenémenos de socavacion.

7.4 RELIEVE

Se extiende sobre la falda de la Cordillera Oriental cerca del caudaloso rio Guatiquia,
encerrado por los cafios y riachuelos como Maizaro, Buque y rio Negro.

Presenta una topografia tipica; que abarca las estribaciones de la Cordillera Oriental en
los limites con el departamento de Cundinamarca y las veredas Pipiral, Servitd,
Buenavista y Contadero. Su estructura geolégica es bastante fracturada y esta
conformada por materiales poco estables, constituyéndose en una zona de alto de riesgo
susceptible a fendmenos naturales que pueden ocasionar desastres de gran impacto; los

sectores afectados en mayor grado son Servita y Pipiral.

7.5 HIDROLOGIA

Hidrogréficamente se caracteriza por una densa red hidrica formada por el rio Negro y

sus principales afluentes las quebradas Pipiral, Coloradita, Floresta, Rosario, Servit,
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Negra, Cafios Buque y Maizaro, que al descender de las cordilleras por cauces
encafionados se explayan y asumen rumbos inciertos, en las partes mas bajas de la
region en donde frecuentemente se unen inundando en épocas de lluvia inmensos

territorios.

La riqueza ictiolégica del recurso hidrico fue grande, sin embargo la contaminacion por
basuras, vertimiento, la tala de bosques, sumados al escaso o ningun cuidado que se les

brinda, han acabado practicamente con su fauna, flora y caudal en los rios.
Usos del recurso agua

Las corrientes superficiales son utilizadas para el consumo humano y en actividad
agropecuaria, también como via de evacuacion de residuos solidos y liquidos, lo cual

genera focos de contaminacion de los afluentes.
7.6  SUELO

En el AID el corredor vial esta constituido por varias conformaciones de suelos, que en

términos generales presentan las siguientes caracteristicas.

La mayor parte de los medio édaficos se han desarrollado a partir de los materiales
geoldgicos prevalecientes en el area; los suelos en su mayoria son superficiales a raiz de

la cercania al substrato rocoso.

El area del proyecto se localiza sobre una topografia en general quebrada; los suelos
estan bien drenados tanto interna como externamente. La pendiente incrementa los
procesos de escorrentia, 1o cual determina un incremento en el poder erosivo del agua en

su flujo laminar. (Ver mapa de suelos esquema 6 del anexo F).
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7.7 ASPECTOS METEOROLOGICOS
7.7.1 Clima

El clima es el resultante de la interaccion de los elementos como la energia solar,
humedad relativa, precipitacion, vientos y evapotranspiracion que incide dependiendo en

el relieve, composicidon del material superficial y su cobertura.

El clima de la region esta determinado por la zona de convergencia intertropical, la cual

para la region oriental del pais ocasiona un régimen monomodal.

Segun los datos suministrados por el IDEAM regional Meta, para la estacion
meteorologica del municipio de Villavicencio (Susumuco y Servitd), se presenta una
temperatura media anual de 27°C, una precipitacion anual de 4.085,0 mm y numeros de
dias lluviosos 220 dias, precipitacion maxima en 24 horas 65.5 mm, lo que sitda la
region, segun la clasificacion ecolégica de Holdridge, en un bosque muy humedo Tropical
(bmh-T), pues tiene una temperatura superior a 24 °C y una precipitacién superior a 4.000

mm anuales.

La altura sobre el nivel del mar oscila entre 800 y 1200 metros con una época bien
definida de verano (diciembre — febrero), e invierno (marzo — noviembre). La humedad
relativa promedio anual es de 77.8 %, horas de brillos solar 1.515 h/afio, evaporacion

1.297 mm. (Ver diagramas climaticos figuras 3, 4, 5y 6 del anexo G).
7.7.2 Balance hidrico

En el balance hidrico, para la region, de acuerdo a los registros de temperatura y
precipitacién de la estacién Servit4, de los afios 1999 — 2001, en Villavicencio, da una
evapotranspiracion durante todo el afio, superior a 115mm, debido a altas temperaturas y
humedad relativa. En cambio el contenido de humedad del suelo da un indice negativo
para el mes de enero, con una recuperacién en febrero, de marzo a diciembre el suelo

esta saturado, con su capacidad de campo copada, presentdndose exceso de agua.
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La escorrentia o perdida superficial de agua lluvia en el suelo, se presenta en el mes de

abril para aumentar en los meses siguientes hasta mayo que es el mes de mayor

precipitacién; comienza a disminuir lentamente hasta diciembre.
El balance hidrico es de suma importancia debido a que nos da una idea de la escorrentia
gue se presenta en la zona y el volumen de agua que va a los drenes naturales; para

finalImente llegar al rio Negro. (Ver cuadro 7 balance hidrico).

Cuadro 7: Balance hidrico.

Variable Ene Feb [Mar |Abri |May |Juni |Juli |Ago | Sept Oct | Nov | Dici
Temperatura °C 266 | 27.1 | 26.6 | 259 | 252 | 246 | 241 | 249 | 256 | 257 | 254 | 25.8
Precipitacién mm 105.5 | 345 |255.3|698.7 | 1049 | 880.3 | 761.8 | 631.9 | 660.6 |479.2 | 649.5 | 289.8
Evapotranspiracion mm | 133 | 115.1|125.4|125.0| 126 | 118.7 |120.5|1245| 123.6 |128.5]1225| 129
Indice de humedad 0.2 19 | 103 | 458 | 7.32 | 644 | 534 | 408 | 436 | 273 | 431 | 1.24

7.8  ASPECTO BIOTICO

7.8.1 Vegetacion

El area del proyecto esta ubicada dentro de una biotemperatura superior a 24°C y
precipitacién superior a 4000mm anuales, lo encasilla en una clasificacion de zona de
vida como bosque humedo tropical (bmh-T). En general la precipitacion es suficiente para
satisfacer la demanda de agua de plantas y en especial en la época critica de sequia en

los meses de enero y febrero.
El bosque se caracteriza por tener una aceptable complejidad floristica con un buen

namero de familias; su formacion esta en la etapa de transicion del bosque joven en la

sucesion vegetal, bastante intervenido.
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Bosque de galeria

Este bosque se encuentra a lo largo de los cafios que son atravesados por el corredor de
la via y tienen una composicion mixta con mediana cantidad de especies por unidad de
superficie. En la composicion floristica abundan ciertas familias particularmente

leguminosas, moraseas, mitaceas, euforbiaces, melastomataceas, compuestas Yy
bignoniaceas; existe abundancia de bejucos y epiftas que estdn concentradas en
determinada parte del bosque. La altura de los arboles dominantes alcanzan los 20 m,
ejemplo; cambuyo, higueron y arenillo. Hay especies de rapido crecimiento con copas que

Nno se superponen y un estrato inferior con especies tolerantes relativamente escasos.
Los patrones de la sucesion vegetal se encuentran condicionados a la intervencion del
hombre y en este caso influenciado fuertemente por la densidad poblacional rural de la

zona y por la cercania al area urbana. (Ver cuadro 8 especies vegetales de la zona).

Cuadro 8: Especies vegetales de la zona

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA
Cecropia Sp Yarumo Moraceae
Dialyanthera Sp Golondrino Miristicaceae
Didimopanax Morototoni Tortolito Araliacea
Inga Edulis Guamo Mimosacea
Eritrina Sp Cambulo Fabaceae
Clusia Sp Palo blanco Cluciaceae
Croton Sp Algodoncillo Euphobiaceae
Jacaranda Sp Pavito Bignoniaceae
Miconia Sp Tuno Melastomataceae
Nectandra Sp Amarillo Lauraceae
Hierinyma Sp Arenillo Euphorbiaceae
Piptademia Peregrina Yopo Mimosacea
Toulicia Sp Cedrillo Sapindaceae
Triplaris Americana Vara Santa Verbenacaeae
Vismia Guianesis Punta de lanza Hipericaceae
Xilopia Sp Yoto Anonaceae
Pollalesta Sp Cenizo Compositae
Myrcia Sp Arrayan Mytaceae
Ficus Sp Higueron Moraceae

Fuente. Inventario forestal ConConcreto.

Aunque una de las caracteristicas mas sobresalientes del proyecto es la de limitar su

efecto al derecho de via, tanto en los sectores considerados de construccion como de
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ampliacion y rehabilitacidn, los efectos sobre la cobertura vegetal en el area de influencia

del proyecto se limita a las zonas de disposicién de sobrantes y areas de corte sobre el

corredor de la via.
7.8.2 Fauna

En épocas no lejanas las tierras municipales eran ricas en animales propios de los Llanos
como el armadillo, el venado, la danta, la lapa, el chiguiro, el cachirre, la babilla y el mico,

asi como en variedad de aves, la garza, el loro, perdices y péjaros.

La utilizacion de la tierra para fines urbanisticos, agricolas y ganaderos a introducido
profundas cambios en la fauna y flora de la region; la caza incontrolada ha contribuido a
la extincidén de estas especies animales, las cuales han buscado seguridad interndndose

cada vez mas en la selva.
Los insectos mas comunes son la hormiga parda y la abeja africanizada.

La fauna de la region depende la vegetacion nativa. Se considera fundamental mantener
los corredores de vegetacion protectora de cauces y los parches de rastrojo y bosques ya
gue son de gran importancia en el mantenimiento de las especies en la zona, como areas

de refugio.
7.9 ASPECTO SOCIAL

7.9.1 Poblacion

El dltimo censo en el afio de 1993, dio una poblacién de 273.511 habitantes en el municipio
de Villavicencio; en el cuadro 9 se relaciona la proyeccion de poblacion a partir de 1994
hasta 2001.
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Cuadro 9: Proyeccién de poblacion 1994 — 2001

ANO HABITANTES
1994 326.223
1995 345.470
1996 365.853
1997 387.438
1998 410.297
1999 434.504
2000 460.140
2001 490.253
Fuente DANE

7.9.2 Salud

Las enfermedades més comunes son:

& Infeccion respiratoria aguda — IRA (menores de 5 afios)
& Enfermedad diarreica (menores de 5 afios)

@ Parasitismo intestinal (0 — 15 afios)

& Hipertension arterial (60 y mas afios)

& |nfecciones virales (15 — 44 afios)

& Enfermadas de transmisién sexual

El Ministerio de Salud a través de la Secretaria Municipal de salud, ha adelantado
campafias de vacunacion con miras a prevenir enfermedades como hepatitis B, triple viral,
tétano, fiebre amarilla, entre otras.

En la actualidad existe en Villavicencio, los siguientes centros de atencion medica.

Urbanos. Hospital departamental, clinicas (Martha, Meta, La Grama, Santa Rita de Casia),

centros de salud (El Popular, La Esperanza, Comuneros, Porvenir, San José, El Recreo).

Rurales. Puestos de salud Buena vista y Mesetas Bajas correspondiente a la zona de

influencia del proyecto.
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7.9.3 Servicios publicos

Acueducto

En el area urbana de Villavicencio un 70% de los predios estan conectados al acueducto y
reciben el suministro de agua, la continuidad y frecuencia de éste no es la méas adecuada y
menos si hablamos de la calidad; gran cantidad de barrios solo reciben el suministro en
intervalos no superiores a cuatro dias y en un horario de tres horas. Actualmente se esta
desarrollando un proyecto de acueducto por gravedad.

En el area rural de Villavicencio los pobladores se abastecen por medio de acueductos

veredales; el agua es conducida directamente de las quebradas por medio de mangueras.

Alcantarillado

Un 78% de los predios urbanos cuentan con una cobertura en este servicio, pero solo el
15% de la red esta separada en colectores de aguas lluvias y desechos residuales, lo que
conlleva en los momentos de lluvia a que se presente inundaciones y contaminacion en la
poblacion; los vertimientos son conducidos a los cafios Buque, Maizaro, Gramalote tiene
como receptor final el rio Guatiquia. Los predios rurales no cuentan con sistema de

alcantarillado.

Aseo

El servicio es prestado por Bioagriola del Llano, empresa mixta creada con el proposito de
mantener limpia la ciudad, ya que uno de los problemas notables es el de los residuos
solidos, debido a la falta de concientizacion de sus habitantes. Los residuos son llevados al
relleno sanitario ubicado en el barrio Kirpas administrado por dicha empresa. La parte rural
deposita los residuos solidos a cielo abierto, en algunos casos son quemados o arrojados a

quebradas.

Energia
El area de influencia directa del proyecto cuenta con una cobertura del 80%, teniendo en
cuenta que es indispensable y urgente hacer inversiones para la suficiencia y eficacia del

mismo.
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7.9.4 Economia

La poblacién es econdmicamente activa en las distintas ramas de la produccion agricola y
ganadera; alrededor de ellas gira la mayor parte de las actividades que realizan los llaneros.
La fertilidad de los suelos, en esta zona del territorio nacional es 6ptima para la produccién

agricola.

La comercializacion de los productos se realiza por la venta directa o venta a intermediarios;
al campesino se le da un trato no justificado de acuerdo a los esfuerzos que hace para

producir y hacer llegar al casco urbano todos los productos.
Los principales cultivos en la zona del proyecto son platano, yuca y pasto brachiaria. La
actividad ganadera se presenta de forma esporadica, ya que el 70% de las fincas

ganaderas se encuentran ubicadas en el piedemonte Llanero que centran su comercio en

Catama ubicado al oriente de Villavicencio.

7.9.5 Empleo

Debido al desarrollo econémico y aumento poblacional, actualmente se genera empleo en
diversos campos entre los que podemos destacar construccidon, empleo temporal,
comercio formal e informal, entre otros.

7.9.6 Educacion

El area de influencia directa del proyecto cuenta con los siguientes establecimientos

educativos. (Ver cuadro 10 establecimientos educativos).

Cuadro 10: Establecimientos educativos

ESTABLECIMIENTO VEREDA
Rural José Eustasio Rivera Buenavista
Rural Servita Servita
Rural Pipiral Pipiral
Rural Contadero Contadero
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Villavicencio cuenta con un buen numero de establecimientos, en todos los niveles

educativos, desde el preescolar hasta la educacion superior.
7.9.7 Cultura

La cultura regional permite identificar las particularidades cotidianas de toda la sociedad y
su relacién con el medio. Las principales manifestaciones culturales son. El coleo, la
mamona, las peleas de gallos, el joropo, la danza, las leyendas, el mito, el uso del poncho
entre otros; se vive actualmente una lucha constante para no desaparecer estas

costumbres en pro de mantener una manifestacion cultural.
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8 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Fue la primera actividad que se desarroll6 en el momento de iniciar el trabajo en campo;
mediante una ficha resumen de las actividades ejecutadas por parte del contratista (Ver
anexo Cl.a-Cl.b); se pudo llevar acabo una supervision técnica de todas acciones
realizadas para el manejo ambiental del proyecto desde la parte administrativa hasta las
acciones ambientales por parte de los contratistas y subcontratistas, dando pautas para la
elaboracion del diagndstico y la implementacion de los programas ambientales; de esta
manera se pudo observar el manejo ambiental que se estaba presentado en la obra entre
las abscisas K87+512 (vereda Pipiral) y K94+137, incluyendo el viaducto y sus accesos y
lo comprendido entre el cafio Maizaro K99+500 y la interseccion con la via que de

Villavicencio conduce hacia Acacias K102+400.

El diagndstico ambiental se llevo acabo mediante la identificacion de las diferentes
actividades realizadas en la etapa de construccion de la via; el proyecto que se debe
realizar para minimizar los impactos al medio ambiente y una evaluacion sobre el
cumplimiento o incumplimiento por medio de valores porcentuales de los proyectos que
se debian haber ejecutado en el momento de iniciar y terminar las obras viales; segun lo

estipulado en los diferentes permisos ambientales. Ver cuadro 11.

Cuadro No 11: Resumen permisos ambientales otorgados al proyecto.

Resolucion No. Asunto Entidad

0749 del 22 sep. — 1993 | Otorga la licencia ambiental Inderena

1026 del 20 sep. — 1996 | Modificaciéon parcial de la licencia ambiental (variacion trazado del | Miambiente
trayecto comprendido entre las abscisas K88+280 K92+00, variante

de Pipiral).

1124 6 de oct. — 1995

Establece el plan de manejo ambiental

Miambiente

0587 del 24 octubre-|Otorga permiso a Conciviles para utilizar el caudal de 0.4 | /s de la | Corporinoquia
2000 quebrada Pipiral.

0586 del 24 octubre-|Otorga el permiso a Conciviles para vertimiento de aguas residuales | Corporinoquia
2000 domesticas e industriales.

545 del 22 sep. — 2000

Otorga a Conciviles el permiso para aprovechamiento forestal.

Corporinoquia

687 del 1 dic. — 2000

Por medio del cual se otorga permiso de vertimiento concesion de
agua para Conconcreto.

Corporinoquia

333 del 30 de mayo-
2000

Por medio de la cual se otorga permiso de aprovechamiento forestal
para Conconcreto.

Corporinoquia

750 del 20 dic. — 2000

Otorga permiso de emisiones atmosféricas para la plata de asfalto.

Corporinoquia
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Requerimientos de la licencia ambiental

La Licencia Ambiental resolucion 1026 del 20 de septiembre del 96 mencionada en el

cuadro anterior, resuelve.

< Modificacion parcial de la Licencia ambiental otorgada por el INDERENA mediante
resolucion No.749 del 22 de septiembre del 93.

@ Utilizacion del bosque primario Unica y exclusivamente el necesario para la
construccion de la via.

< Adecuar los sitios de disposicion de sobrantes.

@ Realizar muestreos para analisis fisico — quimico de las quebradas, 30 metros aguas
arriba y 50 metros aguas del sitio de construccion de los puentes y viaducto, con
frecuencia trimestral. Los parametros a analizar como minimo son; turbiedad, solidos
totales, solidos disueltos, sélidos suspendidos, grasas, aceites, coniformes totales y
fecales.

< Seguimiento ambiental permanente por medio de la interventoria ambiental. Debera
presentar informes trimestrales sobre el desarrollo ambiental del proyecto durante su
ejecucion y un informe final a los treinta dias siguiente a la fecha de finalizacion de las
obras.

& Es responsabilidad del INVIAS que se cumpla con el plan de manejo ambiental y la
presente resolucion.

& Se prohibe las quemas a cielo abierto.

@ Constituir una podliza de cumplimiento a nombre del Ministerio del Medio Ambiente, por
un valor equivalente al 15% del valor anual del plan de manejo ambiental.

@ Debera dar prioridad al personal de la zona para contratacién de mano de obra no
calificada.

@ En esta resolucion no se incluyen los permisos de aprovechamiento o movilizacién de
los recursos naturales, estos deben ser tramitados con Corporinoquia.

< El Ministerio del Medio Ambiente supervisara al proyecto y verificara el cumplimiento
de la resolucién en mencién e impondré las sanciones legales en caso de presentarse

un incumplimiento.
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8.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL PARA CONCONCRETO.

PARTE ADMINISTRATIVA

El esquema organizacional de la empresa esta conformado por.

INVIAS
Subdireccion del
Medio Ambiente

INVIAS

Subdireccion Construccion

____________ et

CONCONCRETO

INSTITUTO NACIONAL
DE VIAS

INTERVENTORIA}
INGETEC

GERENCIA GENERAL

DIRECTOR DE OBRA

LABORATORIO
DE CALIDAD

v

ING.
RESIDENTE

%

COMISION DE INSPECTOR
TOPOGRAFIA DE OBRA

F

OPERADORES PERSONAL
DE MANO DE OBRA

v

v

ING. ING.
RESIDENTE RESIDENTE

COMISION DE INSPECTOR

TOPOGRAFIA DE OBRA

+—ﬁ

OPERADORES
DE

PERSONAL
MANO DE OBRA

PARTE ADMINISTRATIVA'Y
SOCIAL

SUBCONTRATISTAS VARIOS

Como se observa en el esquema anterior, en su organizacion no esta incluida la parte

ambiental, el ingeniero que esta a cargo es el de pavimentos, pero debido a sus mdultiples

ocupaciones, solamente dedica el 10% de su tiempo para las actividades de la parte

ambiental.
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En el anexo la cronograma de obra se puede observar que solamente se tienen en

cuenta actividades ambientales como la reforestacion, empradizacion y sefializacion.

La empresa ConConcreto no adopto una politica interna ambiental, tampoco tuvo en
cuenta la Politica de Gestion Socioambiental de INVIAS, la cual conllevo a la falta de
conciencia ambiental desde la gerencia de la empresa hasta los trabajadores.por lo cual

no se considera la parte ambiental en ninguna de sus actividades.

El contratista no exige a los subcontratsitas el cumplimiento de la legislacibn ambiental
aplicable al proyecto ni tampoco un seguimiento de las actividades que realizan dentro de
la obra, importandole solamente que cumplan con las funciones de cada subcontratista

relacionados con la parte civil.

Por la falta de la adopcion de la politica de gestion ambiental por parte de la empresa se
observo malos procedimientos realizados y las afectaciones directas al medio por parte
de ConConcreto y de los subcontratsitas. Esto dio pauta para identificar y evaluar el
cumplimiento ambiental de las actividades del contratista por medio de un diagnostico de
la licencia ambiental, permisos otorgados por Corporinoquia, plan de manejo del
contratistas y las diferentes tareas ambientales que se estaban realizando, presentado a

continuacion.

En el cuadro 12 se presenta el diagnostico ambiental que se realiz6 en la via a cielo

abierto para el contratista ConConcreto.
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Cuadro 12: Diagnéstico ambiental ConConcreto

@

INSTITUTO NACIONAL

DE VIAS

ACTIVIDAD

PROYECTO

CUMPLIMIENTO

%
CUMPLIMIENTO

Canecas para aceite usado y
disposicion final adecuada

depositan en canecas de
55 gl

Construccion de pozo séptico, No se construyo el 70 %
trampa de grasa, filtro sistema de tratamiento
Manejo de aguas anaerobio de flujo ascendente completo
residuales domésticas | Limpieza y mantenimiento del No se cumple 0%
sistema de tratamiento.
Letrinas, ubicadas a lo largo de | Faltan letrinas, las que 25 %
la via cada 15 personas. Cada existen estan en mal
400 m estado.
Mantenimiento de letrinas No se cumple 0%
Construccion de zanjas, Se cumple 100 %
Manejo de aguas lluvias perimetrales en la via.
Construccion de obras de arte Se cumple 70 %
a lo largo de la via.
Realizar analisis fisico-quimico, No se realiza toma de 0%
Manejo de agua para para observar la calidad del muestras.
consumo humano agua de consumo.
Utilizar tratamiento para la No se realiza ningln 0%
desinfeccion del agua de tratamiento
consumo.
Separacion en la fuente No se cumple 0%
Contenedores de colores No existe 0 %
Almacenamiento temporal de No se utiliza 50 %
residuos adecuadamente
Manejo de residuos Extintor en el almacenamiento No existe 0%
solidos Almacenamiento y En todo el campamento y 70 %
acumulacién de residuos en los frentes de trabajo
sélidos en zonas publicas se encuentran residuos
sin almacenamiento
Materiales sobrantes Se cumple 100 %
descapote y excavaciones para
la construccién de obras de
arte disposicion final botaderos
Escombros inertes, residuos Se cumple 100 %
sélidos domésticos no
reutilizables; disposicion final
relleno Sanitario
Cubierta de diques Los diques no se 0%
encuentran cubiertos.
Manejo de residuos Caseta de contingencia No hay caseta de 0%
industriales ambiental cerca a los tanques contingencia.
de combustible
Los aceites usados se 50 %
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ACTIVIDAD PROYECTO CUMPLIMIENTO %
CUMPLIMIENTO
Geomembranas para No se han construido en 0%
proteccion del suelo, trampas | todos los diques trampas
Manejo de residuos de grasas y filtro como de grasa ni filtros, en
industriales tratamiento en diques ninguno se coloco

geomembrana antes de
construir los diques.
No se realiza 30 %
mantenimiento
periddico a la maquinaria
por parte de los
subcontratistas.
El sistema de tratamiento 60 %
para las aguas
provenientes del lavado
de los mixcer esta
compuesto por
cunetas(no estan
revestidas en concreto)
gue conduce el agua
residual hasta unos
tanques que cumple la
funcién de
sedimentadores el agua
sale de este sistema
directamente a un cafio.
No hay trampa de grasas
que complemente el
sistema de tratamiento.

Movilizacion de equipos | Mantenimiento de maquinaria

Construccion de cunetas
perimetrales revestidas en
concreto, desarenadores,
trampa de grasas y limpieza
periodica

Planta de concreto

Sobrantes de Concreto en los Se cumple 100 %
botaderos
El agua procedente del 0%

Aguas de lavado de carros de
concreto(mixcer) en los frentes lavado de mixcer
de trabajo, de cafio Maizaro se esta conduciendo
hasta el K102+500. directamente al rio sin
ningun tratamiento.

Pavimentacion de la via | Manejo de residuos producidos No se cumple 40 %
en la colocacioén de la base,
subbase y carpeta asfaltica.
Incineracion de basuras y No se estan realizando 100 %
sobrantes guemas a cielo abierto.
Control de Frecuencia de riego para No se realiza 50 %
contaminacion del aire control de particulas en periddicamente.
suspension
Tapar agregados No se cumple 0%
No se cumple 0%

Cubrir volquetas.
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INSTITUTO NACIONAL
DE VIAS

ACTIVIDAD PROYECTO CUMPLIMIENTO %
CUMPLIMIENTO
Emisiones de material No se cumple 0%
particulado permitidas
Manejo de planta de Funcionamiento de la planta de No se cumple, esta 0%
asfalto 2 - 3 h/dia funcionando mas de 3
h/dia.
Control de entorno Evitar contaminacion visual No se cumple, se esta 70 %
paisajistico acumulando residuos
sélidos en campamentos
y frentes de trabajo.
Dentro del campamento. No existe 0%
Seiializaciéon ambiental Alo largo de la via No esta la adecuada. 20 %
Prevencion de cualquier No se cumple 0%
Proteccion fauna y flora | afectacion hacia las especies
por medio de educacion
ambiental.
Construcciéon de drenes, Se cumple, construidos a 70 %
descoles, cunetas, alcantarillas lo largo de la via.
y filtros
Proteccién de cuerpos | Construccion de gaviones en Faltan algunos por 70 %
de agua. las quebradas construir.
Recorrido de rio Negro y No se ha realizado 0%
quebradas Coloradita, Floresta,
Rosario, Servita y La Negra,
cafos Maizaro y Bugue para
ver su estado actual
Realizar muestreos mensuales No se realiza 0 %
Recuperacion de arios y quebradas, para saber
cobertura vegetal la calidad del agua y sus
afectaciones
Empradizacion de Taludes Ya se empezd 50 %
Reforestacion No se ha empezado 0%
Difusién del plan de manejo No se cumple 0%
Programas de gestion ambiental, politicas
social ambientales y seguimiento.
Talleres, conferencias y No se realiza 0%

capacitacion permanente

Diagnéstico realizado en Febrero del 2001

8.11

Descripcion actividades de obra. Via a cielo abierto ConConcreto

Se determinaron las actividades que estan generado mayor afectacion y se realizé una

pequenfia sintesis de los diferentes permisos ambientales con sus exigencias describiendo

gue adopto el constructor; las que no se implementaron se proponen mediante programas

ambientales los cuales se presenta en el anexo A.
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8.1.2 Areas de almacenamiento y campamento

Para el contratista ConConcreto (via a cielo abierto), el campamento denominado La
Reforma cuenta con dormitorios, bafios duchas, lavaderos, cocina, comedor, oficinas,
almacén de herramientas, deposito de madera, almacenamiento de hierro, carpinteria,
zona de parqueo y almacenamiento de residuos soélidos, sistema de tratamiento de aguas
residuales (trampa de grasas, pozo séptico y campo de infiltracion). (Ver figura 1 del

anexo G).

8.1.2.1 Manejo de agua residuales

Segun la resolucién 687 del 1 de diciembre del 2000 dada por Corporinoquia para
descarga de aguas residuales domesticas en un caudal de 0.6 L/s, provenientes de la
cocina, duchas sanitarios que se encuentra en el campamento La Reforma se debe

disponer del siguiente tratamiento.

& Trampa de grasas.

& Tanque séptico.

& Pozo de inspeccion.

& Filtro anaerobico

& Campo de infiltracion.

& Mantenimiento (limpieza de la trampa de grasas, remocion de las natas y lodos del
pozo séptico)

< Ubicacion de letrinas por cada 15 personas; mantenimiento diario.

El sistema de tratamiento con el cual cuenta el campamento es una trampa de grasas
ubicada en la parte posterior de la cocina, tanque séptico ubicado en la parte de atras del
campamento y un campo de infiltracion; a este sistema no se le realiza mantenimiento.
Las letrinas que estan a lo largo de la via se encuentran en mal estado. (Ver foto 1.1
anexo H). Esto nos indica que no se esta cumpliendo con lo estipulado en el permiso de

vertimientos de aguas residuales domésticas

8.1.2.2 Manejo de aguas lluvias
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Construccion de zanjas perimetrales y obras de arte (filtros, cunetas, canaletas,
alcantarillas) para evacuacion de agua lluvias que cruzan la via, asi como las aguas de
escorrentia de los taludes y laderas. Estas obras estan estipuladas dentro las actividades

que esta realizado el contratista ConConcreto.
8.1.2.3 Manejo de agua para consumo humano

Segun la resolucion 687 del 1 de diciembre del 2000 dada por Corporinoquia con la cual
se otorga la concesién de aguas; captada de la quebrada Payadecito, para uso doméstico

en el campamento La Reforma el sistema debe contar con.

< Tanque de rebose en el lugar de captacion.

@ Construir una estructura para realizar mediciones permanentes de caudal.
@ Conduccion y captacion a través de manguera tuberia pvc.

@ Dos tanques elevados en el campamento La Reforma.

& Cancelar la tasa correspondiente al uso del recurso.

La estructura que existe para la captacion de agua para consumo humano es un tanque
de rebose en el lugar de captacion, conduccion y captacion mediante tuberia de pvc de 1”

de @, dos tanques elevados.

La cancelacion de la tasa correspondiente al uso del recurso se realizo segun las tarifas
establecidas por Corporinoquia desde el momento en que se empezd a utilizar el recurso
(febrero de 1999).

8.1.2.4 Manejo de residuos sélidos

La generacién de residuos sélidos se halla ligada al campamento que alberga el personal

de la obra y los residuos resultantes durante la ejecucion del proyecto.

En el campamento La Reforma no se le esta dando un manejo adecuado a los residuos

sélidos, ya que no existe separacién en la fuente, contenedores para clasificar los
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residuos, almacenamiento temporal de residuos (mal manejo), almacenamiento y

acumulacion de residuos solidos en zonas publicas. (Ver foto 2.1 anexo H).

Los residuos resultantes de la excavacion para la construccion de obras de arte se
depositan en los botaderos No. 27 y 30, localizados en las abscisas K89+240/560 y

K91+540/950 respectivamente. (Ver fotos 3 anexo H).

Los escombros inertes, residuos soélidos domésticos se llevan al relleno sanitario de

Villavicencio Campo Alegre.
8.1.2.5 Manejo de residuos industriales

El contratista ConConcreto esta realizando un manejo inadecuado a los residuos
industriales, ya que en el momento de la construccion de diques no se coloco
geomembrana, trampas de grasas, filtro y cubierta de diques (Ver fotos 4 anexo H). En el
momento se estan utilizando canecas para almacenar aceites usados; posteriormente son
llevadas a las bombas de gasolina de Villavicencio para su disposicién final, no siendo el
mejor manejo de disposicion final, debido a que la resolucion 318 del 2000 menciona la
disposicién final de aceite usado en procesos tales como combustién, reprocesamiento,
refinacion, incineracion, transformacion y/o encapsulamiento en celdas de seguridad que
cumplan con las normatividades y especificaciones técnicas, ambientales y de seguridad

gue existan o se impongan.

Se presenta derrame de combustibles por que no se ha construido trampas de grasas,
complementada con un filtro como sistema de tratamiento para el manejo de
combustibles. (Ver foto 5.1 anexo H).

La planta de concreto utilizada por el contratista cuenta con las siguientes

caracteristicas:
La empresa Metroconcreto S.A es la encargada de la planta de concreto, la cual genera

aguas residuales industriales de 0.004 L/s, producida por la planta de mezcla, por el

mantenimiento (lavado) de los vehiculos mezcladores.
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Previo permiso de vertimientos de aguas residuales, segun resolucion No. 317 del 22 de
noviembre de 2000 emitido por Corporinoquia. Sistema de tratamiento de aguas

residuales (Ver fotos 6 del anexo H).

Los insumos utilizados para la produccion del concreto son agua, cemento, arena,

agregados finos y gruesos.

El proceso de produccion de concreto consiste en la premezcla de los componentes
descritos, la mezcla de los insumos utilizados se lleva a cabo de la siguiente manera.

En la planta los agregados llegan por medio de bandas transportadoras hasta las tolvas
para su pesaje. De alli son posteriormente vertidos al tambor prememezclador junto con
el agua y el cemento, donde se realiza la mezcla que serd descargada a los camiones
mezcladores para ser transportada hasta la obra; el camion mezclador retorna a la planta
para recibir una nueva carga de material. Una vez en la planta las ollas de los camiones
mezcladores son lavadas para recibir la nueva carga, o bien los camiones mezcladores
son recargados encima del concreto del viaje anterior, siempre y cuando el concreto no

haya permanecido en la olla por mas de 2 horas.

Las aguas residuales del lavado de la olla, pasan por un sistema desarenador, compuesto
por 4 compartimentos la cual busca por medio de retencion y precipitacion, la eliminacion
de particulas en suspension, de donde se conduce por una cuneta en tierra, finalmente el
agua es dispuesta en el sistema de alcantarillado del proyecto, siendo el cuerpo receptor

el rio Negro. (Ver Figura 7. Diagrama de flujo del anexo G).

Se observo gque a esta cuneta confluyen aguas lluvias con contenido de sélidos del area
de almacenamiento del material pétreo.

La planta de concreto utiliza agua potable en los siguientes procesos:

@ Produccién de concreto
& Lavado de ollas de los camiones mezcladores
@ Lavado exterior de camiones mezcladores y vehiculos menores.

& Lavado de llantas

Las aguas residuales industriales provienen principalmente del lavado de los siguientes
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equipos:

& Ollas de los camiones mezcladores
& Lavado exterior de camiones mezcladores y vehiculos menores

& Lavado exterior de la planta.

Durante el proceso de produccién del concreto, se producen aguas residuales de dos

tipos dependiendo de la operacién en que se generan, asi.

& Las aguas residuales generadas por contacto con insumos o desechos del proceso de
produccién, presentan contaminacion principalmente por sélidos en suspension y
niveles altos de pH

@ Las aguas residuales generadas por el lavado de carros de concreto (mixer),
presentan contaminacion por solidos en suspension, pH y contenido de grasas y

aceites.

Las emisiones fugitivas se generan principalmente en los siguientes puntos del proceso

de produccion.

# En las bandas transportadoras para el movimiento de agregados, se escapan
particulas al ambiente por acciéon del viento y del movimiento causado por dichas
bandas. También se presentan en el descargue del cemento.

@ En los patios de almacenamiento y las vias de acceso vehicular, se encuentra la

emision de particulas furtivas de polvo, agregados finos y cemento.
Pavimentacion de la via

La colocacion de la base y subbase esta generado emision de ruido, gases y particulas a
la atmdsfera causadas por el mal mantenimiento de la maquinaria; el desarrollo de esta

actividad produce los mismos efectos al medio.

La conformacion de la capa de rodadura, en algunos sectores esta contaminando el suelo

por derrame ocasional de asfalto liquido y emulsiones durante la etapa de riego de liga de

igual manera se producen emisiones de gases a la atmdsfera en la fase de calentamiento
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del asfalto. Asi mismo se esta produciendo afectaciones sobre la salud de los operarios,
por inhalacion de los gases mencionados y quemaduras en el transporte y disposicion del

asfalto liquido.
8.1.2.6 Control de contaminacion del aire

Para el control de generacién de material particulado no se tiene en cuenta lo estipulado

en la resolucion 750 del 20 de diciembre-2000 de Corporinoquia la cual exige.

& Planta de asfalto tipo bache, localizada en la abscisa K91+700 sector La Reforma.

@ La produccién estimada de la planta es de 60 Ton/h, en una operacion promedio de 2
a 3 /dia.

@ Utilizar combustible crudo liviano tipo crudo Rubiales.

& La planta debe incluir los siguientes procesos; sistema alimentador, unidad de secado
y mezclado, tanque de almacenamiento de asfalto, calderas y sistema de control de
emisiones atmosféricas.

@ Evitar emisiones de particulas en suspension.

La planta de asfalto utilizada para la construccion de la via cuenta con las

siguientes caracteristicas.

Planta de asfalto marca Estandar Steel TM-20, localizada en el area del botadero No, 30
abscisa K91+700 sector La Reforma, y que colinda con el rio Negro. (Ver figura 8 del
anexo G).

La altura de la chimenea de la planta es de 6 m aproximadamente, razén por la cual se
llego a la conclusién con base en el decreto 02/82 articulo 66 que menciona para la
produccion diaria de 200 Ton/dia en la planta actualmente, deberia tener una altura de la

chimenea como minimo de 20 m.
La produccién de la planta es de 150Ton/h, en una operacién promedio de 7 a 8 h/dia,

empleando combustible, entre 1000 y 1400 gal/dia.

Esta planta consta de.
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% Un alimentador de materiales en frio, constituido por un cargador frontal de 1 m® de
capacidad, el cual suministra los materiales en frio a la planta. Debido a la alta
viscosidad que presenta el asfalto en condiciones normales, es necesario un previo
calentamiento, con el fin de facilitar la mezcla entre este y los agregados. Mediante un
sistema de control se asegura con exactitud el contenido asfaltico.

< Una unidad de secado y mezclado, el proceso de secado y mezclado esta constituido
por un horno rotatorio, en donde es conducido un flujo de aire generado por una
turbina extractora y que es llevado a temperaturas de 200 °C aproximadamente por
medio de un quemador. Este proces6 de secado genera un arrastre de material fino,
el cual es capturado por un ciclon dispuesto antes de la turbina extractora. En esta
unidad se retira la humedad presente en los agregados, con el fin de obtener una
mejor adherencia entre estos y el asfalto.

@ Tres tanques de almacenamiento de asfalto, los tanques tienen una capacidad de 60
toneladas y estan aislados térmicamente, dispuestos a ser calentados.

& Dos tanques de almacenamiento de combustible.

& Una caldera de aceite térmico a base de diesel.

@ Una planta eléctrica de 250 KVA.

& Sistema de control de emisiones atmosféricas. Consiste en un ciclon seco el cual por
reduccién de la velocidad de las particulas y centrifugacién, se capturan en un tornillo
sin fin que los extrae del ciclon, disefiado para captura los finos generados por la
turbina del secador, con una eficiencia del 85 % de retencion de particulas. Sin
embargo esta eficiencia era menor tal como se muestra en la foto 7.1 anexo H.

@ El producto final es descargado por gravedad sobre las volquetas que se utilizan para
el transporte del material al lugar de instalacion.

La planta de asfalto no cuenta con las especificaciones pedidas en el permiso de

emisiones atmosféricas.

Tanto en la planta de asfalto como en la de concreto los agregados que se utilizan en el

sistema de produccidn no se encuentran cubiertos. (Ver foto 8.1 anexo H).

A lo largo de la via sin pavimentar no se esta realizando frecuentemente en época de

verano riego para el control de particulas suspendidas. (Ver foto 9.1 anexo H).
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8.1.2.7 Control de entorno paisajistico

En la obra se depositan materiales de construccion, residuos sélidos sin almacenar en las

areas de campamento y frentes de trabajo.

No se esta utilizando la sefalizacion temporal adecuada; ni se ha implementado

sefalizacion ambiental temporal ni definitiva.
8.1.2.8 Proteccion fauna y flora

En el desarrollo del proyecto se ha afectado directamente la fauna y flora de la regién, no

se ha adoptado medidas que contribuyan a disminuir este impacto.
8.1.2.9 Proteccion de cuerpos de agua

Durante la construccion de la via se han realizado diferentes obras para la proteccion de

cuerpos de agua como; drenes, cunetas, alcantarillas, entre otras.

Para el control y monitoreo de las quebradas no se ha llevado acabo recorrido por los
diferentes cuerpos de agua para observar si han cambiado sus caracteristicas; tampoco
se ha realizado toma de muestras perioddicas para saber la calidad del agua y las posibles

afectaciones que han sufrido por el desarrollo del proyecto.

8.1.2.10 Recuperacion de la cobertura vegetal

Segun la resolucién 333 del 30 de mayo-2000 expedida por Corporinoquia, la cual otorga

el permiso de aprovechamiento forestal; teniendo en cuenta lo siguiente.

< Volumen de aprovechamiento forestal 130,697 m3, la cual no se puede comercializar.

@ Se debe compensar 4 hectareas en la zona de influencia del proyecto.

& Los taludes por efecto de desarrollo del proyecto deben ser revegetalizados en su
totalidad.
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& Definir los sitios mas adecuados para realizar la reforestacion.
La reforestacion y empradizacion de taludes ya se inicio en algunos sitios teniendo en

cuenta lo estipulado en la anterior resolucion.
8.1.2.11 Programas de gestion social
Durante la ejecucion del proyecto no se ha realizado capacitacion ambiental para el

personal que trabaja en la obra y la comunidad del area de influencia del proyecto, lo cual

ha traido consecuencias y afectaciones al medio ambiente.

8.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL PARA CONCIVILES. VIADUCTO Y SUS VIAS DE
ACCESO

PARTE ADMINISTRATIVA

El esquema organizacional de la empresa esta conformado por.
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industrial y la trabajadora social.

En el esquema organizacional de la empresa Conciviles se incluye la parte ambiental

como un ente activo formado por el ingeniero ambiental, el ingeniero de seguridad

La empresa Conciviles tiene una politica interna ambiental que contiene estrategias e
instrumentos que permiten ejecutar un manejo integral de las diferentes situaciones

comunes e impactos socioambientales particulares existentes en el proyecto.

Los principios fundamentales de la politica ambiental de la empresa son los siguientes:

& Sostenibilidad. Actua conjuntamente con los entes relacionados en el esquema
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organizacional.

& Equidad. Todas las afectaciones socioambientales generadas por la construccion y
operaciéon del proyecto deben mitigarse y/o compensarse con criterios que busquen
en todos los casos mejorar la célida de vida y el entorno.

@ Participacion comunitaria.

& Costos ambientales. Dentro del presupuesto de obra se tiene un rubro destinado para

obras de conservacion ambiental.

Por falta de seguimiento y control de la ejecucion de la politica ambiental de la empresa
por parte de la administracion ambiental no se cumplen en su totalidad todas las
actividades de manejo ambiental, por esta razén el diagnostico presente en el cuadro 13

mostro unos porcentajes de cumplimento bajos en algunas tareas.

El cronograma de obra se presenta en el anexo Ib, en el cual se observa que las
actividades de obra de la parte ambiental son pocas, solamente se tiene en cuenta
reforestacion, empradizacion y sefializacion; pero esto no ha sido impedimento para la

ejecucion de otras actividades ambientales por parte del contratista.

En el cuadro 13 se presenta el diagnostico ambiental que se realizé en el viaducto y las

vias de acceso para la empresa Conciviles.
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Cuadro 13: Diagnéstico ambiental Conciviles

ACTIVIDAD PROYECTO CUMPLIMIENTO %
CUMPLIMIENTO
Separacion en la fuente No se esta 50 %
por colores realizando
Manejo de residuos soélidos adecuadamente y
faltan canecas en
las pilas.
Recoleccion de residuos | Se esta realizando 70 %
en la obra
No almacenar ni Se esta 70 %
acumular residuos cumpliendo
sélidos en zonas
publicas
Limpieza y No se realiza 0%
mantenimiento de pozo limpieza al pozo
séptico y trampa de séptico desde que
Manejo de aguas residuales grasas se construyo
Construccion de letrinas Una disponible 65 %
en los frentes de trabajo para los
trabajadores en las
pilas
Agua de lavado de Se esta 0%
carros de concreto en conduciendo
las pilas directamente a la
guebrada Pipiral
sin ningun
tratamiento
Realizar andlisis fisico- | No se realiza toma 0%
Manejo de agua para quimico, para observar de muestras.
consumo humano la calidad del agua de
consumo
Utilizar tratamiento para Solamente se 70 %
la desinfeccion del agua hierve el agua,
de consumo. para desinfectarla.
Control de aire Cubrir Volquetas No se esta 0%
cumpliendo
Cubierta y construccién No se realiza 0%
de trampa de grasas y
Manejo de combustibles filtros en diques
Canecas para aceite | Se estan utilizando 50 %
usado y disposicion final | en las pilas, pero
adecuada no se controla su
disposicion final.
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ACTIVIDAD PROYECTO CUMPLIMIENTO %
CUMPLIMIENTO
Movilizacion de equipos Mantenimiento de No se realiza 30 %
magquinaria mantenimiento
periddico a la
magquinaria por parte
de los
subcontratistas.
Construccioén de caisson, | Generacién de residuos No se le esta 50 %
pilas y superestructura del | provenientes del dando un
viaducto desarrollo normal de adecuado manejo
esta actividad. a los residuos
provenientes de
estas actividades.
Manejo de aguas y Recorrido de la No se realiza 0%
proteccion de cuerpos guebrada Pipiral y el rio
Negro para ver estado
actual y afectacion de la
obra a los cuerpos de
agua, realizar muestreos
Control de entorno paisajistico | Evitar contaminacion visual | No se cumple, se 70%
esta acumulando
residuos solidos en
campamentos y
pilas.
Proteccion fauna y flora Prevencion de cualquier No se cumple 10 %
afectacion hacia las
especies por medio de
educacién ambiental.
Senalizacion Temporal Se esta 80 %
cumpliendo
Sefializacion Falta mas 70%
permanente ambiental sefializacion
ambiental
Educacion permanente Capacitacién en Falta mas 35 %
ambiental campamento capacitacion
Escuelas y comunidad | No se ha realizado 0%
Reforestacion Compensacion de Ya se inicio la 50 %

hectareas de
reforestacion

reforestacion, falta
empradizacion en
algunas pilas.

Diagnéstico realizado en Febrero del 2001
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8.2.1. Descripcion actividades de obra

Las actividades de obra para la construccién del viaducto y sus vias de acceso son
relativamente iguales que el caso de la construccion de las vias a cielo abierto; por lo que
no se repite la explicacién de algunas actividades; lo que hay que tener encuenta son los
diferentes permisos que se tramitaron con Corporinoquia los cuales se relacionaron en el
cuadro 11. Las exigencias de los permisos son las misma que para la empresa

ConConcreto.

8.2.1.1. Areas de almacenamiento y campamento

Para el contratista Conciviles, su campamento cuenta con oficinas, almacén de insumos,
taller de hierro, cocina, comedor, dormitorios, bafios, duchas, lavaderos, zona de parqueo

y almacenamiento de residuos. (Ver Figura 2 anexo G).
8.2.1.2 Construccion de caisson, pilas y superestructura del viaducto

En la construccion del viaducto se observa que cerca de las pilas, en las laderas se esta
depositado residuos de cemento, concreto, material sébrate, residuos liquidos
provenientes del lavado de los carros mezcladores de concreto, etc. Lo cual esta

afectado de manera notoria al componente agua y suelo. (Ver esquema 3 del anexo F).
8.2.1.3 Educacion ambiental

En el campamento de Conciviles se ha realizado algunas jornadas de capacitacién para
los trabajadores, pero estas no son suficientes ya que esta actividad debe ser
permanente para poder tener buenos resultados.

En la escuela de Pipiral no se han dictado charlas a los nifios, tampoco a la comunidad

es de suma importancia contar con la comunidad en las diferentes actividades

ambientales por ejemplo la reforestacion.
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8.1.2.4 Reforestacion
Esta actividad se esta llevando a cabo en los accesos al viaducto; la empradizacion se
esta realizando en las laderas de algunas pilas y en los taludes de las vias de acceso al

viaducto.

Segun la resolucion 545 del 22 de septiembre-2000 expedida por Corporinoquia, la cual

otorga el permiso de aprovechamiento forestal. Se debe compensar 1 hectarea.
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9. PROGRAMAS PROPUESTOS PARA EL MANEJO AMBIENTAL EN EL
VIADUCTO Y VIA A CIELO ABIERTO

9.1. GENERALIDADES

Por la falta de estrategias e instrumentos de implementacién que permitan ejecutar un
manejo integral de las diferentes situaciones comunes e impactos socioambientales se
propone la implementacion de programas ambientales los cuales hacen parte de la
politica de gestion socio ambiental de INVIAS. Los programas tienen en cuenta todos los
aspectos necesarios, hasta los mas pequefios, que puedan afectar al medio ambiente y

por tanto a las comunidades que habitan en el &rea de influencia del proyecto.

Los programas de manejo ambiental contiene una descripcion detallada de cada medida
de mitigacion propuesta, el impacto al cual esta relacionado, las condiciones bajo las
cuales seran requeridas, disefio, equipamiento y procedimientos para su ejecucién. Ver

anexo A.

El Manual de contingencia ambiental buscara abarcar los diferentes puntos donde puedan

presentarse contingencia de caracter ambiental.

Elaboracion de fichas que sintetizan el manejo ambiental para cada una de las

actividades, evaluadas para los componentes e indicadores directamente implicados.

9.1.1. Parametros elaboracion de fichas

Las fichas técnicas ambientales se presentan en el anexo B, para el manejo ambiental
de la construccion de la via a cielo abierto y el viaducto con sus accesos. La finalidad de

las fichas es la siguiente.

< Formular las etapas y medidas en las que se llevara a cabo las acciones tendientes al

mejoramiento de las diferentes actividades desarrolladas.
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& |dentificar los efectos que genera los impactos causados por el proyecto.

< Definir las acciones y técnicas a seguir en cada uno de los problemas a solucionar.
En general el contenido de las fichas es:

Objetivo

Define la finalidad de la medida de manejo formulado.

Descripcion del Impacto

Identificacion de la fase en la que debe hacerse la medida de manejo formulado.

Localizacion

Sitio o area donde debe ser aplicada la medida.

Accion requerida
Sefala las disposiciones tenidas en cuenta, prevencion, mitigacion, control, correccion,

optimizacion.
Estrategias
Define las actividades que se deben llevar a cabo en cada situacion, para minimizar los

efectos.

Responsable

Define al personal encargado de la ejecucion de la medida.

Costos

Encargado del monto relacionado con la solucion de la actividad impactante.

10. EJECUCION DE LOS PROGRAMAS PROPUESTOS EN LAS OBRAS VIA A CIELO
ABIERTO Y VIADUCTO
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Con el formato ficha resumen de las actividades ejecutadas mediante programas
ambientales propuestos (ver anexo C.2.a),.

Se identificaron las acciones de los programas realizados en obra; este formato se dejo
en obra como soporte de las actividades ambientales que se lleven acabo hasta la

terminacion del proyecto.

En el anexo C.2b, se presenta un ejemplo de cémo se diligencio el formato. Estos

formatos sirvieron para realizar la sintesis expuesta en el cuadro 14 su posterior andlisis.

Cuadro 14: Ejecucion de los programas en obra

PROGRAMAS EJECUTADO | NO EJECUTADO

Programa de manejo del campamento.

- Conformacion de cuadrillas ambientales X

- Manejo de residuos sélidos X

- Manejo de aguas residuales X
- Manejo de aguas para consumo X

- Toma de muestras de agua para consumo X
- Sefalizacion X

- Prevencién de emergencias X

- Desmantelamiento de campamento X
- Letrinas X

Programa control de calidad del aire X

Programa de operacién, movilizacion de maquinaria y equipo, X

transporte y acarreos

Programa para manejo de la planta de asfalto

- Mantenimiento X
- Monitoreo X
- Construccién de trampas de grasas X

Programa para el manejo de la planta de concreto

- Mantenimiento X
- Limpieza de decantadores X

- Construccién de canales de tierra a concreto X
- Construccién de trampa de grasa y filtro. X
- Toma de muestras del agua residual X
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PROGRAMAS EJECUTADO | NO EJECUTADO
Programa de control sobre areas de taller y almacenamiento de
combustible.
- Cubierta de diques X
- Colocacion de geotextil X
- Construccion de trampa de grasas X
- Filtro después de la trampa de grasa X
- Almacenamiento de aceite usado X
Programa para disposicion final de material sobrante
- Revegetalizacion de los botaderos X
Programa de manejo de areas inestables X
Programa para el manejo superficial de aguas de escorrentia y X
cuerpos de agua
Programa para proteccion de fauna y flora X
Programa de sefializacion temporal y definitiva ambiental X
Programa para el manejo y compactacion de subbase base y X
extendido de la capa asféltica
Programas de construccion de obras de arte X
Programa de limpieza final X
Programa de reforestacion y revegetalizacion X
Programa de gestion social X
Programa de seguimiento monitoreo X
Programa de contingencia ambiental X

A continuacion se presenta un analisis del cuadro anterior, sobre el cumplimiento y

ejecucion de las labores de manejo ambiental propuestos en los programas.
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Programa de manejo del campamento

Cuadrilla ambiental

Con el propésito de poder realizar algunas tareas especificas de proteccién del medio
ambiente en el proyecto, se conformé una cuadrilla de 4 trabajadores para la via a cielo

abierto y 2 para el viaducto (Ver registro foto 2.2 anexo H), con las siguientes funciones.

& Revisar el estado de las canecas de recoleccion de basuras.
< Revisar el funcionamiento de la separacion del material reciclable y tipo de residuo en
las canecas identificadas para estos fines.
& Revisar la trampa de grasa que recoge el efluente de la cocina y hacerle el
mantenimiento respectivo.

& Revisar que a las baterias de bafios se les este haciendo limpieza y mantenimiento.

& Participar en las obras de proteccion del medio ambiente como la construccion de
trinchos, desarenadores, trampas de grasa, letrinas, etc.

& Hacerle mantenimiento a las obras de proteccion ambiental.

@ Hacerle control y mantenimiento a la captacion y conduccion del agua para uso del
campamento.

@ Retirar del cauce de las quebradas el material producto de la construccién que haya
llegado a ellas por error o por acciones indebidas.

& Participar en las acciones de revegetalizacion y reforestacién de la obra, de acuerdo a
las medidas de compensacién y mitigacién ambiental.

@ Ser vigias del medio ambiente, procurando informar a los maestros y profesionales de
obra de las acciones ambientales que estan causando contaminacién del medio
ambiente.

& Colaborar en actividades del control de calidad.

Manejo de residuos sdlidos en la obra

Para el manejo de residuos sélidos se implement6 el programa propuesto, en el cual se
realizé separacion y seleccidn de basuras en la obra. La separacion se ejecutd6 mediante

la identificacion por colores segun el tipo de residuo generado y su
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tratamiento. Esta separacion permiti6 mantener el orden de las areas de trabajo evitando

la proliferacion de vectores y deterioro de la imagen fisica del sitio de trabajo. (Ver foto

2.2 anexo H).

Se creo una conciencia ambiental por medio del reciclaje, utilizando material que se creia
inservible, por ejemplo madera, hierro, carton, en actividades propias de la obra y en otros

casos se le regalaba a la comunidad.

Se adecuo el sitio de almacenamiento temporal cumpliendo con la mayoria de las
caracteristicas que deben tener estos lugares. Ver programa 1 de manejo del

campamento anexo A.
Se implemento el programa propuesto sobre residuos soélidos, logrando que los
trabajadores utilizaran las canecas de manera adecuada como se muestra en la

separacion de residuos propuesta en el programa.

Manejo de aguas para consumo

Se capacitd principalmente al personal del area del casino sobre las consecuencias que
trae a la salud el agua no apta para consumo humano; se recomendo realizar un
tratamiento previo antes del consumo como es el hervir el agua. A los tanques de

almacenamiento ubicados en los campamentos se les hizo una limpieza.

Sefializacion

Los campamentos fueron dotados de una sefializacion para indicar las zonas de

circulacion de equipos pesados y la prevencidn de accidentes de trabajo.

Prevencién de emergencias

Los extintores ubicados dentro del campamento se recargaron, actividad realizada por el

cuerpo de bomberos de Villavicencio.

Se dotd el botiquin de primeros auxilios con medicamentos necesarios para atender
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cualquier emergencia de tipo laboral.
Letrinas

Se desmantelaron las letrinas que se encontraban a lo largo de la via y se restituyo el sitio

con la siembra de cobertura vegetal tipo empradizacion.

Se adecuaron letrinas en buen estado a lo largo del corredor vial, las cuales contaban con
papel higiénico, bolsa de color negro, cal, creolina y desinfectantes con el fin de
mantenerla en condiciones sanitarias adecuadas (Ver foto 1.2 anexo H). Se complemento

esta actividad por medio de la capacitacion ambiental a los trabajadores.
Programa de control de calidad del aire

Para el control de calidad de la calidad del aire se realizaron actividades como.

& Se cubrieron los agregados tanto de la planta de concreto como la de asfalto. (Ver
foto 8.2 anexo H).

& Se implemento el riego en época de verano por medio de aspersores en las areas de
trabajo y a lo largo de la via. (Ver foto 9.2 anexo H).

& Cubierta de volgquetas para el transporte de material sobrante.

& Mantenimiento de algunas maquinarias y equipos utilizados en la obra. Por ejemplo
volquetas y vehiculos de transporte.

@ Capacitacion sobre el uso de cornetas y pitos.
Programa de control sobre areas de taller y almacenamiento de combustible

Los diques para los tanques de almacenamiento ya se encontraban construidos, por lo
cual no se pudo ubicar el geotextil; estos no se encontraron cubiertos y no se logro que
se realizara esta actividad, solamente se construyeron trampas de grasas en algunos
diques que dando pendiente la construccion de filtros después de la trampa de grasas
como complemento del sistema de tratamiento para el manejo de aceites en los diques..
(Ver foto 5.2 anexo H).

Se adecuaron las canecas de aceite usado para posteriormente ser llevadas a bombas de
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gasolina en Villavicencio para su disposicién final; no siendo esta la mejor manera de
realizar su disposicion final ya que no se esta vigilando las bombas de gasolina que

hacen después con estos aceites.

Esta actividad se complement6 con la capacitacion ambiental dada a los trabajadores en

la cual se enfatizo sobre el buen uso de estas areas.
Programa para la disposicion final de material sobrante

Se realizo educacion ambiental a los trabajadores sobre el adecuado manejo que se le

debe dar a estos sitios.
Los botaderos se propusieron como sitios de reforestacion. (Ver fotos 3 anexo H).
Programa de manejo de areas inestables

Se inicio la empradizacion de taludes por el método de mallas con pasto kikuyo. (Ver

fotos 10.1 anexo H).

Para la proteccion de laderas en el viaducto se dispusieron bolsas de saco suelo. (Ver
fotos 11 anexo H).

Se termind con la construccion de las obras de drenaje.
Programa para el manejo superficial de aguas de escorrentia y cuerpos de agua

Se termino la construccion de obras de drenaje, realizando mantenimiento continuo de

estas obras. (Ver foto 12 anexo H).

Se realizé limpieza debajo de los puentes ubicados en las diferentes quebradas del area
de influencia directa del proyecto, con el fin de remover cualquier residuo que obstruyera

el curso normal de la quebrada.

Las rondas de las quebradas se adoptaron en el programa de reforestacion iniciado por el
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contratista.

Estas actividades se complementaron por medio de educacion ambiental a los
trabajadores, en la cual se presentaba la importancia de cuidar y proteger el recurso

hidrico

Programa para el mantenimiento de la planta de asfalto

En la planta de asfalto se hizo un mantenimiento y limpieza a los filtros con el fin de
disminuir la cantidad de material particulado emitido a la atmosfera; sin embargo esta
disminucion solamente se presento durante dos dias aproximadamente, después por
observacion visual la contaminacién seguia siendo la misma observada antes de su
mantenimiento y limpieza, por lo que se dedujo que la mejor solucion era modernizar la
planta a sistema combinado (multiciclon y lavador himedo), lo cual no se cumplié debido
a falta de presupuesto y conciencia ambiental por parte del contratista. (Ver foto 7.2

anexo H).

Se construy6 trampas de grasas en el dique, para manejo de grasas y aceites. (Ver foto

5.2 anexo H).
Programa para el manejo de planta de concreto

En el sistema de tratamiento para aguas residuales industriales se realiz6 mantenimiento
cada ocho dias, retirando los lodos de los sedimentadores para ser llevados al deposito
de sobrantes.

En las zonas de circulacion de vehiculos (mixcer) y en el almacenamiento de los

agregados se implementd riego para disminuir el material particulado.

Es de suma importancia realizar analisis a las aguas residuales industriales con el fin de
conocer la eficiencia del sistema de tratamiento, esta actividad no se pudo realizar debido
a que el contratista no lo permitio.

Programa de senalizacion ambiental
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El contratista implanto la sefializacion ambiental de tipo informativo y preventivo en torno
al proteccion del medio ambiente, especialmente lo referido al no atropellamiento de la
fauna, la prohibicion de la tala indiscriminada de bosques, la contaminacion del aire y de
las aguas, etc. Esta sefializacion se ubico principalmente en las quebradas, sitios de
interés ambiental, en los campamentos y los frentes de trabajo. (Ver fotos 13 anexo H).

Se informé a los trabajadores acerca de la sefalizacién instalada y la importancia de

preservarla y entender su significado.
Programa de reforestacion y revegetalizaciéon

Se inici6 la reforestacion y empradizacion en los accesos al viaducto y en la via acielo
abierto abscisa K99+800, adoptando las técnicas expuestas en el programa de
reforestacion y revegetalizacion. La primer jornada de reforestacion se llevo a cabo con la
cuadrilla ambiental sembrando 30 arboles en la via de acceso al viaducto y 50 arboles via
a cielo abierto K89+800, iniciando esta actividad en el mes de mayo de 2001. (Ver fotos
10.2 anexo H).

Las demas jornadas se ejecutaron posteriormente por parte del contratista iniciando en el
mes de junio hasta el momento; se realizaron con la comunidad y los estudiantes de las
escuelas del AID del proyecto, tal como se habia propuesto en el programa de gestion

social.
Programas de gestién social

Este programa conto con la participacion de la gestion ambiental a cargo de las pasantes
de la Universidad de la Salle; dentro de esta gestion se incluyé la difusion de los
programas ambientales propuestos, politicas ambientales y capacitaciones al personal de

obra y seguimiento de esta actividad. (Ver fotos 14 anexo H).

La educacién ambiental en la ejecucion de proyectos viales es de suma importancia, por
esta razon se enfatizo en este programa, realizando una integracion entre la comunidad y
trabajadores en torno al proyecto por medio de charlas informativas las cuales se

dividieron de la siguiente manera.
81 de 97



" 1 VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - DE VIAS
- VILLAVICENCIO

“ GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO ‘ INSTITUTO NACIONAL

& Trabajadores de obra.
& Escuelas Pipiral, Servita

< A las juntas de accién comunal de las veredas Pipiral y Servité.

Los temas expuestos fueron principalmente como cuidar y preservar el medio ambiente,
mediante ayudas didacticas (folletos, carteleras y desarrollo de talleres). Ver figura 15

folletos anexo G.

El contratista ConConcreto construyo el puente peatonal ubicado al frente de la escuela
de Pipiral. El control de asistencia a las charlas se realiz6 mediante un listado, (Ver
anexo C.3). El ndmero de beneficiarios fue de 124 por charla, con una duracion de 2
horas aproximadamente. Se propone que este formato se diligencie cada vez que se

lleve acabo una charla en obra como control interno.
Programa de seguimiento y monitoreo

Este programa se llevo a cabo por medio de una ficha técnica las cuales deben ser
llenadas y enviadas mensualmente a la Interventoria ambiental como medio de control.
Ver anexo C.4. Esta ficha se disefio con el fin que fuera una herramienta practica de
trabajo, que permitiera al contratista y a la autoridad ambiental tener vigilancia en el

desarrollo de las diferentes actividades ambientales en obra.

Programa de contingencia ambiental

El contratista tendra en cuenta este programa en caso de presentarse una contingencia,
para la cual se capacitd una brigada ambiental que conoce las posibles eventualidad que

se pueden presentar y la forma de actuar ante estas.

En caso de presentarse un accidente se debe diligenciar el formato presentado en el

anexo C.5.
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11. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Este capitulo es uno de los mas relevantes, ya que permite dimensionar la problematica
ambiental existente en torno a la nueva via. Las actividades que se tuvieron en cuenta
para la identificacion y evaluaciéon de impactos son las ejecutadas durante la gestion

ambiental, descritas a continuacion.
11.1. ACTIVIDADES EN LAS LOCACIONES DEL CONSTRUCTOR

Tanto las actividades de la etapa de construccion y funcionamiento del corredor, generan

efectos socio—ambientales sobre el medio, los recursos y la poblacion.

Para el desarrollo del proyecto se identifican y caracterizan las repercusiones que
ocasionan las actividades constructivas sobre el medio ambiente, sus recursos, la
poblacion y las actividades productivas, con el fin de definir las medidas de manejo
ambiental que deban desarrollase durante la obra, asegurando la minimizacion de

impactos ambientales.

11.2. COMPONENTES AMBIENTALES

los componentes ambientales susceptibles de ser afectados por las actividades de la obra
se incluyen en el cuadro 15; con su propiedad o caracteristica potencialmente afectable

por el proceso constructivo y el indicador o parametro de referencia para evaluacion de

efectos.
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Cuadro 15: Componentes Ambientales relacionados con el proceso

constructivo

COMPONENTE PROPIEDAD/CARACTERISTICA INDICADOR
AMBIENTAL POTENCIALMENTE AFECTABLE
Atmosférico Calidad del Aire Particulas suspendidas
Gases
Afectacion calidad de vida Niveles de ruido
Hidrico Calidad Fisico-quimica Alteracion de la calidad
del agua
Edafico Uso del suelo Cambios en el uso del
suelo.
Deterioro del suelo Alteracion en la calidad
del suelo.
Geomorfodinamico Estabilidad de cauces Socavacion, colmatacion
Biodtico Cobertura de vegetacion Area de vegetacion a
remover
Abundancia de fauna edéafica Mejoramiento del
paisaje
Disminucion de fauna
edafica
Socio — Econémico Seguridad Industrial Nivel de accidentalidad,
enfermedades
Nivel de Vida Mejoramiento de la
infraestructura vial
Aumento del comercio
Visibilidad
Ocupacion laboral

11.3. ACTIVIDADES DE OBRA

Las actividades de la via a cielo abierto, se dividieron en tres grupos, identificados asi.
Actividades constructivas

Actividades en las locaciones del constructor

Actividades en la etapa de funcionamiento

Para cada operacién de actividades se definieron las acciones impactantes, que en mayor

0 menor grado, son susceptibles de generar modificaciones sobre los componentes del

medio ambiente, su lista se consigna en el cuadro 16.
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Cuadro 16: Acciones impactantes de la obra (via a cielo abierto)

Actividades Acciones Impactantes

Actividades Constructivas Construccion de obras de arte

Conformacién de base y subbase

Extendido y compactacién de carpeta asféltica
Operacién de maquinaria, equipos y vehiculos
Transporte de materiales y sobrantes
Sefializacion definitiva

Actividades en locaciones del | Areas de almacenamiento y campamento
Constructor Botaderos

Funcionamiento de planta de asfalto
Funcionamiento de planta de concreto
Operacidn en locaciones del constructor
Desmantelamiento

Actividades en la etapa de | Transito de vehiculos

funcionamiento Mantenimiento de la via

Aumento de la economia en la region
Aumento de la calidad de vida en la regiéon

Las actividades para la construccion del viaducto, también se definieron en los mismos

tres grupos.

Actividades constructivas
Actividades en las locaciones del constructor
Actividades en la etapa de funcionamiento

Las acciones impactantes por actividad se presentan en el cuadro 17.

Cuadro 17: Acciones impactantes de la obra (viaducto).

Actividades Acciones Impactantes

Actividades Constructivas Construccion de vias de acceso

Construccién de pilas, caisson y superestructura
Operacién de maquinaria y vehiculos
Transporte de materiales y sobrantes
Sefializacion definitiva

Actividades en locaciones del | Areas de almacenamiento y campamento
Constructor Botaderos

Operacién en locaciones del constructor
Desmantelamiento

Actividades en la etapa de|Transito de vehiculos

funcionamiento Mantenimiento de la via

Aumento de la economia en la region
Aumento de la calidad de vida en la regiéon
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11.4. IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

En las matrices de identificacidn de impactos; se presentan impactos ambientales que
generan la obras, via a cielo abierto y viaducto. (Tablas 1 y 2 respectivamente anexo D).
El proceso de identificaciébn de impactos permite definir la incidencia que cada actividad

del proyecto tendra sobre los componentes ambientales.

11.5 CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES (ESCENARIOS, ACTIVIDADES
AMBIENTALES DEL CONTRATISTA Y PROGRAMAS AMBIENTALES
PROPUESTOS).

En la matriz de calificacion de impactos, la cual se muestra en la tabla 3 anexo D (matriz
de calificaciébn de impactos para via a cielo abierto con las actividades ambientales del
contratista ConConcreto), tabla 4 anexo D (matriz de calificacion de impactos para
viaducto y sus vias de acceso con las actividades ambientales del contratista Conciviles),
tabla 5 anexo D (matriz de calificacion de impactos para via a cielo abierto con los
programas ambientales propuestos ConConcreto), tabla 6 anexo D (matriz de calificacion
de impactos para viaducto y sus vias de acceso con los programas ambientales
propuestos Conciviles), se presenta la valoracién cualitativa y cuantitativa, teniendo
encuenta los dos escenarios (actividades ambientales del contratista y programas de
manejo ambiental propuestos), para la via a cielo abierto a cargo del contratista

ConConcreto y el viaducto por Conciviles. En la valoracion se tiene en cuenta.

Carécter: define la forma en que afectan las actividades del proyecto a cada componente
analizado. Este puede ser negativo (-) cuando afecta al medio y positivo (+) cuando la

actividad realizada redunda en bien del indicador.

Area de Influencia: espacio geografico de ocurrencia del impacto; se divide en; puntual
(0.5) si corresponde al corredor vial, local (1) si comprende el municipio de Villavicencio

regional (2) si se relaciona con la via al Llano.

Magnitud: indica el grado de afectacion del impacto. Esta definido por la siguiente escala;
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alta (3) cuando la afectacion al medio es elevada; media (2) cuando la incidencia del
impacto es menor y baja (1) cuando es minima.

Probabilidad de ocurrencia: indica la posibilidad de ocurrencia del impacto, que puede ser
alta (3), media (2) o baja (1).

Duracion: relaciona la actividad de construccién con el tiempo de incidencia del impacto,

asi; temporal (1), permanente (3).

Reversibilidad: se relaciona con la capacidad del medio para responder al impacto y se

califica como reversible (1) e irreversible (2).

El pardmetro de importancia ambiental es la sumatoria de valores de los criterios

evaluados en cada efecto ambiental proveniente del proyecto.
Si el valor de la importancia ambiental se halla entre 10.1 y 19 se considera importancia
ambiental alta, si estd entre 7.1 y 10 se considera la importancia ambiental media y si

esta entre 5y 7 se considera importancia ambiental baja.

También se identificaron los impactos por medio de colores de la siguiente manera.

| Parametro | Color Parametro | Color |
Area de influencia Duracién
- Regional Rojo - Permanente Rojo
- Local Naranja - Temporal Verde
- Puntual Verde
Magnitud Reversibilidad
- Alta Rojo - lrreversible Rojo
- Media Naranja - Reversible Verde
- Baja Verde
Probabilidad de Importancia
ocurrencia Rojo ambiental Rojo
- Alta Naranja - Alta Naranja
- Media Verde - Media Verde
- Baja -  Baja

11.6. DISCUSION DE RESULTADOS
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Se presentan los resultados de la identificacion y calificacion de impactos ambientales
durante la etapa de construccion y operacion de los proyectos via a cielo abierto y
viaducto con sus accesos, para los componentes ambientales fisico, bidtico y socio —

econdémico.
La disminucion del grado de afectacion al medio ambiente y a sus componentes se
observé en el momento en que se puso en marcha los programas ambientales

propuestos gque se presentan en el anexo A.

11.6.1.Via a cielo abierto ConConcreto

11.6.1.1 Componente fisico

El componente fisico estd compuesto por los elementos atmosférico, hidrico,

geomorfodinamico y edafico.

Medio atmosférico

Calidad del aire

Los impactos identificados durante la construccion de la via, estan relacionados con el

aumento de particulas suspendidas (polvo) y gases por el funcionamiento de la

maquinaria y el transito de vehiculos.

La acumulacion de particulas sobre las hojas de la vegetacion, dificulta el metabolismo

fotosintético y la disponibilidad de alimento para la fauna asociada.

El deterioro de la calidad del aire podria provocarse por la emision de agentes
contaminantes como mondxido de carbono, oxidantes fotoquimicos, diéxido de carbono y
nitrdgeno entre otros. Estos efectos aumentan su concentracion en la atmosfera, por
combustién de motores de la maquinaria durante la construccion y por incremento en el
tréfico vehicular durante la operacion.

Los efectos causados al medio con el plan de manejo ambiental del contratista son de

ocurrencia alta, magnitud alta, duracion temporal; rango alto por el mal estado de la
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maquinaria, especialmente por la planta de asfalto.
Los efectos causados al medio con la ejecucién de los programas de manejo propuestos
son de magnitud media, ocurrencia media; rango que disminuyé debido a la

implementacién de los programas.

Niveles de ruido

Los niveles de ruido se deben a la operacion de maquinaria, planta de asfalto y concreto
instalados en La Reforma y por la maquinaria utilizada para la colocacion del pavimento

(base, subbase y carpeta asféltica).

El transporte de materiales, sobrantes y movilizacion de maquinaria contribuye al
aumento del ruido, generando impactos en los operadores y a la poblacién cercana a la

via.

En la etapa de funcionamiento, el aumento de trafico en el corredor aumentara
significativamente por la importancia que la carretera tomaré en el futuro. El incremento
del flujo vehicular en esta etapa es un factor que genera una frecuencia mayor en las
emisiones de ruido y tendrd un impacto negativo sobre las poblaciones vecinas al

corredor y la fauna.

El impacto sonoro en el escenario del plan de manejo del contratista es de caracter
negativo, magnitud alta y ocurrencia alta. Los programas propuestos disminuyeron estos

rangos a magnitud media y ocurrencia media.

Medio hidrico

Para el recurso hidrico, las actividades sefialadas generan afectaciones sobre la calidad y

cantidad.

La calidad esta relacionada con las descargas y vertimientos de materiales, elementos o

sustancias inertes (sedimentos), como es el caso de la planta de concreto que produce

descargas de aguas residuales al realizar el lavado de los carros mezcladores, situacion
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que aumenta con el mal manejo que se le da al tratamiento (decantadores) en el

escenario del plan de manejo del contratista.

A la actividad de acopio de materiales de construccion, durante los periodos de

precipitacion no se le prestaba importancia, por lo cual habia arrastre de materiales.

Ocurre disminucién de caudales por la captacién necesaria para el abastecimiento de las
instalaciones temporales, como el campamento de La Reforma, de la cual se abastece de

la quebrada Payandecito.

Hay alteracion quimica, fisica y organica de las quebradas por aporte de sedimentos y
solidos suspendidos que aumentan los procesos de sedimentacion, afectan el color, la
turbidez y la conductividad, factores que inciden sobre el habitat.

Por lo anterior los resultados de la matriz de calificacion en el escenario del plan de

manejo del contratista presentd una ocurrencia alta y magnitud alta.

Con la implementacion de los programas estos resultados disminuyeron a una ocurrencia

media y magnitud media.
Medio edafico

La construccion de la via altera el recurso suelo, afectando su capacidad para sostener

actividades productivas en el area de influencia.

El impacto identificado en el escenario del plan de manejo del contratista es permanente,
de magnitud alta; debido a la instalacion del campamento, botaderos, acopio de
materiales, entre otros, que hacen que el suelo pierda sus -caracteristicas. La
contaminacion por residuos sélidos y liquidos en este escenario, es de ocurrencia alta,
magnitud alta y duracién temporal, por el manejo inadecuado de estos residuos en la
obra.

Se tenia previsto la empradizacion de los taludes con cespedones, actividad que no habia
empezado, por lo cual los resultados de la matriz arrojaron una magnitud baja con una

ocurrencia alta.
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Con los programas propuestos se pudo disminuir la afectacion del suelo ocasionado por
el manejo de materiales de construccion, escombros y derrame de combustible, logrando
una ocurrencia media, sin embargo la magnitud es alta por las locaciones del constructor
necesarias para la construccion de la via. Se disminuyé de manera considerable la
contaminacion de residuos soélidos y liquidos con la ejecucion de los programas

propuestos.

Se empez6 la empradizacion de taludes por lo cual se valoré con magnitud alta y duracion

permanente.
Medio geomorfodinamico

La zona que es afectada pertenece a las quebradas Coloradita, Floresta, Rosario,
Servita, Negra y Maizaro, a las cuales se les disefiaron obras en gaviones revestidos con
malla, para el control de socavacion, sus resultados fueron de magnitud media,

ocurrencia baja y duracién temporal.
11.6.1.2 Componente biético
Vegetacion

Este componente no se vio tan afectado, debido a que la realizacion de estas matrices se
llevd a cabo en el momento en que la vegetacién ya habia sido removida para la
instalacion de las locaciones del constructor. Esta afectacion en los dos escenarios es de

magnitud baja y ocurrencia baja.

El mejoramiento del paisaje, no se habia ejecutado en el escenario del plan de manejo
del contratista, por lo cual su magnitud era baja y su ocurrencia alta, debido a que se
tiene que reforestar 4 Ha, para compensacion al medio por la ejecucion de la obra.

Con los programas propuestos se busco sitios de reforestacion y se inicio con esta

actividad, por lo cual su magnitud se calificé como alta.

Fauna
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La ejecucion del proyecto con relacion a los efectos sobre la fauna terrestre y el proceso
constructivo por efecto de ruido y gases provenientes de maquinaria y equipos de
construccion, condicionan el desplazamiento hacia otros lugares o refugios y

eventualmente se presenta atropellamiento de algunos individuos.

La vida silvestre mas afectada por el desarrollo del proyecto se denomina fauna asociada
al suelo, encontrandose entre estos los gusanos blandos, insectos y protozoos. La
afectacién por su nicho ecoldgico se presenta por los cortes de los taludes y en los

depositos de los residuos de construccion.

La fauna silvestre superior como reptiles, aves y mamiferos, se ve afectada en sentido de
tener una mala actitud frente al encuentro fortuito por los operarios, con estos animales,
con la caza, destruccion de los individuos, destruccion de nidos, madrigueras y alimentos.

Para estos eventos se present6 un programa sobre la proteccion de fauna.
11.6.1.3 Componente socioeconémico

El conocer como se afectan las personas y sus actividades por la realizacion de obras
fisicas y como las personas pueden llegar a relacionarse con estas obras constituyen la

naturaleza de los impactos sociales.

El nivel de accidentalidad presentd una magnitud alta y ocurrencia alta en el escenario del
plan de manejo del contratista, debido a la falta de proteccion a los trabajadores como

casco, botas, gafas, entre otros

La Afectacidén por ruido y polvo a los pobladores cercanos a la via; por operacion de
maquinaria y equipos y en la etapa de funcionamiento por circulacién de vehiculos, se
valoré con magnitud alta, debido al mal estado de la maquinaria. La planta de asfalto
genera grandes emisiones que van dirigidas hacia los pobladores cercanos a la via,

segun la direccioén del viento.

Los indicadores de accidentalidad y afectacion por ruido y polvo disminuyé con la puesta
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en marcha de los programas propuestos. En cuanto a la dotacion de implementos de
seguridad industrial a los trabajadores, el contratista ConConcreto no quiso asumir los
costos para la proteccion al personal laboral (obreros, especialmente en el sector
comprendido entre cafio Maizaro K99+500 hasta el K102+500), como botas, oberoles,

cascos, entre otros.

La valorizacion de predios genera acciones positivas para la comunidad si se tiene en
cuenta que el valor predial aumenta el patrimonio, factor determinante para elevar la

calidad de vida de la region.

Procesos migratorios. El efecto del impacto causado por la llegada de poblacién vinculada
al proyecto y poblacion flotante motivadas por el proyecto pero no vinculadas en el
mismo, desencadenan presiones sobre demanda de viviendas propias y/o arrendadas y
ofertas eventuales o fijas de trabajo Igualmente la poblacion originaria y establecida tanto
en el corredor de la via como en el municipio, se ve directamente afectada en su
cotidanidad y transcurrir socio-cultural, por desplazamientos de personas nuevas para el

lugar, hacia sitios cercanos al proyecto.

La migracion de poblacién flotante puede originarse en buena parte por la expectativa de
empleo temporal, inmigrantes que pueden quedar discriminados del proyecto en
preferencia de las poblaciones locales pero que de igual forma mantienen la tendencia a

permanecer en el &rea en consecucion de otra oportunidad.

Las consecuencias de estos movimientos migratorios inducidos por el proyecto generan.

& Oferta en vivienda arrendada e inicio de asentimientos sub normales.

< Incremento de la demanda de servicios.

& |Incremento en la demanda de bienes y servicios, hoteles, restaurantes, alimentacion,
centros deportivos, ventas.

@ Procesos de intervencién en la identidad cultural de la poblacién.

Aumento de comercio. En el transcurso de las etapas de construccion y operacion de la

via, la estadia de trabajadores de la zona y apertura del trafico vehicular generan focos de

comercio, basado principalmente en ventas de comestibles, ventas ambulantes y alquiler

de servicios.
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Mejoramiento de la infraestructura vial. El uso del suelo se puede intensificar y aumentar
su aprovechamiento en labores agropecuarias por la futura facilidad de comercializar

dichos productos.

El elemento cultural en el escenario del plan de manejo del contratista, no se habia tenido
en cuenta, por lo cual se le dio una magnitud baja. Es importante la educacion ambiental
en la ejecucion de algun proyecto por que en el se ensefia a proteger y conservar el
entorno, esta educacion se ejecutd con la puesta en marcha de los programas
propuestos, dando educacion tanto a trabajadores como a la poblacion directamente
afectada por la ejecucion del proyecto, por lo tanto se calific6 en un rango de magnitud

alta.

11.6.1.4 Comparacion de resultados con los dos escenarios, actividades
ambientales del contratista y programas ambiental propuestos. Via a cielo abierto.

ConConcreto.

Se presenta una tabla comparativa de los resultados de importancia ambiental, para los
escenarios actividades ambientales del contratista y programas ambiental propuestos.
(Ver tabla 7 anexo D).

En el andlisis de esta tabla se observé una disminucion en la calidad del aire; un aumento
en la estabilidad de taludes por la actividad de empradizacion; una disminucion
significatoria en la contaminacién por residuos solidos y liquidos, debido a la ejecucion de
programas de reciclaje, separacion de residuos, manejo de combustibles, instalacion de
letrinas entre otros, (ver ampliacion en los programas propuestos anexo A); Un aumento
en mejoramiento del paisaje, ya que se comenzo con el programa de reforestacion con la
comunidad; una disminucidn en el nivel de accidentalidad, por medio de capacitacion; una
disminucion a la afectacién por ruido y polvo a la comunidad aledafia, debido al
mantenimiento de la maquinaria utilizada en la obra; un aumento en la educacion
ambiental, realizada por medio de charlas, juegos, videos, sobre la proteccion al medio,
dictada a los trabajadores, escuelas y comunidad de la zona. El rango mas alto e igual
para los dos escenarios fue el de mejoramiento de la infraestructura vial, por presentar un

area de influencia regional, una magnitud alta y una duracién permanente.
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La Figura No. 9 hace la comparacion de los efectos e impactos sobre los elementos del
ambiente que se presentan actualmente en la zona con la aplicacion de las actividades
ambientales del contratista y aquellos que se presentan con el desarrollo de los
programas ambientales propuestos. Los valores que se graficaron en la figura 9 se
tomaron de la tabla 7, se coloca un rango de valores negativos(-) y positivos(+), estos
valores corresponden al efecto que tiene sobre los componentes; cuando el valor es
negativo(-) y se aleja de —1 la afectacion es mayor; si es positivo(+) la afectacion es

menor.

Figura 9: Comparacion de efectos e impactos ConConcreto
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La afectacion al medio por porcentaje para las actividades ambientales del contratista es
de -70% y +34.5%. De igual manera para el escenario con los programas ambientales

propuestos, obteniendo los siguientes resultados —49% y +43%.

11.6.2 Viaducto
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11.6.2.1 Componente fisico

El componente fisico estd compuesto por los elementos atmosférico, hidrico,

geomorfodinamico y edafico.
Medio atmosférico

Calidad del aire

Los impactos identificados durante la construccion del viaducto, estan relacionados con el

aumento de particulas suspendidas (polvo) y gases por el transito de vehiculos.

Los efectos causados al medio con el plan de manejo ambiental del contratista son de
ocurrencia alta, magnitud alta, duracion temporal; rango alto por el mal estado de los

vehiculos.
Con la ejecucion de los programas de manejo propuestos se diminuy0 a una magnitud
media, ocurrencia media; rango que se redujo debido a la implementacién de los

programas.

Niveles de ruido

El transporte de materiales, sobrantes y movilizacion de maquinaria contribuye al
aumento del ruido, generando impacto en los operadores y a la poblacion cercana a la

via.

En la etapa de funcionamiento, el aumento de trafico en el viaducto aumentara
significativamente por la importancia que tomara en el futuro.

El impacto sonoro en el escenario del plan de manejo del contratista es de caracter
negativo, magnitud alta y ocurrencia media. Los programas propuestos disminuyeron

estos rangos a magnitud media.

Medio hidrico
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Para el recurso hidrico, las actividades sefialadas generan afectaciones sobre la calidad y

cantidad.

La calidad esta relacionada con el lavado de los carros mezcladores, para ser vertida esta
agua directamente a la quebrada Pipiral sin ningun tipo de tratamiento.

Esto se realiza en el escenario del plan de manejo del contratista.

Ocurre disminucién de caudales por la captacion necesaria para el abastecimiento de las

instalaciones temporales, de la cual se abastecen de la quebrada Pipiral.

Hay alteracion quimica, fisica y organica a la quebrada Pipiral por aporte de sedimentos y
solidos suspendidos que aumentan los procesos de sedimentacion, afectan el color, la

turbidez y la conductividad, factores que inciden sobre el habitat.

Por lo anterior los resultados de la matriz de calificaciébn en el escenario del plan de

manejo del contratista presentd una ocurrencia alta y magnitud alta.

Con la implementacion de los programas estos resultados disminuyeron a una ocurrencia

media y magnitud media.
Elemento edéfico

La construccion del viaducto altera el recurso suelo, afectando su capacidad para
sostener actividades productivas en el &rea de influencia, pero en menor magnitud porque

las pilas son puntuales.

El impacto identificado en el escenario del plan de manejo del contratista es permanente,
de magnitud alta; debido a la instalacibn del campamento, botaderos, acopio de
materiales, entre otros, que hacen que el suelo pierda sus caracteristicas. La
contaminacion por residuos sélidos y liquidos en este escenario, es de ocurrencia alta,
magnitud alta y duracion temporal, por el manejo inadecuado de estos residuos en la

obra.
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Se tenia previsto la estabilidad de laderas en los apoyos por medio de mallas y sacos,

actividad que no habia empezado, por lo cual los resultados de la matriz arrojaron una

magnitud baja con una ocurrencia alta.

Con los programas propuestos se puedo disminuir la afectacién del suelo ocasionado por
el manejo de materiales de construccion, escombros y derrame de combustible, logrando
una ocurrencia media, sin embargo la magnitud es alta por las locaciones del constructor
necesarias para la construccion del viaducto y sus accesos. Se disminuyo de manera
considerable la contaminacién de residuos soélidos y liquidos con la ejecucion de los

programas propuestos.

Se empezé la proteccion de laderas por la ejecucién de los programas propuestos.

Medio geomorfodinamico

La zona que se podra ver afectada pertenece a la quebrada Pipiral, por arrastre de
sedimentos hasta dicha quebrada. Las pilas de apoyo del viaducto estan ubicadas por

fuera del cauce de la quebrada Pipiral. por lo cual presento magnitud baja y ocurrencia

baja en los dos escenarios.

11.6.2.2 Componente biético
Vegetacion

Este componente no se vio tan afectado, debi6 a que la realizacion de estas matrices se
llevd a cabo en el momento en que la vegetacién ya habia sido removida para la
instalacion de las locaciones del constructor y para la construccion de las pilas. Esta

afectacion en los dos escenarios es de magnitud baja y ocurrencia baja.

El mejoramiento del paisaje, no se habia ejecutado en el escenario del plan de manejo
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del contratista, por lo cual su magnitud era baja.

Con los programas propuestos se busco sitios de reforestacion y se inicio con esta

actividad, por lo cual su magnitud se calificé como alta.
Fauna

La ejecucion del proyecto con relacion a los efectos sobre la fauna son los mismos que

para el proyecto de la via a cielo abierto a cargo del contratista ConConcreto.
11.6.2.3 Socioeconémicos

El nivel de accidentalidad present6é una magnitud alta y ocurrencia alta, debido a las
alturas donde los trabajadores tienen que laborar, también a la utilizacion de una canasta
para transporte de trabajadores de pila a pila que sobrepasa el cupo de personas,
situacion que ponia en riesgo la vida de los trabajadores y por la falta de proteccion a los
trabajadores como gafas y tapaorejas. En ninguno de los dos escenarios se presento

accidente por el uso de esta canasta.

La Afectacion por ruido y polvo a los pobladores cercanos, por operacion de maquinaria,
equipos y en la etapa de funcionamiento por circulacion de vehiculos, se valoré con

magnitud media, debido a la falta de mantenimiento de la maquinaria.

Los indicadores de accidentalidad y afectacion por ruido y polvo disminuy6 con la puesta

en marcha de los programas propuestos.

Los indicadores de valorizacion de predios, procesos migratorios, crecimiento poblacional,
de comercio, mejoramiento de la infraestructura vial, educacion ambiental y generacion
de empleo, se evaluaron con las mismas caracteristicas mencionadas en la discusion de

resultados para via a cielo abierto.

11.6.2.4 Comparacion de resultados con los dos escenarios, actividades

ambientales del contratista y programas ambientales propuestos. viaducto y
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sus accesos Conciviles

Se presenta una tabla comparativa de los resultados de importancia ambiental, para los
escenarios actividades ambientales del contratista y programas ambiental propuestos.
(Ver tabla 8 anexo D)

En el andlisis de esta tabla se observé una disminucion en la calidad del aire; un aumento
en la estabilidad de laderas; una disminucion significatoria en la contaminacion por
residuos solidos y liquidos, debido a la ejecucion de programas de reciclaje, separacion
de residuos, manejo de combustibles, instalacion de letrinas entre otros, (ver ampliacion
en los programas ambientales propuestos); Un aumento en mejoramiento del paisaje, ya
gue se comenzo con el programa de reforestacion con los trabajadores; una disminucion
en el nivel de accidentalidad, por medio de capacitacion; una disminucién a la afectacion
por ruido y polvo a la comunidad aledafia, debido al mantenimiento de la maquinaria
utilizada en la obra; un aumento en la educacion ambiental, realizada por medio de
charlas, juegos, videos, sobre la proteccion al medio, dictada a los trabajadores, escuelas
y comunidad de la zona. El rango mas alto igual para los dos escenarios fue el de
mejoramiento de la infraestructura vial, por presentar un area de influencia regional, una

magnitud alta y una duracién permanente.

En Figura No. 10 se hace la comparacion de los efectos e impactos sobre los elementos
del ambiente que se presentan actualmente en la zona con la aplicacion de las
actividades ambientales del contratista y aquellos que se presentan con el desarrollo de
los programas ambientales propuestos. Los valores que se graficaron en la figura 10 se
tomaron de la tabla 8, se coloco un rango de valores negativos(-) y positivos(+), estos
valores corresponden al efecto que tiene sobre los componentes; cuando el valor es
negativo(-) y se aleja de —1 la afectacion es mayor; si es positivo(+) la afectacion es

menor.
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Figura 10: Comparacion de efectos e impactos Conciviles
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La afectacion al medio por porcentaje para las actividades ambientales del contratista es
de —69.5% y +35%.
De igual manera para el escenario con los programas ambientales propuestos, los

siguientes resultados en un porcentaje de -50% y +42%.
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12.  ANALISIS DE RIESGOS AMBIENTALES

Los riesgos del proyecto, se pueden catalogar en dos grupos. El primero de estos esta
conformado por los riesgos naturales a los que estd expuesto y el segundo por los

riesgos antropicos.

Los riesgos naturales son todos aquellos sobre los cuales el constructor no puede hacer
nada por evitarlos, pero si puede buscar mecanismos para mitigarlos. El contratista debe

seguir los programas de contingencia y en algunas circunstancias disefiar nuevos planes.

En la segunda rama, se encuentran los riesgos antrépicos del proyecto, los cuales son los
causados por la intervencion directa o indirecta de las obras. Dentro de estos se
encuentran las fallas en la construccion, incendios, problemas en la operacién de
maquinaria y contaminacién hidrica, que por desconocimiento o negligencia se pueden

cometer por parte de profesionales y personal técnico.

En este caso, el contratista debe velar por evitar este tipo de eventos. Las mejores
medidas de prevencion son el control, capacitacibn y supervision por parte del

constructor.
12.1. RIESGOS DE CONSTRUCCION.

Estos riesgos son derivados de las actividades de construccion, como, manejo de
materiales de construccion, manejo de sobrantes, operacion de maquinaria, equipos y

personal.

Contaminacion de agua y suelo
Esta contaminacion sera causada por descuido en el manejo de mezcla asféltica,
agregados, combustibles, aceites, grasas, asi como la inadecuada disposicion de

residuos y escombros de construccion.
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Contaminacion del aire
Esta contaminacion sera causada por descuido o falta de mantenimiento de equipos,
maquinaria y planta de asfalto, concreto, asi como por accidentes durante la manipulacion

de materiales de construccion y sobrantes.

Contaminacion de vegetacion
La contaminacién de la vegetacion y en consecuencia la afectacion de habitas de fauna

se vera afectado por la adecuacion de botaderos e instalacion de campamento.

Afectacion socio — econémica

Derivados de cambios en la calidad de vida, riesgos bibticos, abibticos y de los riesgos
propios a la salud humana debidos a enfermedades ocupacionales o accidentes
laborales. Los riesgos relacionados con las actividades de la obra, se minimizan con la

capacitacion al personal sobre el uso de maquinaria, equipos y materiales.
12.2.RIESGOS CLIMATICOS

Se determinan los riesgos generados por fendmenos meteorologicos y sobre los cuales
no se tiene control, entre ellos se relacionan los generados por tormentas eléctricas,

temporadas lluviosas prolongadas o periodos de sequia muy severos.

Afectacion de suelos

Puede generase riesgos por deslizamientos debido a la inestabilidad de los taludes.

Afectacion de la vegetacion
La afectacion de la vegetacion como consecuencia de riesgos climaticos, proviene de
pérdida de cobertura vegetal por inundaciones o incendios forestales producidos por

tormentas o sequias.

Afectacion de la poblacién
Los incendios, tormentas y deslizamientos, podrian presentarse como factores que
llevarian a la pérdida de parcelas de cultivos, muerte de animales, pérdida de suelo

agricola.
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12.3 RIESGO SISMICO

La zona esta clasificada a nivel nacional como de riesgo sismico medio. Debido a que se
encuentra entre las fallas de Santa Maria y Buenavista, cercanas a la gran falla del
Guaicaramo.

12.4. RIESGOS DE OPERACION

Estos riesgos son debidos al trafico automotor.

Contaminacion de agua y suelo

Por derrames de aceites o combustibles, en caso de automoviles accidentados o varados.
Contaminacion de la vegetacion

Esta contaminacion se relaciona con los riesgos debido a los accidentes de los usuarios
de la via, en donde se presenten dafios a la vegetacion.

Afectacion a la poblacion

La poblacion podra afectarse por imprudencia de los usuarios de la via.

12.5. CUADRO DE RIESGOS DE CONSTRUCCION Y DE OPERACION

A continuacion se presentan los cuadros de riesgos, para via a cielo abierto y viaducto.
(Ver cuadro 18 y 19)
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Cuadro 18: Riesgos inherentes durante la etapa de construcciony operacion

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO
VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA -
VILLAVICENCIO

@

ACTIVIDAD RIESGO PROBABILIDAD DE | MAGNITUD DE LA
OCURRENCIA CONSECUENCIA
Transporte de Accidentes en la Baja a Media Media a alta
maguinaria y equipo | via
Almacenamiento, Accidentes en la Baja a media Media a alta

transporte y
suministro de
combustible a la
maguinaria

via, rotura de
tanques y
mangueras

Transporte del
material de las
fuentes

Derrames por
accidentes en la
via

Baja a media

Baja a media

Accidentes sobre la | Incendios, muertes | Baja a media Alta
via y el viaducto
Mantenimiento y Accidentes por Media a alta Alta

conservacion

aumento de
transito

Cuadro 19: Riesgos externos a la etapa de construccion

ACTIVIDAD

RIESGO

PROBABILIDAD DE

OCURRENCIA

MAGNITUD DE LA
CONSECUENCIA

Movimiento
sismicos intensos

Caida de
estructuras,
magquinarias,
equipos y
personas

Eventual

Alta

Atentados por
orden publico

Destruccion de
estructuras,
maquinarias,
equipos,
secuestros y
muertes

Eventual

Alta
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Se realizo la identificacion y evaluacion de impactos teniendo en cuenta los dos
escenarios (actividades ambientales del contratista y programas ambientales propuestos),
se pudo observar que si el contratista hubiera adoptado todos los programas ambientales
propuestos y los requerimientos de los diferentes permisos otorgados por Corporinoquia y
la licencia ambiental en su totalidad, se hubiera visto reducido de manera notoria los
diferentes impactos que tienen las actividades de obra sobre el componente ambiental y

social.

Por ausencia de una politica ambiental estructurada dentro de las empresas de
constructores, se puede observar que la falta de conciencia ambiental es alta y por esta

razon las actividades que se realizan en esta area son minimas.

Se determino las caracteristicas de la zona en el area de influencia del proyecto
determinado que componentes se ven afectados por la construccion y operacion del

proyecto vial.

Se llevo acabo un diagnostico ambiental para los dos contratistas (Conconcreto y
Conciviles) sobre la gestibn ambiental del proyecto, comenzando con la parte
administrativa hasta las actividades ambientales que se ejecutaban junto con sus
deficiencias y faltantes. Dando un porcentaje de cumplimiento respecto a estas

actividades.
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El diagndstico ambiental realizado en obra dio pautas para disefiar los diferentes
programas ambientales acordes a las necesidades mas sobresalientes y de esta manera
ponerlos en marcha; dando cumplimiento a algunos programas y a otros no, por falta de
interés del contratista, recorte del presupuesto y finalizacién de algunas obras como es el

caso de via a cielo abierto.

Se dejo en obra y a la interventoria INGETEC S.A un formato de fichas que sirve como un
sistema de control y seguimiento, para identificar las acciones y actividades que el

contratista esta ejecutando o no en el manejo ambiental.

Con respecto a la educacion ambiental era muy poca en el escenario de las actividades
ambientales del contratista, por lo cual se presentaban malos procedimientos en cuanto al

manejo ambiental por parte de los obreros.

Los tuneles Bijagual y Buenavista hacen parte del tercer tramo Bogota — Villavicencio,
ubicado entre las abscisas 87+512 al K102+500; en el presente estudio no se realizé una
evaluacion de la gestibn ambiental que se estaba llevando a cabo por el contratista
ConConcreto, ya que fue imposible el acceso por que el director de obra no lo autorizo,

debido a cuestiones de seguridad.

La Interventoria ambiental INGETEC, no esta cumpliendo con su labor a cabalidad,
debido a que se detectaron varias incoherencias en los informes trimestrales ambientales;
estos se realizan de forma muy repetitiva y casi son una copia fiel uno del otro, no se
observa avances significativos ambientales y cualquiera que lo lea creerd que se esta

cumpliendo todo a cabalidad pero la situacion en la obra es otra.

Los desplazamientos y movimientos en general de la poblacion, tienen repercusiones
negativas para los grandes centros urbanos cercanos al area de construccién de obras de
infraestructura vial, puesto que presionan la improvisacion en actividades de vivienda y en

la ocupacion frente a la capacitacion de oferta que los centros urbanos puedan garantizar.
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RECOMENDACIONES

Toda empresa debe tener incluido dentro de su esquema organizacional un encargado
ambiental y adoptar una politica ambiental estructurada empezando desde la gerencia,
hasta los trabajadores, para que de esta manera no se presenten malos procedimientos

que afecten directamente al entorno.

En el estudio de impacto ambiental se debe determinar de forma clara y concisa la partida
presupuestal que se destinara para poner en marcha el plan de manejo ambiental,
teniendo en cuenta todas las actividades expuestas en el mismo, con el fin de que en
determinado momento si se requiere hacer recorte de presupuesto no sean las obras
ambientales las mas afectadas. Siendo esta la excusa mas comun de los contratistas

para no invertir en programas de manejo ambiental.

El plan de manejo ambiental no solamente se debe realizar como requisito para obtener
la licencia ambiental; es de suma importancia tenerlo en cuenta en la ejecucion del
proyecto; debido a la falta de cultura ambiental se esta dejando a un lado la proteccion del
medio ambiente incrementdndose cada dia mas el deterioro del entorno ambiental y

social.

Para la construccion de cualquier proyecto vial debe existir un ente de vigilancia mas
activo; observando que el INVIAS, Corporinoquia, La Interventoria entre otros no

exigieron el cumplimento de la legislacion ambiental aplicable al proyecto.

Se debe tener en cuenta el estado de la maquinaria que se requiere para la construccion
de la via; por ejemplo la planta de asfalto debe cumplir con todas las especificaciones
técnicas y de funcionamiento. En el presente estudio la planta de asfalto fue una de los
principales afectaciones negativas al medio y que a pesar de que se adoptaron algunos
programas ambientales (limpieza de filtros), la cantidad de material particulado que se

emitia a la atmodsfera por observacion visual se calculaba alto.
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Los obreros son la parte fundamental respecto al personal que labora en la obra, por lo
cual es de suma importancia brindarles un ambiente de trabajo sano y seguro por parte
del contratista. Se pudo observar que en la seguridad industrial de los trabajadores no se

quiso invertir, aumentando los riesgos de accidentalidad.
Es conveniente realizar una caracterizacion fisico — quimica del recurso hidrico en todos

los cruces de quebradas; como antecedente de calidad y mecanismo de control de

posibles alteraciones generadas por el proyecto.
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GLOSARIO

Alcantarilla

Acueducto subterraneo o sumidero, que recoge y da paso a las aguas.

Agregado
Es un material pétreo que, reuniendo ciertas caracteristicas de calidad y tamafo
especificados, se emplea combinado con otros materiales o productos para integrar una

mezcla que se utiliza en la construccion.

Base
Capa o capas de agregados destinadas a distribuir las cargas originadas por el peso de

los vehiculos sobre la subbase y sobre el cual se construira la capa asféltica.

Bosque de galeria

Sitio cubierto de arboles a lo largo de los rios.

Calzada

Zona de la via destinada a la circulacién de vehiculos.

Capa asféltica
Capa superior que formar parte del pavimento y soporta directamente la circulacion de los

vehiculos.
Carretera

Infraestructura de transporte cuya finalidad es permitir la circulacion de vehiculos en

condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo.
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Cunetas

Zanjas abiertas en el terreno, que recogen y canalizan las aguas superficiales y de

infiltracion.

Deslizamiento
Desplazamiento de una masa de suelo o roca sobre un plano, debido a su propio peso o

a las vibraciones.

Drenaje

Sistema de recoleccion y conduccion de las aguas de un camino.

Escarpado

Terreno muy empinado y sin vegetacion

Escorrentia
Fendémeno determinado para el desplazamiento en flujo laminar del agua sobre una

superficie.

Estabilizacion
Tratamiento de un suelo con el fin de habilitarlo, de manera duradera, para su empleo en

carreteras.

Estructura
Conjunto de elementos solidarios entre si, que integran una totalidad de la cual son

miembros y no partes

Filtracion

Transporte del agua a través de una capa no impermeable.

Ictiologia

Parte de la zoologia que se ocupa del estudio de los peces.

Malla
Tela metdlica indeformable, con aberturas de dimensiones normalizadas.
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Muro de contencion
Obra destinada a proteger un talud de los efectos de erosion, que impide el deslizamiento

de un material.

Obra de arte
Construccion hecha con piedra, ladrillo, hormigén y en general con materiales pétreos,

que forman parte de la via.

Pavimento

Suelo artificial de una via, que consta normalmente de subbase, base y capa asfaltica,
destinada tanto a resistir el paso de los vehiculos mediante la distribucion adecuada de
los esfuerzos originados por ellos como a mejorar las condiciones de seguridad y

comodidad para el transito.

Pila

Apoyo intermedio de dos tramos continuos de un puente.

Planta asfaltica

Conjunto de maquinarias destinadas a la preparacion de mezclas asfalticas.

Planta de concreto

Conjunto de maquinaria destinada a la preparacién de concreto.

Socavacién
Remocién de material de un cauce bajo de su superficie normal provocada por el flujo del

agua.

Subbase
Parte de la estructura del pavimento que sirve de fundacion a la base.

Taludes

Son planos laterales que limitan la explaneacion.
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Terraplen

Deposito artificial de cualquier tipo de suelo empleado para elevar el nivel de un terreno o

para encauzar una corriente de agua.

Tolva
Caja de forma troncoconica invertida con abertura regulable en su parte inferior destinada

a almacenar y distribuir material a granel.

Topografia

Ciencia que representa la superficie de un terreno.

Zanja
Excavacion larga y angosta que se hace en la tierra para echar los cimientos, conducir las
aguas o cosa semejante.

Zona de cargue

Lugar reservado exclusivamente para el estacionamiento de los vehiculos mientras

efectlan operaciones de carga o descargue del material.
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1. PROGRAMA PARA EL MANEJO DE CAMPAMENTOS

Descripcion de impactos.

Los campamentos de obra incluyen todas las instalaciones provisionales construida
para permitir el correcto avance de las obras, como son oficinas, areas de depdsito,
talleres, areas comunes, las cuales generan diferentes tipos de residuos que dafios
sobre el entorno, relacionadas principalmente con la remocion y afectacién de la
cobertura vegetal, cambios temporales en el uso del suelo y en sus propiedades fisico-
quimico, emisiones de gases, hidrocarburos, particulas, ruidos, aporte de aguas
residuales domeésticas, sedimentos y lubricantes a cuerpos hidricos, alteracion de las
costumbres y cultura de comunidades cercanas, cambios negativos en el paisaje,

entre otros.

Medidas

a. Conformacion de la cuadrilla ambiental

Con el propésito de poder realizar algunas tareas especificas de proteccion del medio

ambiente en el proyecto.

b. Manejo de Residuos Sdélidos

Con respecto a residuos solidos que se producen durante el funcionamiento del
campamento, talleres u otras instalaciones, se deben tomar las siguientes medidas
preventivas.

& Informacion al personal laboral del proyecto sobre las medidas restrictivas a nivel
ambiental.

< Implementar un programa de separacion y seleccion de residuos en la obra.

& La separacion se realizara identificando por colores, el tipo de residuo generado y
su tratamiento. Esta separacion permite mantener el orden de las areas de trabajo
evitando la proliferacion de vectores y deterioro del paisaje.

& Implementar para la separacion de residuos los colores adoptados por el

ICONTEC. Aunque la norma menciona siete colores se proponen cuatro.
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COLOR TIPO DE RESIDUO RESIDUO DOMESTICO RESIDUO INDUSTRIAL
BLANCO |RECICLABLE PAPEL, CARTON CHATARRA, PIEZAS DE
EQUIPO, MADERA
NEGRO BIODEGRADABLE, DESECHOS ORGANICOS | ACEITES Y LUBRICANTES
DESECHABLE Y EMPAQUES
VERDE CONTAMINADOS CARTON, VIDRIO, PAPEL, | CHATARRA, HIERRO,
PLASTICO MADERA
ROJO ESPECIALES RECIPIENTES PILAS, FILTROS DE ACEITE,
DESECHABLES TARROS DE LUBRICANTES,
RECIPIENTES DE
INSECTICIDAS.

La recoleccién de los recipientes sera diaria para evitar malos olores y proliferacion de

plagas, el material recogido sera llevado a un lugar de almacenamiento temporal que

se ubicara en el campamento.

@ El sitio de almacenamiento temporal ubicado en el campamento. Debe tener las
siguientes caracteristicas:

- Ellugar seré& cubierto para evitar el contacto directo con el ambiente.

- Se cercaré para controlar el acceso del personal a ese sitio.

- El tamafo del sitio se dimensionard segun las necesidades de la obra.

- Almacenamiento separado segun el tipo de residuo.

Para el manejo de los residuos sdlidos se deben tener en cuenta las

siguientes normas:

< Por ningln motivo se recurrira a la quema de basuras y residuos en la obra como
método de disposicion sanitaria.

& No almacenar ni acumular residuos sélidos en zonas puUblicas y abiertas en las
areas de trabajo.

@ Los recipientes de basura deben permanecer tapados y protegidos de la

intemperie.

c. Manejo de Aguas Domeésticas.

Pozo séptico:

Las natas y los lodos deben controlarse para evitar que pasen al campo de infiltracion,
para lo cual debe seguir realizar limpieza al sistema de tratamiento. Los lodos
provenientes de la limpieza del pozo se llevaran al deposito de inertes una vez reciban

el tratamiento adecuado (adicionar cal y dejarlos airear).
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Las recomendaciones para la limpieza son:

& El tanque no se lavara, ni se le adicionara desinfectante u otras sustancias
quimicas después de la limpieza.

@ Los jabones, detergentes y blanqueadores usados para el aseo general de las
oficinas y bafios no tendran efectos adversos apreciables en el sistema.

& Se dejara en el tanque una porcion de lodo para propdsitos de inoculacion.

@ Cuando se vaya a limpiar el tanque séptico, se tendra cuidado con no entrar en él
hasta que haya pasado un tiempo prudencial en el cual los gases hayan
desalojado, para evitar riesgos de explosion o asfixia para los trabajadores.

< Nunca se usaran fosforos o antorchas para entrar al tanque.

< Cualquiera que entre en el tanque estara acompafiado por si llega a asfixiarse.

Para el cuidado y sostenimiento del pozo se recomienda:

< Al tanque no deben llegar desechos organicos, tales como plastico, hojas secas,
papeles o trapos.

< Los canales de techos y otras tuberias que condujeran aguas lluvias, no se
conectaran al tanque.

< El drenaje de pisos de almacenamiento y de otras fuentes de desperdicio de
aceite, no se conectaran al tanque.

& Todas las instalaciones sanitarias deben estar conectadas al sistema de aguas
residuales.

% No se deben diluir aguas residuales utilizando cualquier fuente de agua con el

propésito de reducir las concentraciones de contaminantes a niveles aceptables.

El agua proveniente del pozo séptico se llevard a un campo de infiltracion.

Para el manejo de las aguas residuales de caracter doméstico se deben seguir las

siguientes recomendaciones.

d. Manejo de Aguas para Consumo

La fuente que se utiliza para abastecimiento de agua destinada al consumo humano

en el campamento de La Reforma para el contratista ConConcreto, esta ubicada en la
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vereda Servit4, quebrada Payandecito. Para el contratista Conciviles su fuente esta

ubicada en la vereda Pipiral, quebrada que lleva el mismo nombre.

A esta agua se le debe realizar anadlisis fisico — quimicos y bacteriol6gicos
trimestralmente, segun el decreto 475 del 88; las variables a analizar y su valor

admisible se presentan en el siguiente cuadro.

VARIABLE VALOR ADMISIBLE

COLOR (U pt Co) <15

OLOR Y SABOR Aceptable

PH (Unid) 6.5-9.0
SOLIDOS TOTALES (mg/L) <500
TURBIDEZ (NTU) <15
COLIFORMES FECALES (NMP/100 ml) 0
COLIFORMES TOTALES (NMP/100 ml) 0

Fuente: Datos de valor admisible tomados del decreto 475/88

Se recomienda realizar un tratamiento previo antes de su utilizacion, como es hervir el
agua y utilizarla solamente para la preparacion de alimentos y aseo personal. El agua
para beber se debe suministrar en botellones por la empresa postobon de

Villavicencio.

e. Sefalizacion

Los campamentos estardn dotados de una adecuada sefializacion para indicar la

prevencion de accidentes de trabajo.

f. Prevencidon de emergencias

El campamento debe contar con equipos de extincion de incendios y material de

primeros auxilios.

g. Desmantelamiento del Campamento

Los campamentos seran desmantelados una vez se terminen las obras, las placas de

concreto se demoleran y se llevaran al deposito de inertes. Se recomienda al
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contratista que los materiales reciclables sean donados a la comunidad, como el caso

de la madera.

Se iniciara un proceso de revegetalizacién en el area, para integrar nuevamente la

zona al paisaje original.

h. Letrinas

Las letrinas se adecuaran a lo largo de la via con el fin de servir a los trabajadores que
alli laboran. La disposicion se hara en letrina seca convencional y se ubicara una
letrina por cada 15 personas. ElI mantenimiento de la letrina sera diario y seran
dotadas con elementos sanitarios necesarios, (cal, recipiente para cal, bolsa plastica
para basura color negro, papel higiénico). En el mantenimiento, ademéas de cal se
utilizara creolina y desinfectantes como hipoclorito. Se ubicaran en el derecho de la via
evitando colocarlas en lugares pantanosos, cerca de quebradas o arroyos, predios no
autorizados. Existird capacitacion ambiental para su correcto uso, se le ensefiara a los
trabajadores el manejo de letrinas y evitar asi problemas sanitarios. (Ver figura 11 del
anexo G.)
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2. PROGRAMA PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE

Descripcion de impacto

Las principales afectaciones sobre la calidad del aire se relacionan directamente con el

material particulado proveniente de las excavaciones, colocacién del material en la via,

la movilizacion de vehiculos, el transporte de material y la emision de gases generados

por la operacién de la maquinaria.

Medidas

El control de la calidad del aire se haré en el area del proyecto. El control se realizara

de la siguiente forma.

&

No se permitira la incineracion de basuras y sobrantes de la obra como medida
sanitaria para el control.

Los aridos y en general todos los acopios de materiales utilizados en el proyecto
se mantendran cubiertos con material plastico.

Se implementara el riego en el area de trabajo; para disminuir la cantidad de polvo
gue se pueda presentar. El riego va en funcion de las condiciones climaticas de la
zona.

Las volquetas que transportan material, deberan estar completamente cubiertas
con una carpa que prevenga la dispersion de polvos.

En ningun caso, las volgquetas o maquinaria para el transporte del material deben
exceder su capacidad, es decir, considerar las barandas laterales como el limite de
acumulo.

Los contratistas de equipo deberan tener en buenas condiciones mecanicas los
equipos gue pongan a disposicion de la obra.

Como medida de proteccion, todos los operarios y trabajadores relacionados con
las actividades generadoras de particulas fugitivas, deben contar con elementos de
proteccion suministrados por el contratista.

Prohibicion de uso de pitos y/o cornetas en el area de trabajo. Los pitos
autorizados serén para los vehiculos y maquinaria pesada.

Se debe realizar un continuo mantenimiento de los vehiculos y maquinaria
utilizadas en las diferentes actividades con el fin de evitar incrementos en los
niveles de ruido.

Cumplir con el permiso de emisiones atmosféricas, emitido por la autoridad

ambiental.
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6. PROGRAMA DE CONTROL SOBRE ALMACENAMIENTO DE
COMBUSTIBLES Y AREAS DE TALLER

Descripcion de impacto

El combustible requerido para el funcionamiento de la maquinaria, si no se almacena
de forma adecuada, puede contaminar el agua, suelo y aire. Estas afectaciones
pueden ser irreversibles, perjudican directamente la biodiversidad del entorno, que
sera muy dificil de recuperar nuevamente, por lo cual es de suma importancia adoptar

medidas que minimice y prevengan cualquier afectacion al medio.

Medidas
Para el almacenamiento de combustibles se seguiré la figura 12 del anexo G, con el

fin de realizar un manejo 6ptimo de los mismos.

< El almacenamiento provisional se realizara en canecas metdlicas pintadas con
distintivo para identificarlas de las restantes. Se revisara la condicion de
estanqueidad para garantizar su correcto almacenamiento.

< Poseer un dique de contencién de perfecta impermeabilizacion en las paredes y el
suelo, en los sitios de almacenamiento de 2 m* (500 galones a granel) o mayores,
para casos de fuga o derrame. Su capacidad debe ser minimo el 110% del
volumen del tanque mas grande o el 30% de la capacidad de la suma del volumen
de todos los tanques alli incluidos. En ningln caso debe existir conexion directa
entre el dique de contencidn y el sistema de alcantarillado.

@ El tanque de almacenamiento contard con un surtidor y pistola de seguridad para
el tanqueo de la maquinaria.

@ Se acondicionard un area para almacenar los recipientes de lubricantes y las
canecas que contengan el aceite quemado proveniente del mantenimiento de los
diferentes equipos, ubicado cerca al tanque del almacenamiento de combustible,
ha estas canecas se les debe construir un dique en caso de emergencia.

< El personal encargado de operar en la zona anteriormente descrita, estara
capacitado y entrenado en el programa de contingencia ambiental, en caso de
ocurrir algun incidente, cerca del &rea de combustibles se instalara una caseta de
contingencia donde se encontrardn los elementos necesarios para controlar
cualquier emergencia, por ejemplo material sintético o natural, como paja,

cascarilla de arroz, heno y aserrin, un extinguidor.
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Para la operacion

&

&

&

Evitar lavar vehiculos o equipos en rios, arroyos o quebradas.

Evitar cruzar rios o quebradas con equipos y vehiculos.

No debe botarse residuos de lubricantes o de taller a cursos de agua o al suelo
directamente.

Utilizar solamente canecas en buenas condiciones.

No utilizar aceite quemado como elemento para esparcir en las vias para control
del polvo.

En caso de que se habilite &reas de taller en el campamento, se debe disponer las
piezas de recambio y todos los elementos provenientes de la mecanica
ordenadamente y se retiraran de la obra técnicamente.

Los residuos de lubricantes como aceites usados, se deben manejar en conjunto
con las estaciones de servicio de gasolina de Villavicencio, verificando la

disposicion que las estaciones le den a estos residuos.

Acondicionamiento de areas de taller

En

caso de que se habilite estas areas se propone seguir las siguientes

recomendaciones.

&

Construir cunetas perimetrales en las areas del trabajo para recoger el agua
aceitosa.

Construir trampas de grasas y desarenadores para retirar las grasas, aceites y
combustibles que estén presentes.

No conectar al sistema séptico las aguas residuales de los talleres.

Diseflar un plan de contingencia para atender posibles emergencias que puedan

presentarse. Ver programa 18 de contingencia.

Los generadores de aceites usados se deben regir por la Resolucién 318 de febrero

14

de 2000, para lo cual se establece las condiciones técnicas para el manejo,

almacenamiento, transporte, utilizacion y la disposicion de aceites usados. DAMA

La resolucion contiene los siguientes procedimientos a seguir.

&

Almacenar los aceites usados separadamente de todos los demas residuos.
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@ Disponer dentro de las instalaciones de uno o varios contenedores que permitan la

conservacion de los aceites usados hasta una recoleccién para otro destino. En

ningun caso se podra almacenar por mas de meses el aceite usado.

@ Ubicar el tanque, contenedor o tambor en un lugar accesible a los vehiculos de

recoleccion de aceite o bien disponer de un sistema de desplazamiento hasta el

lugar donde pueda ser transvasado o cargado.

@ Rotular el contenedor en forma clara, legible e indeleble y con el distintivo indicado

“ACEITE USADO”.
@ Las canecas deben permanecer tapados.

< Transportar el mismo generador el aceite hasta el sitio de disposicion.

& Todo generador de aceite usado, debe llevar un registro de los aceites usados,

siguiendo el siguiente formato.

1. DATOS DEL GENERADOR

1.1 RAZON SOCIAL

1.2 NIT o CEDULA

1.4 TELEFONO

1.3 DIRECCION 1.5 LOCALIDAD
1.6 ACTIVIDAD DEL GENERADOR: (margue con una X)

1.6.1 Estacién de servicio 1.6.2 Montallantas

1.6.3 Cambiadero de aceite 1.6.4 Industria 1.6.5 Serviteca

1.6.6 Cia. de transporte 1.6.7 Lavaautos 1.6.8 Taller de mecénica

1.6.9 Oftro cual?

1.7 NOMBRE, APELLIDOS Y CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL:

2. VOLUMEN GENERADO durante el dltimo mes en galones

3. ALMACENAMIENTO DEL ACEITE USADO (sefiale con una x)

3.1 Tanques | | 3.2 Tambores | | 3.3 Otro cual?

4. INDIQUE LA CANTIDAD Y/O CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

4.1 Numero de tanques 4.3 Numero de tambores
4.2 Capacidad en galones 4.4 Capacidad en galones

5. DESTINO DE LOS ACEITES GENERADOS
5.1 Disposicion propia 5.2 Entrega 5.3 Venta

transportador
5.4 Pago para disponer 5.5 Aprovechamiento 5.6 Regalo

interno

Firma y cédula de persona responsable de tramitar el formato:

Fecha:
6. RECEPTOR
6.1 USO PREVISTO DEL ACEITE USADQ: De acuerdo al uso: (margue con una x)
6.1.1 Incineracién caldera 6.1.2 Refinacion 6.1.3 Bioremedacion
6.1.4 Incineracién horno 6.1.5 Reciclaje 6.1.6 Reprocesamiento
6.1.7 Produccion asfalto 6.1.8 Fuel oil 6.1.9 Inmunizacién maderas

6.1.1.10 Otro cual?

6.2 VOLUMEN DE ACEITE ENTREGADO/RECIBIDO en Galones

Se entiende que los tambores tienen capacidad de 55 gls
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7. PROGRAMA PARA DISPOSICION FINAL DE MATERIAL SOBRANTE.

Descripcion de impactos.

Los impactos relacionados con esta actividad tienen que ver con emisiones de
particulas, aporte de sedimentos a cuerpos de agua, destruccién y afectacion de
vegetacion, compactacion de suelos, cambios en el uso del suelo, fendmenos de
inestabilidad, remocién en masa, generacion de procesos erosivos, afectacion de

infraestructura existente y alteracion del paisaje, entre otros aspectos.

Medidas

< No podran colocarse materiales en los lechos de los rios o quebradas, ni en las
franjas ubicadas a por lo menos 30 m a cada lado de las orillas de los mismos, ni
se permitird que haya contaminacion alguna de las corrientes de agua por los
materiales de las zonas de depdsito; las aguas infiltradas o provenientes de los
drenajes deberan ser conducidas hacia un sedimentador antes de ser vertidas al
cuerpo receptor.

& No se debe depositar los sobrantes en lugares donde puedan perjudicar las
condiciones ambientales o paisajisticas de la zona o donde la poblacién quede
expuesta a algun tipo de riesgo.

& Se planeara cuidadosamente la forma como se colocara los materiales en los sitios
de depésito; para lo cual se debera zonificar, construir accesos que sean
necesarios y establecer drenajes adecuados para cada zona.

< El manejo del drenaje es de suma importancia en los sitios de disposicion de
estériles para evitar su posterior erosién, por lo cual, se hace necesario la
construccion de cunetas perimetrales.

< Para la estabilidad de las terrazas, se debe construir gaviones.

< El material debe ir dispuesto desde la parte mas baja del predio, mediante terrazas
hasta llegar a la parte mas alta.

& Una vez se complete la capacidad de disposicién de material en cada predio y este
totalmente conformado se debe iniciar las actividades de adecuacion final de los
mismos, para lo cual inicialmente se debe disponer de una capa de material
organico (tierra negra o el material retirado previamente del predio), realizando

posteriormente la empradizacion y revegetalizacion, mediante la siembra de
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cespedones o el uso del material vegetal retirado del predio inicialmente. Estos

sitios de botaderos se incluyen en el programa de reforestacion.

< Al finalizar las actividades en el predio, el contratista debe obtener el paz y salvo
del predio por parte del duefio, en el cual se estipule que el terreno se ha dejado
conforme a las necesidades del propietario; este paz y salvo debe ser remitido a la
interventoria ambiental del proyecto, finalizando asi las actividades en la zona de
los botaderos.
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8. PROGRAMA DE MANEJO DE AREAS INESTABLES

Descripcion de impactos

Las areas inestables, generan procesos erosivos, inestabilidad y remociones en masa;
aporte de sedimentos a corrientes hidricas y cambios en la calidad fisico quimica del
agua.

Medidas

< Ubicacion de lloraderos en taludes con mayor grado inestabilidad producida por

infiltracion de agua, con el fin de evacuar estas mismas.

@ Construccion de gaviones

& Construccion de obras de drenaje.

& Programa de empradizacién con pasto; se recomienda (Kikuyo) llevando acabo el

sistema de mallas y costales.

& |nspeccion permanente y detallada de las areas que presentan estos fendmenos y

verificacién del funcionamiento de las obras ejecutadas.

@ Rehabilitacion de las obras que presentan algunas fallas e inestabilidad de su

estructura.
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9. PROGRAMA PARA EL MANEJO SUPERFICIAL DE LA
ESCORRENTIA Y CUERPOS DE AGUA.

Descripcion de impactos

Los impactos a mitigar son procesos erosivos, aportes de sedimentos a los drenajes
naturales, desestabilizacion de taludes y alteracion de la calidad fisico quimica en los

cuerpos de agua, entre otros.

Medidas

& La construccion de drenajes superficiales, descoles, cunetas revestidas, rondas de
coronacion, alcantarillas, etc. Son algunas de las medidas que evitan que se
presenten mal manejo de las aguas. Estas obras se construiran a lo largo del
corredor vial, con el fin de garantizar la estabilidad de la banca y obras en la via.
Durante la etapa de construccion se prevé la aparicion de filtraciones de agua, en
sitios puntuales de corte de taludes, al igual que la intercepcién de drenajes
naturales, por lo cual se requiere el control de estos flujos para brindar seguridad al

talud, a las obras ejecutadas y a la operacion de la via.

@ Limpieza en la ronda de las quebradas, especialmente debajo de los puentes.

& Reforestacion en las rondas de las quebradas.

& Mantenimiento continuo de las obras ambientales.
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4. PROGRAMA PARA MANEJO DE LA PLANTA DE ASFALTO
Descripcion de impacto

Esta actividad origina, ademas de los impactos ya referidos para la operacion de
campamentos; serias afectaciones al componente aire. La generacidbn de gases
provenientes del horno de mezcla del material pétreo con el asfalto, genera problemas
a la calidad del aire afectando la salud, si no son instaladas con sus respectivos

equipos de control.

Medidas

Marco Legal

El marco legal para el componente aire lo integra el Decreto 02 de 1982 y el decreto
948 de 1995. En su conjunto la legislacion establece para la proteccion atmosférica;
los mecanismos de prevencion, control y atencion de episodios por contaminacion del
aire generada por fuentes contaminantes fijas y moviles; las normas basicas para la
fijacion de los estandares de emision y descarga de contaminantes a la atmadsfera; las
emisiones de ruido y olores ofensivos; los permisos, los medios de control y vigilancia

y participacién ciudadana, entre otros.

Estas normas se encuentran orientadas a mejorar, preservar la calidad del aire, el
medio ambiente y a garantizar la salud humana afectada por la emisién de

contaminantes fiscos y quimicos al mismo.
El contratista debera ajustarse al marco legal, sobre calidad del aire.
La planta de asfalto, tomada como fuente fijja de emisiobn de contaminantes, debe

considerar los siguientes aspectos.

Mantenimiento

Debe prestar atencion a los equipos de control para los gases del horno, una buena

combustién que garantice la reduccion de la emision de ciertos gases contaminantes.
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Tener en cuenta las caracteristicas minimas de control de calidad del combustible
como el “crudo de castilla” el cual es facilmente adulterado con elementos como aceite

quemado.

La mala calidad del combustible genera combustion imperfecta o0 quema de agentes

extrafios, produciendo un incremento de emisiones de contaminantes a la atmésfera.

Realizar mantenimiento de la bomba y boquilla de dosificacion del combustible al
horno, esto genera una adecuada dosificacibon de combustible garantizando una
combustibn mas completa del mismo, con lo cual se logra una reduccion de

contaminantes a la atmdsfera.

Realizar un monitoreo sobre particulas emitidas a la atmdsfera, con el fin de buscar un

manejo mas puntual sobre las emisiones producidas.



ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO DE VIAS

'r“ GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ‘ INSTITUTO NACIONAL

5. PROGRAMA PARA EL MANEJO DE LA PLANTA DE CONCRETO

Descripcion de impactos

Origina afectaciones al componente aire por emision de particulas; principalmente en

las

transferencias de materiales, que contaminan el recurso hidrico por vertimiento de

aguas de lavado y aguas de escorrentia en patios de almacenamiento. Las emisiones

de

mayor magnitud se originan como consecuencia del cargue, por transporte del

cemento y por el cargue de vehiculos en la zona de pesaje.

Medidas

&

Contar con seguridad industrial.

Aislamiento en la cabina de control de los sistemas de la planta, el cual no solo

debe aislarlo acusticamente, sino también debe evitar el ingreso de particulas.

Limpieza a los equipos de control de emisiones de los silos, de la tolva, bascula y

de la zona de cargue y descargue de vehiculos.

Mantener himedas las zonas de circulacion, principalmente aquéllas de alto
trafico. El humedecimiento también se recomienda en la zona de cargue sobre el
mezclador del vehiculo, facilitando asi su mantenimiento y permitiendo que por

medio de una cortina de agua, se reduzca la emision en el cargue.

El lavado de los carros mezcladores y de la planta, asi como las aguas de
escorrentia deberan conducirse mediante canales hacia las piscinas de
decantacion. Una vez se hayan llenado dichas estructuras, el material acumulado
debera removerse de la piscina y transportarse hacia las zonas de disposicion de

material sobrante (botaderos).
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3. PROGRAMA DE OPERACION, MOVILIZACION DE MAQUINARIA,
EQUIPOS, TRANSPORTES Y ACARREOS

Descripcion de impactos

Los principales efectos que con mas frecuencia se originan por esta actividad se
relacionan con las emisiones de ruido, gases, particulas a la atmosfera, contaminacion
de aguas por lavado de maquinaria, vertimientos de grasas y aceites, compactacion de
suelos, afectacion de vegetacion, atropellamiento de fauna, incremento de la

accidentalidad, entre otros.

Medidas

El transporte de material debera cumplir con los requisitos establecidos en la
resolucion 541 de 1994 expedida por el Minambiente, la que regula el cargue,
descargue y transporte. Esta resolucion contiene los siguientes aspectos.

& Los vehiculos deberan tener incorporados a su carroceria los platones apropiados,
a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, en forma
tal que se evite el derrame, perdida del material y el escurrimiento de material
hamedo durante el transporte. Por lo tanto, el contenedor o platon debe estar
constituido por una estructura continua que en su contorno no contenga roturas,
perforaciones, ranuras o espacios. Los contenedores o platones para este tipo de

carga debera estar en perfecto estado de mantenimiento.

@ Es obligatorio cubrir la carga transportada con el fin de evitar la dispersion de la

misma.

& Los vehiculos mezcladores de concreto y otros elementos que contengan alto
contenido de humedad deben tener los dispositivos de seguridad necesarios para

evitar el derrame del material de mezcla durante el transporte.

Con relacion a las emisiones atmosféricas por fuentes moviles, el decreto 948 de 1995
del Minambiente, contiene los siguientes aspectos.
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& Sé prohibe la emisién de sustancias como hidrocarburos, 6xidos de nitrégeno,
particulas, mondxido de carbono, y aquellos que superen las concentraciones

estipuladas en la norma.

@ Sé prohiben las emisiones contaminantes de vehiculos Diesel, con niveles de

opacidad no autorizados.

< El mantenimiento de los vehiculos debe considerar la perfecta combustién de los

motores, el balanceo y calibracion de las llantas.

< La maquinaria pesada debe operarse de tal manera que cause el minimo deterioro

a los suelos, vegetacion y cursos de agua.
< Prohibido el lavado de vehiculos y maquinaria en cursos de agua
< A todos los equipos se les debera colocar en un lugar visible la capacidad de

carga, la velocidad de operacion recomendada y las advertencias de peligros
especiales.
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11. PROGRAMA DE SENALIZACION TEMPORAL Y DEFINITIVA.

Descripcion del impacto
La sefalizacién proporcionara un aspecto fundamental en la seguridad del usuario de
la via. La falta de una buena sefalizacién tanto en la fase de construccion y operacion,

puede ocasionar accidentes vehiculares con grandes consecuencias.

Medidas

Sefializacion temporal

& Se deben instalar avisos en puntos de interés que indiquen a los conductores
evitar el uso de pitos, sirenas y a mantener en buen estado los vehiculos.

< En los sitios por donde circulen vehiculos se deberan colocar sefiales como; clase
de vehiculo, direccion, velocidad maxima permitida, sitios de derrumbe,
instalaciones, almacenamiento de combustibles, gases explosivos, entre otros.

& Se debera implementar sefializacion ambiental.

& Este tipo de sefializaciobn se debera colocar en sitios visibles de la via, en los
campamentos.

& La sefalizacion debe recibir mantenimiento.

Sefializacion permanente:

& Se debe ubicar sefalizacion permanente en toda la via.

@ El contratista debera implementar la sefalizacibn ambiental de tipo informativo y
preventivo en torno a la proteccién del medio ambiente.

@ Esta se ubicara en los cauces de los rios, quebradas y sitios de protecciéon
especial ambiental.

& Las sefiales deben tener las siguientes especificaciones, el tamafio sera igual a las
(SP-SI-06) del manual sobre dispositivos para el control del transito en calles y

carreteras. Ver figura 13 anexo G.
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15. PROGRAMAS DE REFORESTACION Y REVEGETALIZACION.

Descripcion del impacto

La construccion de cualquier obra causa impactos al medio que lo rodea
contaminacion al agua, aire y suelo; por lo cual es de vital importancia tener encuenta
actividades como reforestacion; sus beneficios se reportan para la proteccion de
cuencas hidrograficas, proteccién de suelos, mejoramiento de la calidad de las aguas,

hébitat para fauna silvestre entre otros.

La revegetalizacion se debe realizar en los taludes expuestos por cortes,

deslizamientos o derrumbes que se presenten en la ejecucion del proyecto.

Las grandes avenidas de aguas de escorrentia generadas por la caida de lluvias
afectan las infraestructuras viales y sus obras de estabilizacion, ademés afecta las
areas de produccion agricola y ganadera generando arrastre de suelos organicos
superficiales y dafos sobre cultivos y pastos durante los periodos de lluvia por la falta

de reguladores naturales de los flujos de agua como lo ejerce la vegetacion.

Efectos adversos se presentan durante los periodos climaticos de sequia cuando no
se dispone del recurso hidrico por la erradicacion de areas protectoras de nacimientos

y regulacion de los cauces y quebradas.

Medidas

@ Para adelantar el programa de reforestacion se deben escoger los lugares mas
apropiados para este fin, delimitando zonas con anterioridad y principalmente
donde se requiera proteccion de areas, como botaderos, rondas quebradas,

accesos al viaducto.

& Se deberd realizar observaciones para determinar el grado de pendiente de las
areas a reforestar, el tipo y calidad de los suelos de tal forma que se garantice el
éxito de la reforestacion. Un listado preliminar de plantas arbéreas y arbustivas,
con caracteristicas acordes a las condiciones climaticas que se deben compartir
con el grupo de la comunidad, para establecer los principios de la reforestacion
considerando las condiciones climéticas y prioridades de la actividad.
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& El programa de reforestacion sera de 5 hectareas con 1200 plantulas por hectéarea;
esto se debe realizar en conjunto con el contratista, la alcaldia y la comunidad de

Villavicencio.

& El programa de reforestacion se debe empezar a entrada de la época de lluvias

para garantizar una buena adaptacion al lugar.

& Las especies recomendadas para la zona de trabajo, por presentar caracteristicas
de conservacion de suelos, control de erosion, aporte de nitrégeno y especies
nativas, son:

a. Orejero. Arbol de 10 a 20 metros de altura, flores acampanadas de color verde
pélido, frutos en forma de oreja, arbol utilizado como ornamental, distancia de
plantacion de 5 metros.

b. Parasol. Arbol que crece de 10 a 15 metros, flores amarillas agrupadas en
racimos. Es un arbol utilizado como ornamental y de sombrio. Se reproduce por
semilla. Se recomienda una distancia de plantacion de 5 metros.

c. Ocobo. Arbol con altura hasta de 30 metros, flores rosadas acampanadas, madera
apta para muebles; distancia de plantacion de 5 metros.

d. Amarillo. Arbol con altura de 20 metros, tronco recto, flores amarillas; distancia de
siembra de 5 metros.

e. Cachimbo, arbol de 20 metros, flores agrupadas de color rojo; distancia de
plantacion de 5 metros.

f. Saman. Arbol de aproximadamente 25 metros de altura, flores blancas rojizas;
distancia de plantacion de 10 metros.

g. Tortolito. Arbol de 20 metros de altura, de rapido crecimiento, madera con varios
usos; distancia de plantacién de 5 metros.

h. Yopo. Arbol con altura de 15 metros, rapido crecimiento; distancia de plantacion de

4 metros.

& Realizar la siembra de los arboles con la metodologia adecuada. Hacer huecos de
0.3x0.3 metros, en tridngulo, a una distancia entre plantas de acuerdo a la especie,
pero preferiblemente a 3 metros. La tierra para el hueco debe estar libre de
piedras, enriquecida con fertilizante, la especie a sembrar debe tener una altura de
0.60 metros como minimo y de buenas condiciones sanitarias. Estas especies se
pueden conseguir en el jardin botanico de Villavicencio.
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El programa de revegetalizacion se aplicara en sectores de influencia directa, como las
caras de taludes de corte, pequefias areas intervenidas por el mejoramiento de las
obras existentes y en las zonas donde se lleven acabo acciones de descapote para la

adecuacion de las areas de botaderos y talud inestable.

& En la revegetalizacion de taludes se utilizara la técnica con malla y pasto. La
revegetalizacion que se propone no significa el cambio de la vegetacion existente,

sino mas bien su complementacion y diversificacion.

& En las areas de botaderos una vez finalizada la adecuacion en cuanto a volumen
dispuesto, se realizard la recuperacion vegetal de las superficiales; aplicando el
procedimiento de implantacion de cespedones o tapetes herbaceos y se

complementara con el programa de reforestacion.
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14. PROGRAMA DE LIMPIEZA FINAL

Descripcion del impacto

Realizar el desmonte de las estructuras, limpieza y acondicionamiento del area
utilizada de manera que sea factible la recuperacién de la cobertura vegetal, la
morfologia y el paisaje de areas intervenidas en la adecuacién de infraestructuras para
la instalacion de la logistica del proyecto y de aquellas &reas donde no se ejecutaron

acciones de retiro y despeje de materiales durante la finalizacion de los trabajos.

El proyecto busca restaurar el area intervenida, obedeciendo estos impactos

. Deterioro del paisaje

. Contaminacion de fuentes hidricas a lo largo del corredor vial.
" Contaminacion del suelo.

. Focos de infeccidn y contaminacion del medio ambiente.
Medidas

Cierre de areas de disposicion sobrantes de excavacion
Una vez llenos los sitios de disposicion de sobrantes (botaderos), se procedera a su

revegetalizacién con bloques de césped y reforestacion con arboles nativos.

Abandono de campamentos y sitios de construccion
En el area de construccion de obras civiles, deberan ser retirados todos los desechos
de construccion y se procedera al programa de revegetalizacion, reforestacion y

recuperacion de la cobertura vegetal.

En la medida que avance la obra y se vayan desalojando los campamentos, debera
efectuarse una limpieza general del sitio, evacuando cualquier tipo de desechos y
retirando todas las construcciones y adecuaciones realizadas en concreto o ladrillo.
Para que estas zonas queden en su estado natural es necesario seguir las siguientes
pautas.

& Retiro de basuras, limpieza de bordes, cerramientos, vallas informativas,

construcciones, etc.
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& Demolicion y limpieza total del &rea; verificando la disposicion de los desechos
sblidos de acuerdo al programa de manejo de residuos solidos y manejo de
botaderos.

& Verificar que no hayan contaminantes de ningun tipo que puedan dirigirse hacia
corrientes o fuentes de aguas superficiales o subterraneas.

& Garantizar y verificar que el agua de escorrentia fluya adecuadamente, debido a
que el excesivo aporte de materiales sobrantes de las actividades de construccién
pueden obstruir los drenajes naturales.

@ Se hace necesario e indispensable que las zonas ubicadas a lo largo de la via y
gue sean utilizadas por el contratista para el desarrollo de las actividades del
proyecto, queden restauradas conservando su estado natural y sobre todo sin
implicaciones ambientales; es necesario que todos los desechos y basuras
resultantes sean dispuestas y recolectadas debidamente.

& Se debe realizar recuperacion paisajistica de las areas intervenidas por medio de
la reforestacion.

& Una vez sean cerradas las areas intervenidas y retiradas las construcciones y
elementos de la obra, el area podria continuar el uso tradicional que su propietario
a realizado. La gestion ambiental del contratista, con el programa de seguimiento
Yy monitoreo supervisara la ejecucion y realizacion de los trabajos que permitan su

pronta recuperacion.
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10. PROGRAMA PARA LA PROTECCION DE FAUNA Y FLORA

Descripcion del impacto

Los impactos a mitigar estan relacionados con la disminucién de la presion que existe
sobre la fauna y flora en la regién por los efectos de la construccion de la via (el
descapote, la tala, el funcionamiento de la maquinaria y la falta de educacion
ambiental del personal involucrado en el desarrollo del proyecto), trajo como
consecuencia la migracion de especies naturales, disminucién de la flora y por ende

agotamiento del recurso hidrico.

Medidas

< Dictar charlas a todo el personal involucrado en el desarrollo del proyecto y a la
comunidad del AID, sobre el valor de la fauna silvestre como elemento que amplia
la diversidad bioldgica; estableciendo una correlacion entre el desarrollo de las

plantas y animales.
@ Prohibir a todo el personal que intervenga en el proyecto, actividades como: la
caceria, la captura de ejemplares, la recoleccidon de huevos, nidos y la alteracion

de los nichos o habitats propios de especies faunisticas de la region.

@ Durante el periodo de ejecucidén del proyecto se debera ejercer un control visual

del cumplimiento de las medidas de manejo.

@ Poner en marcha programas de revegetalizacion como medida de compensacion.

< Ubicacion de sefializacion ambiental a lo largo del corredor vial; principalmente en

areas de interés ambiental (quebradas, zonas de bosques, etc).
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12. PROGRAMA PARA EL MANEJO DE EXTENSION Y COMPACTACION DE
LA SUBBASE, BASE Y EL EXTENDIDO DE CAPA ASFALTICA

Descripcion del impacto

Estas actividades generan un efecto moderado pero de corta duracién, con relacion a
las particulas que pueden desprenderse a la atmadsfera por efecto del proceso de
conformacion, por lo cual se debe prevenir la contaminacion de los cuerpos de agua y
la dispersién de los de residuos de las diferentes etapas de la construccion sobre el

suelo.

Medidas

< Tanto los agregados como las mezclas se transportaran en volquetas debidamente
acondicionadas para este fin.

& Capacitar al conductor en seguridad vial y plan de contingencia.

& Humedecer la parte que se va a conformar, evitando que pueda levantarse
particulas de polvo que eventualmente puedan contaminar el medio.

@ Dotar al personal que labora, con equipo de proteccion que exigen las normas de
higiene y seguridad industrial, por ejemplo botas, oberol, tapa orejas, casco.

< Informar por medio de charlas la ejecucién de labores a todo el personal de obra,
sobre el uso de los elementos de proteccidén personal, los equipos de seguridad
industrial y plan de contingencia.

@ Durante las charlas se indicaran los efectos o causas sobre la piel, el sistema
respiratorio y la vida de las personas, por los eventuales accidentes por las
temperaturas a manejar y emision de gases que genera el material.

& Se deberd contar con un equipo de riego constante dotado de irrigadores para
efectos de compactacion de base y subbase, el cual disminuird los impactos
asociados a la emision de particulas de polvo.

< Contar con una adecuada sefializacion temporal preventiva.
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13. PROGRAMA CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE

Descripcion del impacto

Durante la construccion de las obras de arte, se pueden presentar alteraciones
temporales en la morfologia del curso de agua, desviaciones de cauces, aporte de
materiales de excavacién, residuos de construccién, contaminacion de las aguas por
residuos liquidos y soélidos de los trabajadores, afectacion de la fauna y flora de la
region.

El represamiento de las aguas pueden deteriorar la banca, tanto por efectos de la
escorrentia sobre ella como por accién de la infiltracion; adicionalmente, el material
saturado del suelo pierde resistencia y genera inestabilidad de soporte de tuberias, de

taludes y otras instalaciones.

Medidas

< Realizar la ejecucion de las obras de arte preferiblemente en épocas de verano
para no correr el riesgo de inundacion evitando la contaminacién con materiales en
suspension a los cuerpos de agua.

@ Los drenajes deben conducirse siguiendo la menor pendiente hacia cursos
naturales.

& El constructor de la obra debera tomar las medidas necesarias para garantizar que
el cemento, limos, arcillas o concreto fresco, no tengan como receptor final lechos
0 cursos de agua.

& Sefalizar adecuadamente las zonas donde se estén realizando las obras.

& Remover los desechos que hallan quedado después de la construccion.

Preferiblemente estas obras deben ejecutarse en épocas de verano para no correr el
riesgo de inundaciones evitando la contaminacion con materiales en suspension a los

cuerpos. Se debera contar con una adecuada sefializacion para evitar accidentes.
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16. PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

Descripcion del impacto

Los impactos generados por el proyecto en el orden social pueden considerarse de
caracter beneficioso, de generacion de desarrollo y oportunidades de crecimiento, no
solamente para el sector del area de influencia sino para la regién y el pais en general.
Los programas de gestion social (PGS) se orienta a proponer medidas y / o
actividades que en su conjunto no solamente busquen mitigar, compensar o prevenir
los posibles factores y procesos que puedan generar desequilibrio en la poblacion,
sino que al igual busquen potenciar los impactos inducidos por la construccion de la

via.
Medidas
@ Constituir comités permanentes de informacion.

< Brindar informacion suficiente a la comunidad sobre procesos de participacion y

como organizarse.

@ Dar informacién suficiente a la comunidad sobre las generalidades del proyecto
que les permita participar dinAmicamente en las diferentes actividades que se

realicen alrededor de las obras de infraestructura vial.

& Generar contratacion de mano de obra. Contratar al personal por medio tiempo

para asi darle oportunidad a mucha mas gente.

& Realizar el programa de reforestacion con la comunidad y estudiantes de las

escuelas del Area de Influencia Directa del Proyecto (AID).

& Que sean los duefios de las fincas del AID los encargados de cuidar y conservar

los arboles.
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Realizar talleres de capacitacién. Se recomienda comenzar la capacitacion con el
personal de obra si se tiene en cuenta que estas personas son las principales
difusoras de la informacion ya que por su labor mantienen un contacto directo con
la comunidad y si estas personas no se encuentran capacitadas se podria terminar
en un proceso de desinformacion negativo para el desarrollo de las obras. Por lo
tanto hay que brindarles informacién sobre los alcances, beneficios y programas
del proyecto. Asi mismo crear una conciencia en ellos sobre la importancia
ambiental. Se debe llenar el listado de asistencia por medio del formato presentado

en el anexo C3.

De acuerdo al tema de capacitacion, identificar y seleccionar el pablico al que se
va a dirigir; personal de la obra, colegios, administraciones municipales,

cooperativas de transportadores, comunidad del &rea de influencia del proyecto

Preparar el material educativo necesario a nivel de folletos divulgativos, plegables,

carteleras y contenidos teméticos para desarrollar el programa.

Potencializar la poblacion infantil en el tema socioambiental y en el respeto a las
sefiales de transito ya que ellos son en esencia multiplicadores de los
conocimientos con sus padres Yy de las personas con las que comparten,
generando a través de ellos una conciencia ambiental y de cultura vial. Esta
actividad se debera llevar a cabo a través de talleres pedagdgicos y ludicos con

nifios de los primeros afios de escolaridad.

Concientizar al constructor sobre la importancia de construir obras que contribuya
con el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién; como la construccion de

un puente peatonal en la vereda Pipiral.
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17. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Con el fin de controlar el desarrollo del proyecto se implementd un sistema de fichas
como medida de manejo y supervision la cual se muestra en el anexo C. Se plantean
a continuacion una serie de mecanismos tendientes a una adecuada verificacion por

parte de la interventoria ambiental al proyecto.

Objetivos

Definir las herramientas y bases necesarias, tanto de apoyo como de control a la

Interventoria, con el fin de proteger y conservar el medio ambiente

Programa de reglamentacién para el contratista

El contratista y subcontratistas debe conocer las acciones que a realizar para evitar
causar dafos graves en el medio ambiente, con lo cual garantiza el cumplimento de
las normas y legislaciones existentes. Presentada en los cuadros 1 y 11, sobre
legislacion ambiental aplicable al proyecto. Estas acciones se deben dar a conocer a
todo el personal laboral de la obra, tanto operarios como subcontratista, por medio de
capacitacion y educacién ambiental, para lo cual debe existir un registro de asistencia

que puede ser el formato presentado en el anexo C3.

Monitoreo del Recurso Agua

Se propone muestreos de aguas para analisis fisico — quimicos que sirvan como
comparacion para el monitoreo, durante la realizacion del proyecto de manera que se

garantice el minimo de afectacién de los componentes implicados.

La interpretacion de estos datos se debe realizar con base en los limites admisibles
establecidos en el Decreto 1594 de 1984 y Decreto 2105 de 1993 del Minambiente,

dando pautas de control y restriccion para conservar el recurso.

El objetivo fundamental de este tipo de muestras es el de identificar y cuantificar el
impacto causado por las labores contempladas dentro del proyecto, para evitar atribuir
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fendmenos que no son inherentes a él. El muestreo se debe realizar trimestralmente

segun lo estipulado en la licencia ambiental.

Parametros a monitorear.
Temperatura

Sdlidos disueltos (mg/L)
Solidos suspendidos totales (mg/L)
Sdlidos totales (mg/L)

PH (unidades)

0.D (mg/L)

DQO (mg/L)

DBOs (mg/L)

Turbiedad

Color

Coliformes totales

Coliformes fecales

Se debe presentar informes de avance cada vez que se realicen los muestreos, con
copias que irdn al archivo de manejo ambiental, que reposan en las oficinas de la
empresa contratista y estar a disposicion de las personas y entidades involucradas en

el proyecto, como autoridades ambientales locales y regionales.

Se debe realizar inspeccion visual por lo menos cuatro veces al mes de las quebradas
y rios, para detectar contaminacién del agua por derrames accidentales de aceites,

combustibles, derrames de materiales, residuos soélidos, etc.

Si se observa pelicula de grasa superficial, se deberd informar al grupo de seguridad
industrial y a la interventoria, con el fin de determinar la gravedad del derrame y

ordenar la colocacion de las medidas de mitigacion apropiadas.

Adicionalmente realizara una toma de muestras para andlisis fisico-quimico (aceites y
grasas), la cual serd repetida semanalmente durante el control y correccién del
derrame. Se debe hacer observaciones semanales aguas abajo del accidente para

determinar la extension y persistencia del problema.
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Monitoreo del Recurso Suelo

El monitoreo del recurso suelo debe tener en cuenta:

Inspeccion de almacenamiento temporal de escombros y su traslado a las zona de

disposicién de material sobrante (botadero) seleccionado.

Inspeccion visual, una vez terminadas las labores de conformacién de los terraplenes
de acceso, con el fin de verificar el avance en las obras de reconformacion y manejo

paisajistico en los terraplenes.

Inspeccién visual para cuantificar la superficie de los derrames a limpiar y los
procedimientos a efectuar para la recuperacion del area afectada por el derrame, que
incluyen el traslado del suelo contaminado hasta el botadero.

Monitoreo del Recurso Aire

Revision del estado y funcionamiento de los filtros y exhostos de los vehiculos y la

magquinaria, con una frecuencia de 3 meses.

Mantenimiento a los equipos de control, para los gases del horno, cada 2 meses.

Revision del estado y buen funcionamiento de los silenciadores de la maquinaria, los
vehiculos, los equipos y la planta de trituracidén, son las formas de monitoreo de los

impactos generados por la produccién de ruido.

Monitoreo del Medio Bidtico

La supervision del avance en el programa de revegetalizacién con especies nativas,
gue han sido sembradas en los sitios indicados en el programa de reforestacion y
revegetalizacion, permitira monitorear la mitigacion de los impactos producidos por la

remocién de vegetacion en la adecuacion de botaderos y instalacion del campamento.
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Vigilar los programas de reforestacidon y revegetalizacion, comprobando altura,
condiciones fitosaniatarias, transporte de material, que los sistemas de siembra estén

acordes con el terreno y la eficacia del personal en estas actividades.

Realizar vigilancia de la recoleccion del material derramado y del sustrato contaminado
y de su transporte al botadero, en los casos de contaminaciones por derrames de
materiales asfalticos, de sobrantes y escombros, que puedan llegar a afectar a las
poblaciones edéficas.

Monitoreo de Locaciones del Constructor

Aspectos generales del campamento

Las vias de comunicacion que se dirigen al interior de las locaciones y aquellas vias
gue comuniquen las &reas internas sean suficientes y presten un adecuado nivel de
servicio. Esto garantiza que se minimicen los riesgos de accidentalidad a causa de
espacio insuficiente para maniobrar. Los cauces y cuerpos de agua cercanos al sitio;

no se deben utilizar como lugar para lavado de maquinaria y equipos.

Que exista adecuada sefializacion en las diferentes areas de trabajo; areas

restringidas, uso de elementos de seguridad y otras sefales informativas.

Llevar acabo campafias de fumigacién, erradicacion de plagas y mantener en orden y

aseo el cam pamento.

Area de almacenamiento de combustibles

Que existan muros perimetrales y zanjas colectores de vertimientos.

Que el piso y las paredes del mismo sean impermeables.

Que exista adecuada sefalizacion.

Que existan canecas de 55 gl para disponer las aguas lluvias contaminadas con

combustibles y/o pequefios derrames accidentales.
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Que el personal que labore en tales areas este adecuadamente preparado y que

tengan y utilicen los implementos de seguridad.

Que haya un adecuado orden y aseo.

Respecto al areas de talleres si se adecuan en los campamentos

Adecuada sefializacion en los depdsitos de aceites, lubricantes y del sitio de

almacenamiento temporal.

Que exista una zanja recolectora que conduzca el combustible a una trampa de grasas

para el control de derrames de combustibles y lubricantes.

Que el manejo de los vertimientos de vehiculos y maquinaria sea el adecuado.

Las aguas lluvias dentro del area de talleres y a sus alrededores se manejen
apropiadamente.

El personal que labore en ellas tenga la suficiente instruccién y equipos de seguridad.

Debe existir un adecuado orden y aseo.

Area de oficina y almacén

Dotacién de servicio (agua, alcantarillado, sanitario, luz eléctrica, teléfono).

Suministro de agua potable.

Funcionamiento del sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Manejo de residuos sélidos

Que se cumpla lo propuesto en el programa de operacién de campamentos (manejo

de residuos solidos).
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Monitoreo de Disposicion de Material Sobrante (botaderos)

Con el fin de evitar que el material sobrante se deposite en sitios diferentes a los
asignados para el proyecto, es obligacion del contratistas la utilizacion de los
botaderos.
Verificar la construccion y funcionamiento de canales interceptores de las aguas de
escorrentia.

Inspeccionar las labores de revegetalizacidn y reforestacion en estas areas.

Monitoreo del Medio socioeconémico

Verificacion de la contratacion de la mano de obra(no calificada) disponible de acuerdo

con el numero de empleos que ofrece el constructor.

Controlar la ejecucién de los talleres de capacitacion y educacién ambiental que hacen
parte del programa de gestion social a través de encuestas y actas de cada taller, en
los campamentos, frentes de trabajo, escuelas y comunidad de las veredas del area
de influencia directa del proyecto.

Seguimiento y verificacion de los programas de manejo ambiental y del programa de

gestion social.

Interventoria ambiental

La interventoria ambiental del proyecto es una herramienta de supervision y control del
manejo ambiental, como mecanismo de implementacién y cumplimiento de las
medidas de proteccion ambiental que son necesarias para las diferentes etapas del
desarrollo del proyecto; de manera que la incidencia del proyecto sobre los recursos
naturales y las comunidades se han en el menor grado posible; los efectos negativos
ambientales sobre los componentes bidticos, abidticos y socioeconémico.

La actividad de la interventoria ambiental garantiza que las medidas ambientales
consideradas en los programas ambientales, sean adoptadas por el contratista,
ademds de cumplir con la legislacion ambiental vigente; se deben mantener niveles

adecuados de calidad ambiental y la capacidad de recuperacion de areas intervenidas.
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Supervisar y asesorar la implementacion de los programas ambientales.

Disefar y coordinar la implementacion del programa de monitoreo y seguimiento.

Verificar el cumplimiento de la licencia ambiental y de los permisos emitidos por la

Corporinoquia y demas autoridades del orden regional y nacional.

Evaluar la eficacia de las medidas de prevencién, mitigacion, correccion y

compensacion de los programas de manejo ambiental.

Revisar y apoyar el cumplimiento de los compromisos establecidos entre la poblacién
y las autoridades regionales y locales.

La interventoria ambiental se ejecutara a lo largo del corredor vial, desde el inicio de

las actividades de la construccién y ejecucion del proyecto.

Las funciones de la interventoria son:

Exigir la ejecucion de los programas ambientales.

Supervisar la ejecucién de las medidas de proteccion ambiental propuestas.

Verificar los compromisos y obligaciones de proteccion y Manejo Ambiental del

contratista.

Examinar y controlar las acciones de riesgo y peligro del personal.

Orientar al contratista en el adecuado cumplimiento de la legislacion ambiental vigente.

Evaluar la implementacion y efectividad de las medidas de manejo.

Supervisar el funcionamiento y control de sistemas de contingencia.

Inspeccionar y verificar las medidas de seguimiento y monitoreo.
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Actividades a realizar

La interventoria respecto a las obras y actividades de manejo ambiental debe realizar
visitas de campo, mediante inspecciones diarias a los frentes de obra durante la fase
de construccién, y supervision permanente de los procedimientos en cada una de las

etapas del proyecto.

De cada aspecto de los programas ambientales, se llevara a cabo un reporte semanal
del cumplimiento e implementacién de los programas ambientales, por medio de una

formato de ficha la cual se consigha en el anexo C.2 a.

La interventoria, ademas elaborara los informes para las entidades ambientales
nacionales y regionales que soliciten informacion de implementacion y cumplimiento

de los programas ambientales.
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18. PROGRAMA DE CONTINGENCIA

Generalidades

El programa de contingencia comprende las medidas tendientes a planear las
acciones y responsabilidades necesarias en caso de presentarse un acontecimiento

gque eventualmente genere interrupcion parcial o total de las obras y transito vehicular.

Se debe recordar que la mejor medida de prevencién que tiene un proyecto de
construccion es la capacitacion del personal; por este motivo se deben realizar
jornadas de capacitacion sobre el manejo de equipos, utilizacion e importancia de los
elementos de seguridad industrial, deslizamientos durante la construccion, deficiencias

en la sefalizacion y manejo del tréfico durante la construccion.

El programa de contingencia esta enfocado a entrenar una brigada ambiental para
cada contingencia relacionadas en el manual operativo de contingencia, que conocera
las posibles eventualidades que se pueden presentar y la forma de actuar ante estas.
Después de cada incidente o accidente ambiental se reunira de emergencia el
residente ambiental para evaluar la situacion y corregir las causas que originaron el
problema, se levantara acta y se dejara registros de lo ocurrido en los formatos de
control propuestos, ficha de reporte de accidentes. (Ver anexo C.1) El personal de la

brigada se capacitara continuamente.

Como minimo dentro del campamento se debe tener una caseta de contingencia
ambiental la cual debera tener las siguientes herramientas, geotextil, aserrin, estopa,

plastico y algunas herramientas menores.

Dada la importancia de evitar todos los accidentes, especialmente los causados por
fendmenos naturales, se describen en este programa los procedimientos a seguir bajo

cada una de las eventualidades que se puedan presentar.
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Tipos de contingencias

Las contingencias que se pueden presentar en la fase de construccidén y operacion

pueden provenir de dos fuentes, naturales y humanas.
Naturales

Tipo 1. Originadas por actividad sismica; implica derrumbes por deslizamiento de

taludes, con heridos y probables perdidas humanas.

Tipo 2. Originadas por actividades sismicas; con leve alteracion del corredor vial,

heridos leves y sin pérdidas humanas.
Tipo 3. Originada por inestabilidad de taludes, incluye aportes de materiales al
corredor vial y sistemas de aguas corrientes con posibles heridos leves y perdidas

humanas, asi como represamiento potencial de rios y quebradas.

Tipo 4. Originadas por actividad sismica, ocasionando dafios o interrupcion sobre las

lineas de transmision eléctricas o de otros servicios prioritarios.
Humanas.

Tipo 5. Fallas en el disefio de las obras de rehabilitacion, que pueden eventualmente

generar accidentes con heridos y perdidas humanas.

Tipo 6. Fallas relacionadas con factores externos al disefio de la obra con grado de

irresponsabilidad o imprudencia por parte de los trabajadores o usuarios.

Tipo 7. Incendios generados por eventos aislados, relacionados con el transporte de

combustibles, materiales inflamables, aceites o explosivos.

Tipo 8. Alteraciones de orden publico, con posibles enfrentamientos o atentados;

conflictos laborales, personales, etc.
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Actividades relacionadas con la construccion y operacion _ del proyecto.

Sismos:

Una via toma adn mas importancia en caso de presentarse una emergencia por un
sismo fuerte. Por esto se debe cumplir con el disefio y los requerimientos legales

colombianos respecto a las construcciones.

En caso de presentarse un sismo, el jefe de accion inmediata debe hacer un
reconocimiento de toda la via para reportar a las autoridades encargadas de coordinar
las labores de rescate, el estado en el que se encuentra. Una vez definida el estado
de la via, se debe proceder a realizar las reparaciones en los sitios en los que se
presentaron dafios, asi como se debe colaborar con los organizadores en las labores

de rescate.

Por su parte, el jefe de comunicaciones debe informar al director del programa y a las
demas autoridades gubernamentales, el estado en el que se encuentra la via y las
reparaciones que son necesarias realizar. Correspondera al director del programa,
coordinar la contratacién de los trabajos adicionales que sean necesarios llevar a

cabo, como redisefio y reconstruccion de las estructuras que hacen parte de la via.

En caso de decidirse el cierre de la via, corresponderd al director, informar el momento

en el que se restablece la operacién normal.

Deslizamientos.

Durante la construccion es bastante probable que se presente derrumbes en algunas
areas de la via, dada las condiciones del terreno. EIl primer paso que se debe llevar a
cabo en caso de presentarse un deslizamiento, es avisar al jefe de accidén inmediata,
quien debera desplazarse al lugar de los hechos para definir la magnitud de los dafios
y verificar si hay heridos. En caso de encontrase personal o usuarios heridos, el
procedimiento que debe seguirse, es el mismo que se describira para accidentes de

transito.
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Posteriormente con base en la visita que lleve a cabo el jefe de accion inmediata,
avisara al personal que éste considere para realizar las labores necesarias de
reparacion. El material derrumbado debe ser transportado a una de las zonas de
disposicién de materiales autorizados para el proyecto y el sitio en el que ocurre el

deslizamiento debe ser protegido revegetalizandolo.

De otra parte, si la magnitud del derrumbe asi lo exige, se debe avisar al director del
programa de contingencia y a la policia de carretera, quien si se requiere, debe avisar
a la comunidad sobre el cierre de la via asi como la fecha en la cual se piensa

restablecer el transito por la carretera, de acuerdo a lo que manifieste el contratista.

Derrame de Combustible

A pesar de que se tomen las medidas preventivas respecto al manejo de
combustibles, es probable que ocurran derrames en la via, en los talleres si existiera

en el campamento y en las &reas de almacenamiento del contratista.

Se recomienda no cargar vehiculos en la via. En los talleres se debe tener tanques de
almacenamiento de combustible y surtidores que permitan el cargue directo a los
vehiculos desde los tanques. Asi mismo debe existir una placa de concreto que
soporte el tanque y un canal perimetral al mismo que recoja y transporte a una trampa
de grasas, los eventuales derrames de combustible. Por dltimo debe haber en la zona

un extinguidor que permita apagar los incendios de este tipo de componentes.

Si el derrame se produce en cuerpo de agua superficial, se debe proceder a retener y
recoger lo mas rapido posible el combustible, para evitar que siga avanzando aguas
abajo y de este modo aumente el &rea afectada por el derrame.

El combustible recuperado debe ser llevado a un tanque de almacenamiento cercano,
o en su defecto debe habilitar un tanque plastico debidamente sellado. En la parte final
de esta recoleccion, se debe utilizar material absorbente sintético o natural, como paja
cascarilla de arroz, heno y aserrin, que permitan recoger las trazas de material que no
pudieron ser retiradas directamente. Una vez absorbido el combustible, el material

contaminado debe disponerse en el botadero.
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Por ultimo, se retiran las plantas que estén flotando, al igual que se debe recuperar el
suelo de las orillas en la forma en que se explica mas adelante. Si el derrame se
produce en el suelo, se puede contaminar este asi como el agua subterranea. En este
caso, se removera el suelo contaminado en el menor tiempo posible y se colocara en
las canecas de recoleccion de basura para disponerlo debidamente. A continuacion,
se debe remplazara el suelo retirado con uno de caracteristicas similares y en caso de
ser grande el dafio, poner abono en el area, para facilitar la total recuperacién del
terreno. El procedimiento anterior se aplicard también para las orillas de los cuerpos

de agua que sean afectados.

Entidades responsables y organigrama jerarquico

Con el fin de lograr una respuesta rapida y efectiva a las contingencias consideradas,
se conformara un grupo, integrado por personal de planta, directivo. Este grupo de
personas estard debidamente entrenado y capacitado para operar el Programa en

forma inmediata cuando se de aviso de una contingencia en el frente de obra.

El grupo estard conformado por un director general, quien asumira la responsabilidad
en caso de presentarse una emergencia, asi como sera el vocero ante la comunidad y
las autoridades.  Este director general, debe tener experiencia en trabajos

ambientales, o bien tener un asesor en esta materia.

Es importante recalcar que Unicamente el jefe de accién inmediata y el director general
del programa, son los voceros de la firma en caso de presentarse una emergencia.
Esto con el fin de canalizar la informacion y no dar lugar a diferentes versiones que
causan confusion y panico entre la poblacién afectada, agravando mas la situacion.

El tercer responsable de la estructura es un jefe de comunicaciones.

Procedimiento de notificacion

El procedimiento de notificacion define los canales de comunicaciones por medio de
los cuales el director general del programa de contingencias y el jefe de accién
inmediata se enteran de la existencia de la contingencia y deciden la activacion y

desarrollo del plan correspondiente.
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Debido a la importancia que tiene la comunicacion dentro del programa de
contingencia, se nhombrara un jefe de comunicaciones, para que sea el responsable de
localizar al personal. Asi mismo, este jefe de comunicaciones disefiar4 un directorio
telefénico en el que se incluyan todos los integrantes del grupo de respuesta
(principales y suplentes), el director del plan, el jefe de accion inmediata y el
coordinador de brigadas. Del mismo modo se tendran los teléfonos de cuerpos de

emergencia.

Apenas sea detectada una emergencia, se reportara al jefe de accion inmediata o al

director del programa de contingencias. Una vez notificado, el jefe de accion

inmediata se debe desplazar al sitio para verificar y evaluar la contingencia y decidir si

activa el programa de contingencia (Ver figural4 anexo G).

Plan de accién

Corresponde a los lineamientos que conformaran los mecanismos de activacion y

ejecucion del plan de contingencia. En éste se debe considerar.

Toma de decisiones; establece si se desencadenan los medios para iniciar un

programa de contingencia.

Definir mecanismos de comunicacién eficientes que permitan la coordinacion entre los
agentes involucrados en una eventual contingencia, para lo cual se organizara
reuniones entre los comités 0 sus representantes, previo al inicio de las obras del

proyecto.

La infraestructura de servicios disponibles a nivel local, en caso de presentarse una

eventualidad son.

a. Las autoridades civiles y militares locales (alcalde, policia nacional y vial ejercito).
b. 1 Graa, 1 camién, 1 volqueta, 1 Ambulancia.

c. Hospital

d. Equipo mévil de Bomberos

e. Equipo necesarios en la operacion del Programa.
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- Buldocer

- Retroexcavadoras

- volqueta

- Extintor

- Equipos de Primeros auxilios
- Comunicacion

- Sistemas de sefalizacion.

Se debe determinar a nivel local las normas de seguridad industrial y los mecanismos

de control.

Se estableceran las alternativas de movilizaciéon en caso de que haya obstruccion
sobre la via. Esta medida tiende a favorecer el desplazamiento de las autoridades

responsables.
Manual operativo para contingencia

A continuacién se presenta un manual operativo, como complemento del programa de

contingencia.
Funciones de los integrantes operativos

Cada uno de los integrantes operativos de las brigadas tiene funciones especificas
enmarcadas en tres momentos fundamentales del abordaje de las emergencias antes,
durante y después de la emergencia.

A continuacién se resumen las funciones de cada uno de ellos.
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COMITE O COMANDO DE EMERGENCIAS

CUADRO DE FUNCIONES

| Fecha de revision:

RESPONSABLES: .

Ing.
« Coord. S. Industrial

PREVENTIVA (ANTES) OPERATIVA (DURANTE) RECUPERATIVA (DESPUES)
1.Definir metas y estrategias [L.Coordinacion y control de 1.Evaluacion del impacto de la
para el desarrollo del plan de |recursos emergencia.

emergencias

2. Aprueba la
implementacioén de las
acciones.

3. Realizar evaluaciones
periddicas del plan

4. Aprobar la consecucién de
los recursos para el plan.

2.Evaluar la magnitud de la
emergencia

3.Mantener comunicacion
constante con centros de
atencién para la disposicién de
recursos.

4.Coordinar con organismos de
socorro Cruz Roja, Ejército,
hospitales locales, etc. si se
hace necesario.

5.Concentrar la informacién del
evento y ser el Gnico emisor de
datos oficiales a las directivas,
autoridades locales, prensa.

6. Dar la orden de evacuacion

2. Investigacion de las causas

3. Establecer correctivos

4. Emitir informes

5. Evaluar las condiciones
estructurales de las condiciones en
forma conjunta con ingenieria y
determinar la posibilidad de volver a
ser ocupados.
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BRIGADA DE PRIMEROS AUXILIOS

Objetivo: Garantizar atencion oportuna y adecuada a todas las personas que
pudieran llegar a resultar lesionadas en caso de emergencia.

CUADRO DE FUNCIONES

Fecha de revision:

RESPONSABLES: COORDINADOR:
BRIGADISTAS:
PREVENTIVA (ANTES) OPERATIVA (DURANTE) RECUPERATIVA (DESPUES)
1. Alistamiento del equipo de 1.Coordinar la atencion de | 1. Evaluar el proceso de atencién de
atencion de pacientes: - lesionados, e informarlo al comité.
- . las victimas de Ia :
Botiquines personales, botiquines 2. Establecer coordinadamente con la
satélite, dotacion de brigadistas. | emergencia segln los | Seccional de salud, las medidas

2. Asistir y desarrollar a las
capacitaciones programadas.
3.Asistir a los simulacros de
emergencia programados.

4. Conocer completamente el plan
de emergencias y sus funciones.
5. Realizar inspecciones y
reportar actos inseguros en
coordinacién con los lideres de
seguridad.

eslabones de atencion y

salvamento, clasificacion

de heridas y remision.

2. Los brigadistas
apoyaran al médico,
aplicando las medidas de
atencion basicas en que
han sido entrenados,
como, primeros auxilios,
transporte de heridos.

sanitarias pertinentes.

3.Realizar solicitud para reposicion de
elementos consumidos o deteriorados.
4. Realizar seguimiento a la atencion
de los lesionados.

5. Presentar informe de actividades.
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COORDINADOR DE EMERGENCIA

CUADRO DE FUNCIONES

Fecha de revision:

RESPONSABLE: Coordinador Seguridad Industrial:
PREVENTIVA (ANTES) OPERATIVA RECUPERATIVA (DESPUES)
(DURANTE)

1. Planear las actividades de
preparacion para la emergencia
2. Coordinar la capacitacion de
las diferentes brigadas.

3. Verificar la divulgacion del plan
de emergencias a todos los
trabajadores, personal
administrativo y visitantes.

4. Coordinar la logistica de
preparacion para los simulacros
de entrenamiento a las brigadas
5. Coordinar la capacitacion de
los brigadistas, trabajadores y
visitantes sobre el plan de
emergencia.

1. Coordinar el
desplazamiento de
las brigadas segun
el tipo de
emergencia.

2. Asegurar las
medidas de
proteccion antes
de la intervencion
del equipo
humanos de
atencion

3. Mantener
comunicacién
permanente con el
director de
emergencia

1. Definir junto con el comité de
emergencias la notificacién del
restablecimiento a la normalidad.

2. Evaluar con el director la
participacion de los integrantes en la
atencion de la emergencia.

3. Vigilar que se actualice la dotacién
de recursos gastados en la atencion.
4. Elaborar el plan de ajustes posterior
a la emergencia
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BRIGADA DE EVACUACION
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VIA DE EVACUACION‘

Objetivo: Llevar a cabo las acciones necesarias para retirar de un area peligrosa, a las

personas expuestas llevandolas a un lugar seguro.

CUADRO DE FUNCIONES

Fecha de revision:

RESPONSABLES: Coordinador. Seguridad Industrial:
Brigadistas
PREVENTIVA (ANTES) OPERATIVA RECUPERATIVA (DESPUES)
(DURANTE)
1.Establecer y conocer las rutas | 1. Orientar al 1.Participar en la normalizacién de las

de evacuacion y puntos de
reunion.

2. Establecer las puertas de
salida a utilizar, indicando un
lugar.

3. Tener identificado el grupo por
el cual es responsable de la
evacuacion.

4.Definir y establecer
procedimientos agiles, sencillos y
préacticos de evacuacion

5. En caso de ausencia nombrar
su suplente y darlo a conocer a su
grupo y a los coordinadores de la
emergencia.

6. Informar a su grupo sobre el
comportamiento en caso de
evacuacion.

7. Realizar inspecciones
periddicas de verificacién a las
rutas de evacuacion, puntos de
salida y reunion.

grupo por la ruta
de evacuacion.

2. No permitir que
nadie se devuelva.
3. Apoyar el
conteo de
personas.

4. Orientar a los
visitantes que se
encuentren en el
momento.

5. Verificar que las
salidas de
emergencias no
estén cerradas.

6. Permanecer con
Su grupo en el sitio
de reunion y evitar
gue se disperse.
7.Realizar el
conteo de
personas en el
punto de reunién y
reportar al comité
las novedades.

actividades.

2. Participar en las reuniones de
evaluacion de la evacuacion.

3. Recoger inquietudes y comentarios
de su grupo y transmitirlos al
coordinador de evacuacion de la
brigada.

4. reubicaréan el equipo, herramientas y
material utilizado.

5. Elaborar un informe de su
participacion y el inventario de recursos
consumidos.
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BRIGADA DE CONTRAINCENDIO

Objetivo: Colaborar con el control inicial de fuegos, mediante el adiestramiento al

personal y el uso adecuado de extintores portatiles.

CUADRO DE FUNCIONES

Fecha de revision:

RESPONSABLES:

| COORDINADOR : Seguridad Industrial

ANTES

DURANTE

DESPUES

1. Prevenir la ocurrencia de
incendios:

2.Realizar visitas de inspeccion,
reportando situaciones de riesgo
0 actos inseguros.

3. Capacitarse en teoria y control
del fuego con extintores
portatiles..

4. Solicitar recarga de extintores
segun fecha de vencimiento, con
quince dias de anterioridad.

5. Apoyar el entrenamiento en
manejo de extintores a todos los
trabajadores.

1. Evaluar los
riesgos y aplicar
los criterios de
seguridad personal
antes de la
intervencion.

2. Usar los
elementos de
proteccion para la
accion del fuego.
3. Utilizar los
extintores segun el
tipo de fuego.
4.Sino es posible
el uso de
extintores informar
inmediatamente al
comité de
emergencia.

1. Verificar la extincion definitiva del
fuego y o el control de otras
emergencias.

2. Verificar la ausencia de posibles
reactivaciones del fuego.

3. Evaluar el trabajo realizado

4. Revisar el equipo contraincendio con
relacién a reposicién, recarga o
adicional, segun sea el caso.

5. Participar en la normalizacién de las
actividades.
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COORDINADOR DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE

Objetivo: Realizar las comunicaciones necesarias hacia el exterior de la estacion,
como apoyo al comité de emergencias, a través de llamadas, envio de fax, para
comunicacion de personas en otras dependencias y la canalizacion de la informacion

hacia el exterior.

CUADRO DE FUNCIONES

Fecha de revision:

RESPONSABLE:  |Sr..
ANTES DURANTE DESPUES
1. Registrar la informacion 1. Dirigir la 1. Analizar los datos recogidos a fin de

relacionada con el plan de

emergencias segun inventarios

de:

e Dotacién, equipos

» Sistemas de sefalizacion

e Sistema de alarma

e Visitantes

¢ lluminacién de emergencia

» Actas de reunién del comité

« Formatos de atencion de la
emergencia

2. Mantener un directorio

completo y actualizado de

funcionarios y empleados

3. Lista completa de empleados

claves con teléfonos donde se

puedan localizar.

4. Lista de por lo menos dos

nameros telefonicos de los

organismos externos incluidos en

el plan.

5. Lista completa de los miembros

de las brigadas y su ubicacion

normal.

6. Entrenarse en el plan de

emergencia.

elaboracién de
registros del
nimero de
personas
lesionadas con los
datos generales de
identificacion.

2. Verificar el
nimero de
evacuados y
compararlo con el
nimero de
personas del
proyecto incluidos
los visitantes.
3.Reportar
personas ausentes
en la evacuacion
al coordinador de
la emergencia.

4. Coordinar las
comunicaciones
con entidades de
apoyo como
hospitales, policia,
Cruz Roja,
defensa civil, etc.

recomendar sugerencias.

2. Detectar fallas en el sistema de
comunicacion e implementar
soluciones.

3. Elaborar un informe de su
participacion y el inventario de recursos
consumidos.

4. Colaborar en la investigacién del
evento.
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GRUPO DE APOYO LOGISTICO

o .
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Objetivo: Colaborar con el control de emergencias bajo la direccion del comité,
mediante la ejecucion de actividades técnicas determinadas necesarias dentro del

evento.
CUADRO DE FUNCIONES Fecha de revisioén:
RESPONSABLE: Lider: ING.
Integrantes
PREVENTIVA (ANTES) OPERATIVA RECUPERATIVA (DESPUES)
(DURANTE)

1. Establecer una lista de
herramientas, materiales y
equipos basicos que se
consideren necesarios para
prestar apoyo inicial e
inmediato.

2. Enterarse de la estructura y
funcionamiento del plan de
emergencias.

3. Realizar inspecciones
periddicas y mantenimiento a
sus recursos para el plan de
emergencias.

1. El lider actuara bajo
los lineamientos del plan
de emergencias en
coordinacién con el
comité.

2.El encargado del
Almacén mantendrd las
herramientas materiales,
equipos, disponibles y
necesarios para prestar
el apoyo inmediato.

3. Ingenieros :
Colaboraran en las
actividades propias de su
funcién.

4. Conductores
Disponibles para
desplazamientos a
lugares de atencién o a
cualquier otro lugar que
se requiera de transporte

1. Colaborar con la investigacion del
evento, mediante el aporte de
observaciones.

2. Participar en la normalizacién de
las operaciones.

3. Reubicara el equipo,
herramientas y material utilizado.

4. Elaborar un informe de su
participacion y un inventario de los
recursos consumidos.
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“ GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL g INSTITUTO NACIONAL

BRIGADA DE MEDIO AMBIENTE

Objetivo: Controlar precozmente las consecuencias de un evento que afecte el Medio
Ambiente

CUADRO DE FUNCIONES Fecha de revision:
RESPONSABLE: Coordinador : ING
Brigadistas
PREVENTIVA (ANTES) OPERATIVA RECUPERATIVA (DESPUES)
(DURANTE)

1. Conocer el plan de 1. Informar al comité la |1. Limpieza de las areas
emergencias. ocurrencia de la 2. Normalizacién de la situacién
2. Identificar las zonas de la emergencia. 3. Redactar informe respectivo.

estacion y vias susceptibles a | 2. Aislar el area afectada

la presencia de derrames. 3. Activar plan de
3. Colaborar en la capacitacion | emergencias
de los trabajadores de las ambientales.

distintas areas acerca de los
requerimientos para
adecuacion de zonas al
realizar labores de
preservacion del Medio
Ambiente.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE
Operacion del Campamento
OBJETIVO:
Minimizar los efectos sobre €l ambiente en lafase de instalacion y operacion del campamento.
DESCRIPCION ACCION REQUERIDA COSTOS LOCALIZACION | RESPONSABLES
DEL IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA | COMPENSATIVA
Cambiosenel uso |- Limpiezadel Empradizacién y Costo de Campamento El contratistabajo la
del sueloy en sus pozo séptico para revegetalizacion del empradizacion | contratista supervisién dela
propiedades isico- residuos liquidos. terreno al finalizar la | incluido en ConConcreto. interventoria
quimicas. obra. presupuesto del | Localizado el
Cambiosen el - Tomade contratista. campamento en La
paisaje muestras de agua Demoliciény limpieza Reformaen la
par consumo final abscisa K91+500 en
humano. laVereda Servitd de
Villavicencio.
- Mangjo de
residuos solidos. Campamento
contratista
Conciviles
localizado en la
abscisa K89+900.
Alteracion delas Previa Costo Las veredas Servitd | El contratistabajo la
costumbres y cultura | autorizacion del imputable al y Pipiral supervision de la
de comunidades propietario del proyecto interventoria
cercanas. predio, para ambiental.
instalacion del
campamento.
Demanda de mano La mano de obrano Costo Villavicencio El contratistabajo la
de obra calificada necesariaen | imputable al supervisién dela
el éreadebe ser proyecto interventoria.

contratada en laregion

NOTA: Ver ampliacion ficha en el programa de manejo de campamentos.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE
Operacion, movilizacién de maquinaria, equipos, transportes y acarreos.

OBJETIVO:

Disminuir los efectos sobre lasalud y € medio.

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

estado, para evitar dafios a
lasalud humana

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS LOCALIZACION RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA

Emisiones de ruido, gases | - Sefializacion sobre - uso adecuado de Costo Area utilizada por e El contratistabajo la

y particulasala avisosdeinterésen usos | silenciadores imputable al contratista para supervision dela

atmésfera. de pitosy estado de proyecto movilizacion. interventoria
vehiculos
- Todos |os equipos deben
contar con buen
funcionamiento en los
sistemas de los
carburadoresy filtro

Vertimiento de grasasy Resalizar el mantenimiento En e caso dederramede | Serehabilitarad area Costo Patio de maquinaria del El contratistabajo la

aceites y carga de combustibles grasasy aceitesal suelo, | afectada por € derrame, imputable al contratista supervision dela
en las zonas disefiadas se deberecoger latierra | cubriendo con tierra. proyecto interventoria
paratal fin afectaday llevarlo a

botadero inmediatamente

Contaminacién de aguas -Reslizar e lavado en los Costo Patios de lavado de El contratistabajo la
por lavado de maquinaria patios de maquinaria. imputable al maquinaria supervision dela

- El &readelavado dela proyecto interventoria

maquinaria debe tener un

canal perimetral, e cua

conduce las aguas aun

sedimentador.

Compactacion desuelos | Limitar el transito dela Costo a Area utilizada por €l El contratistabajo la
maguinaria basicamente proyecto contratista para supervision dela
sobre lazona del proyecto movilizacion interventoria

Atropellamiento de fauna | Limitar € trénsito de Prohibido el exceso de Ninguno Area utilizada el El contratistabajo la

y afectacion de maquinaria velocidad Contratista para supervisién dela

vegetacion movilizacion interventoria

Incremento de la -Sefializacion de Costo Areautilizada el El contratistabajo la

accidentalidad disminucion de velocidad. imputable al Contratista para supervision dela
- maguinara en buen proyecto movilizacion interventoria
estado.

Afectacion de predios - Limitar el trdnsitodela | Informacion ala Costo Area utilizada el El contratistabajo la
maquinaria comunidad sobre imputable a Contratista para supervision dela
- maguinaria en buen gjecucion del proyecto proyecto movilizacion interventoria

NOTA: Ver ampliacién ficha en el programa de operacién, movilizacién de maquinaria, equipos, transportes y

[ =]




,r::? GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO @ INSTITUTO NACIONAL DE ViAS
ACTIVIDAD IMPACTANTE
Construccion de obras de Arte
OBJETIVO:
Mejoramiento de lacalidad del proyecto.
DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS LOCALIZACION RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA
Aumento en los niveles de | Realizar un adecuado uso adecuado de Costo Pasos de alcantarillas, | El contratistabajo la
contaminacion manejo de los materiales | silenciadores imputable al filtros, cunetas, supervision de la autoridad
atmosférica como cemento que son los proyecto canalesy demés ambiental
principales causantes de estructuras.
esta dispersion
Contaminacién hidrica No disponer ninglntipo | - No desviar los causes En el caso que se Se construiran estructuras | Costo Pasos de alcantarillas, | El contratistabajo la
por disposicién de material cercade -Los drenajes deben presenten taponamiento, imputable a filtros, cunetas, supervision de lainterventoria
inadecuada de materiales | cuerpos de agua construirse siguiendo la | se debera de inmediato proyecto canalesy demés ambiental
enlazona menor pendiente. limpiar y recuperar. estructuras.
-Las cunetas seran con
estructuras para
disipacion de energia,
decantadores o trampa de
sedimentos.
-Construir estructuras
contenedoras que limiten
las obrasde arte'y eviten
el aporte de sustancias a
los cuerpos hidricos.
Deterioro dela calidad -Remover los desechos Costo Sitiosde alcantarillas | El Contratistabajo la
visual, del paisae que hallan quedado imputable a indicadas supervision de lainterventoria
despuésdela proyecto anteriormente ambiental
construccion.
-Sefialar adecuadamente
las zonas donde se estén
realizando las actividades
Generacion de empleo Con € fin de garantizar Costo a Municipio de El Contratistabajo la
este beneficio se proyecto Villavicencio supervision de lainterventoria

recomienda que la mano
de obra sea contratada en
laregion

ambiental

NOTA: Ver programa construccion de obras de arte.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE
Colocacion de base y sub-base

OBJETIVO:

Mejoramiento de lacalidad del proyecto.

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS LOCALIZACION RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA
Aumento en losniveles | Los materialesdelabase | Usar los materiales en Costo Todo el corredor El contratistabajo la
de contaminacion en el estabilizada deben himedo imputable al supervision de lainterventoria
area transportase cubiertos con proyecto
lonas impermeables y
colocados y compactados
alamayor brevedad
posible, evitando asi la
generacion de particulas
Contaminacién de las Almacenar los materiales Costo Sitios paraamacenar | El contratistabajo la
fuentes hidricas debido a legjos de los cuerpos de imputable a materiales dispuestos | supervision de lainterventoria
manejo inadecuado de agua proyecto por el contratista
materiales
Aporte de sustancias
ajenas alos cuerpos de
agua
Cambiosen € paisgje Realizar brigadas Revegetalizar zonas Costo Corredor El contratistabgjo la
Deterioro dela calidad periddicas de aseo que aedanasal corredor imputable a supervision de la autoridad
visual, del paisae remuevan y dispongan proyecto ambiental
adecuadamente los
desechos
Generacion de empleo Con € fin de garantizar Costo a Municipio de El contratistabajo la
este beneficio se proyecto Villavicencio supervision de lainterventoria
recomienda que la mano
de obra sea contratada en
laregion

NOTA: Ver programa compactacioén de la base, subbase .y el extendido de la capa
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ACTIVIDAD IMPACTANTE

Extendido de la capa asféltica

OBJETIVO:

Mejoramiento de lacalidad del proyecto.

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS LOCALIZACION RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA

Aumento de El concreto asféltico debe Costo Corredor Todo el El contratistabagjo la
contaminacion del aire, en transportarse cubierto con imputable a corredor supervision de lainterventoria
el &reapor mangjo de lonas impermesablesy proyecto
asfalto compactados

El calentamiento del

asfalto liquido hacerlo

lgjos de la comunidad
Contaminacién de las Mantener estructuras de Costo Comunidad aledafia El contratistabgjo la
fuentes hidricas debido a contencién sobre los imputable al supervision de lainterventoria
manejo inadecuado de cuerpos de agua proyecto
materiales
Cambiosen € paisgje Realizar brigadas Costo Descritosen El contratistabgjo la
Deterioro dela calidad periddicas de aseo que imputable a presente estudio supervision de la autoridad
visual, del paisgje remuevan y dispongan proyecto ambiental

adecuadamente los

desechos

Contar con & equipo

necesario para el manegjo

total del asfalto, desde su

transporte hasta su

disposicion
Mejoramiento de la Costo Municipio de El contratistabgjo la
calidad devida imputable al Villavicencio supervision de lainterventoria

proyecto

NOTA: Ver programa compactacion de la base, subbase .y el extendido de la capa asfaltica.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE
Zonas de disposicion de sobrantes. Botadero 27 K89+240/560 y botadero 30 K91+540/950

OBJETIVO:

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

Disposicion final de material sobrante, minimizando impactos al medio ambiente

® INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS LOCALIZACION RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA
Aumento en la suspension Los materiales manejados Costo K89+240/560 — El contratistabajo la
de particulas deben estar himedos imputable al K91+540/950 supervision de lainterventoria
proyecto
Aumento de sedimentos | No disponer sedimentos | Almacenar los materiales Costo K89+240/560 — El contratistabgjo la
en los cuerpos de agua cercade |los cuerpos de lgjos de los cuerpos de imputable al K91+540/950 supervision de lainterventoria
agua agua proyecto
Perdida de la cobertura Los sitios de botadero Costo K89+240/560 — El contratistabagjo la
vegetal deben localizarse sobre imputable a K91+540/950 supervision de la autoridad
area no productivas proyecto ambiental
Aumento delacargaen e Sefializaci6n adecuada de Costo a K89+240/560 — El contratistabajo la
terreno las zonas donde se proyecto K91+540/950 supervision de lainterventoria
ejecutaran las actividades

Generacion de empleo Con d fin de garantizar Municipio de El contratistabgjo la
este beneficio se Villavicencio supervision de lainterventoria
recomienda que la mano
de obra sea contratada en
laregion

NOTA: Ver ampliacion de la ficha en el programa para disposicion final de material sobrante.




ﬂ‘
L

ACTIVIDAD IMPACTANTE

Sefializacién durante y después de la gjecucion del proyecto

OBJETIVO:

Proporcionar seguridad al usuario de lavia

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

proteccion del medio. En
especial a no
atropellamiento dela
fauna, alaprohibicion de
latala, lacaza, alano
contaminacion del airey
delas aguas, entre otros.

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS LOCALIZACION RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA
Lafaltade unabuena Sefializacién respecto a Costo Sitiosvisiblesdela El contratistabagjo la
demarcaciény zonas instables, velocidad imputable al via, en &l campamento | supervision dela autoridad
sefializacion, puede méxima, y demés de tipo proyecto ambiental
ocasionar accidentes de preventivo e informativo
trabajo y accidentes
vehiculares
Sefializacién ambiental Sefializacién ambiental de Costo Sitiosvisiblesde la El contratistabajo la
tipo informativo y imputable al via, en &l campamento | supervision delainterventoria
preventivo en torno ala proyecto ambiental

NOTA: Ver ampliacién de la ficha en el programa de sefializacion temporal y definitiva.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE
Operacion de planta de Asfalto ubicada en La Reforma

OBJETIVO:

Minimizar los impactos sobre € entorno

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS | LOCALIZACION | RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA

Ademas de los Coso LaReforma El contratistabajo la
impactos referidos en imputable al supervision dela
lafichade proyecto interventoria
instalaciones de
campamentos, se
describen otros como:
Ruidoy emisionesde | Mantenimiento alos Debe contar € Programade Costo LaReforma El contratistabajo la
particulasy gases equipos de control contratista con los rehabilitaciony imputable al supervision dela
provenientes del horno | paralos gases del respectivos permisos reforestacion proyecto interventoria
de mezcla horno expedidos por la ambiental

Equipos de control de | autoridad ambiental

emisiones, como

ciclones, filtros, entre

otros.
Afectacion alasalud Mantenimiento Avisar ala comunidad Costo Municipio de El Contratistabajo la
de los habitantes aledafiasobre la imputablea | Villavicencio supervision dela
aledafios a proyecto gecucion dela proyecto Interventoria

actividad ambiental

NOTA: Ver ampliacion de la ficha en el programa sobre manejo de la planta de asfalto.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE
Empradizacion y Reforestacion

OBJETIVO:

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

Recuperacion delafloray fauna de laregion, proteccion de cuerpos de aguay concientizacion ambiental sobre el cuidado de la naturaleza

Mejoramiento de la
calidad de las aguas

Hébitat de fauna
silvestre

Revegetalizacion en
taludes, dedlizamiento
o derrumbes

Proteccion de suelos

Especies nativas

Paralostaludes
inestables, se
aconsgjalasiembra
de pasto de Kikuyo
por el método de
mallasy costales

Negra, cafio Maizaro y
cafo Buque, botaderos
27y 30.

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS | LOCALIZACION | RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA
Lareforestacion y Lugares para El programa de Costo Posibles sitios de El contratistabajo la
empradizacion, ayuda reforestacion mas reforestacion se debe | imputable | reforestacion: supervision dela
alaproteccion de apropiados empezar alaentrada | a Quebradas Pipiral, interventoria
cuencas hidrogréficas delaépocade proyecto | Coloradita, Floresta, ambiental
lluvias. Servitd, Rosario,

NOTA: Ver ampliacion de la ficha en el programa de reforestacion y revegetalizacion.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE
Proteccion de faunay flora

OBJETIVO:

Preservar y conservar lafaunay flora silvestre existente, concientizando alos trabajadores de laimportancia de | os ecosi stemas.

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

momento deiniciacion
delasobrasno se
capacitaal personal
sobre laimportancia
gue tiene proteger la
faunay flora; trayendo
€omo consecuenciala
talade arboles
innecesariamente y la
migracion de especies
nativas.

Prohibir lacazay tala
dearboles

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS LOCALIZACION | RESPONSABLES

IMPACTO

PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA

Durante la gjecucion Llevar acabo Escoger lugares Readlizar programas de | Costo Areadeinfluencia | El contratistabajo la
delasobrasvidesse | campafas educativasa | apropiados para revegetalizacion con | imputable a directa del proyecto | supervision dela
afectadirectamentela |lostrabajadoresdela | revegetalizacion especies nativas proyecto interventoria
faunay floradela regiony ala ambiental
region, por que en € comunidad

NOTA: Ver ampliacién de la ficha en el programa de proteccién de fauna y flora.




ACTIVIDAD IMPACTANTE
Manejo superficial de laescorrentiay cuerpos de agua

OBJETIVO:

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

Implementar medidas para mitigar efectos erosivos y contaminacion de cuerpos de agua.

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

Alteraciones de
drengjes naturales.

Aporte de sedimentos a
cuerpos de aguay
drenaje que interceptan
lavia

Buen manegjo delas
aguas de escorrentia,
infiltracion y corrientes
superficiaes.

Limpieza en lasrondas
de las quebradas

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS | LOCALIZACION | RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA
Efectos erosivos y Construcciéony Reforestacionenlas | Costo Obrasalolargode | El contratistabajo
remocion en masa. mantenimiento de rondas de las imputable al laviay enlos lasupervision dela
obras de arte. quebradas proyecto crucesdelas interventoria
quebradas ambiental

NOTA: Ver ampliacion de la ficha en el programa de manejo superficial de la escorrentia y cuerpos de agua.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE

Programade Limpieza Final

OBJETIVO:
Realizar el desmonte de las estructuras, lalimpieza y acondicionamiento del rea utilizada

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS | LOCALIZACION | RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA | COMPENSATIVA
Deterioro del paisgje Retirar los desechos Revegetacion de Costo Sitios de El contratistabajo
de construccién e botaderos imputablea | construccion de lasupervision dela
Contaminacion de zonas de proyecto. obras civiles, interventoria.
fuentes hidricasalo amacenamiento de botaderosy
largo del corredor vial maquinariay obras abandono de sitios
civiles. de campamento,
Contaminacion del suelo Recuperacion acopiosy/o taleres.
Enlos paisgjistica.
Focos deinfecciéony campamentos se
contaminacion del medio debera hacer una
ambiente. limpieza general del
sitio.

NOTA: Ver ampliacion de la ficha en el programa de limpieza final.




ACTIVIDAD IMPACTANTE
Programa de manejo para areas | nestables

OBJETIVO:

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

Reducir la posibilidad de generacién de procesos de Inestabilidad

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

mantenimiento de la banca
de laviay la seguridad del

area que presenta riesgos de
inestabilidad.

estos fenémenos y
verificacion del
funcionamiento de
las obras gjecutadas.

Verificar el
funcionamiento de
las obras de drengje

Parala proteccién de
laderas de las pilas en
el viaducto se
recomienda
empradizacion

viaducto con sus
accesos

DESCRIPCION DEL ACCION REQUERIDA COSTOS | LOCALIZACION | RESPONSABLES
IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA COMPENSATIVA
Las dareas inestables, | Inspeccion Empradizacién con Costo Corredor via El contratista bajo
generan procesos erosivos, | permanente y pasto Kikuyo por €l imputableal | K87+512 — lasupervision dela
inestabilidad y remociones | detalladadelas método de mallasy proyecto K102+500. Viaa interventoria
en masa asegurando €l | &reas que presentan costales cielo abiertoy e

NOTA: Ver ampliacion ficha en el programa de manejo de areas inestables.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE:
Divulgacion e Informacion

OBJETIVO:

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

Propiciar relaciones de confianza y seguridad alrededor del proyecto, generar espacios de consultay discusion e informar veraz y oportunamente

Informar sobre los
alcances técnicos,
programas sociales
y ambientalesa
gjecutar

Crear un comité
permanente de
informacion con las
JAC del dreade
influencia directa
del proyecto

DESCRIPCION ACCION REQUERIDA COSTOS |LOCALIZACION |RESPONSABLE
DEL IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA | COMPENSATIVA
Desinformacion Identificar actores | Elaborar plan de Incluido Areade Influencia | El contratista
socialescon el medios (folletos, presupuesto | Directadel Proyecto
Conflictos con las objeto derealizar boletines, avisos, del Municipio de
comunidades reunionesy talleres | carteleras) con contratista Villavicencio
antes de comenzar | cronogramayy
Comunidades laconstruccién del | actores sociaes.
apropiadas del proyecto.
proyecto

Nota: ver ampliacion de la ficha en el programa de gestion social
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ACTIVIDAD IMPACTANTE:
Participacién Comunitaria a través de la reforestacion

OBJETIVO:

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

Generar procesos de participacion y apropiacion del proyecto a través de las solicitudes de la comunidad

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

comunitaria através
del programade
reforestacion

de Influencia
Directa del
proyecto.

Apropiar alos
propietarios del AID
del proyecto sobre
el cuidado de los
arboles, brindadoles
una capacitacion.

Generacién de mano
de obra

DESCRIPCION ACCION REQUERIDA COSTOS |LOCALIZACION |RESPONSABLE
DEL IMPACTO

PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA | COMPENSATIVA
Arraigo por €l medio | Cumplir conlo Sembrar arboles Incluido AreadeInfluencia | El contratista
ambiente de la exigido por las nativos de laregion. presupuesto | Directa del Proyecto
region. comunidades del

Participacién dela contratista

Organizacion comunidad del Area

Nota: ver ampliacion ficha en el programa de gestion social.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE:
Generacion de Mano de Obra

OBJETIVO:

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

Mejorar lacalidad de vida, aumentar |os ingresos econdmicos de algunas familias, evitar oposicion y presiones sobre €l proyecto.

contratista, tanto
en nimero como
e perfil de
mismo. Proceso
de seleccion. Etc.

del proyecto con
€l objeto de
recoger las hojas
deviday hacer el
seguimiento ala
contratacion de
mano de obra, ya
sea calificadao
no calificada.

Brindarle
oportunidad
laboral alamujer.

DESCRIPCION ACCION REQUERIDA COSTOS |LOCALIZACION |RESPONSABLE
DEL IMPACTO
PREVENTIVA | MITIGACION | CORRECTIVA | COMPENSATIVA

Expectativas de Elaborar una Generacion de Incluido Areade Influencia | El contratista
generacion de metodologiade | empleo presupuesto | Directa del Proyecto
empleo generacion de del Municipio de

empleo que Conformacion de contratista Villavicencio
Demanda laboral incluyael comitédelas JAC

personal del dreade

requerido por € | influenciadirecta

Nota: ver ampliacion de la ficha en el programa de gestion social.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE:
Educacion ambiental y convivencia social paralos trabajadores.

OBJETIVO:

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

Crear en los trabajadores una actitud de respeto y cuidado por los pobladores de laregion y recursos naturales del érea del proyecto.

DESCRIPCION ACCION REQUERIDA COSTOS |LOCALIZACION |RESPONSABLE
DEL IMPACTO
PREVENTIVA MITIGACION CORRECTIVA | COMPENSATIVA

Lafalta de educacion | Sensibilizacion alos Costo Campamentos El contratista
y sensibilizacion con | trabajadores sobre imputable | Frentes de trabajo
nuestro entorno, temas socialesy al proyecto | Comunidad del AID
conllevaun ambientales, con Escuelasdel AID
desarrollo charlas, talleres,
insostenible actividades, videos
generando y demés ayudas
actividades negativas | didacticas que
anuestro ambientey | ayuden a
alaregion comprometer al

trabajador con su

entorno

Nota: Ver ampliacion de la ficha en los programas de gestién social.
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ACTIVIDAD IMPACTANTE
Operacion de planta de concreto ubicada en La Reforma

OBJETIVO:

Minimizar los impactos sobre €l entorno

GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

DESCRIPCION ACCION REQUERIDA COSTOS | LOCALIZACION | RESPONSABLES
DEL IMPACTO
PREVENTIVA | MITIGACION | CORRECTIVA | COMPENSATIVA

Afectacion por Mantenimiento a Costo LaReforma El contratistabajo la
emisiones de los equipos de imputable supervision de la
particulasa airey | control de a proyecto interventoria
ruido. emisiones en los

silos, tolvas,

basculasy zonade

carguey

descargue de

vehiculos.

Aidlamiento dela

cabina de control.
Vertimiento de Complementar el | Debe contar el Programa de Costo LaReforma El contratistabajo la
aguas residuales a sistemade contratista con los rehabilitacion y imputable supervision de la
cuerpos de agua. tratamiento de respectivos reforestacion a proyecto interventoria

aguasresiduales | permisos ambiental

industriales y expedidos por la

mantenimiento del | autoridad

mismo. ambiental

Andlisisfisico— | Llevar acabolas

quimico de aguas | exigencias del

residuales permiso.

industriales.
Afectacion alasalud | Mantenimiento Avisar ala Costo Municipio de El Contratista bajo
de los habitantes comunidad imputable | Villavicencio lasupervision de la
aledafios al proyecto aledafia sobre la a proyecto interventoria

gjecucion dela ambiental
actividad

Nota: ver ampliacion de la ficha en el programa de manejo de la planta de concreto

[+ ]




GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

D

INSTITUTO NACIONAL DE Vi

RESUMEN DE ACTIVIDADES EJECUTADAS MEDIANTE LOS PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS

1. INFORMACION Y COMUNICACION

ACCION OBJETIVOS IMPACTOS ESTRATEGIAS LOCALIZACION POBLACION MOMENTO DE RESPONSABLES SEGUIMIENTO
EJEC.
Informacion del Iniciar las labores | Estas acciones Comunicacion Poblaciones Habitantes aledafias | Desde el inicio de Constructor con el Interventoria
proyecto, de compensacién | generan impactos verbal, reuniones de | aledafias al los programas personal del ambiental, directivo
especialmente de las | forestal teniendo | positivos en informacion, visitas | proyecto: propuestos programa de gestion [ ambiental de obra y
labores de en cuenta lo compensacion de al terreno para hacer | comunidades, ambiental y social pasantes de la
compensacion estipulado en el los negativos diagnostico. quebradas Unisalle
forestal, a la programa de ocasionados por la Coloradita y Pipiral
comunidad reforestacion y tala misma.
empradizacion
2. EDUCACION SOCIO AMBIENTAL
ACCION OBJETIVOS IMPACTOS ESTRATEGIAS LOCALIZACION POBLACION MOMENTO DE RESPONSABLES SEGUIMIENTO
EJEC.
Educacion ambiental | Crear conciencia El manejo Charlas de Veredas Pipiral y Comunidad y Continuo Constructor con el Interventoria
al personal de obra, | sobre el manejo inadecuado de los educacion Sevita, estudiantes de las personal del ambiental, directivo
ala comunidad y adecuado de la residuos genera ambiental, campamentos de veredas y personal programa de gestion [ ambiental de obra y
estudiantes proteccion del medio | contaminacion en seguimiento obra involucrado en obra ambiental y social pasantes de la
ambiente suelo, aire y agua continuo Unisalle
especial mente
3. SENALIZACION
ACCION OBJETIVOS IMPACTOS ESTRATEGIAS LOCALIZACION POBLACION MOMENTO DE RESPONSABLES SEGUIMIENTO
EJEC.
Implementacion de | Disminucion de Accidentes y Organizacion de Areade la Personal vinculado a | Desde el inicio de Constructor con el Interventoria

una adecuada

accidentesy

atropellamiento de la

cuadrilla ambiental

construccion

la obra

los programas

personal del

ambiental, directivo

sefializacion proteccion al medio | faunay flora encargada de la propuestos programa de gestion [ ambiental de obra y
temporal y ambiental | ambiente sefializacion ambiental y social pasantes de la
definitiva Unisalle
4. MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS
ACCION OBJETIVOS IMPACTOS ESTRATEGIAS LOCALIZACION POBLACION MOMENTO DE RESPONSABLES SEGUIMIENTO
EJEC.
Disposicion de Evitar contaminacién | Contaminacién de Capacitacion en Area general de la Todo el personal Desde el inicio del Constructor con el Interventoria

residuos solidos en
el relleno sanitario
de Villavicencio;
clasificacién en la
fuente de los
residuos con
propositos de
reciclaje

de los suelos, aire y
agua por manejo
inadecuado de los
RS.

Minimizar los RS
haciendo rehuso y
reciclaje

suelo, aire y agua.
Produccion de
malos olores, mal
aspecto en el
paisaje, presencia
de vectores

técnicas de reciclaje,
almacenamiento,
transporte y
disposicion final de
RS

construccion

vinculado a la obra 'y
habitantes de zonas
aledafias

programa de manejo
de residuos solidos

personal del
programa de gestién
ambiental y social

ambiental, directivo
ambiental de obra'y
pasantes de la
Unisalle
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FORMATO FICHA RESUMEN DE ACTIVIDADES EJECUTADAS MEDIANTE LOS PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS

1. INFORMACION Y COMUNICACION

ACCION OBJETIVOS IMPACTOS ESTRATEGIAS | LOCALIZACION POBLACION MOMENTO DE | RESPONSABLES | SEGUIMIENTO
EJEC.
2. EDUCACION SOCIO AMBIENTAL
ACCION OBJETIVOS IMPACTOS ESTRATEGIAS | LOCALIZACION POBLACION MOMENTO DE | RESPONSABLES | SEGUIMIENTO
EJEC.
3. SENALIZACION
ACCION OBJETIVOS IMPACTOS ESTRATEGIAS | LOCALIZACION POBLACION MOMENTO DE | RESPONSABLES | SEGUIMIENTO
EJEC.
4. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
ACCION OBJETIVOS IMPACTOS ESTRATEGIAS | LOCALIZACION POBLACION MOMENTO DE | RESPONSABLES | SEGUIMIENTO
EJEC.




GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO VIAL ULTIMO TRAMO BOGOTA - VILLAVICENCIO

@ INSTITUTO NACIONAL DE Vi

CARRETERA BOGOTA VILLAVICENCIO CONSTRUCCION DE LA VIA A CIELO Y PUENTES DEL SECTOR

K87+512 — K94+137 Y K99+500 — K102+500. ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA

1. MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
2. MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
3. MANEJO DE AGUAS PARA CONSUMO

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
4. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
5. MANEJO DE RESIDUOS INDUSTRIALES

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
6. MOVILIZACION DE EQUIPOS

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
7. PLANTA DE CONCRETO

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
8. PAVIMENTACION DE LA VIA

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
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INSTITUTO NACIONAL DE Vi

9. CONTROL DE CONTAMINACION DEL AIRE

OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
ACTIVIDAD REALIZADA
10. MANEJO DE PLANTA DE ASFALTO
ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
11.CONTROL DEL ENTORNOPAISAJISTICO
ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
12. PROTECCION DE FAUNA Y FLORA
ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
13. PROTECCION DE CUERPOS DE AGUA
ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
14. RECUPERACION DE COBERTURA VEGETAL
ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
15. PROGRAMAS DE GESTION SOCIAL
ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
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CARRETERA BOGOTA VILLAVICENCIO CONSTRUCCION DEL VIADUCTO Y SUS ACCESOS. ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA

1. MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
2. MANEJO DE AGUAS PARA CONSUMO

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
4. MOVILIZACION DE EQUIPOS

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
5.CONSTRUCCION DE CAISSON, PILAS, SUPERESTRUCTURA DEL VIADUCTO Y SUS ACCESOS

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
9. CONTROL DE CONTAMINACION DEL AIRE

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
10. MANEJO DE COMBUSTIBLES

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
11.CONTROL DEL ENTORNOPAISAJISTICO

ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVOS LOCALIZACION FECHA DE REALIZACION FUNCIONAMIENTO PROBLEMAS RESPONSABLE
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CARRETRA BOGOTA - VILLAVICENCIO

ok P
- REPORTE DE ASISTENCIA, CAPACITACION AMBIENTAL
OBJETIVO
TEMA DURACION LUGAR RESPONSABLE
No. BENEFICIARIOS FECHA
NOMBRE CARGO DIRECCION




MONITOREO DEL
RECURSO

OBJETIVO:
RESPONSABLE: VIGILANCIA: SECUENCIA: FECHA DE
Conconcreto (Viaacielo abierto) Interventoriay MONITOREO

y Conciviles (Viaducto)

Corporinoguia

PARAMETROS A
MONITOREAR

SITIOS DE MUESTREO RESULTADOS




ANEXO FICHA C.3. REPORTE DE ACCIDENTES

1. Dependencia 2. Lugar exacto del accidente/incidente | Mes Dia Afio Hora AM
| | PM

1. IDENTIFICACION

LESION PERSONAL

3. Nombre del lesionado 4. Codigo 5. Ocupacion

6. parte del cuerpo lesionada

7. naturaleza de la lesion

8. objeto/ equipo/sustancia gue causo lesion

9. persona con mas control sobre 8

DANO A LA PROPIEDAD Y/O INFRAESTRUCTURA

10. Dafio a la propiedad y/o infraestructura

11. costo estimado 12. Costo actual

13. naturaleza del dafio

14. Objeto/equipo/sustancia que causo la lesién.

[ 15. persona con mas control sobre 14

OTROS INCIDENTES

16. persona que informo el incidente

[ 17. Ocupacién [ 18. Costo (si hubo)

19. naturaleza del incidente

20. Objeto/equipo/sustancia que causo el incidente

[ 15. persona con mas control sobre 20

2. DESCRIPCION

3. ANALISIS

22. Describa claramente ocurrio el

accidente/incidente

como

Para los accidentes con vehiculo automotor utilice un
diagrama a(ver punto 6)

23. actos o condiciones que contribuyeron mas directamente
a este accidente/incidente.

24. causas basicas para la existencia de estos actos o
condiciones.

4. EVALUACION

Grave Frecuente
25. Gravedad potencial de las perdidas Serio 26. probable porcentaje de ocurrencia | Ocasional
Leve Raro




REPORTAJE DE ACCIDENTES/INCIDENTES

5. PREVENCION

Medidas

27. Medidas tomadas para evitar la recurrencia

28. Intermedia

29. completa

Mes Dia
|

Mes

Dia

o g A WN =

6. DIAGRAMA

30. Observaciones

31. Investigado por

32. fecha

33. revisado por

34. fecha




TABLA 1: MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS PARA VIA A CIELO ABIERTO

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS PARA VIA A CIELO ABIERTO

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

CONSTRUCCION

LOCACIONES DEL CONSTRUCTOR

FUNCIONAMIENTO
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COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR 1 2|1 34| 5] 6 7 8 9 10 11 12 13 [ 14 | 15 | 16
Cantidad de particulas suspendidas X X X X X X X X X X X X
Generacioén de nivel de gases, vapores y humos X X X X X X X X X X
Atmosférico Generacion de ruido X | x| x| x| x X X X X X X X
Hidrico Alteracion de la calidad y cantidad de agua X | x| x| x| X X X X
Cambio de uso del suelo X X X X X X X X X X
Procesos erosivos superficiales X X X X X X
Estabilidad de taludes X
Contaminacion por residuos solidos X | x| x| x| X X X X X X X
Edéfico Contaminacion por residuos liquidos X | x| x| x X X X
FISICO Geomorfodindmico Socavacion X
Perdida de vegetacion X
Vegetacion Mejoramiento del paisaje X
BIOTICO Fauna Afectacion de fauna edafica x| x| x| x X X X X X X X
Nivel de accidentalidad X X X X X X X X X
Visibilidad x | x [ x
Afectacion por ruido y polvo X X X X X X X X X
Valorizacion de predios X X
Procesos migratorios X X
Social Crecimiento poblacional y comercio X X
Cultural Educacion ambiental x | x | x X X X X X X
SOCIO-ECONOMICO Econdmico Generacién de empleo X | x| x| x| x| x X X X X X X X X




TABLA 2: MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS PARA EL VIADUCTO

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS PARA EL VIADUCTO

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

CONSTRUCCION

FUNCIONAMIENTO

LOCACIONES DEL CONSTRUCTOR
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COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR 1 21 3|4]5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14
Cantidad de particulas suspendidas X X X X X X X X X
Generacion de nivel de gases, vapores y humos| x X X X X X X X X
Atmosférico Generacion de ruido X | x| x| x X X X X X
Hidrico Alteracion de la calidad y cantidad de agua X | x| x| x X X
Cambio de uso del suelo X X X X X
Procesos erosivos superficiales X X X X X
Estabilidad de laderas y taludes X
Contaminacion por residuos solidos X | x X X X X X
Edéfico Contaminacion por residuos liquidos X | x| x X
FISICO Geomorfodindmico Socavacion X
Perdida de vegetacion X | X X
Vegetacion Mejoramiento del paisaje X
BIOTICO Fauna Afectacion de fauna edafica X X X X X X X X X
Nivel de accidentalidad X X X X X X X X X
Visibilidad X X X
Afectacidn por ruido y polvo X X X X X X X X X
Valorizacion de predios X X
Procesos migratorios X X X X X X X X X X X
Social Crecimiento poblacional y comercio X X
Cultural Educacion ambiental X
SOCIO-ECONOMICO Econdmico Generacién de empleo X | x| x| x| x




TABLA 3: MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS PARA VIA A CIELO ABIERTO CON LAS ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATISTA

MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS. VIAS A CIELO ABIERTO
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COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR Cuali Cuanti Cuali Cuanti Cuali Cuanti Caracter Cuali | Cuanti
Cantidad de particulas suspendidas 3 temporal 1 reversible 1 - 9
Generacion de nivel de gases, vapores y humos 3 temporal 1 reversible 1 - 9
Atmosférico Generacion de ruido 3 temporal 1 reversible 1 - 9
Hidrico Alteracion de la calidad y cantidad de agua 3 temporal 1 reversible 1 - 9
Cambio de uso del suelo 2 - 11
Procesos erosivos superficiales puntual 3 temporal 1 1 - baja 7,5
Estabilidad de taludes puntual 0,5 3 temporal 1 2 + 7,5
Contaminacion por residuos sélidos puntual 0,5 3 temporal 1 reversible 1 - 8,5
Edafico Contaminacion por residuos liquidos puntual 0,5 3 temporal 1 reversible 1 - 8,5
FISICO Geomorfodinamico Socavacion puntual 0,5 1 temporal 1 reversible 1 - 55
Perdida de vegetacion puntual 1 temporal 1 reversible 1 - 45
Vegetacion Mejoramiento del paisaje 2 + 10
BIOTICO Fauna Afectacion de fauna edifica 1 reversible 1 - 8
Nivel de accidentalidad 3 reversible 1 - 10,5
Visibilidad 1 reversible 1 - 7
Afectacion por ruido y polvo 3 reversible 1 - 11
Valorizacién de predios 2 + 12
Procesos migratorios 1 - 10
Crecimiento poblacional 2 - 12
Aumento del comercio 2 + 12
Social Mejoramiento de la infraestructura vial 2 + 13
Cultural Educacién ambiental 1 temporal 1 2 + 55
SOCIO-ECONOMICO Econdémico Generacion de empleo 3 temporal 1 reversible 1 + 9

I

Puntual, baja, temporal, reversible

Local, media

Regional, alta, permanente, irreversible




TABLA 4: MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS PARA EL VIADUCTO CON LAS ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATISTA

MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS PARA EL VIADUCTO
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COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR Cuanti | Cuali | Cuanti Cuali Cuanti Cuali Cuanti | Caracter | Cuali | Cuanti
Cantidad de particulas suspendidas 3 3 temporal 1 reversible 1 -
Generacion de nivel de gases, vapores y humos 3 3 temporal 1 reversible 1 -
Atmosférico Generacion de ruido 3 2 temporal 1 reversible 1 -
Hidrico Alteracion de la calidad y cantidad de agua 3 3 temporal 1 reversible 1 -
Cambio de uso del suelo 3 3 3 2 -
Procesos erosivos superficiales puntual 3 3 1 -
Estabilidad de laderas y taludes puntual 0,5 1 3 2 +
Contaminacion por residuos sélidos puntual 0,5 3 3 temporal 1 reversible 1 -
Edafico Contaminacion por residuos liquidos puntual 0,5 3 3 temporal 1 reversible 1 -
FISICO Geomorfodinamico Socavacion puntual 0,5 baja 1 baja 1 temporal 1 reversible 1 -
Perdida de vegetacion puntual 1 1 temporal 1 reversible 1 -
Vegetacion Mejoramiento del paisaje 1 3 2 .
BIOTICO Fauna Afectacion de fauna edafica 2 3 2 -
Nivel de accidentalidad 3 3 3 reversible 1 -
Visibilidad 2 2 1 | reversibe [ 1 -
Afectacion por ruido y polvo 2 2 3 reversible 1 -
Valorizacion de predios 3 3 2 +
Procesos migratorios 3 3 1 -
Crecimiento poblacional 3 3 2 -
Aumento del comercio 3 3 2 +
Social Mejoramiento de la infraestructura vial 3 3 2 +
Cultural Educacion ambiental 1 1 temporal 1 reversible 1 +
SOCIO-ECONOMICO Econdémico Generacion de empleo 3 3 temporal 1 reversible 1 +

L1
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.

Puntual, baja, temporal, reversible

Local, media

Regional, alta, permanente, irreversible




TABLA 5: MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS PARA VIA A CIELO ABIERTO CON LOS PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS

MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS. VIAS A CIELO ABIERTO
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COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR Cuanti] Cuali | Cuanti Cuali Cuanti Cuali Cuanti | Caracter | Cuali | Cuanti
Cantidad de particulas suspendidas 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 7
Generacion de nivel de gases, vapores y humos 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 7
Atmosférico Generacion de ruido 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 7
Hidrico Alteracion de la calidad y cantidad de agua 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 7
Cambio de uso del suelo 2 2 2 - 10
Procesos erosivos superficiales puntual 2 2 temporal 1 1 - m 6,5
Estabilidad de taludes puntual 3 3 temporal 1 2 + 9,5
Contaminacion por residuos sélidos puntual 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 6,5
Edafico Contaminacion por residuos liquidos puntual 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 6,5
FISICO Geomorfodinamico Socavacion puntual 1 1 temporal 1 reversible 1 - baja 45
Perdida de vegetacion puntual 1 1 temporal 1 reversible 1 - baja 45
Vegetacion Mejoramiento del paisaje 3 3 2 + 12
BIOTICO Fauna Afectacion de fauna edafica 2 1 2 - m
Nivel de accidentalidad 2 2 3 reversible 1 - 10,5
Visibilidad 1 1 1 | reversibe [ 1 - | baa| s
Afectacion por ruido y polvo 2 2 3 reversible 1 - 9
Valorizacion de predios 3 3 2 + 12
Procesos migratorios 3 3 1 - 10
Crecimiento poblacional 3 3 2 - 12
Aumento del comercio 3 3 2 12
Social Mejoramiento de la infraestructura vial 3 3 2 13
Cultural Educacion ambiental 0 3 3 temporal 1 2 - 9,5
SOCIO-ECONOMICO Econdémico Generacion de empleo 3 3 temporal 1 reversible 1 - 9
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Puntual, baja, temporal, reversible

Local, media

Regional, alta, permanente, irreversible




TABLA 6: MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS PARA EL VIADUCTO CON LOS PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS

MATRIZ DE CALIFICACION DE IMPACTOS PARA EL VIADUCTO
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COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR Cuanti | Cuali | Cuanti Cuali Cuanti Cuali Cuanti | Caracter | Cuali | Cuanti
Cantidad de particulas suspendidas 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 7
Generacion de nivel de gases, vapores y humos 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 7
Atmosférico Generacion de ruido 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 7
Hidrico Alteracion de la calidad y cantidad de agua 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 7
Cambio de uso del suelo 2 2 3 2 - 10
Procesos erosivos superficiales puntual 2 2 1 - m 6,5
Estabilidad de laderas y taludes puntual 3 3 2 + 11,5
Contaminacion por residuos sélidos puntual 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 6,5
Edafico Contaminacion por residuos liquidos puntual 2 2 temporal 1 reversible 1 - baja 6,5
FISICO Geomorfodinamico Socavacion puntual 1 1 temporal 1 reversible 1 - baja 45
Perdida de vegetacion puntual 1 1 temporal 1 reversible 1 -
Vegetacion Mejoramiento del paisaje 3 3 2 .
BIOTICO Fauna Afectacion de fauna edafica 2 1 2 -
Nivel de accidentalidad 2 2 3 reversible 1 -
Visibilidad 2 2 1 | reversibe [ 1 -
Afectacioén por ruido y polvo 1 1 3 reversible 1 -
Valorizacion de predios 3 3 2 +
Procesos migratorios 3 3 1 -
Crecimiento poblacional 3 3 2 -
Aumento del comercio 3 3 2 +
Social Mejoramiento de la infraestructura vial 3 3 2 +
Cultural Educacion ambiental 0 3 3 temporal 1 reversible 1 +
SOCIO-ECONOMICO Econdémico Generacion de empleo 3 3 temporal 1 reversible 1 +
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Puntual, baja, temporal, reversible

Local, media

Regional, alta, permanente, irreversible




TABLA 7: COMPARACION DE RESULTADOS PARA LOS DOS ESCENARIOS. ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATISTA Y PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS PARA LA VIA A CIELO ABIERTO CONCONCRETO

COMPARACION DE RESULTADOS PARA LOS DOS ESCENARIOS. VIA A CIELO ABIERTO

Importancia ambiental (Plan de manejo ambiental del contratista)

Importancia ambiental (Programas de manejo ambiental propuestos)

COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR Caracter Cualitativo Cuantitativo Caracter Cualitativo Cuantitativo
Cantidad de particulas suspendidas - 9 - baja 7
Generacion de nivel de gases, vapores y humos - 9 - baja 7
Atmosférico Generacion de ruido - 9 - baja 7
Hidrico Alteracion de la calidad y cantidad de agua - 9 - baja 7
Cambio de uso del suelo - 11 - 10
Procesos erosivos superficiales - baja 7,5 - “ 6,5
Estabilidad de taludes + 7,5 + 9,5
Contaminacion por residuos sélidos - 8,5 - baja 6,5
Edafico Contaminacion por residuos liquidos - 8,5 - baja 6,5
FISICO Geomorfodinamico Socavacion - baja 55 - baja 45
Perdida de vegetacion - 45 - 45
Vegetacion Mejoramiento del paisaje + 10 + 12
BIOTICO Fauna Afectacion de fauna edafica - 8 - “ 7
Nivel de accidentalidad - 10,5 - 8,5
Visibilidad - 7 - [ baa | 5
Afectacion por ruido y polvo - 11 - 9
Valorizacion de predios + 12 + 12
Procesos migratorios - 10 - 10
Crecimiento poblacional - 12 - 12
Aumento del comercio + 12 + 12
Social Mejoramiento de la infraestructura vial + 13 + 13
Cultural Educacion ambiental + 55 + 9,5
SOCIO-ECONOMICO Econdémico Generacion de empleo + 9 + 9
1 Baja
[ Media

Alta




TABLA 8: COMPARACION DE RESULTADOS PARA LOS DOS ESCENARIOS: ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATISTA Y PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS PARA VIADUCTO

COMPARACION DE RESULTADOS PARA LOS DOS ESCENARIOS. VIADUCTO

Importancia ambiental (Plan de manejo ambiental del contratista)

Importancia ambiental (Programas de manejo ambiental propuestos)

COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR Caracter Cualitativo Cuantitativo Caracter Cualitativo Cuantitativo
Cantidad de particulas suspendidas - 9 - baja 7
Generacion de nivel de gases, vapores y humos - 9 - baja 7
Atmosférico Generacion de ruido - 8 - baja 7
Hidrico Alteracion de la calidad y cantidad de agua - 9 - baja 7
Cambio de uso del suelo - 12 - 10
Procesos erosivos superficiales - 8,5 - “ 6,5
Estabilidad de laderas y taludes + 9,5 + 11,5
Contaminacion por residuos sélidos - 8,5 - baja 6,5
Edafico Contaminacion por residuos liquidos - 8,5 - baja 6,5
FISICO Geomorfodinamico Socavacion - baja 45 - baja 45
Perdida de vegetacion - 45 - 45
Vegetacion Mejoramiento del paisaje + 10 + 12
BIOTICO Fauna Afectacion de fauna edafica - - 7
Nivel de accidentalidad - 10,5 - 8,5
Visibilidad - 7 - baja 7
Afectacién por ruido y polvo - 9 - 7
Valorizacion de predios + 12 + 12
Procesos migratorios - 10 - 10
Crecimiento poblacional - 12 - 12
Aumento del comercio + 12 + 12
Social Mejoramiento de la infraestructura vial + 13 + 13
Cultural Educacion ambiental + 4,5 + 8,5
SOCIO-ECONOMICO Econdmico Generacion de empleo + 9 + 9
1 Baja
[ Media
. Alta
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VALORES MEDIOS DE TEMPERATURA ( °C)
Fuente IDEAM - Regional Meta "Estacion Servita"

Meses | Ene | Feb |Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto| Sept | Octub | Nov Dic Media
Medios 26,6 27,1 26,6 259 25,2 24,6 24,1 24,9 25,6 25,7 25,4 25,8 25,6
Méximos | 29,2 | 286 ] 289 | 269 26 252 | 248 | 254 | 263 | 269 | 258 | 277 29,2
Minimos | 25,5 25,6 25,5 25,1 24,2 24,2 235 24 23,3 25,1 25 253 23,5
DIAGRAMA DE TEMPERATURA (°C)
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VALORES MEDIOS DE HUMEDAD RELATIVA (%)
Fuente IDEAM - Regional Meta "Estacion Servita"

Meses | Ene | Feb |Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto| Sept | Octub | Nov Dic Media
Medios 68 66 72 79 82 83 83 79 77 79 81 76 77
Méximos | 76 73 78 82 85 87 84 81 80 81 88 80 87
Minimos 59 55 53 72 78 81 80 77 74 75 79 68 53
DIAGRAMA DE HUMEDAD RELATIVA (%)
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HIDROGRAMA DE PRECIPITACION
Fuente de informacién IDEAM - Regional Meta

MEDIA MULTIANUAL ESTACION SUSUMUCO

MES | PROM | 1999 | 2000 | 2001

ene 106,2 182 46 355

feb 1715 215 1372 64,9 120

mar 2174 184 1662 2221 1000

abr 4576 600,8] 3364 4073 E { APROM
= 800 i W 1999

.may 692,8 538 9677 748 5 i i ; 02000

jun 681] 6186 46738 703 7 807 ul iy 02001

jul 6885] 5772 5243] 4714 E 100 LI

ago 505,8] 4802 6571 5777 E’

sep 4865 4773 573] 6369 - Tl (]

oct 4094| 4935| 5737 3288 0- [ ] |

nov 319,83 376,2 292.8 290,5 ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

dic 26853 1671 3242|3143 ANOS 1999-2000-2001

TOTAL | 5005,07] 4909,9| 5066,4] 4800,6
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HIDROGRAMA DE PRECIPITACION
Fuente de informacion IDEAM - Regional Meta

MEDIA MULTIANUAL ESTACION SERVITA
MES PROM | 1999 | 2000 2001

ene 70,3 221 82,4 72,3 1600
feb 3,45 343] 2416 61,7 1400 1
mar 255,3 324 170,6 351,6

E 1200
abr 698‘7 848 818‘1 477‘8 E | N N R g g TSl B RS S et [,

Z 1000 EPROM
may 1049 748] 1437| 1060,3 Cz) i W 1999
jun 880.3| 8318| 7294| 10996) Q ®° TH ] 02000

=
jul 761,8] 761,7] 5285 138,8 ?_5 600 T = I 02001 _
ago 6319| 6326] 5732| s405| @ LWL

o 400
sep 660,6] 7228] 4389 8459

200 1 || ||
oct 479,2] 885,8] 803,3 699,6
nov 437,10| 6188| 6865| 599 o T - _
ene feb mar abr may jun ju ago sep oct nov dic
dic 354,87] 4304 3242 310} ANOS 1999-2000-2001
TOTAL 6282,51] 7368| 6834] 5664,09
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PROCEDIMIENTO DE NOTIFICACION DE UNA

CONTINGENCIA

y

y y y
AVISARA EL JEFE DE NOTIFICAR A EL JEFE DE ACCION
SUPERVISOR AACION SUPERVISOR INMEDIATA AVISA
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FONGANRMBASURA
EMSU U GAR

Yo soy
Basurin
CONC .RETO-
coOl 1LES
ANBIE \L.2001

COMO MANEJAR LOS
RESIDUOS

@ Separacion adecuada en
las canecas.

BLANCO:
Residuos
reciclablesy de

Residuos
ordinarios o

Residuos
industriales

comunes

Nos puedes encontrar en
los frente de trabajo y en
el campamento.

< Almacenamiento de residuos
(campamento).

I Los residuos no
£ se deben mezclar
#*

Pongalabasuraen su

lugar!. v _,

Por fuerano!, dentro
delacaneca

< Buena utilizacién
deletri

Cuidatu saludy
lanaturaleza.

- utiliza canecas para aceite usado col
almacenamiento.

- Tapalas canecas.

- usa el embudo para transvasar €l
aceite.

- construir trampas de grasa en los
diques.

- cubrir los diques.
- mantenimiento de lamaquinaria.

- tapar las fugas en los tanques de
combustible



CONSECUENCIA A LA
SALUD

Tiene af ectaciones graves
sobrelasalud y el medio
ambiente. Porque puede haber
propagacion de mosca,
mosquitos, ratones, perros, etc..
Ellos son portadores 'y
transmisores de enfermedades
como:

¢ El agua contaminaday sin
hervir produce: Diarrea, Dolor
de Estomago, Vomito,
Lombrices, Célera, malaria,
fiebre amarilla, dengue y
hongos.

2 El aire contaminado produce:
infeccion respiratoria, en los
ojos, oidos y la piel.

¢Quienes se pueden ver
afectados?

Todos los trabajadores y
personal que reside en la obra

COMO DEBO PARTICIPAR?

U!. Sefiora
del Casino.
Ayudanos..

< Hirviendo el agua, tapando, cocinando bien lo
alimentos( deben estar en buen estado), y manipularlos
con limpieza.

= El casino debe mantenerse limpio, de igual maneralas
personas que trabajan en el.

L
o M %
L 'y o Nosotros podemos aprender a
" separar adecuadamente |os residuos,
utilizando |as canecasy asi
" - no contaminar el medio ambiente

1 Frente

Servita \M"ﬂdm
Frente —> ‘ “ m

Maizaro

L os Ingenieros haremos seguimiento
de tus compromisos. Y si lo haces bien te
premiaremos con incentivos.




Pon atencién
a lo que

te ENSENARE.
N

EDUC \CION
AMBI NTAL

EDUC 'CION
AMBIEL AL.2001

Manejo de los residuos sélidos
En el colegio podemos colaborar asi:
.

disminuyendo los

empaques, el

desperdicio y el
kx consumo.

Separando los residuos de esta
manera:

papel, vidrio, cartén,
madera,etc. ..

residuos de comida,
paquetes, polvo,etc.

¢QUE ES RECICLAR?

Es reutilizar los materiales en la
misma o en otras actividades con las
siguientes posibilidades:

s« Volver a usar el material como
insumo para el mismo producto o uso.
«~ Reutilizar el envase, envoltura o
empaque para otra funcién.}

s« transformar el material como
materia prima para otros usos.

s~ Descomponer los residuos
putrescibles hasta que se conviertan
en humus.

© Disminuye la generac
“basura”. S
© Genera ahorros importantes de
recursos haturales (drboles, agua,
energia).

© Se evita la contaminacién.

© Se contribuye a la con:
de algunas especies., sobre todo
aquellas que habitan en los bosques.

© Tambien es bueno p 0
economia, porque se ahorra costo
y se generan posibilidades de

empresa.




COMOY
PORQUE DEBO
REFORESTAR

Debo reforestar por que asi
contribuyo a cuidar el medio
ambiente y conservarlo, para
tener un ambiente sano para
NOSsotros mismos y nuestros hijos

Como debo sembrar arboles?

1. Tomar las plantas por labolsa
y no por €l tallo.

2. Romper labolsay retirarla, sin
desmoronar latierra

3. Introducir laplantaen el hueco
cuidando sus raices.

4. Agregar latierra.

5. Apretar con lamano o con €l
pielatierra

6. Las bolsas que seretiren de las
plantas no se deben arrojar a
suelo.

LOS DESECHOS Y EL

MEDIO AMBIENTE
DESECHOS EN EL RECURSO
AGUA.
Disminuye €l oxigeno en ellay da
* paso ala muerte de los seres vivos
animalesy plantas.

EMISIONES AL RECURSO AIRE. .
Causado por e desarrollo de las "
industrias, por la quema de basuras a o

cielo abierto, contaminan el aire. e N

AFECTACION DIRECTA AL SUELOY SUBSUELO. La
tierra absorbe todos |os residuos que introducimos en €lla,
como los plaguicidas usados en cultivos, descomposicion de la
basuras, derrame de combustibles; que llegan alas aguas
subterréneas y las contaminan.

CONSECUENCIAS A LA SALUD

HUMANA. puede haber propagacion de e
MOoSCa, Mosquitos, ratones, perros, etc. -
El agua contaminaday sin hervir produce:
Diarrea, Dolor de Estomago, Vomito,
Lombrices, Coélera, malaria, fiebre
amarilla, dengue y hongos. El aire
contaminado produce: infeccion
respiratoria, en los ojos, oidos y la piel




COLOCLIAREL

EDUCACION

AM
= 1|V

BIENTAL. 2001

AGUA
nyl,
ﬁ —a g e
“¢"4 Lafalta de educacion
asi como el
desarrollo sin control
ambiental, ha venido

contaminando el
agua.

Cuando el agua contiene
muchos desechos, falta de
oxigeno en ellay se impide

el desarrollo de los seres

vivos que habitan en los rios

y lagos, produciendo la

muerte de gran cantidad de
animales y plantas.

Si contaminamos los rios
pozos, lagos, etc.. Esa
misma agua la recogemos
para cocinar, beber,
bafarnos y lavar la ropa.

RN

La acumulaciéon de
basura en sitios no
adecuados esta
acabando con la
naturaleza

No me contamines,
porgue me muero

©

Si se queman las
basuras, contaminas
el aire que respiras.

Ponga la basura

en su lugarl. —

Por fuera no!,
dentro de la ®
caneca



CONSECUENCIA A LA COMO PUEDES AYUDAR?
SALUD

= Hirviendo el agua, tapando, cocinando bien lo

alimentos( deben estar en buen estado), y manipularlos

con limpieza.

= Limpiar periddicamente los tanques de

almacenamiento de agua de |as viviendas.

Nosotros podemos: \

& Sembrar arboles alo largo del rio.
& Vigilar el agua, paraver si estalimpia
& Verificar si hay viviendas que arroga basuras
alosrios.
& Reciclar €l papel, cartén, vidrio, madera, latas.
= No talar los arboles

& No cazar

& Cuidar y proteger la naturaleza‘/
¢ El agua contaminaday
sin hervir produce:
Diarrea, Dolor de Tu Profesor!
Estomago, Vomito,
Lombrices, Coélera,
malaria, fiebre amarilla,
dengue y hongos.

Tiene afectaciones graves
sobrelasalud y el medio
ambiente si no hacemos
buen uso del agua, airey
basuras, puede haber
propagacion de mosca,
mosquitos, ratones, perros,
etc.

Le puedes comunicar los problemas que

2 El aire contaminado detecten a
pI'OdUCEZ infeccion tus maestros y padres, ellos a su vez le
respiratoria, en los ojos, informan a

oidos y la piel CORPORINOQUIA



Foto 1.1
ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATSITA

Mal estado de las letrinas

S

a1

s LD |

Instalacion de letrina Instalacién de letrinas
entre el apoyo No. 4y en avia a cielo
No. 5. abierto.

Foto 1.2

PROGRAMAS PROPUESTOS

Instalacién de letrinas

INVIAS

D

PROYECTO: ’“‘
Gestion Ambiental parael proyecto vial -

Ultimo tramo Bogotéa - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto

CONTIENE:
LETRINAS




Foto 8.1
ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATSITA.

Agregados sin poliestireno.

Foto 8.2
PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

Cubierta de agregados.

INVIAS

¢

PROYECTO: (’\‘
Gestion Ambiental parael proyecto via -

Ultimo tramo Bogotéa - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto

CONTIENE:
AGREGADOS




ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATSITA.

Falta de riego en via sin pavimentar.

PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

Riego en época de verano.

INVIAS

¢

PROYECTO:
Gestion Ambiental para el proyecto via

%
L

-

Ultimo tramo Bogoté - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto

CONTIENE:

CONTROL DE CALIDAD
DEL AIRE




Foto 2.1
ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATSITA.

Manejo inadecuado de residuos sélidos en los campamentos

e

Foto 2.2
PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

Manejo optimo residuos sélidos en los campamentos

INVIAS

¢

PROYECTO: ’ﬂ‘ CONTIENE:
Gestion Ambiental parael proyecto via - MANEJO DE RESIDUOS

Ultimo tramo Bogotéa - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto SOLIDOS




Foto 2.1
ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATSITA.

Manejo inadecuado de residuos sélidos en el corredor vial

Foto 2.2
PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

Manejo de residuos sélidos en el corredor vial.
Recoleccién de la madera para donarla ala

comunidad.
INVIAS PROYECTO: ’ﬂ‘ CONTIENE:
@ Gestion Ambiental parael proyecto via - MANEJO DE RESIDUOS
Ultimo tramo Bogotéa - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto SOLIDOS




Foto 5.1

ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATSITA.

Derrame de combustibles.

Foto 5.2
PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

Trama de grasas.

INVIAS

¢

PROYECTO: 'ﬂ‘
Gestion Ambiental parael proyecto via -

Ultimo tramo Bogotéa - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto

CONTIENE:
MANEJO DE COMBUSTIBLES




Foto 7.1
ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATSITA.

Contaminacién atmosférica por la planta de asfalto,
localizada en La Reforma.

Foto 7.2
PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

Diminucién de la contaminacién por mantenimiento y
limpieza de filtros de la planta de asfalto.

INVIAS

¢

PROYECTO: 'ﬂ‘ CONTIENE:
Gestion Ambiental parael proyecto via - PLANTA DE ASFALTO

Ultimo tramo Bogotéa - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto




"

Vias a cielo abierto - Construccién de gaviones en
la quebrada la Coloradita.

o S

Vias a cielo abierto y puente- Obra para
mitigar problemas de crecientes de la
quebrada Maizaro. Gaviones y enrocado.

Fotos 12
PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

Proteccion a los cuerpos de agua.

INVIAS PROYECTO: 'ﬂ‘ CONTIENE:
@ Gestion Ambiental para el proyecto via - RECURSO HIDRICO
Ultimo tramo Bogotéa - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto




b

Vias a cielo abierto. Talud del K90+350 - Colocacién de
malla y de pasto

Vias a cielo
abierto - Talud
K90+380 lado
izquierdo .
Construccion de
muro en
gaviones y
proteccion del
talud con
empradizacion

Empradizacion de taludes, acceso
estribo Villavicencio del puente
K90+400

Fotos 10.1
EMPRADIZACION

Arborizacion efectuada Zona de acceso al
para compensacion en la viaducto por el lado
via a cielo abierto. Bogotéa. Arbol plantado

para la reforestacién de
zonas en el proyecto.

Foto 10.2
REFORESTACION

INVIAS

P

PROYECTO: ’“‘ CONTIENE:
Gestién Ambiental parael proyecto vial - EMPRADIZACION Y

Ultimo tramo Bogota - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto REFORESTACION




Fotos 14
PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

Educacién ambiental.

INVIAS

¢

PROYECTO: ’ﬂ‘ CONTIENE:
Gestion Ambiental parael proyecto via - EDUCACION AMBIENTAL

Ultimo tramo Bogota - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto




Lavado de los carros
mezcladores mixcer

Conduccién de agua
residuales
industriales por
medio de cunetas
revestidas en
concreto

Conduccion de agua
residuales
industriales por
medio de cunetas en
tierra

Piscinas de
decantacion

Fotos 6.

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES INDUSTRIALES DE LA PLANTA DE

CONCRETO
INVIAS PROYECTO: ’ﬂ CONTIENE:
4 D Gestion Ambiental parael proyecto via - PLANTA DE CONCRETO
Ultimo tramo Bogota - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto




Fotos 3.
BOTADEROS 27 y 30.

INVIAS

P

PROYECTO: ’“‘
Gestion Ambiental para e proyecto vial -

Ultimo tramo Bogota - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto

CONTIENE:
BOTADEROS




Fotos 13.
Senalizacion ambiental
PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

Foto 13
Puente peatonal de Pipiral
PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

INVIAS

¢

PROYECTO: ’ﬂ‘ CONTIENE:
Gestion Ambiental parael proyecto via - SENALIZACION AMBIENTAL

Ultimo tramo Bogota - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto PUENTE PEATONAL




Proteccion del talud con bolsas de saco suelo.
Viaducto

Fotos 11

Construccion de muro de saco suelo para evitar
contaminacion de la ladera. Viaducto

PROGRAMAS AMBIENTALES PROPUESTOS.

INVIAS

¢

PROYECTO: 'ﬂ‘ CONTIENE:
Gestion Ambiental parael proyecto vial - PROTECCION DE LADERAS

Ultimo tramo B

ogota- Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto




Fotos 4
Falta de cubierta en los diques

ACTIVIDADES AMBIENTALES DEL CONTRATISTA

INVIAS

D

PROYECTO: CONTIENE:
A

Gestion Ambiental para el proyecto via DIQUES

Ultimo tramo Bogota - Villavicencio, viaacielo abierto y viaducto




	Evaluación de la gestión ambiental para el proyecto vial Pipiral - Villavicencio. Vía a cielo y viaducto
	Citación recomendada

	DESCRIPCIÓN Y MANEJO DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES

