PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMA-02

PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR, MAQUINARIA Y EQUIPOS

Manejo de maquinaria,
vehiculos y equipo dentro del
proyecto

Vias de acceso

Actividad

Preliminar | Constructiva Operativa

Senalizacion de los frentes de obra

Transporte de maquinaria y equipos

Manejo de maquinaria, vehiculos y equipo dentro
del proyecto

Vias de acceso

LUGAR DE APLICACION

Frentes de obra, terreno usado en el proyecto y vias de acceso.

RESPONSABLE DE

LA EJECUCION

Residente de obra.

PERSONAL REQUERIDO

Residente de obras, operarios de maquinaria calif|

icados.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META | VALOR INDICADOR

RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO

1 # de operarios a carago del
manejo de equipos, con
capacitacién y evaluacion
previa/ # de operarios a
carago del manejo de
equipos * 100

Contratista encargado | e Informes de
gestion.

e Actas de
capacitacién de
operarios.




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-02

PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR, MAQUINARIA Y EQUIPOS

2 # de equipos con bitacora | Contratista encargado | e Registro de horas
de hora efectivas operadas/ efectivas por
#de equipos del proyecto equipo, maquinaria
*100 o vehiculo.
e Registro fotografico
3 # de revisiones 'y Contratista encargado | 4 pocumentos de los
mantenimientos vehiculos.

registrados/ # de revisiones
y mantenimientos
realizados *100

4 # de vehiculos con Contratista encargado
documentos en regla segln
la normativa vigente/ # de

vehiculos del proyecto *100

COSTO ESTIMADO

Los costos de las actividades de este plan son de $50.000.000

Ficha 3. PMA-03 Programa de disposicion y control de materiales sobrantes de construccidony
residuos sélidos peligrosos y no peligrosos.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-03

PROGRAMA DE DISPOSICION Y CONTROL DE MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

OBIJETIVOS Prevenir los impactos ambientales producidos a partir del inadecuado
almacenamiento y disposicion de residuos sélidos provenientes de las
actividades de construccion y demolicidn.

Objetivos especificos

e Realizar la disposicion adecuada de los materiales sobrantes de
construccion y demolicion.

e Realizar el acondicionamiento (cerramiento, control de humedad,
sefializaciéon y control de vectores) necesario para los puntos de
disposicion temporales dentro del drea del proyecto.

e Garantizar que la totalidad de residuos producidos seran entregados a
gestores externos autorizados.

METAS e Realizar el acondicionamiento del 100% de los puntos de disposicion
temporales dentro de proyecto.
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PROGRAMA DE DISPOSICION Y CONTROL DE MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

e Evitar el uso inadecuado de materiales de construccién sobrantes.

e Prevenir los vector
materiales sobrantes.

es relacionados al

inadecuado manejo de

e  Garantizar la segregaciéon del 1005 de los materiales residuales
generados en el proyecto.

IMPACTO SIGNIFICANCIA AMBIENTAL ACTIVIDAD COMPONENTE/
DEL IMPACTO ELEMENTO
AMBIENTAL
AFECTADO
Alteracion de las Moderado Descapote Suelo
condiciones
iniciales del Excavacion
terreno
Cimentacion
Instalaciones
hidraulicas y eléctricas
Cambio en la Moderado Demolicién de Paisaje
calidad del infraestructura actual.
paisaje
Erradicacion del
cultivo actual.
ETAPA DE APLICACION
Planeacion Construccion X
Operacién Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X X
ACCIONES POR DESARROLLAR
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PROGRAMA DE DISPOSICION Y CONTROL DE MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Zonas de disposicion temporal de residuos de construccion

Los residuos producto de la demolicidn de la infraestructura actual deben ser retirados
del drea de trabajo, hasta puntos de acopio temporal dentro del predio.

Para evitar la dispersién de los residuos deben ser cubiertos con un material resistente a
condiciones ambientales.

La disposicién del material no se puede realizar en lugares que afecten la movilidad de
magquinaria, vehiculos o el paso peatonal, ademds de que este mismo no puede
disponerse en sitios de interés ambiental.

Los puntos de acopio dentro del proyecto deben garantizar la segregacidon y
almacenamiento optimo del material aprovechable, como el no aprovechable, a fin de
dirigir cada uno de estos al punto de gestién apropiado.

En caso de contar con material contaminado por hidrocarburos, pinturas o cualquier otro
contaminante debe ser retirado del proyecto y dispuesto bajo las medidas de seguridad
necesarias, en un punto de tratamiento o disposicidn final autorizado.

Material de excavacién

Para la adecuacién del terreno que era usado para la construccién de la planta, se debe desarrollar
la excavacion de tipo manual dadas las condiciones de pendiente del terreno.

Para el garantizar la seguridad de todo el personal y evitar accidentes se deben tener en cuenta
las siguientes medidas:

El terreno debe ser previamente preparado a través de la cobertura vegetal y demolicidn,
garantizando que las condiciones del suelo se mantengan.

Garantizar las condiciones de los sitios de acopio temporal del material, evitando que el
material nuevo tenga contacto con el medio ambiente o residuos de demolicién o
actividades preliminares de construccion, evitando asi que sus caracteristicas se vean
afectadas por estos factores.

El material edafico retirado debe ser almacenado temporalmente de tal forma que las
condiciones ambientales no modifiquen sus condiciones fisicas quimicas, esto con el fin
de garantizar su reuso.

Todas las actividades que respecten a la excavaciéon y recoleccién de material deben estar
debidamente documentadas por el personal encargado.

Transporte materiales sobrantes

Se deben mantener las caracteristicas de le vehiculo segun lo estipulado en el Certificado
Nacional de Carga y demas indicaciones entregadas en la ficha PMA-02.

El material sobrante de excavacion sera transportado en vehiculos con cierre hermético,
debidamente sefializado, ademas de contar todo el tiempo con los documentos que
verifiquen el registro y control de operaciones.

Al finalizar cada jornada laboral se debe realizar la limpieza del area de trabajo
segregando los residuos de construccion, ubicandolos en los puntos de acopio temporal
destinados para tal fin, agilizando de esta manera un proceso de recolecciéon y traslado
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PROGRAMA DE DISPOSICION Y CONTROL DE MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

mas rapido.

e La frecuencia de recoleccidn de estos residuos dependerd de los volimenes generados y
las capacidades de carga de los vehiculos del proyecto o del gestor encargado.

e Se debe instalar una geomembrana en el frente de obra encargado de la mezcla de
materiales como el concreto esto para prevenir la contaminacion del componente
edafico.

Manejo de residuos generados

El personal de obra sera capacitado como se indica en la ficha PMA-07, de esta forma se destacan
las capacitaciones internas que tienen los operarios en funcidn de la manipulacién y manejo de
residuos, segregacion en la fuente, condiciones para el almacenamiento, elementos de proteccion
requeridos para el manejo de estos y las condiciones de presentacién y entrega de residuos

1. Separacion en la fuente.
Los residuos se segregaran de tal forma que se minimicen los desperdicios enviados a la
disposicion final, en primer lugar, se busca separar esto por su condiciones organicas, reciclables,
peligrosas u ordinarias segun sea el caso, cabe resaltar que cada una de estas categorias presenta
subcategorias que definiran su disposicion final o reusd, es por esto que se exige la categorizacién
de los mismos en recipientes especiales claramente sefalizados teniendo en cuenta la Norma
Técnica Colombiana GTC-24.

Tipo de residuo y color Lugar de disposicidon dentro Descripcidn
del drea de estudio
Aprovechables Frentes de obra y oficinas. Residuos de papel, cartén,
(Gris) vidrio, pldstico y metales no

contaminados.

L2

| |

No aprovechables Frentes de obra y cocinas. Papel tissue, papel encerado
(Verde) o metalizado, ceramicas,
hueso, material de barrido,
vidrio plano, colillas,
td empagques sucios.
Organicos o Biodegradables | Frentes de obray cocinas. Residuos de comida, residuos

(Azul) de poda y hojarasca.
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Peligrosos Frentes de obra, puntos de | Escombros, residuos
(Rojos) acopio herméticos. contaminados con sustancias

quimicas o hidrocarburos,

pinturas, solventes o toners.

Cabe destacar que esta separacion por colores se realizara en recipientes que no presentes dafios
como huecos, filtraciones, y permanezcan en lugares que no se encuentren expuestos a
condiciones atmosféricas.

Los residuos peligrosos o contaminados deben permanecer fuera del alcance de personal no
calificado para su majeo, ademas de estar lejos de fuentes de ignicién y protegidos de condiciones
atmosféricas.

2. Recoleccidn interna y almacenamiento temporal
La frecuencia de recoleccion por parte del gestor final se acordara segun el volumen de residuos
generados por la construccidn, sin embargo, la recoleccién interna de residuos se realizara
diariamente, esta se debe realizar por el personal capacitado para dicha tarea, cumpliendo con
todos los protocolos de seguridad y se dispondra en los puntos de acopio establecidos segun el
frente de obra.
El vehiculo de recoleccion usado para esta actividad debe garantizar que el material transportado
no se disipe o cambie sus condiciones fisicoquimicas por accién de fendmenos climaticos.
El almacenamiento o acopio temporal debe cumplir por su parte con los siguientes
requerimientos minimos:

e Tras ser segregados lo residuos seran dispuestos en espacios que sin que superen el
volumen permitido.

e Debe contar con una estructura de facil limpieza, paredes lisas, aislamiento de posibles
vectores, sistemas de control de humedad, ventilacién y otros factores climaticos que
puedan afectar el material, ademas un sistema de control y prevencion de incendios.

e los puntos deben estar ubicados en zonas de facil acceso vehicular para que su
recoleccidn sea facil y rapida.

e Los residuos peligrosos (RESPEL) deben ser analizados para determinar el tipo de
segregacion que tendran, de igual forma deben contar con su correspondiente ficha de
seguridad, rotulo de identificacién y etiquetado segun la normativa vigente (Decreto
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4741/05).

3. Disposicion final

La disposicion final de los residuos que por sus cualidades no se puedan aprovechar se realizara
por la Unidad de Servicios Publicos Domiciliarios del municipio de Pasca en el Relleno Sanitario
Parque Ecoldgico Praderas del Magdalena.

Teniendo en cuenta el registro de residuos generados se hara el convenio con los gestores
autorizados para el caso de residuos aprovechables, residuos ordinarios y si es el caso residuos
peligrosos, para esto se tendran en cuenta los gestores autorizados en jurisdiccion de la
Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR).

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zonas de disposicién temporal
de residuos de construccion
Material de excavacién
Transporte materiales
sobrantes
Manejo de residuos generados

Actividad Preliminar | Constructiva Operativa

Zonas de disposicién temporal de residuos de X
construccion

Material de excavacién X
Transporte materiales sobrantes X
Manejo de residuos generados X

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia del proyecto.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION
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Contratista responsable.

PERSONAL REQUERIDO

Residente de obra y operarios encargados.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META | VALOR INDICADOR

RESPONSABLE

TIPO DE REGISTRO

1 >30% Volumen de material de
excavacion reutilizada /
Volumen de material de
excavacion extraida*100

Contratista
responsable.

e Registro de
material removido.

e Registro
fotografico.

2 100% Volumen de residuos
sélidos separados /
volumen de residuos
generados * 100

Contratista
responsable.

e Certificados de
entrega de residuos
en sitios de
disposicion final
certificados.

3 100% | # de depdsitos temporales
en norma/ # total de
depdsitos temporales del
proyecto*100

Contratista
responsable.

4 100% Volumen de residuos
reciclables o reutilizables
donados y certificados por
el gestor/ volumen de
residuos reciclables o
reutilizables generados *
100

Contratista
responsable.

COSTO ESTIMADO

Los costos de las actividades de este plan son de $47.000.000

Ficha 4. PMA-04 Programa de prevencion de contaminacion atmosférica.
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PMA-04

PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

OBIJETIVOS Minimizar los impactos ambientales y sociales asociados a los ruidos

generados durante la etapa constructiva del proyecto.

Objetivos especificos

e Desarrollar todas las medidas de prevencion y contencién de impactos
relacionados a la produccidn de ruido.

METAS e Elpersonal expuesto a estos debe contar con las medidas de seguridad

y salud especificas para ruido.

e Realizar el mantenimiento preventivo a todos los vehiculos, equipos y
magquinaria usada en el proyecto, a fin de evitar accidentes.

e Garantizar que el proceso de demolicion y almacenamiento de
residuos no generara un impacto en el ambiente por la dispersién de

material.
IMPACTO SIGNIFICANCIA AMBIENTAL ACTIVIDAD COMPONENTE/
DEL IMPACTO ELEMENTO
AMBIENTAL
AFECTADO
Cambio en los Moderado Transporte de Atmosférico
niveles de materiales
presidén sonora
Demolicidn

ETAPA DE APLICACION

Planeacion Construccion X
Operacién X Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X

ACCIONES POR DESARROLLAR

A continuacién, se presentan las actividades que tendra el proyecto en funcién de prevenir y
mitigar los impactos ambientales asociados a el componente atmosférico (ruido y produccidn de

material particulados)




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-04

PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

Los niveles de ruido se veran incrementados durante la etapa de construccién y la demolicién de
la infraestructura actual, asi como en el aumento en el tréfico por transporte de materiales y
equipos, por su parte la demolicion también tiene un componente importante en la produccién
de material particulado, es por esto por lo que se establecen las siguientes medidas para el control
de ruido:

En el caso del proceso de demolicién por factores asociados al terreno este se debe hacer
de forma manual, humectando las zonas de impacto para mitigar la dispersidon de
material.

Posterior a la demolicion y como se plantea en la Ficha PMA-03 el material debe ser
cubierto con un material de alta resistencia a los factores climaticos.

Como se menciona en la ficha PMA-03 todas las maquinarias que ingresen a la obra
deben contar con el mantenimiento preventivo y un estado éptimo de la misma.

En caso de emergencia se debe estar previsto de un sistema de alarma acustica que no
exceda los maximos permisibles legales.

De ser posible los equipos eléctricos y maquinaria en general deben estar provistos de
silenciadores que minimicen los niveles de ruido y garanticen los niveles permisibles.

Se prohibe el uso de bocinas y cornetas dentro del predio, exceptuando la sefial de
reversa.

En caso de presentar inconvenientes con las comunidades aledafias se suspenderdn
actividadesy se hara efectivo el articulo 56 del Decreto 948/95, solo hasta que se realicen
los ajustes correspondientes se iniciaran nuevamente actividades.

Para garantizar los estandares de seguridad y salud en el trabajo se debe dar
cumplimiento a lo estipulado en la ficha PMA-07

Manejo de material particulado
Se contemplan otras fuentes de dispersion de material particulado ademas de los procesos
asociados a la demolicién.

Humectacion de vias y areas de interés.

Las vias o dreas de alto trafico que no cuenten con pavimento deben ser humectadas de
manera constante, a fin de no afectar al personal dentro del proyecto y las comunidades
aledaias.

Teniendo en cuenta las condiciones de precipitacion y humedad de proyecto se pueden
realizar de 1 a 2 humectaciones al dia dependiendo de la temporada y las condiciones
climaticas.

De preferencia se usara un sistema de aspersion para tal fin.

En caso de presentar material particulado en dreas pavimentadas se dispondra de una
cuadrilla que realice el barrido de este.

Si en el predio del proyecto existen viviendas u otro tipo de edificacidon con flujo de
personas, esta deberd contar con un cerramiento en poli sombra u otro material que
impida el paso del material particulado.
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Magquinaria y Equipos

e Tal como se recalca en la ficha PMA-02 se debe cumplir con el mantenimiento preventivo
de todo tipo de vehiculo, maquinaria y equipo, que ingrese a el drea del proyecto,

teniendo en cuenta sus horas de uso.

e Verificar el estado de los vehiculos en relacidn a la revisién técnico-mecanica y de gases.

e No se permite la quema de ningln material.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad 1 2

Adecuaciones Generales

Manejo de material
particulado

Humectacién de vias y areas
de interés.

Magquinaria y Equipos

Actividad

Preliminar | Constructiva Operativa

Seguimiento de quejas realizadas por la X X
comunidad.
Revisidon y mantenimiento preventivo. X

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia del proyecto.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Constructor del proyecto.

PERSONAL REQUERIDO

Residente de obra, operarios.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META | VALOR INDICADOR

RESPONSABLE

TIPO DE REGISTRO
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PMA-04

PROGRAMA DE PREVENCION DE

CONTAMINACION ATMOSFERICA

1 100% | # de vehiculos con revisién | Contratista encargado | e Registro De
técnico mecanica vigente / mantenimiento.
# de vehiculos del proyecto e Certificados de
*100 revision técnico-
mecanica.

2 100% | # de quejas realizadas por la | Contratista encargado | 4 Formatos de horas
comunidad atendidas y efectivas de
resueltas / # de quejas trabajo.

presentadas por la e Registro de
comunidad dotacién o EPP.

3 100% Cantidad de personal Contratista encargado * Informe de qu.eJas.

expuesto directamente con y Infor.me de r}1|do
elementos de seguridad / amb|enFaI (sies
cantidad de personal necesario).
expuesto directamente *
100

COSTO ESTIMADO

Los costos de las actividades de este plan son de $30.000.000

Ficha 5. PMA-05 Programa de reacondicionamiento del componente paisajistico.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-05

PROGRAMA DE REACONDICIONAMIENTO DEL COMPONENTE PAISAJISTICO

OBIJETIVOS Restaurar el componente paisajistico, garantizando la minimizacién del
impacto visual asociado al cambio del uso del suelo y las actividades de
construccion.

METAS e Asegurar el equilibrio visual del proyecto, enfocado en las necesidades
comerciales y sociales del predio.
e Afianzar la unidad del trabajo tecnificado y el apropiamiento territorial
y cultural de la region.
IMPACTO SIGNIFICANCIA AMBIENTAL ACTIVIDAD COMPONENTE/
DEL IMPACTO ELEMENTO
AMBIENTAL
AFECTADO
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Afectacion de la Irrelevante Demolicién Paisaje
calidad visual
del paisaje. Remocion de

cobertura vegetal

Excavaciéon

ETAPA DE APLICACION

Planeacion Construccion X

Operacion X Desmantelamiento

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X X

ACCIONES POR DESARROLLAR

Cabe resaltar que las actividades aqui propuestas se desarrollan en una zona que ya presenta
modificaciones, sin embargo, se desarrollan las siguientes actividades que tienen como fin mitigar
este mismo.
Recuperacion del paisaje
e Laremocidén de cobertura vegetal y erradicacidn del cultivo actual, solo se realizara en el
area del proyecto que sea necesaria para la construccion.
e El material extraido debe ser reutilizado tanto como sea posible en actividades
recuperacion del paisaje una vez terminadas las obras.
o Se debe realizar un adecuado manejo de los residuos que son dispuestos en los puntos
de acopio temporales, asi como se evidencia en la ficha PMA-03

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Recuperacién del paisaje

Actividad Preliminar | Constructiva Operativa

Recuperacién del paisaje. X X
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LUGAR DE APLICACION

Area del proyecto.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Contratista responsable.

PERSONAL REQUERIDO

Personal especializado.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META | VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
1 >50% | areas restauradas/ area de Contratista e Registro
intervencién del proyecto responsable. fotografico.
*100 e Informes de gestion
de residuos.
2 100% Volumen de residuos Contratista

solidos y de construccion
gestionados correctamente
/ volumen residuos sélidos
generados *100

responsable.

COSTO ESTIMADO

Los costos de las actividades de este plan son de $35.000.000




Ficha 6. PMA-06 Programa de informacion y participacion comunitaria.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-06

PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

OBIJETIVOS Establecer estrategias claras de divulgacién de informacién, a fin de mantener
informadas a las entidades, autoridades y cualquier poblacion interesada y/o
afectada por el proyecto.

Objetivos especificos
e Aportar informacién clara y oportuna sobre las distintas etapas del
proyecto, a todos los posibles involucrados.
e Facilitar la difusion de informacién, garantizando el pleno
entendimiento por parte de la comunidad, de las distintas etapas e
impactos generados en cada una de ellas.

METAS e Garantizar el cumplimiento de las actividades de divulgacion presentes
en la presente ficha, asegurando el pleno entendimiento de los
impactos que estas pueden tener para las comunidades.

IMPACTO SIGNIFICANCIA AMBIENTAL ACTIVIDAD COMPONENTE/

DEL IMPACTO ELEMENTO
AMBIENTAL
AFECTADO
N/A N/A N/A N/A
ETAPA DE APLICACION
Planeacién X Construccion X
Operacién Desmantelamiento

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X

X

ACCIONES POR DESARROLLAR

Fase de informacién y divulgacion inicial

Tras ser aprobado el plan de accién por parte de los responsables del proyecto, es importante
realizar la socializacién a las propiedades colindantes y cualquier agente externo interesado en el
proyecto, de acuerdo con lo anterior y en el cumplimiento de las demas actividades, la
identificacion y ejecucidon de estrategias de participacidon se desarrollaran en conjunto con la
comunidad segun los espacios legales destinados para estas.
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En los espacios designados para estas actividades se contempla la entrega fisica o digital de
informacién referente al proyecto.

e Anexo XX. formato de divulgacion de informacidn.
Para el desarrollo especifico de actividades de construccion que afectaran la cotidianidad de los
predios colindantes se dispondra un espacio para realizar un total de dos (2) reuniones.
Reunién de inicio: Dicha reunién se contempla sea realizada como minimo con una semana de
anterioridad a el inicio del proceso constructivo, en esta se especificara a los duefios de los predios
colindantes las fechas estimadas del proyecto, sus caracteristicas técnicas relevantes y los
procedimientos necesarios para establecer una PQR.
Reunién de finalizacién de obra: Previo a la finalizacion del proyecto se dispondra u espacio para
gue vecinos e interesados, conozcan el estado de avance, modificaciones y por menores
relacionados.
Es importante destacar que el desarrollo y aprobacidn de las actividades constructivas dependerd
de la previa inspeccidon de los predios colindantes y posterior diligenciamiento del acta de
vecindad entregada ante la autoridad territorial al momento de solicitar el permiso de
construccion.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Fase de informaciény
divulgacidn inicial

Actividad Preliminar | Constructiva Operativa
Entrega formato de divulgacion. X
Reunion de inicio X
Reunidn de finalizacion. X

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia del proyecto.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Grupo VRIT y constructor encargado.




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMA-06

PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

PERSONAL REQUERIDO

Un profesional en drea social, encargado del proyecto.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META | VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
1 100% Reuniones desarrolladas / Grupo VRITy e Convocatorias
reuniones programas *100 constructor e Acta de reunidn
encargado. e Registro fotografico

e Material de
divulgacion
entregado.

COSTO ESTIMADO

Los costos de las actividades de este plan son de $50.000.000

Ficha 7. PMA-07 Programa de capacitacion del personal vinculado al proyecto.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMA-07

PROGRAMA DE CAPACITACION DEL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO.

OBIJETIVOS Implementar el programa disefiado en temas técnicos, ambientales y sociales

relacionados con el proyecto, mejorando las competencias personales del
personal, tomando como base la normativa SISO.

METAS e Verificar que el 100% del personal cumpla con las capacitaciones

técnicas, ambientales y sociales, en un periodo no mayor a 4 semanas
posteriores a la vinculacién

IMPACTO SIGNIFICANCIA AMBIENTAL ACTIVIDAD COMPONENTE/
DEL IMPACTO ELEMENTO
AMBIENTAL
AFECTADO
N/A N/A N/A N/A




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-07

PROGRAMA DE CAPACITACION DEL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO.

ETAPA DE APLICACION

Planeacion Construccion

Operacién X Desmantelamiento

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X

ACCIONES POR DESARROLLAR

Medidas de seguridad y salud en el trabajo

e El personal debe contar con los Elementos de Proteccidon Personal (EPP), (tapa oidos,
orejeras, gafas, tapabocas, botas y overol de ser necesario)

o A fin de garantizar el correcto de usos de los EPP se realizard un seguimiento a los
operarios.

e En el caso de operarios expuestos aniveles de ruido se deben tener en cuenta las
recomendaciones realizadas en la ficha PMA-04, garantizando que esto son expuesto a
valores que excedan los limites permisibles fijados en la resolucién 627/06.

Etapa de prevencién
Introduccion obligatoria maximo 15 dias habiles después del inicio del contrato el responsable del
proyecto debe realizar la presentacidn y socializacidn para el personal calificado y no calificado,
en dicha presentacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

e Descripcidn técnica del proyecto

e Obligaciones de los responsables

e Alcances contractuales

e Aspectos laborales

e Seguridad industrial y salud ocupacional.

e Normas de convivencia con las comunidades
Etapa constructiva

El contratista encargado y el responsable del proyecto deberan entregar un plan de capacitacién
al personal vinculado que incluya objetivos, metas, cronograma, indicadores y resultados.
Dichas capacitaciones podran realizarse bimensual o trimensualmente de acuerdo a lo
considerado por el contratista segun el avance del proyecto, dichas jornadas tendran una
extensién de maximo 2 horas las cuales seran incluidas dentro de las jornadas laborales, y
aplicardn a todo el personal (calificado, semi-calificado y no calificado).




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMA-07

PROGRAMA DE CAPACITACION DEL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO.

Las capacitaciones deben incluir temas de:

e Primeros auxilios

e Prevencion de accidentes
e Seguridad industrial

e Salud ocupacional

e Bioseguridad

e Mantenimiento de equipos y vehiculos

e Temas relacionados a el proyecto

La asistencia obligatoria a estas capacitaciones serd informada a todo aspirante previo a la
aceptacion del puesto, los resultados de las evaluaciones realizadas durante las capacitaciones
serdn parte de los informes de interventoria, con fechas tentativas o finales de cada actividad,
lugar de ejecucidn, responsable y actividades desarrolladas.

Finalmente, estos informes de interventoria deberan contener como minimo:

e Numero de empleados activos.

e Numero de empleados que han recibido capacitacidon y en qué tema en especifico.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad 0 1 2

Medidas de seguridad y
salud en el trabajo

Etapa de prevencién

Etapa constructiva

Actividad

Preliminar

Constructiva

Operativa

Seguimiento del uso adecuado de EPP

Plan de capacitacion

LUGAR DE APLICACION

N/A

RESPONSABLE DE LA EJECUCION




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA-07

PROGRAMA DE CAPACITACION DEL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO.

Contratista responsable

PERSONAL REQUERIDO

Profesional especializado en biologia, y trabajo social, residente de obra

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META | VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
1 100% Cantidad de personal Contratista e Acta de entrega
expuesto directamente con responsable EPP.
elementos de seguridad / e Registro de
cantidad de personal asistencia.
expuesto directamente * e Actade
100 capacitacion.
2 100% Numero de personal Contratista * Reglstr,o‘
fotografico.
capacitado/numero total de responsable
empleados vinculados al
proyecto*100

COSTO ESTIMADO

Los costos de las actividades de este plan son de $38.000.000

14.2. Plan de seguimiento y monitoreo

Ficha 8. PSM-01 Plan de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de materiales de
construccion y demolicion

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘ PSM-01

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Objetivo Efectuar las acciones que garanticen el cumplimiento de las acciones
propuestas en el programa de manejo de materiales de construccion y
demolicion.

Ficha del PMA PMA-01 “Programa de manejo de materiales de construcciény
demolicion”




PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘ PSM-01

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Acciones por - Comprobar el estado legal de los proveedores.

desarrollar - ldentificar y garantizar que los sitios de almacenamiento
temporal se encuentren correctamente sefializados y
estructurados.

- Realizar el balance de material ingresado y usado en los
diferentes frentes de obra.

Criterios utilizados Asegurar el cumplimiento de las actividades dispuestas dentro de él
plan de manejo, reduciendo y controlando los impactos ambientales
producto de la construccion.

Frecuencia de - Elestado de los proveedores se debe verificar al inicio, al

medicion cumplir con el 50% de avance y al final del proyecto.

- El estado del material entregado al proyecto y los vehiculos
encargados de su transporte se revisara diariamente,
cualquier novedad presentada debe ser informada
inmediatamente a el proveedor o el encargado de obra seguin
dependa.

- Larevision de los puntos de acopio temporal se realizara
diariamente por el personal calificado.

Justificacién del El seguimiento y control de las actividades propuestas es medido a
indicador través de los indicadores planteados, que tienen como funcién
principal llevar una inspeccién detallada que promueva la confiabilidad
de los distintos actores involucrados.

Responsable Contratista

Costo Este plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del
equipo encargado de la ejecucidn del proyecto.

Ficha 9. PSM-02 Plan de seguimiento y monitoreo al programa de manejo del parque automotor,
maquinarias y equipos

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘ PSM-02

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE
AUTOMOTOR, MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Objetivo Efectuar las acciones que garanticen el cumplimiento de las acciones
propuestas en el programa de manejo del parque automotor,
maquinarias y equipos.

Ficha del PMA PMA-02 “Programa de manejo del parque automotor, maquinarias y
equipos”

Acciones por Seiializacion de los frentes de obra

desarrollar - Lasefializacién de obra se verificara diariamente.

Manejo de maquinaria, vehiculos y equipo dentro del proyecto
- Larevisidon de los vehiculos y equipos se realizara diariamente
mientras su mantenimiento preventivo dependera de las
horas efectivas de trabajo que tenga cada equipo.
- Elcronograma de mantenimiento preventivo se realizard de
acuerdo a las horas efectivas de trabajo registradas en las
acatas del proyecto.




PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘ PSM-02

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE
AUTOMOTOR, MAQUINARIAS Y EQUIPOS

- Serealizara de forma aleatoria y semanal una inspeccién a los
vehiculos y maquinaria del proyecto de forma que se
compruebe el porte del kit de derrames y los equipos de
seguridad.

Vias de acceso

- En caso de ser necesario se debe contar con los permisos
otorgados por la autoridad territorial para el cierre temporal o
interrupcién de vias.

- Alinicio del proyecto se desarrollara un informe detallado del
estado de las vias, dicho informe se comparara con el estado
de la via en un avance del 50%, 75% y 100% del proyecto.

Criterios utilizados Asegurar el cumplimiento de las actividades dispuestas dentro de él
plan de manejo, reduciendo y controlando los impactos ambientales
producto de la construccién.

Frecuencia de - Previo al inicio del proyecto se deben entregar las actas

medicién correspondientes a la entrega de equipos necesarios para el
desarrollo del proyecto, asi como las actas de capacitacién del
personal.

- Lainspecciéon de la maquinaria y vehiculos se hara diaria, con
mantenimientos preventivos de acuerdo con el tiempo
efectivo de trabajo.

- Serealizard la inspeccion y aprobacion del estado inicial de las
vias, previo al inicio de la construccién.

- Lasefializacién de los frentes de obra se debe verificar

diariamente.
Justificacién del El seguimiento y control de las actividades propuestas es medido a
indicador través de los indicadores planteados, que tienen como funcidn

principal llevar una inspeccién detallada que promueva la confiabilidad
de los distintos actores involucrados.

Responsable Contratista

Costo Este plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del
equipo encargado de la ejecucidn del proyecto.

Ficha 10. PSM-03 Plan de seguimiento y monitoreo al programa de disposicion y control de
materiales sobrantes de construccién y residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘ PSM-03

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE DISPOSICION Y CONTROL DE
MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO
PELIGROSOS

Objetivo Efectuar las acciones que garanticen el cumplimiento de las acciones
propuestas en el programa de disposicidon y control de materiales
sobrantes de construccion y residuos sélidos peligrosos y no peligrosos

Ficha del PMA PMA-03 “Programa de disposicién y control de materiales sobrantes
de construccion y residuos sélidos peligrosos y no peligrosos”




PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PSM-03

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE DISPOSICION Y CONTROL DE
MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO

PELIGROSOS

Acciones por
desarrollar

Se debe verificacidn periddica de los volimenes de materiales
extraidos y producidos por el proyecto.

Los registros de material entregado a los gestores sera el
documento base para el cdlculo de materiales generados.

El seguimiento a las capacitaciones tomadas por los operarios
se realizard a partir de las acatas de capacitacion.

En caso de necesitar o usar una sustancia quimica de uso
controlado, se diligenciardn los formatos necesarios ademas
de cumplir con los seguimientos y monitoreo en su uso.

La recoleccion, tratamiento y manejo de materiales peligrosos
se vigilara a través del manejo de actas y registros de uso y
disposicion.

Los certificados de manejo de sustancias peligrosas deben
estar disponibles para su consulta siempre que sea requerido
por cualquier ente regulador.

Cualquier tipo de accidente incluya o no sustancias quimicas
controladas o peligrosas sera gestionado segun sus fichas de
seguridad e incluido en los reportes de construccién, en donde
se incluird de forma detallada la metodologia empleada para
la contingencia.

Criterios utilizados

Asegurar el cumplimiento de las actividades dispuestas dentro de él
plan de manejo, reduciendo y controlando los impactos ambientales
producto de la construccion.

Frecuencia de
medicion

Las actas de capacitacion seran revisadas al inicio del proyecto
y de forma bimensual segun el desarrollo del proyecto.

El control de los registros de produccién y disposicién de
residuos se realizard de forma semanal.

El acta de entrega de residuos a gestores se revisara de forma
semanal.

Las actas y registros de entrada, manejo y disposicidn de
residuos peligrosos se revisaran de forma semanal.

Los certificados de los gestores se revisaran previo al inicio del
proyecto.

Las inspecciones de los puntos de acopio dentro del proyecto
se realizaran de forma semanal por el residente de obra.

En caso de tener accidentes los informes y registros de
procedimientos se gestionaran en cuanto ocurran

Justificacién del
indicador

El seguimiento y control de las actividades propuestas es medido a
través de los indicadores planteados, que tienen como funcidn
principal llevar una inspeccién detallada que promueva la confiabilidad
de los distintos actores involucrados.

Responsable

Contratista

Costo

Este plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del
equipo encargado de la ejecucidn del proyecto.




Ficha 11. PSM-04 Plan de seguimiento y monitoreo al programa de prevencidn de contaminacion
atmosférica

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘ PSM-04

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE PREVENCION DE CONTAMINACION
ATMOSFERICA

Objetivo Efectuar las acciones que garanticen el cumplimiento de las acciones
propuestas en el programa de prevencién de contaminacion
atmosférica.

Ficha del PMA PMA-04 “Programa de prevencion de contaminacion atmosférica”
Acciones por - Afin de verificar el estado de los equipos se debe presentar de
desarrollar forma obligatoria las actas o registros de manteamiento

preventivo de la maquinaria y equipos utilizados.

- Verificar los registros de humectacion de vias y areas de
interés.

- Los informes que gestionen las PQR del proyecto seran
categorizados, de esta manera las PQR producidas por los
altos niveles de ruido seran gestionadas y se documentara el
tratamiento y solucion que se le ha dado.

Criterios utilizados Asegurar el cumplimiento de las actividades dispuestas dentro de él
plan de manejo, reduciendo y controlando los impactos ambientales
producto de la construccion.

Frecuencia de - Las actas de entrega de equipos deben ser revisadas previo al

medicion inicio del proyecto.

- A partir la primera capacitacién se realizard un registro de
operarios capacitados, en donde se incluya el tipo de
capacitacion, el nombre y nimero de operarios que
participaron de ella.

- Elregistro de humectacion de areas se revisara de forma
mensual.

- Los informes referentes a las PQR por ruido se revisaran
conforme sean resueltas.

Justificacién del El seguimiento y control de las actividades propuestas es medido a
indicador través de los indicadores planteados, que tienen como funcidn
principal llevar una inspeccién detallada que promueva la confiabilidad
de los distintos actores involucrados.

Responsable Contratista

Costo Este plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del
equipo encargado de la ejecucidn del proyecto.

Ficha 12. PSM-05 Plan de seguimiento y monitoreo al programa de reacondicionamiento del
componente paisajistico

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘ PSM-05

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE REACONDICIONAMIENTO DEL
COMPONENTE PAISAJISTICO

Objetivo Efectuar las acciones que garanticen el cumplimiento de las acciones
propuestas en el programa de reacondicionamiento del componente
paisajistico.




PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘ PSM-05

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE REACONDICIONAMIENTO DEL

COMPONENTE PAISAJISTICO

Ficha del PMA

PMA-05 “Programa de reacondicionamiento del componente
paisajistico”

Acciones por
desarrollar

- A partir de los registros de extraccion de materiales se
determinara el porcentaje de material que se reutilizara
dentro de las distintas etapas del proyecto.

- El mantenimiento y reacondicionamiento de las zonas verdes
estd a cargo de profesional especialista contratado.

- Las areas intervenidas que no sean construidas deben ser
replantadas y acondicionadas segun los requerimientos del
proyecto y del equipo encargado.

Criterios utilizados

Asegurar el cumplimiento de las actividades dispuestas dentro de él
plan de manejo, reduciendo y controlando los impactos ambientales
producto de la construccion.

Frecuencia de
medicidn

- Larestauracion de areas intervenidas se revisara de forma
semanal, con un documento que certifique la entrega final.
- Se verificar las cantidades extraidas semanalmente.

Justificacidn del
indicador

El seguimiento y control de las actividades propuestas es medido a
través de los indicadores planteados, que tienen como funcién
principal llevar una inspeccién detallada que promueva la confiabilidad
de los distintos actores involucrados.

Responsable

Contratista

Costo

Este plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del
equipo encargado de la ejecucidn del proyecto, ademads de los
profesionales encargados del reacondicionamiento.

Ficha 13. PSM-06 Plan de seguimiento y monitoreo al programa de informacién comunitaria

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘ PSM-06

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE INFORMACION COMUNITARIA

Objetivo Efectuar las acciones que garanticen el cumplimiento de las acciones
propuestas en el programa de informacién y participaciéon
comunitaria.

Ficha del PMA PMA-06 “Programa de informacidn y participacion comunitaria”

Acciones por - Se verificaran los informes de seguimiento a las actividades

desarrollar realizadas con la comunidad y los informes previos al inicio del

proyecto.

- Encaso de ser necesario se otorgara el rol de veedor a una
persona elegida por comun acuerdo entre los encargados del
proyecto y la comunidad.

- Las piezas informativas seran entregadas a la comunidad
previo a la revisidn por parte del equipo constructor.

Criterios utilizados

Asegurar el cumplimiento de las actividades dispuestas dentro de él
plan de manejo, reduciendo y controlando los impactos ambientales
producto de la construccion.




PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

\ PSM-06

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE INFORMACION COMUNITARIA

Frecuencia de
medicion

- La verificacion de la documentacién generada se realizara
semestralmente, garantizando el cumplimiento de los
acuerdos hechos con la comunidad.

Justificacion del
indicador

El seguimiento y control de las actividades propuestas es medido a
través de los indicadores planteados, que tienen como funcidn
principal llevar una inspeccién detallada que promueva la confiabilidad
de los distintos actores involucrados.

Responsable

Contratista y Grupo Investigador.

Costo

Este dependera del nimero de reuniones que se concreten con la
comunidad.

Ficha 14. PSM-07 Plan de seguimiento y monitoreo al programa de capacitacion del personal

vinculado al proyecto

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO ‘

PSM-07

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE CAPACITACION DEL PERSONAL

VINCULADO AL PROYECTO

Objetivo Efectuar las acciones que garanticen el cumplimiento de las acciones
propuestas en el programa de capacitacién del personal vinculado al
proyecto.

Ficha del PMA PMA-07 “Programa de capacitacion del personal vinculado al

proyecto”

Acciones por
desarrollar

- Los aportes y comentarios respecto a el desarrollo de
capacitaciones realizados por los operarios se tendrdn en
cuenta posterior a cada capacitacion realizada, de no
presentarse se realizard una entrevista aleatoria el personal.

- Se verificara la capacitacion del personal a través de las actas y
registros de participacion.

Criterios utilizados

Asegurar el cumplimiento de las actividades dispuestas dentro de él
plan de manejo, reduciendo y controlando los impactos ambientales
producto de la construccion.

Frecuencia de
medicion

- Serealizara el seguimiento a estas actividades a través de los
informes de cumplimiento, el nimero de revisiones y su
frecuencia dependeran de los avances del proyecto y estaran a
cargo del residente de obra.

Justificacidn del
indicador

El seguimiento y control de las actividades propuestas es medido a
través de los indicadores planteados, que tienen como funcidn
principal llevar una inspeccién detallada que promueva la confiabilidad
de los distintos actores involucrados.

Responsable

Contratista

Costo

Este plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del
equipo encargado de la ejecucion del proyecto y grupo VRIT.




14.3. Programa de gestion del riesgo

En el presente capitulo se constituirdn las acciones necesarias que permitan prevenir, mitigar y
controlar los efectos producto de situaciones de alto riesgo asociadas a el proyecto, teniéndose
como base el decreto 2157 de 2017 vy la politica nacional de gestidon de desastres, a lo largo del
capitulo se abordardn estrategias que permitan evaluar las posibles amenazas y su solucién en
niveles técnicos, econdmicos y de recursos humanos, durante las diferentes etapas del proyecto.

14.3.1. Conocimiento de riesgos

A partir de este se pretende identificar, evaluar, analizar y priorizar las posibles condiciones que
impliquen riesgos dentro del area del proyecto, detallando las causas y los posibles implicados
dentro de estas con el fin de establecer las medidas de prevencién, mitigacién y control.

14.3.1.1. Amenazas naturales

Son cambios inesperados de origen geoldgico y atmosférico que ponen en riesgo la
integridad del personal y el desarrollo de la obra, estos pueden ser:

- Movimientos sismicos: El drea de estudio se encuentra situada sobre un sistema de fallas
EW, mas exactamente la Falla de Chisaca y Falla de Santa Rosa, que segun el Servicio
Geoldgico Colombiano (INGEOMINAS) presenta caracteristicas de normalidad, sin embargo
por temas del desarrollo constructivo del proyecto se tiene en cuenta.

- Deslizamientos: Teniendo en cuenta la pendiente del predio y los largos ciclos de
precipitaciones y datos de humedad elevada que se tienen en el drea de estudio se
considera importante en la prevencidn de desastres.

14.3.1.2. Amenazas antrdpicas

Generalmente se encuentran asociados a fallas humanas propias de las actividades
realizadas por el equipo de trabajo, estos errores generalmente ponen en riesgo su
integridad, y producen de acuerdo a su naturaleza contaminacién del componente
edafico y atmosférico principalmente, teniendo en cuenta lo anterior dentro del
proyecto se pueden identificar principalmente las siguientes amenazas:

- Incendios: En el proceso de demolicidn previo a la construccion del proyecto se deben tomar
las precauciones necesarias para evitar dafios en el sistema eléctrico que desencadenen
incendios o cualquier tipo de afectacion al personal, se toma en cuenta también por el uso
de maquinaria de combustidn para el desarrollo de le proyecto.

- Derrames de combustibles: Como se menciond previamente en algunas fichas del PMA se
requiere el uso de maquinaria y equipos que funcionan a partir de combustibles derivados

del petréleo, se deben tener en cuenta que el mantenimiento preventivo puede no
realizarse como parte de un error antrépico ocasionando el derrame de estas sustancias,
también se contemplan los derrames de estas sustancias derivadas de accidentes o malos
manejos.

- Riesgo eléctrico: Al igual que el riesgo de incendios en la etapa previa a la demolicion se
deben realizar todas las adecuaciones garantizando asi la seguridad del equipo, ademas de




esta etapa en la fase de conexidn a los servicios publicos, se contempla la posibilidad de
generar un corto o un accidente entre los operarios.

- Accidentes laborales por inadecuado manejo de equipos o materiales: Dentro de los
procesos de construccion se contempla el mal manejo de equipos, la mala disposicidn de
residuos, zonas con obstdculos, golpes en extremidades con materiales expuestos,
cortaduras, sobreesfuerzos, torceduras y otras afectaciones en miembros superiores,
inferiores y torso derivadas de malas practicas laborales.

14.3.2. Andlisis de riesgo

La metodologia utilizada para determinar los niveles de riesgo esta en funciéon de la
ocurrencia de la amenaza, vulnerabilidad y el riesgo que este implica, de esta manera se

determinara su severidad o consecuencia.

Para esto se empled la metodologia propuesta por Arboleda y Zuluaga:

R=PxV

R: Valor de riesgo (cuantitativo)

P: Probabilidad de ocurrencia de la amenaza

V: Vulnerabilidad de la amenaza

Ecuacion 2.

Asi mismo se usan los siguientes criterios en funcion de determinar la ocurrencia de las
amenazas.

Tabla 17. Criterios de evaluacion de la amenaza

ASPECTO

CATEGORIA

DESCRIPCION

VALOR

Probabilidad
de
ocurrencia

Frecuente

Es aquel fendmeno esperado que tiene alta
probabilidad de ocurrir (puede suceder una vez al
afio)

Probable

Es aquel fendmeno esperado del cual existen
razones y argumentos técnicos cientificos para
creer que pueda ocurrir (cuando puede suceder
una vez cada 5 afios)

Ocasional

Es aquel fendmeno esperado que tiene una
limitada probabilidad de ocurrencia (cuando puede
suceder una vez cada 10 afios)

Remota

Es aquel fendmeno esperado que tiene una baja
probabilidad de ocurrencia (cuando puede suceder
una vez cada 25 afios)

Improbable

Es aquel fendmeno esperado que es muy dificil que
ocurra (cuando puede suceder una vez cada 50
afios)

Daio al
personal

Insignificante

Ninguna lesion o lesién leve primeros auxilios:
Atencidn en lugar de trabajo y no afecta el
rendimiento laboral ni causa incapacidad.




ASPECTO

CATEGORIA

DESCRIPCION

VALOR

Marginal

Lesidn menor sin incapacidad (incluyendo casos de
primeros auxilios y de tratamiento médico y
enfermedades ocupacionales): No afectan el

rendimiento laboral ni causan incapacidad.

Grave

Incapacidad temporal > 1 dia (lesiones que
producen tiempo perdido): Afectan el rendimiento
laboral, como la limitacidn a ciertas actividades o
requiere unos dias para recuperarse
completamente (casos con tiempo perdido):
Efectos menores en la salud que son reversibles

Critico

Incapacidad permanente (incluyendo incapacidad
parcial y permanente y enfermedades
ocupacionales): Afectan el desempeiio laboral por
largo tiempo, como una ausencia prolongada al
trabajo. Dafios irreversibles en la salud con
inhabilitacion seria sin pérdida de vida.

Catastréfico

1 o mas muertes: Por accidente o enfermedad
profesional.

Efectos en el
medio
ambiente

Insignificante

Efectos leves o sin efectos: Impactos con
afectaciones ambientales leves y temporales
dentro de las instalaciones o en sus alrededores.
Acciones de remediacidon inmediata o inexistencia
de contaminacion

Marginal

Efectos menores: Impactos con afectaciones
ambientales menores dentro de las instalaciones o
en sus alrededores. Acciones de remediacion de
corto plazo o inexistencia de contaminacién

Grave

Contaminaciones localizadas: Impactos localizados
en predios vecinos y/o el entorno. Acciones de
remediacion de mediano plazo

Critico

Contaminaciones mayores: Impactos con
afectaciones dispersas o graves. Acciones de
remediacion de largo plazo

Catastrofico

Contaminacién irreparable: Impactos que causen
un dafio ambiental irreparable en un area extensa
o0 areas de preservacion natural. Acciones de
compensacién por dafios irreparables

Tabla 18. Evaluacién de amenazas del proyecto segun criterios.

Clase de
amenaza

Amenaza

Daiio al
personal

Dano
ambiental

Elemento
vulnerado

Natural

Sismos

3

3

Personal y
ambiental

Deslizamientos

Personal y
ambiental

Antropico

Incendios

Personal




Clase de Amenaza Daiio al Dafo Elemento
amenaza personal ambiental vulnerado
Derrames de 2 2 Ambiental
combustible
Riesgo 2 1 Personal
eléctrico
Accidentes 3 1 Personal
laborales

14.3.3. Evaluacion del riesgo

Teniendo en cuenta los criterios descritos anteriormente, se pueden evaluar de acuerdo a
la tabla 19 donde se expone la clasificacion, donde:

Riesgo aceptable (1 - 5), donde no se presenta una amenaza significativa y sus

consecuencias son menores.

Riesgo tolerable (6 - 10), los cuales pueden ocasionar dafios mas significativos a los

elementos de riesgo, por lo que requieren del disefio de planes de accidn.

Riesgos criticos (11 - 25), son aquellos dafos graves y requieren planes de atencién

prioritarios, a corto plazo y con un monitoreo intenso (Grupo EPM, 2008).

Tabla 19. Evaluacién de riesgos (colorimetria)

VULNERABILIDAD
w

NIVEL DE RIESGO

OCURRENCIA




Riesgo aceptable

Riesgo tolerable

. Riesgo critico

Tabla 20. Evaluacién de riesgos en el proyecto

Amenaza Ocurrencia | Vulnerabilidad | Riesgo
Sismos 4 3
Deslizamientos 3 2 6
Incendios 1 3 3
Derrames de 2 2 4
combustible

Riesgo eléctrico 2 4
Accidentes laborales 3 3 9

De acuerdo con la Tabla 20, se tiene 6 amenazas de interés para el proyecto, donde una de ellas
obtuvo un puntaje mayor a 10 entrando en un nivel de riesgo critico esto por su ubicacién, como
se menciond anteriormente Pasca se encuentra en el punto medio de una zona sismica de
interés.

En cuanto a la categoria de riesgo tolerable se destacan los accidentes laborales pues en ellos
se incluyen todas las fallas antrépicas de bajo nivel que afectan el desarrollo de las actividades
de otros operarios, por ser un proyecto constructivo se expresa especial interés en este aspecto,
ademads de esto con un menos puntaje se tienen en cuenta los deslizamientos atribuidos a las
pendiente, precipitaciéon y humedad del entorno.

Finalmente se tienen 3 aspectos que tienen puntajes de 1 a 5 siendo los incendios, derrames de
combustibles y riesgos eléctricos, ya que estos son aspectos que se centran en el drea efectiva
del proyecto que es un drea bastante reducida y con gran control por parte del personal de obra
los riesgos se mantienen controlados y se estima una mitigacidon rapida a las acciones que
puedan constituir un riesgo para el personal o comunidades aledafias.

14.3.4. Planes de gestion del riego

Teniendo en cuenta la evaluacién de riesgos hecha previamente se desarrollé un plan de accidn para
cada uno de los riesgos criticos y tolerables, asi mismo se desarrollara una plan o estrategia general
para prevenir los riesgos aceptables asociados a principalmente a manejos inadecuados por parte
del equipo constructor, que no afectan la integridad del equipo constructor de manera directa.

Ficha 15. Plan de Contingencia para sismos

PLAN DE CONTINGENCIA PARA SISMOS
Objetivo Estructurar de forma clara y concisa la ruta de accidn en caso de sismos,
garantizando el cuidado integral del personal y todo aquel que se
encuentre en el area del proyecto.




PLAN DE CONTINGENCIA PARA SISMOS

Causa

Energia liberada a partir de la colision o movimiento de las capas
tectdnicas.

Danos

- Dafios en la infraestructura del proyecto
- Lesiones en el personal o pérdidas humanas
- Dafios a los vehiculos o equipos por caida de objetos

Actividades
por
desarrollar

Antes

- Las capacitaciones impartidas al equipo previo al inicio del proceso
constructivo deben contemplar también los mecanismos de
respuesta ante eventos sismicos o amenazas geoldgicas en general.

- Dentro de las seializaciones y el reconocimiento del espacio
efectivo de construccidn se determinardn las zonas de seguridad y
rutas de evacuacion.

Durante

- Conserve la calma

- Desconecte todo tipo de equipo eléctrico a fin de prevenir cortos
circuitos o incendios.

- Cubra su cabeza, cuello y espalda, o resguardese bajo estructuras
solidas de materiales no quebradizos como escritorios.

- Retirese de ventanas u otros objetos que puedan caer o romperse.

- Ubique las zonas de seguridad y la ruta de evacuacion mas cercana.

- Encaso de encontrarse en exteriores aléjese de tendidos eléctricos
y estructuras en construccion.

Después

- Garantice que usted no presenta heridas graves

- Ayude a las personas que se encuentran a su alrededor, prestando
los primeros aukxilios.

- Cierre circuitos de energia y gas para prevenir accidentes.

- Aléjese de paredes que puedan haber sido comprometidas por el
sismo.

- Tras finalizar el episodio dirijase a los puntos de evacuacién, ya que
pueden producirse replicas.

- Cuando sea indicado por los organismos de emergencia puede
retirarse del punto de evacuacion y realizar la evaluacion de dafios.

- De ser necesario comuniquese con los servicios de emergencia si
algin miembro del personal presento lesiones.

Recomendaciones

- Mantener los kits de emergia a la mano y con los implementos
minimos para primeros auxilios.

- Reporte ante los organismos de emergencia cualquier novedad en
el proyecto y modifique de ser necesario el plan de contingencia.

- Posterior a la emergencia identifique cortos o focos de incendio
que puedan incurrir en accidentes a corto, mediano y largo plazo.

Ficha 16. Plan de Contingencia para deslizamientos

PLAN DE CONTINGENCIA PARA DESLIZAMIENTOS

Objetivo Estructurar de forma clara y concisa la ruta de accién en caso de
deslizamientos o derrumbes, garantizando el cuidado integral del personal
y todo aquel que se encuentre en el drea del proyecto.
Causa - Altas precipitaciones

- Remocidén inadecuada de grandes cantidades de sustrato.
- Topografia irregular




PLAN DE CONTINGENCIA PARA DESLIZAMIENTOS

Danos

Dafios en la infraestructura del proyecto
Lesiones en el personal o pérdidas humanas
Dafios a los vehiculos o equipos por caida de objetos

Actividades
por
desarrollar

Antes

Determine las zonas seguras

Evite retirar individuos arbdreos que constituyan una contencién
natural a los deslizamientos.

Establezca las rutas de evacuacidn mas rapidas en caso de
emergencia.

En caso de estar en época de lluvias realice tome medidas
preventivas como la elaboracién de zanjas, alcantarillas o cualquier
otra alternativa que permita el correcto desagie.

Durante

Mantenga la calma

Inicie actividades de evacuacién o desplazamiento hasta las zonas
seguras.

Notifique a los equipos de emergencia.

Después

Verifique que no presenta dafios o lesiones

En caso de ser necesario preste los primeros auxilios a quien lo
requiera.

No camine sobre el lugar de deslizamiento.

Realice la adecuada delimitacién del area afectada, impidiendo el
paso de personal.

Posterior a que los servicios de emergencia lo autoricen realice las
actividades de limpieza y restauracion del area de interés.

Recomendaciones

De ser necesario realice la reforestacion correspondiente con el fin
de evitar nuevos incidentes.

En conjunto con la autoridad compétete y los equipos de
emergencia determine el estado actual del terreno.

Delimite las areas que tengan riesgo de colisién como arboles o
postes de luz, determine junto con la autoridad componente el
retirar dichos elementos.

De ser necesario restrinja el paso de energia eléctrica a las zonas
afectadas, disminuyendo los riesgos de incendios y otros siniestros.

Ficha 17. Plan de Contingencia para accidentes laborales

PLAN DE CONTINGENCIA PARA ACCIDENTES LABORALES

Objetivo

Estructurar de forma clara y concisa la ruta de accidn en caso de accidentes
laborales, garantizando el cuidado integral del personal y todo aquel que se
encuentre en el area del proyecto.

Causa

No se tiene los elementos de proteccion personal adecuados.
Mal manejo de equipos y maquinaria.

Actos inseguros o mal uso de herramientas.

Desorden o falta de limpieza en el lugar de trabajo.

Caida de objetos.

Tropiezos, resbalones o caidas por derrame de liquidos.
Practicas inadecuadas en el cargue y descargue de material.

Danos

Lesiones en el personal o pérdidas humanas
Dafios a los vehiculos o equipos por caida de objetos




PLAN DE CONTINGENCIA PARA ACCIDENTES LABORALES

- Afin de garantizar que las actividades dentro de la construccién se
realicen de forma déptima se exige a todos los operarios asistir a las
capacitaciones realizadas.

- Mantener el lugar de trabajo ordenado y limpio a fin de evitar
incidentes con otros.

- Los EPP son unicos e intransferibles y deben ser usados en todo
momento mientras se esté en jornada.

- Latransferencia de materia de construccion se realizara con los
elementos de seguridad apropiados.

- Accionar la brigada de emergencia

- Determine si un accidente leve o grave segun lo dispuesto en la
resolucién 1401 de 2007

- Reporte al residente de obra o superior encargado.

- Reporte el accidente ante las areas de seguridad y salud en el
trabajo o ante quien sea responsable.

- Informe a la ARL en caso de ser un accidente grave

Actividades
a desarrollar
"
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- Diligencie el formulario requerido por la ARL

- Implemente las recomendaciones requeridas por la ARL, tras la
investigacion realizada por el accidente.

- La ARLrealizara un seguimiento a las recomendaciones posterior a
su implementacion.

- Parafines de control y seguimiento verifique que el informe de
accidente en el trabajo sea entregado junto con las acciones de
reaccion, mitigacion y resultados.

Recomendaciones

- Encaso de ser necesario reporte los accidentes laborales ente Ia
Divisién Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo
Teléfono 3165000, extension 18433
Atencion de lunes a jueves de 8 am a 5 pm, y viernes de 7 am a
4pm

Ficha 18. Plan de Contingencia para riesgos aceptables

PLAN DE CONTINGENCIA PARA RIESGOS ACEPTABLES

Objetivo Estructurar de forma clara y concisa la ruta de accidn en caso de sismos,
garantizando el cuidado integral del personal y todo aquel que se
encuentre en el area del proyecto.

Causa Incendios

- Fallas eléctricas
- Manipulacién inadecuada de combustibles
- Acumulacién de basura
- Fugas de gas
- Cigarrillos mal apagados
Derrames
- Fallas mecdnicas u operativas
- Errores humanos
- Sabotaje
- Sismos u otros desastres naturales

Riesgo eléctrico




PLAN DE CONTINGENCIA PARA RIESGOS ACEPTABLES

Fallas en el aislamiento

Corto circuito

Violacidn de las distancias de seguridad
Sabotaje

Manipulacién inadecuada

Daios - Dafios en la infraestructura del proyecto
- Lesiones en el personal o pérdidas humanas
- Dafios a los vehiculos o equipos por caida de objetos
- Contaminacioén en el medio
Actividades Incendios
por - Ubicar los extintores en lugares estratégicos
desarrollar - Realizar el almacenamiento de las sustancias inflamables lejos de

Antes

los posibles puntos de ignicién

Realizar las capacitaciones previas al personal en temas de manejo
de desastres

Identificar los puntos donde se encuentran los extintores y las
distintas rutas de evacuacién

Mantener los extintores cargados

Derrames

Verifique que los equipos y maquinas empleados en el proyecto
cuenten con los manteamientos preventivos

En caso de necesitar sustancias controladas realice su
almacenamiento en zonas seguras lejos de fuentes de ignicién
Estas sustancias solo deben ser manejadas por el personal
competente en estos casos

Identifique donde se encuentran los kits para derrames

Realizar las capacitaciones previas al personal en temas de manejo
de desastres

Riesgo eléctrico

En trabajos que requieran la intervencién del cableado eléctrico
serd necesario interrumpir el fluido eléctrico

El personal encargado debe contar con los conocimientos técnicos
necesarios para tal fin

Se realizardn las capacitaciones a todos los operarios en el manojo
de desastres

El uso de EPP (guantes dieléctricos, casco, calzado aislante con
suela de goma, etc) necesarios para el manejo de fluido eléctrico,
serd obligatorio durante el desarrollo de estas actividades
Asegurese de no estar en contacto con superficies himedas




PLAN DE CONTINGENCIA PARA RIESGOS ACEPTABLES

Durante

Incendios

Identificar la fuente del incendio

Llame a las autoridades competentes

Cubra su nariz y boca con un pafio preferiblemente humedo en
caso de estar en un lugar cerrado

Suspenda el flujo de energia eléctrica y gas

De ser posible ubique y emplee el extintor a una distancia no
menor a 2 metros de forma horizontal.

Dirijase por las rutas de evacuacion hacia las zonas seguras

Derrames

Notifique a un superior

Use los elementos de proteccidén personal si usted va a atender la
emergencia

Asegurese de usar el kit de derrames correspondiente a la
sustancia en cuestion

Si es posible detenga la fuente del derrame

De ser posible controlé o aislé el derrame si cuenta con la
capacitacién necesaria para esto.

Limpie la zona contaminada

Descontamine los equipos y el personal que atendié la emergencia

Riesgo eléctrico

Corte el suministro de energia

En caso de ser necesario llame a los equipos de emergencia

De los primeros auxilios a el personal afectado

Evite los cambios buscos de temperatura y vigile los signos vitales
de la persona lesionada hasta que lleguen los equipos de
emergencia

Después

Incendios

Manténgase alejado del area hasta que los equipos de emergencia
confirmen que es seguro.

Recargue los extintores luego de la emergencia

Elabore un informe donde se detallen las medidas de contencidn,
mitigacion y gestidn del incidente

Derrames

Tome las medidas requeridas en caso de contaminar el medio
Determine las cantidades perdidas a fin de terminar el impacto en
el medio y los costos que puede representar para el proyecto
Aislé la zona en caso de presentar impactos en el medio

Los residuos seran dispuestos en bolsas de polietileno de alta
densidad y serd necesario que la limpieza y determinacion de
condiciones dptimas sea garantizada por los profesionales
competentes en residuos especiales o peligrosos.

Riesgo eléctrico

Manténgase alejado del area hasta que los equipos de emergencia
confirmen que es seguro

Elabore un informe donde se detallen las medidas de contencion,
mitigacidn y gestion del incidente




PLAN DE CONTINGENCIA PARA RIESGOS ACEPTABLES

Recomendaciones - Asegurese de dar prioridad mantener la integridad del equipo de
trabajo

- Garantice la implementacién de medidas de seguridad industrial y
salud en el trabajo

- En caso de emergencia notifique a:

Bomberos 119
Cruz Roja 132
Emergencias médicas -------- 125
Defensa civil -—--------=-=-===-—- 144
Policia 112

14.3.5. Equipo de seguridad

Tabla 21. Equipos de seguridad apropiados para cada emergencia

Equipo Elementos Imagen de referencia
Elementos Gafas de seguridad '\
de B
Proteccion ‘
Personal Caretas y cascos de seguridad
(EPP)
Tapabocas y respiradores
Protectores auditivos
Guantes
Botas de seguridad
Equipo Extintores
contra
Incendios




Equipo Elementos Imagen de referencia
Mascara para gases -
Manta para fuego
Botiquin
BOTIQUIN
Mangueras contra incendios
Botiquin de Vendas
primeros
auxilios
Algodén
Alcohol

Agua oxigenada

Esparadrapo




Equipo Elementos Imagen de referencia
Gasa estéril . o
- GasaEsterl
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Guantes
Tijeras
Desinfectante (opcional) m
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Amenazas Camilla rigida
naturales

Silbatos

Linterna

Sistema de alarma

Bolsas plasticas

Botiquin

BOTIQUIN

pramenos AT
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15. CONCLUSIONES

En la formulacién del plan de manejo ambiental de la planta de aprovechamiento de
almidén fue de gran importancia el enfoque sostenible que manejo el grupo VRIT para el
desarrollo de la linea base ambiental, permitiendo desarrollar criterios mas detallados y
especificos del estado actual del predio, asi como las distintas recomendaciones que ayuden a
el crecimiento y mejora de proceso productivo general.

Tomando como base los distintos estudios realizados es preciso afirmar que el desarrollo
del proyecto no solo eliminara los vertimientos puntuales en el suelo, si no también influira de
forma positiva a partir de los principios de sostenibilidad en temas relacionados a la produccion
como lo son el manejo de aguas, produccion mds limpia y el aprovechamiento insumos,
siguiendo con los beneficios derivados del proyecto es importante destacar que la puesta en
marcha de el mismo favorecerd los procesos productivos y econdmicos la comunidad
agricultora del municipio.

A partir del analisis de riesgos desarrollado se determinaron las principales acciones a tener
en cuenta en los distintos escenarios de riesgo, permitiendo la identificacién de los factores
ambientales y antrépicos como los aspectos con mayor probabilidad de ocasionar siniestros en
el desarrollo de la construccidn.

Con base en la identificaciéon de los factores de riesgo y sus procesos de mitigacion,
correccidn y prevencion, es posible determinar las acciones legales a nivel ambiental y social
gue se requieren dentro de las actividades que componen el desarrollo apropiado del proyecto.

Todos estos resultados se dan en el marco de la elaboracién inicialmente del plan de
seguimiento y monitoreo, que en este caso se emplea como una herramienta que permite
evaluary controlar las actividades a partir de indicadores propios del proyecto conforme se van
desarrollando. Por ultimo, se formulé el plan de contingencia que da respuesta a amenazas de
baja ocurrencia, pero constituyen un alto impacto para la integridad del proyecto y su personal,

esto a razon de proporcionar una rapida respuesta y control.



16. RECOMENDACIONES

e La apropiada gestion de residuos sélidos y liquidos garantizara la disminucién de riesgos
laborales, el cumplimiento de objetivos y evitar sanciones o inconvenientes con las
comunidades colindantes.

e Elencargado legal del proyecto, director de obra y duefio del predio deben estar al tanto de
el plan de manejo ambiental, ay que serdn los responsables de las determinaciones,
acciones y soluciones dentro del proyecto.

e Las capacitaciones realizadas al personal deben cumplir con los minimos de socializacion de
informacidn referente al proyecto, asi como mantener al dia a los operarios de sus deberes,
derechos y responsabilidades como parte del equipo constructor.

e El proceso de empradizar el terreno no construido realizado en la Ultima etapa del proceso
productivo se recomienda el uso de especies nativas, del mismo modo se recomienda tener

en cuenta las presencias o sugerencias realizadas por el duefio del predio.
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Sistema de Proyeccion Cartogrdfico
Magna -Sirgas
ORIGEN NACIONAL
Latitud:  4°W
Longitud: 74° N
Equipo: HI - TARGET V60
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INVENTARIO FORESTAL DEL PREDIO MI TERRUNO

ARBOL

DESCRIPCION

DIAMETRO (cm)

CANTIDAD

ARBOL URAPAN

Entre 50 - 60

ARBOL ALISO

Entre 50 - 60

ARBOL CUCHARO

Entre 15 - 20

ARBOL KENTIA

Entre 30 - 40

SAGU

N/A

Cultivo

LOCALIZACION DEL PREDIO

El Predio denominado MI TERRUNO se localiza en la Vereda
Sabaneta, Municipio de Pasca en el Departamento de Cundinamarca,
aproximadamente a 2 kilémetros del casco Urbano del municipio sobre
la Via que conduce de Pasca a Fusagasuga. la altura sobre el nivel del

mar del predio varia entre los 2068 y 2080 metros.

TOPOGRAFIA DEL PREDIO

La topografia del predio MI TERRUNO es regular con pendientes
minimas de 5 % y maximas hasta 9%, lo que facilita la realizaciéon de

actividades de construccidon reduciendo volimenes de corte y relleno.

INDIVIDUOS FORESTALES

En el predio MI TERRUNO no cuenta con cobertura forestal, los
individuos forestales identificados en el predio fueron los siguientes: el
arbol Aliso que se encuentra al Noreste del predio, el arbol Urapan que

se encuentra al Noreste del predio, las palmeras Kentia que se

encuentra al sur del predio y los arboles cucharos que estan ubicados

sobre los linderos del predio.

INVENTARIO ZONAS DE INTERES

ZONA AREA

VIVERO 1 200,96 m2

COORDENADAS INDIVIDUOS FORESTALES

VIVERO 2 348,85 m2

PUNTOS

VIVERO 3 73,14 m2

NORTE

ESTE

VIVIENDA 182,20 m2

Urapan

2035547.994m

4853524.843m

Aliso

SECADO SAGU 66.14 m2

2035559.804m

4853514.194m

Cucharo

2035522.954m

4853519.377m

GALPON 41.12 m2

Kentia

2035455.463m

4853470.926m

POZO 36.77 m2
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PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO DE ALMIDON DE SAGU

UNIVERSIDAD DE LA SALLE

FICHAS DE INVENTARIO FORESTAL

FIF-01 Kentia E'VERSED DELLE
Nombre Comun Kentia, Palma del §
Paraiso sl Y
Nombre cientifico Howea forsteriana =
Morfologia - Forma de copa:

- Composicion de las hojas:
- Disposicion de las flores:

- Color de flor:

- Tipo de fruto:

- Altura: 15 m (maxima)

- Diametro: 45 cm (maxima)

Origen Nativa

Continente Sur América

Tasa de crecimiento Lenta

Longevidad Media (36 - 60 afios)

Rango de altitud 1001 - 1500 msnm, 1501 - 2000 msnm
Requerimientos de Medio

luminosidad

Tipo de suelo No determinado

Uso Uso en espacio publico

Estado de conservacion No evaluada

Fuentes Morales y Varon (2013), AMVA y UNAL (2014)




FIF-02 Urapan

UNIVERSIDAD DE

Nombre Comun

Urapan ® 096

Nombre cientifico

LASALLE.

Fraxinus uhdei

Morfologia - Forma de copa: Globosa
- Composicion de las hojas: Compuesta imparipinnada
- Disposicion de las flores: Racimo
- Color de flor: Blanco
- Tipo de fruto: Samara
- Altura: 35 m (maxima)
- Diametro: 100 cm (maxima)
Origen Introducida
Continente Centro América
Tasa de crecimiento Rapida
Longevidad Alta (> 60 afios)
Rango de altitud 1001 - 1500 msnm, 1501 - 2000 msnm
Requerimientos de Alta
luminosidad
Tipo de suelo Alo largo de arroyos y en suelos aluviales
Uso La madera se utiliza en ebanisteria fina, en la fabricacién de

chapas decorativas y triplex, en artesanias y juguetes

Estado de conservacion

No evaluada

Fuentes

Morales y Varon (2006), Morales y Varén (2013), AMVA y
UNAL (2014)




FIF-03 Aliso

UNIVERSIDAD DE

Nombre Comun

Aliso

Nombre cientifico

LASALLE

Alnus acuminata

- Forma de copa: Piramidal

Morfologia
- Composicidn de las hojas: Simple
- Disposicién de las flores: Amento
- Color de flor: Verde
- Tipo de fruto: Estrébilo
- Altura: 25 m (maxima)
- Diametro: 45 cm (mdxima)
Origen Nativa
Continente Sur América
Tasa de crecimiento Rapida
Longevidad Media (36 - 60 afos)

Rango de altitud

1501 - 2000 msnm, 2001 - 3000 msnm, > 3001 msnm

Requerimientos de
luminosidad

Alta

Tipo de suelo

Prefiere suelos acidos con buen drenaje, de textura franco a
franco arenosos

Uso

Su madera es liviana, se utiliza para la fabricacion de cajas de
madera, torneria, molduras y artesanias.

Estado de conservacion

No evaluada

Fuentes

Mahecha, Ovalle, Camelo, Rozo y Barrero (2012)




