
Universidad de La Salle Universidad de La Salle 

Ciencia Unisalle Ciencia Unisalle 

Ingeniería Ambiental y Sanitaria Facultad de Ingeniería 

2020 

Formulación de alternativas sostenibles para el sector viverista de Formulación de alternativas sostenibles para el sector viverista de 

La Sabana de Bogotá registrado ante el ICA La Sabana de Bogotá registrado ante el ICA 

Rosa Alexandra Martínez Simbaqueva 
Universidad de La Salle, Bogotá 

Mateo Palacios Hermann 
Universidad de La Salle, Bogotá 

Follow this and additional works at: https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_ambiental_sanitaria 

 Part of the Environmental Engineering Commons 

Citación recomendada Citación recomendada 
Martínez Simbaqueva, R. A., & Palacios Hermann, M. (2020). Formulación de alternativas sostenibles para 
el sector viverista de La Sabana de Bogotá registrado ante el ICA. Retrieved from 
https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_ambiental_sanitaria/1874 

This Trabajo de grado - Pregrado is brought to you for free and open access by the Facultad de Ingeniería at 
Ciencia Unisalle. It has been accepted for inclusion in Ingeniería Ambiental y Sanitaria by an authorized 
administrator of Ciencia Unisalle. For more information, please contact ciencia@lasalle.edu.co. 

https://ciencia.lasalle.edu.co/
https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_ambiental_sanitaria
https://ciencia.lasalle.edu.co/fac_ingenieria
https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_ambiental_sanitaria?utm_source=ciencia.lasalle.edu.co%2Fing_ambiental_sanitaria%2F1874&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://network.bepress.com/hgg/discipline/254?utm_source=ciencia.lasalle.edu.co%2Fing_ambiental_sanitaria%2F1874&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_ambiental_sanitaria/1874?utm_source=ciencia.lasalle.edu.co%2Fing_ambiental_sanitaria%2F1874&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:ciencia@lasalle.edu.co


   

 

FORMULACIÓN DE ALTERNATIVAS SOSTENIBLES PARA EL SECTOR 

VIVERISTA DE LA SABANA DE BOGOTÁ REGISTRADO ANTE EL ICA 

 

 

 

 

 

  

MARTÍNEZ SIMBAQUEVA ROSA ALEXANDRA 

PALACIOS HERMANN MATEO 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD DE LA SALLE 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

PROGRAMA DE INGENIERÍA AMBIENTAL Y SANITARIA 

BOGOTÁ, COLOMBIA 

2020 

  



 
 

ii 

FORMULACIÓN DE ALTERNATIVAS SOSTENIBLES PARA EL SECTOR 

VIVERISTA DE LA SABANA DE BOGOTÁ REGISTRADO ANTE EL ICA 

 

 

 

MARTÍNEZ SIMBAQUEVA ROSA ALEXANDRA 

PALACIOS HERMANN MATEO 

 

 

TRABAJO DE GRADO PARA OPTAR AL TÍTULO DE: 

INGENIERA AMBIENTAL Y SANITARIA 

 

DIRECTOR: 

JESÚS ALFONSO TORRES ORTEGA 

INGENIERO QUÍMICO. MSc. DOCTOR EN INGENIERÍA 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD DE LA SALLE 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

PROGRAMA DE INGENIERÍA AMBIENTAL Y SANITARIA 

BOGOTÁ, COLOMBIA 

2020  



 
 

iii 

 

 

 

NOTA DE ACEPTACIÓN 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

 

_____________________________ 

Dr. Ing. Jesús Alfonso Torres Ortega 

Director Trabajo de grado 

 

 

 

___________________________ 

 

Jurado  

 

  

 

BOGOTÁ, COLOMBIA 



 
 

iv 

DEDICATORIA 

Dedico este trabajo de grado a Dios por guiarme siempre por el camino del bien y llenarme 

de fortaleza para seguir adelante. A mis padres por su apoyo incondicional, por todo su amor, 

cariño y comprensión, ya que gracias a ellos soy la persona que soy y sin ellos no habría 

posible la culminación de mi carrera. 

Rosa Alexandra Martínez Simbaqueva 

 

 

 

Mi trabajo de grado y mi título de ingeniero son dedicados a mi familia, sin la cual ninguno 

de los logros alcanzados en estos años podría haber sido posible. 

Mateo Palacios Hermann 

  

  



 
 

v 

AGRADECIMIENTOS 

Quiero agradecer especialmente a mis padres por su esfuerzo y dedicación durante toda mi 

etapa universitaria. A los familiares que me dieron su apoyo en especial a mi abuelito 

Guillermo que me motivaba siempre con sus palabras diciéndome que me quería ver 

graduada y que se siente infinitamente orgulloso de mi, al ingeniero Jesús Alfonso Torres 

Ortega por su seguimiento y colaboración en el desarrollo de este trabajo, a todos los 

viveristas que permitieron el trabajo en sus viveros. Finalmente, a todos aquellos docentes 

que transmitieron sus conocimientos para formar una gran profesional. 

 Rosa Alexandra Martínez Simbaqueva 

 

 

Quiero agradecer al ingeniero Jesús Alfonso Torres Ortega por su acompañamiento y consejo 

en la planeación y desarrollo del trabajo, al ingeniero Oscar Fernando Contento R. por su 

asesoría, así como al grupo de viveristas de Bogotá registrados ante el ICA, por permitir el 

ingreso a sus instalaciones y acceso a información relevante para la formulación del presente 

documento. 

Mateo Palacios Hermann  

  



 
 

vi 

RESUMEN 

El proyecto se desarrolló específicamente en cinco empresas del sector de plantas 

ornamentales en Bogotá D.C., inicialmente se había propuesto el trabajo en once empresas 

representativas del sector, siendo estas: Cid Ambientes Naturales, Garden Center, David 

Plantas, El Otoño, Jardines Tropicales, Las Palmas Y Jardines De Manuel, Orquídeas Del 

Llano, Paisajismo Y Diseño S.A.S, Pérez Plantas, Plantaciones Moreno y Platicelo. Cada 

una de esta cuenta con un registro vigente frente al Instituto Colombiano Agropecuario 

(ICA), pero debido a restricciones de las empresas o fallos de actualización de la base de 

datos, los participantes fueron limitados a cinco empresas. 

Las fases descritas tienen como objetivo la generación de alternativas sostenibles que 

permiten a los participantes adoptar medidas para que se mejoren los procesos productivos 

de plantas ornamentales del sector viverista perteneciente a la Sabana de Bogotá, antes de 

que dichas afectaciones se incrementen y lleguen a presentar problemas de mayor gravedad 

ambiental y legal.  

 

La presente propuesta acompaña el proyecto de investigación: Aprovechamiento de residuos 

derivados de la producción de flores ornamentales en la sabana de Bogotá como materia 

prima de una biorrefinería piloto, que es financiada por la Vicerrectoría de investigación y 

transferencia (VRIT), en la cual los estudiantes participaremos como auxiliares de 

investigación. Con el fin de proporcionar una línea base actualizada para el proyecto e 

identificar posibles focos de contaminación que puedan ser atendidos de manera paralela a 

la obtención de materia prima para la generación de biocombustibles.   

 

Para esto, se realizó un acercamiento en tres etapas, que comprenden la identificación de 

participantes potenciales comprendiendo su proceso productivo actual sin ninguna 

intervención, seguido de un análisis individual de los posibles impactos ambientales 

generados contenido en matrices de impacto generadas con STORM, la herramienta 

empleada por la Secretaria Distrital de Ambiente para la cuantificación y reporte de las 

mismas. Y finalizando con diferentes alternativas a implementar en los viveros a modo de 

respuesta para disminuir los impactos generados actualmente, mejorar sus prácticas para 

evitar sanciones de las respectivas entidades ambientales y establecer un adecuado registro 
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de diferentes factores que deben ser tenidos en cuenta para un acercamiento posterior del 

proyecto de investigación principal mencionado anteriormente.  

 

Palabras clave: Impacto, Ornamental, Sostenible, STORM, Vivero 

 

 

 

ABSTRACT 

 

The project was developed specifically in five companies in the ornamental plants sector in 

Bogotá DC, initially the work had been proposed in eleven representative companies in the 

sector, these being: Cid Ambientes Naturales, Garden Center, David Plantas, El Autumn, 

Jardines Tropicales, Las Palmas Y Jardines De Manuel, Orquídeas Del Llano, Landscaping 

And Design SAS, Pérez Plantas, Plantaciones Moreno y Platicelo. Each of these has a current 

registry in front of the Colombian Agricultural Institute (ICA), but due to company 

restrictions or failure to update the database, the participants were limited to five companies. 

The described phases have the objective of generating sustainable alternatives that allow 

participants to adopt measures to improve the production processes of ornamental plants in 

the nursery sector belonging to the Sabana de Bogotá, before these affectations increase and 

become problematic. of greater environmental and legal severity. 

 

This proposal accompanies the research project: Use of waste derived from the production 

of ornamental flowers in the Bogotá savanna as raw material for a pilot biorefinery, which is 

funded by the Vice-Rectory for Research and Transfer (VRIT), in which the Students will 

participate as research assistants. In order to provide an updated baseline for the project and 

identify possible sources of contamination that can be addressed in parallel with obtaining 

raw materials for biofuel generation. 

 

For this, a three-stage approach was carried out, which includes the identification of potential 

participants understanding their current production process without any intervention, 

followed by an individual analysis of the possible environmental impacts generated 
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contained in impact matrices generated with STORM, the tool used by the District Secretary 

for the Environment to quantify and report them. And ending with different alternatives to 

implement in the nurseries as a response to reduce the impacts currently generated, improve 

their practices to avoid sanctions from the respective environmental entities and establish an 

adequate record of different factors that must be taken into account for a later approach from 

the main research project mentioned above. 

 

Keywords: Impact, Nursery, Ornamental, STORM, Sustainable 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

El viverismo a pequeña escala, se basa principalmente en el conocimiento empírico de los 

productores. La escasa capacidad técnica y empresarial por parte de los mismos hace que este 

renglón de la producción agrícola no se desarrolle competitivamente, a pesar de contar con 

una enorme demanda y mercado por desarrollar a nivel internacional.  

A continuación, se presentan analizan problemas de diversa índole encontrados a lo largo del 

proceso productivo de diferentes instalaciones que facilitaron el acceso a locaciones y trabajo 

en campo, dentro de las cuales se encontraron impactos ambientales como el deterioro de los 

suelos, drenajes deficientes, captación irregular de las fuentes hídricas cercanas y 

contaminación del mismo recurso.  

Por esto es importante el control ambiental sobre el proceso y la generación de mecanismos 

para poder identificar cuáles son los procesos en la producción de plantas ornamentales de la 

Sabana de Bogotá que causan mayor afectación al ambiente y como puedes ser controlados, 

mitigados o eliminados a través de la implementación de técnicas que sean técnicamente 

viables y económicamente accesibles para las empresas que participaron activamente de la 

propuesta pero manteniendo las sugerencias en un plano general, para que puedan replicarse 

con facilidad en instalaciones similares. 

2. MARCO CONCEPTUAL 

Agricultura: es la actividad económica que comprende un conjunto de técnicas que van desde 

la preparación del suelo, la siembra, en ocasiones el riego, para la posterior cosecha del 

cultivo.  (Aulas Uruguay educa) 

 

Contaminación: es la presencia de elementos o sustancias los cuales generan una alteración 

o degradación del ambiente y sus componentes. Tiene un efecto negativo sobre la salud y la 

biodiversidad que es nocivas para la salud humana o para la vida en general. (Oca, 2019) 
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Exportación: es básicamente todo bien y/o servicio legítimo que el país productor o emisor 

(el exportador) envíe como mercancía a un tercero (importador), para su compra o utilización. 

(Oca, 2019) 

 

Floricultura: es la disciplina de la horticultura orientada al cultivo de flores y plantas 

ornamentales en forma industrializada para uso decorativo. (Boletín Agrario) 

 

Impacto ambiental: es la alteración del medio ambiente, provocada directa o indirectamente 

por un proyecto o actividad en un área determinada, en términos simples el impacto ambiental 

es la modificación del ambiente ocasionada por la acción del hombre o de la naturaleza. 

(GRN, 2018) 

 

Medio ambiente: es un sistema formado por elementos naturales y artificiales que están 

interrelacionados y que son modificados por la acción humana. Se trata del entorno que 

condiciona la forma de vida de la sociedad y que incluye valores naturales, sociales y 

culturales que existen en un lugar y momento determinado. (Pérez Porto & Gardey, 2019) 

 

Ornamental: Es la planta que se cultiva y se comercializa con propósitos decorativos por sus 

características estéticas, como las flores, hojas, perfume, la textura de su follaje, frutos o 

tallos en jardines y diseños paisajísticos, como planta de interior o para flor cortada. (EcuRed: 

Enciclopedia cubana) 

 

Proceso productivo: es la secuencia de actividades requeridas para elaborar bienes que realiza 

el ser humano para satisfacer sus necesidades; esto es, la transformación de materia y energía 

en bienes y servicios. (Decrecimiento, 2019) 

 

Propagación plantas madre: corresponde a la zona destinada para la siembra de las plantas 

de las cuales se obtienen los esquejes. (Cámara de comercio de Bogotá, 2015) 
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Propagación enraizamiento: la zona en donde se estimulan los esquejes para la generación de 

raíces, ubicándolos en un sustrato, que por lo general es escoria de carbón. (Cámara de 

comercio de Bogotá, 2015) 

 

Producción: los esquejes enraizados se trasplantan al lugar definitivo, previamente se realiza 

la preparación y desinfección del suelo. Posterior al trasplante se llevan a cabo actividades 

como labores culturales, riego, fertilización, control de plagas y enfermedades, cosecha de la 

flor, labores de renovación del cultivo, entre otros. (Cámara de comercio de Bogotá, 2015) 

 

Postcosecha: corresponde a las actividades de selección, clasificación, armado de ramos, 

tratamiento sanitario, empaque y el almacenamiento a los cuarto fríos para la conservación 

de las plantas ornamentales. (Cámara de comercio de Bogotá, 2015) 

 

Sostenible: asegura que satisfaga las necesidades del presente sin comprometer la capacidad 

de las futuras generaciones para satisfacer las propias. (Brundtland, 1987) 
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3. MARCO DE REFERENCIA 

1.1.3.1 ANTECEDENTES 

 

A continuación, se presentan documentos que cabe resaltar, por su importancia en el 

desarrollo de este proyecto, debido características similares como el marco geográfico, 

objetivos, actores involucrados, alcance de la investigación y sobretodo notar la ausencia de 

estudios desarrollados específicamente para plantas ornamentales en el territorio escogido.  

 

Realizando la revisión a nivel Cundinamarca se encontró el documento “Análisis del impacto 

ambiental de los floricultores en Cundinamarca: una perspectiva económica el cultivo de 

flores en Colombia representa un importante renglón de la economía”. En el cual se identifica 

que gracias a sus exportaciones traen muchas divisas, aproximadamente 1 328,1 millones de 

dólares, de acuerdo al histórico anual. Sin embargo, este valor no compensa la huella hídrica, 

el agua virtual y el daño ambiental que deja esta actividad en los departamentos de 

Cundinamarca y Antioquia. Para producir 225.000 toneladas de flores se gastan un promedio 

de 94.535000 m3 de agua que podrían ser utilizados para suplir las necesidades básicas de 

muchos colombianos. (Villalobos Castellanos & Villalobos Castellanos, 2018) 

 

En los últimos años se han realizado a nivel nacional diferentes investigaciones sobre la 

huella hídrica de los cultivos presentes en el país, para esto se tuvieron presentes algunos 

estudios en los cuales se identifican los respectivos consumos para los cultivos. En los 

artículos científicos “Determinación de la Huella Hídrica del Algodón”, se realizaron los 

respectivos análisis, para así reconocer los procesos antrópicos que afectan en cada tipo de 

huella las actividades agrarias para un cultivo de algodón. Se propuso la implementación del 

sistema de riego para la compensación hídrica del cultivo de algodón en las épocas más 

críticas, recomendando el sistema de riego por goteo por tener este un mayor rendimiento y 

ser más eficiente en la distribución del agua con mínimos costos de inversión, lo que genera 

mayor cobertura al campo de cultivo de algodón. (Díaz, Lizarazo, & Torres; 2016).  

 

El otro artículo “Determinación de la huella hídrica para un cultivo de guayaba pera” 

determino un valor de la huella hídrica total de cultivo con un valor de 0,55 m3/ton cuyo 
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valor no alcanza a ser suministrado por la precipitación presentada en el lugar, debido a esto 

se realiza la captación de un cuerpo de agua cercano, actividad que afecta directamente a la 

población que vive aguas abajo del cultivo, ya que reduce en una forma considerable el caudal 

del caño en épocas de verano por lo que en la fase cinco se determinó que la mejor alternativa 

era la de implementar un pozo profundo para complementar la hidratación requerida de la 

planta. (Corba Piraquive, Vargas Gómez, & Torres Ortega, 2018) 

 

Con respecto al cultivo de flores, se encontraron proyectos de grado lo cuales hacen 

referencia a los aspectos ambientales de un cultivo y su respectiva huella hídrica. En este 

caso se tuvieron en cuenta los siguientes: 

 

De acuerdo con el proyecto “Evaluación de la huella hídrica del cultivo de flores de especie 

hydrangea en el municipio de Facatativá “se calcularon el valor de la huella hídrica total, 

dando como resultado que se requiere 5.37 litros de agua para producir una flor de esta 

especie, teniendo en cuenta que para lograr este resultado fue necesario la sumatoria de las 

tres componentes (huella hídrica verde: 1.60 L/tallo, huella hídrica azul: 2.78 L/tallo y huella 

hídrica gris: 0.99 L/tallo). (Casas Vega & Melo Morales, 2016) 

 

Con respecto al trabajo “Evaluación de la huella hídrica de C.I. flores la conejera Ltda” se 

midió la huella hídrica generada por la producción de clavel (D. caryophyllus) en el cultivo 

de C.I. Flores la Conejera Ltda., logrando conocer el volumen de agua requerido durante el 

proceso; esto se desarrolló teniendo en cuenta y consultando la metodología propuesta por 

Penman-Monteith, donde se considera de gran importancia tener en cuenta un cultivo de 

referencia con unas condiciones estándar específicas. El desarrollo de este proyecto consistió 

en realizar una sumatoria de los 3 componentes de la huella hídrica, el cual se llevó a cabo 

por medio de una metodología cuantitativa. (Barón Vanegas & Sánchez Robayo, 2016) 

 

Según el estudio “Identificación y evaluación de aspectos ambientales de cultivos bajo 

invernadero en el municipio de Tenjo Cundinamarca” se identificaron los aspectos e 

impactos ambientales causados por la actividad agrícola bajo cubierta en el municipio y 

reconoce el desarrollo de estos sistemas productivos, con relación a la afectación y 
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sostenibilidad de los recursos naturales, y construye herramientas de evaluación ambiental y 

social de los agrosistemas bajo invernadero. (Viancha Rodríguez & Marín Benítez, 2016) 

 

En el “Análisis y recopilación del consumo de agua en algunos cultivos de flores de la sabana 

de Bogotá” se ofrecieron propuestas y estrategias, dirigidas a reducir las huellas que está 

dejando la floricultura sobre el recurso hídrico comprometiendo su sostenibilidad, dando 

respuesta a la necesidad de un manejo eficiente y eficaz de este recurso, ya que su capacidad 

de regeneración no resulta suficiente ante el ritmo de uso, y la contaminación y 

sobreexplotación cada vez es mayor. (Cobo Romero, 2016) 

 

De acuerdo la “Evaluación de la huella hídrica para la producción de mini claveles Pigeon 

en flores de Serrezuela S.A.” se realizaron una serie de análisis de impactos ambientales que 

se tomaron como base para buscar estrategias alternativas y así ofrecer una mejor y eficiente 

asignación de los recursos, del mismo modo, gestar en las productividades superiores con el 

uso de los recursos hídricos encaminados a la sostenibilidad del consumo de agua y al 

cumplimiento de los objetivos del milenio. Por ello fue relevante realizar un análisis del 

sector floricultor en la sabana de Bogotá donde se presentaron los aspectos socio-ambientales 

que se generan en la actividad económica y en el proceso productivo relacionado con el 

consumo de agua de la cuenca alta del río Bogotá. (Hernández Acevedo & Contreras 

Jiménez, 2016) 

 

Con los antecedentes identificados, la finalidad es reducir al máximo o eliminar si es posible, 

todos los pasivos ambientales generados al momento de iniciar el proyecto; por esto, y gracias 

a las condiciones similares fisiográficas y meteorológicas, se adoptan diversas metodologías 

como las Buenas prácticas Agrícolas para ornamentales del Ministerio de agricultura 

ecuatoriano y Manual técnico de manejo de viveros en plantas ornamentales y follajes 

adoptado en Guatemala por parte del proyecto regional de fortalecimiento de la vigilancia 

fitosanitaria en cultivos de exportación no tradicional.  
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4. MARCO TEÓRICO 

El sector de viverismo y plantas ornamentales ha tenido una relevancia importante en el país, 

el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural impulsó la creación de la Asociación 

Colombiana de Viveristas y de Productores de Ornamentales, Colviveros, con el fin de 

representar a los pequeños y medianos viveristas y productores de plantas vivas y de 

ornamentales del país. Hoy, en el país existen cerca de 5000 viveristas y 250 mil familias 

subsisten de esta labor. 

En los últimos 4 años, la exportación de plantas y ornamentales han crecido en un 79% en 

sus exportaciones. Al cierre de 2016 esta cifra superó los USD 15 millones. Estados Unidos, 

Ecuador, Canadá y Holanda son los principales destinos para la exportación de plantas vivas 

y de follajes, con una participación del 58, 12, 9 y 6% respectivamente. 

Holanda es el principal exportador de plantas vivas del mundo con una participación del 46% 

del total del mercado, seguido por Alemania (8%) e Italia (7%). (Ministerio de Agricultura y 

Desarrollo Rural, 2018) 

Las principales zonas de producción son Cundinamarca (66%) Fusagasugá, San Antonio del 

Tequendama, Santandercito, La Mesa, Cota y Chía principalmente. Antioquia (24%) centro 

occidente (4%) Quindío, Risaralda, Caldas y Valle del Cauca. La producción de plantas vivas 

y de ornamentales se registra en todo el país gracias a los diferentes pisos térmicos. 

Las plantas vivas y los follajes son utilizadas en temporadas que abarcan todo el año y entre 

sus usos se encuentra la jardinería, el paisajismo, las temporadas comerciales y otras como 

la Navidad. (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2018) 

Un vivero es un conjunto de instalaciones que tiene como propósito fundamental la 

producción de plantas. Como hemos visto, la producción de material vegetativo en estos 

sitios constituye el mejor medio para seleccionar, producir y propagar masivamente especies 

útiles al hombre. 

La producción de plantas en viveros permite prevenir y controlar los efectos de los 

depredadores y de enfermedades que dañan a las plántulas en su etapa de mayor 
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vulnerabilidad. Gracias a que se les proporcionan los cuidados necesarios y las condiciones 

propicias para lograr un buen desarrollo, las plantas tienen mayores probabilidades de 

sobrevivencia y adaptación cuando se les trasplanta a su lugar definitivo. 

Un vivero de plantas ornamentales es la instalación destinada a la producción de planta de 

interior, de exterior, forestales, frutales, etc., es decir aquellas especies orientadas a 

reproducir plantas mediante técnicas y ambientes más o menos artificiales.  

El destino principal de su producción es el embellecimiento de espacios públicos o privados, 

ya sean interiores o exteriores. 

El proceso en el vivero acoge diferentes fases en función del método de reproducción de las 

plantas: 

En el caso de la planta ornamental, la reproducción puede ser: 

• Esqueje adquirido a terceros u obtenido de plantas madre de la explotación 

• Semillas, como ocurre con las plantas vivaces u otras. 

• Adquiriendo el plantel al proveedor para posteriormente engordar la planta. 

• Tratándose de árboles y arbustos de gran porte el sistema habitual de reproducción es 

el esquejado. 

 

Es importante que un vivero se encuentre ubicado justo al lado de una carretera, autovía, etc., 

y que se situado en un lugar turístico.  

Como base en la construcción del vivero debemos tener en cuenta que tenga una amplia 

superficie en la fachada, para exponer sus productos de cerámica, madera tratada, plantas 

más representativas, así como aparcamientos para los clientes. (Fitosofia, 2015) 

La importancia del agua para el cultivo de especies forestales en contenedor, no debe ser 

sobre enfatizada. El agua está considerada como el principal factor limitativo del crecimiento 

en los ecosistemas naturales, y es uno de los factores promotores del crecimiento más 

importantes en los ecosistemas artificiales, como los invernaderos. La relevancia ecológica 
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del agua refleja su importancia fisiológica, y casi cualquier proceso vegetal está directa o 

indirectamente afectado por el agua. (Landis, 1989) 

El agua afecta el cultivo de las plantas en cuatro formas principales: 

2. Es el mayor constituyente de una planta, comprendiendo del 80 al 90% del peso fresco. 

3. Es el "solvente universal", proporcionando transporte de nutrientes dentro de la planta. 

4. Es un reactivo bioquímico en muchos procesos vegetales, incluyendo la fotosíntesis.  

5. Es esencial para mantener la turgencia en las células vegetales, promoviendo la expansión 

celular y el crecimiento vegetal. 

Ilustración 1. Vivero plantas ornamentales Daviplantas 

 

 

 

 



 

11 

Tabla 1. Principales especies encontradas en área de influencia. 

NOMBRE IMAGEN CLASIFICACIÓN DESCRIPCION  

 

 

 

Begonia 

 

 

Familia: 

Begoniaceae 

Género: Begonia 

Especie: Begonia 

Semperflorens  

Se dividen en plantas herbáceas anuales 

o plurianuales, herbáceas perennes y 

semiarbustos no lignificados. Con 

alguna suculencia en las hojas y tallos, 

produciendo por separado las flores 

masculinas y femeninas en la misma 

inflorescencia. Generalmente las flores 

femeninas son las últimas en 

desarrollarse. (EcuRed, s.f.) 

 

 

Eugenia 

 

 

 

Familia: Myrtaceae 

Género: Eugenia 

Especie: E. 

Laeteviridis 

Arbusto o arbolillo de hasta 8 m de talla, 

con la corteza de color gris pálido, 

fisurada. Hojas opuestas, subsentadas, 

oval-elípticas, de ápice acuminado, 

glabras, de 3-6 cm de longitud. Envés 

pálido; son rojizas al principio. Flores 

blancas, solitarias, aromáticas, de 1-1,5 

cm de diámetro, dispuestas sobre largos 

pedúnculos. Fruto ovoideo, globoso, con 

6-8 costillas, aplanado por ambos 

extremos, de 2-2,5 cm de diámetro, de 

color amarillo a rojo, generalmente con 

una sola semilla. (Lorenzo, s.f.) 
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Cactus  

 
 

Familia: Cactaceae 

Género: Cereus 

Especie:  

Schlumbergera 

Se caracterizan por tener tallos y raíces 

espinosas. Las hojas se encuentran en lo 

general muy reducidas, ausentes por 

completo o se son espinas. Sólo existen 

dos especies de cactus con hojas bien 

formadas. Los tallos están hinchados y 

son carnosos, adaptados para la 

acumulación de agua. Sus tallos tienen 

una forma que conduce el agua de lluvia 

directamente a las raíces. Las cuales son 

extensas y superficiales, para absorber la 

mayor cantidad posible de agua en una 

gran superficie. (Cactus.com.uy, s.f.) 

 

 

Helecho  

 

 

 
 

 

Familia: 

Dennstaedtiaceae 

Género: Pteridium 

Especie: P. 

aquilinum 

 

Son plantas sin flores ni semillas. Se 

reproducen mediante esporas, las cuales 

necesitan la presencia de agua para 

completar su ciclo biológico. Los 

helechos son notables por: Sus hojas 

(frondes), Su tallo subterráneo 

(rizomatoso), su reproducción particular 

y sus numerosos géneros y especies. 

(EcuRed, s.f.) 
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Hortensia 

 

 

 

 

 

Familia: 

Hydrangeaceae 

Género: Hydrangea 

Especie: 

macrophylla 

 

El porte de la hortensia es redondeado y 

globoso. Es un arbusto caducifolio que 

alcanza 1-1,5 m de altura. La planta 

alterna las hojas con los corimbos de 

flores en los extremos de los tallos largos 

dotando a la misma de un gran valor 

ornamental. (Barroso, 2013) 

 

 

Veranera 

 

 

 

 

 

Familia: 

Nyctaginaceae 

Género: 

Bougainvillea 

Especie: 

Bougainvillea 

glabra 

 

Arbustos con frecuencia trepadores y 

generalmente con espinas. Hojas 

alternas, enteras ovadas o elíptico 

lanceoladas. Flores pequeñas dentro de 

brácteas vistosas de color morado, 

blanco, anaranjado o rosado. 

(Antioquia, 2008) 

Un vivero se divide en las siguientes zonas: 

Zona de siembra 

Normalmente ubicada en un almacén, es donde se realiza la operación de sembrado 

mediante maquinaria automatizada o a mano. La siembra puede ser mediante el uso de 

semillas o por propagación vegetativa, normalmente a partir de estacas de ramas, 

esquejes. Se puede realizar sobre bandejas o sobre contenedores. (S.A., 2016) 

Invernadero de producción 

Una vez realizada la siembra se trasladan las bandejas o contenedores a los invernaderos 

de producción, donde se mantienen en las condiciones de temperatura y humedad 

adecuadas para el desarrollo de los plantones. (S.A., 2016) 
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Zonas de aclimatación 

Se trata de una superficie cuya finalidad es la de preparar las plántulas para las 

condiciones de campo a las que se verán sometidas. Puede realizarse en el mismo 

invernadero de producción o en invernaderos de malla adyacentes a este. Suele realizarse 

el trasplante a contenedores de mayor tamaño en esta fase, para aumentar el desarrollo 

de las raíces.(S.A., 2016) 

Ilustración 2. Zona de aclimatación contigua al vivero principal 
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6. MARCO LEGAL 

La producción de plantas ornamentales se rige por un cuerpo normativo, el cual se describe 

a continuación: 

 

Tabla 2. Normatividad colombiana relacionada a la producción de plantas. 

NORMA ENTIDAD DESCRIPCION APLICACIÓN AL 

PROYECTO 

Resolución 

0631 de 

2015 

Ministerio de 

Ambiente y 

Desarrollo 

Sostenible 

 

Por la cual se establecen los parámetros 

y los valores límites máximos 

permisibles en los vertimientos 

puntuales a cuerpos de agua superficiales 

y a los sistemas de alcantarillado público 

y se dictan otras disposiciones 

 

 

Uso de pesticidas, fungicidas 

y demás químicos que puedan 

ser derramados y en su defecto 

llegar a las aguas del rio 

Bogotá. 
Ley 1252 de 

2008 

Congreso de 

la República 

Por la cual se dictan normas prohibitivas 

en materia ambiental, referentes a los 

residuos y desechos peligrosos y se 

dictan otras disposiciones 

Norma ISO 

14001 

ICONTEC Requisitos necesarios para obtener la 

certificación del SGA de una 

organización, se debe establecer una 

meta final en la que se proteja el medio 

ambiente y se prevenga la contaminación 

 

Permite identificar si se está 

demostrando el compromiso 

asumido con la protección del 

medio ambiente a través de la 

gestión de los riesgos 

medioambientales asociados a 

la actividad desarrollada. 

Decreto Ley 

2811 de 

1974 

Ministerio de 

Ambiente y 

Desarrollo 

Sostenible 

Por el cual se dicta el Código Nacional 

de Recursos Naturales Renovables y de 

Protección al Medio Ambiente. 
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Resolución 

138 de enero 

de 1996  

Ministerio de 

Salud y 

Protección 

Social 

Se prohíbe el uso de bromuro de metilo Es un plaguicida de amplia 

difusión, utilizar este producto 

altamente toxico debe evitarse 

con alternativas comerciales. 

Decreto 

2107 del 30 

de 

noviembre 

de 1995  

Ministerio de 

Ambiente 

Reglamento de Protección y Control de 

la Calidad del Aire. 

Permiten ejercer un control 

sobre prácticas 

indiscriminadas que afectan el 

medio ambiente, regulando así 

el manejo agrícola que se 

tienen en cada vivero. 

Decreto 903 

del 19 de 

mayo de 

1998  

Ministerio de 

Ambiente y 

Desarrollo 

Sostenible 

Prohíbe la práctica de quemas abiertas en 

áreas rurales, salvo las quemas 

controladas en actividades agrícolas 

Decreto 

1594 de 

1984 

Ministerio de 

Salud y 

Protección 

Social 

Establece los criterios de calidad del 

agua para consumo humano, uso agrícola 

e industrial, entre otros 

 

Es aplicable para poder 

plantear alternativas sobre el 

manejo adecuado del agua en 

los viveros, saber los criterios 

de calidad del agua para riego 

y hacer un uso eficiente de 

este recurso. 

Decreto 

1541 del 26 

de julio de 

1978 

Ministerio de 

Agricultura y 

Desarrollo 

Rural 

Permiso para aprovechamiento o 

concesión de aguas, normas específicas 

para los diferentes usos del recurso 

hídrico 

Ley 373 del 

6 de julio de 

1997  

Congreso de 

la república 

Programa para uso eficiente y ahorro del 

agua 
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Decreto 

1713 de 

2002 

Ministerio de 

Ambiente y 

Desarrollo 

Sostenible 

En cuanto al manejo, transporte y 

disposición final de residuos sólidos. 

 

 Es aplicable para el desarrollo 

de recomendaciones sobre el 

adecuado manejo que se le 

debe dar a los residuos de 

estas características. Resolución 

2309 del 24 

de febrero 

de 1986  

Ministerio de 

Salud y 

Protección 

Social 

Manejo de residuos sólidos especiales 

Resolución 

0454 del 1 

de junio de 

2001 

Ministerio de 

Ambiente y 

Desarrollo 

Sostenible 

Establece la certificación de importación 

y/o exportación de productos de flora 

silvestre no obtenidos mediante el 

aprovechamiento del medio natural 

 

Se tuvieron en cuenta para ver 

si aquellos viveros que 

importaran o exportaran, 

hacían cumplimiento a estas 

resoluciones. 
Resolución 

1367 del 29 

de 

diciembre 

de 2000 

Ministerio de 

Ambiente y 

Desarrollo 

Sostenible 

Procedimientos para las autorizaciones 

de importación y exportación de 

especímenes de la diversidad biológica 

que no se encuentran en los apéndices de 

la convención CITES 

 

  



 

18 

7. OBJETIVOS 

 

7.1. OBJETIVO GENERAL 

 

Formulación de alternativas sostenibles para el sector viverista de la sabana de Bogotá 

registrado ante el ICA. 

 

7.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

● Identificar los procesos involucrados en los cultivos de plantas ornamentales 

a fin de diagnosticar el sector viverista. 

 

● Evaluar los posibles efectos ambientales que se originan en las diferentes 

etapas de producción de los cultivos viveristas para las principales plantas 

ornamentales comercializadas en la Sabana de Bogotá. 

 

● Formular alternativas con las cuales se disminuyan las afectaciones que se 

están generando al medio ambiente y las cuales permitan tener una producción 

ambientalmente amigable. 
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8. DESARROLLO METODOLÓGICO 

 

Este proyecto se desarrolló con el fin de identificar los impactos ambientales que se generan 

en los viveros productores de plantas ornamentales en la sabana de Bogotá, este se trabajó en 

tres fases las cuales permitieron el óptimo cumplimiento de los objetivos, durante este 

proceso se realizó la evaluación de los impactos ambientales que se generan en un vivero y 

se realizó el respectivo análisis. Finalmente, en el diagnóstico se procedió a hacer la 

formulación de las alternativas pertinentes, las cuales están enfocadas en el mejoramiento de 

todos los viveros ya que en estos no se presenta un óptimo manejo y control de sus procesos 

 

Ilustración 3. Diagrama de flujo metodología del proyecto 

   

Fuente: Elaboración propia 

• I. Identificar los procesos involucrados en los cultivos de plantas ornamentales del 

sector viverista a fin de diagnosticar y elaborar un inventario de datos de las empresas 

viveristas registradas ante el ICA. 

 

I. 
Diagnóstico

•Antecedentes 

•Recopilación 
de información 

en campo

II. Análisis
•Descripción de 

proceso

•Valoración de 
impactos

III. 
Formulacion 

•Priorización de 
impactos

•Propuesta de 
alternativas de 

mejora
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• II. Evaluar los posibles efectos ambientales que se originan en las diferentes etapas 

de producción de los cultivos de plantas ornamentales del sector viveristas para las 

principales plantas ornamentales comercializadas en la Sabana de Bogotá 

 

• III.  Formular alternativas con las cuales se disminuyan las afectaciones que se están 

generando al medio ambiente y las cuales permitan tener una producción 

ambientalmente sostenible. 

 

 

8.1. Diagnóstico del procesamiento de viveros de plantas ornamentales del sector 

viverista en la Sabana de Bogotá (Primera Fase) 

● Revisión de literatura:   

 

Para dar cumplimiento a esto se realizó la consulta de información relacionada con el cultivo 

de plantas ornamentales con el fin de identificar todos aspectos que intervienen en estos. Para 

lo cual nos informamos sobre: 

 

Los requisitos establecidos por el ICA para hacer el respectivo registro de un vivero de 

plantas ornamentales, los cuales son: 

 

● Nombre del propietario, documento, de identidad o NIT, dirección, teléfonos, fax, 

correo electrónico y representación legal. 

● Acreditación de propiedad o tenencia del suelo. 

● Nombre del predio, detallando ubicación, municipio, vereda, especies y extensión del 

área cultivada por especie. 

● Croquis con la ubicación del predio o vivero. 

● Recibo de pago expedido por el ICA, de acuerdo a la tarifa establecida. 
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Haciendo la respectiva revisión de literatura no se encontró una normativa específica con 

respecto al adecuado establecimiento, manejo y composición de un vivero de plantas 

ornamentales en Colombia. 

Por otro lado, identificamos a Colviveros1, como una asociación sin ánimo de lucro, regida 

por el derecho civil y conformada por personas naturales y jurídicas dedicadas al cultivo, 

producción, logística, comercialización nacional y exportación de plantas ornamentales. 

Como ente gremial, Colviveros que nació impulsada por un grupo de pequeños productores 

de los departamentos de Cundinamarca, Risaralda, Norte de Santander y Valle del Cauca, 

quienes ven en la figura de la asociatividad una oportunidad para dinamizar la producción de 

ornamentales y suplir tanto la demanda interna y de los grandes exportadores colombianos 

de flores y bouquets, como de iniciar la senda de exportación de nuevos productos 

ornamentales a los mercados internacionales.  

Además de esto no hay más información ya que el tema de estos viveros hasta ahora está 

fortaleciéndose en el país 

 

● Recopilación de la información en campo: En esta etapa se realizaron dos visitas a 

los diferentes viveros, en la primer visita se hizo la respectiva presentación del trabajo 

a realizar y se obtuvo la aprobación por los viveristas para hacer el trabajo referente 

en sus viveros, seguidamente se realizaron visitas para identificar los aspectos e 

impactos ambientales en cada uno de estos viveros, por medio de  encuestas (Anexos 

2 y 3) obtuvimos información, la cual es muy escasa para desarrollar puntualmente 

este trabajo para lo cual por último se plantearon recomendaciones, las cuales a futuro 

permitirán tener toda la información necesaria para un análisis completo en los 

viveros en cuanto a sus procesos.  

 

 

 

 
1 http://www.colviveros.org/Colviveros-Viveristas-Productores-Ornamentales-Colombia.html 
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Tabla 3. Bitácora Vivero # 1 

Nombre Vivero Daviplantas 

Dirección km5 vía, Cota, Bogotá, Cota, Cundinamarca 

Teléfono 3124477494 – 3106280419 

Correo  viverodaviplantas@gmail.com 

Actividad Fecha Observación 

Visita # 1 
 06 Septiembre 

2019 

Se realizó esta visita con el fin de presentarnos en los 

viveros y dar a conocer nuestro proyecto.  

Visita # 2  01 Octubre 2019 

Registro fotográfico, identificación de aspectos e impactos 

ambientales, preguntas al encargado del vivero sobre el 

funcionamiento del mismo.  

 

 

 

Tabla 4. Bitácora Vivero # 2 

Nombre Vivero Jardines Tropicales 

Dirección I-autonorte, Bogotá 

Teléfono 3142184782 

Correo   

Actividad Fecha Observación 

Visita # 1 
 06 Septiembre 

2019 

 Se realizó esta visita con el fin de presentarnos en los 

viveros y dar a conocer nuestro proyecto.  

Visita # 2  01 Octubre 2019 

 Registro fotográfico, identificación de aspectos e 

impactos ambientales, preguntas al encargado del vivero 

sobre el funcionamiento del mismo.  

mailto:viverodaviplantas@gmail.com
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Tabla 5. Bitácora Vivero # 3 

  

Nombre Vivero las palmas y jardines de Manuel 

Dirección Vereda pueblo viejo, variante, 300 mts de la vía suba Cota 

Teléfono 3158521370 – 8641820 

Correo las palmas manuel@hotmail.com 

Actividad Fecha Observación 

Visita # 1 
 06 Septiembre 

2019 

 Se realizó esta visita con el fin de presentarnos en los 

viveros y dar a conocer nuestro proyecto.  

Visita # 2  01 Octubre 2019 

Registro fotográfico, identificación de aspectos e impactos 

ambientales, preguntas al encargado del vivero sobre el 

funcionamiento del mismo.   

 

 

Tabla 6. Bitácora Vivero # 4 

Nombre Vivero Pérez Plantas 

Dirección Bogotá 

Teléfono 3219136197 

Correo   

Actividad Fecha Observación 

Visita # 1 
 06 Septiembre 

2019 

Se realizó esta visita con el fin de presentarnos en los 

viveros y dar a conocer nuestro proyecto.   

Visita # 2  01 Octubre 2019 

Registro fotográfico, identificación de aspectos e impactos 

ambientales, preguntas al encargado del vivero sobre el 

funcionamiento del mismo.   

 

  

mailto:manuel@hotmail.com
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Tabla 7. Bitácora Vivero # 5 

Nombre Vivero planticenter 

Dirección km 5.5 vía Suba – Cota 

Teléfono 3182073895 

Correo  planticenter@hotmail.com 

Actividad Fecha Observación 

Visita # 1 
 06 Septiembre 

2019 

 Se realizó esta visita con el fin de presentarnos en los 

viveros y dar a conocer nuestro proyecto.  

Visita # 2  01 Octubre 2019 

Registro fotográfico, identificación de aspectos e 

impactos ambientales, preguntas al encargado del 

vivero sobre el funcionamiento del mismo.   

mailto:planticenter@hotmail.com
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Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

 -Cineraria 

  

Familia -Asteraceae 

Género 
-Cineraria 

L. 

Especie 
-Cineraria geifolia 

(L.) L. 

 

 

 

 

  

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Diario  

Temperatura                10 - 15 °C 

Humedad Alta , sin encharcamiento 

Plagas Pulgones  

Fertilización Fertilizantes minerales 
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Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

 -Alcachofa de gato 

-Hierba de todo el 

año 

-Siempre viva 

mayor 

  

Familia -Crassulaceae 

Género -Siempre vivium  

Especie 
- Siemper 

vivium tectorum L.  

 

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Cada 15 días  

Temperatura  15 - 20 °C 

Humedad Baja 

Plagas Pulgones, araña roja, nemátodos. 

Fertilización 
Fertilizantes con bajo contenido 

de nitrógeno 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Flor de muerto 

-Cempasúchil 

-Clavelón 

  

Familia -Compositae  

Género -Tagetes  

Especie - Tagetes Erecta L. 

 

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Cada 2 - 3 días  

Temperatura  10 - 15 °C 

Humedad Alta, sin encharcamiento 

Plagas 
Arañas, ácaros, caracoles o 

babosas. 

Fertilización 
Fertilizante a base de nitratos de 

calcio y potasio 

 



 

28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

 -Portulaca 

pilosa 

- Diez del día 

  

Famili

a 
-Portulacaceae 

Género -Portulaca 

Especi

e 

-Portulaca grandiflora 

Hook. 

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Cada 15 días 

Temperatura   15-35 ºC 

Humedad Baja 

Plagas Caracoles o babosas. 

Fertilización 
Fertilizante con micro 

elementos 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Romero 

-Yerba de la niña 

-Romé 

-Rosmario 

  

Familia -Lamiaceae  

Género -Rosamrinus  

     Especie 
- Rosamrinus 

Officinalis L. 

 

 

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Diario 

Temperatura   12-15 ºC 

Humedad Alta, sin encharcamiento 

Plagas Pulgones y la mosca blanca 

Fertilización fertilizante rico en fósforo 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 - Gazania rigens 
 

  

Familia - Asteraceae  

Genero - Gazania  

     Especie 

- Gazania 

rigens 

(L.) Gaertn. 

 

  
MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Cada 3 - 4 días 

Temperatura   18-20 ºC 

Humedad Media 

Plagas Pulgones y la mosca blanca 

Fertilización Fertilizante rico en fósforo 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Crespinillo 
 

  

Familia -Crassulaceae  

Genero -Sedum  

Especie 
-Sedum Album 

L. 

 

  
MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Cada 15 días  

Temperatura  15 - 20 °C 

Humedad Baja 

Plagas Pulgones, araña roja, nemátodos. 

Fertilización 
Fertilizantes con 

bajo contenido de nitrógeno 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Petunia Blanca 

  

Familia -Solanaceae  

Genero -Petunia  

     Especie 

-Petunia 

axilliaris 

(Lam.) 

Britton, 

Sterns & 

Poggenb. 

 

 

  

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Diario 

Temperatura   12-15 ºC 

Humedad Alta, sin encharcamiento 

Plagas Pulgones y la mosca blanca 

Fertilización fertilizante rico en fósforo 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Rosa blanca 

mexicana 
 

  

Familia -Crassulaceae 

Genero -Echeverias  

Especie 
-E. elegans 

Rose 

 

 

 

  

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Cada 15 días  

Temperatura  15 - 20 °C 

Humedad Baja 

Plagas Pulgones, araña roja, nemátodos. 

Fertilización Fertilizantes con bajo contenido de nitrógeno 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Ciclamen 

-Artánita 

-Pan de puerco 
 

  

Familia -Primulaceae  

Genero -Cyclamen  

     Especie 
-Cyclamen 

repandum Sm. 

 

 

 MANEJO AGRÍCOLA 

Riego 10-15 días 

Temperatura   12-15 ºC 

Humedad Baja 

Plagas Araña roja, pulgones y trips 

Fertilización 
Fertilizantes con  

bajo contenido de nitrógeno y alto en potasio 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Maravilhas               

-Caléndula 

-Maravilla de jardín 

-Mercadela 

  

Familia -Compositae  

Género -Caléndula  

     Especie 
-Caléndula o 

Officinalis L.  

 

 

  
MANEJO AGRÍCOLA 

Riego 2 - 3 veces por semanas 

Temperatura  18 y 24 °C 

Humedad Media 

Plagas 
Pulgón, la mosca blanca, 

caracoles y babosas. 

Fertilización Fertilizante mineral 
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Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

-Duranta 

  

Familia -Verbenaceae  

Género  -Duranta 

Especie 
 -Duranta Erecta 

L. 

 

 

  

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego 2 - 3 días por semana 

Temperatura  18 y 24 °C 

Humedad Baja 

Plagas Mosca blanca 

Fertilización Fertilizante mineral 
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Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

- Bejequillo 

tinerfeño 

  

Familia -Crassulaceae  

Género -Aeonium 

Especie 

-Aeonium 

haworthii webb & 

Berthel  

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Cada 15 días  

Temperatura  15 - 20 °C 

Humedad Baja 

Plagas Pulgones, araña roja, nemátodos. 

Fertilización 
Fertilizantes con bajo contenido 

de nitrógeno 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

-Pensamiento 

-Hierba de la 

trinidad 

-Trinitarea 

  

Familia -Violaceae  

Género -Viola  

     Especie 
-Viola tricolor 

L.  

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego 2 - 3 días por semana 

Temperatura  12 y 16 °C 

Humedad Alta, sin encharcamiento 

Plagas Pulgones 

Fertilización Fertilizante bajo 
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Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

 - Escila 

  

Familia -Asparagaceae  

Género -Ledebouria  

Especie 
-Caléndula o 

Officinalis L.  

 

 

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Cada 15 días  

Temperatura  15 - 20 °C 

Humedad Baja 

Plagas Pulgones, araña roja, nemátodos. 

Fertilización 
Fertilizantes con bajo contenido 

de nitrógeno 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Gazania 

  

Familia -Compositae  

Género - Gazania  

     Especie 
- Gazania rigens 

(L.) gaertn 

 

 

MANEJO AGRÍCOLA 

Riego Diario 

Temperatura   12-15 ºC 

Humedad Alta, sin encharcamiento 

Plagas Pulgones y la mosca blanca 

Fertilización fertilizante rico en fósforo 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Flor de cáliz 

-Reina de la noche 

-Pitaya 

-Chacam 

  

Familia -Cactaceae 

Género -Hilocereus  

     Especie 
- Hilocereus undatus 

(Haw.) Britton & Rose 

 

 



 

42 

Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

 -Hortensia 

-Novelos 

 

  

Familia -Hydrangeaceae  

Género -Hydrangea 

Especie 

-Hydrangea 

macrophylla  

(Thunb.) Ser. 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Hierba puntera 

-Uña de gato 

  

Familia -Crassulaceae  

Género -Sedum  

Especie 

-Sedum 

sediforme (Jacq.) 

Pau 

MANEJO AGRICOLA 

Riego Cada 15 días  

Temperatura  15 - 20 °C 

Humedad Baja 

Plagas Pulgones, araña roja, nemátodos. 

Fertilización 
Fertilizantes con  

bajo contenido de nitrógeno 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 - Oxalidaceae 

  

Familia - Oxalidaceae  

Genero -Oxalis 

Especie 

-Oxalis 

articulata 

Savigny 

 

 

 
MANEJO AGRICOLA 

Riego Diario 

Temperatura   12-15 ºC 

Humedad Alta, sin encharcamiento 

Plagas Pulgones y la mosca blanca 

Fertilización fertilizante rico en fósforo 
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Nombre de la planta Imagen Clasificación 

 -Cineraria 
 

  

Familia -Compositae  

Genero -Jacobaea 

     Especie 

- Jacobaea 

marítima (L.) 

Pelser & 

Meijden 

 

 

MANEJO AGRICOLA 

Riego Diario 

Temperatura   12-15 ºC 

Humedad Alta, sin encharcamiento 

Plagas Pulgones y la mosca blanca 

Fertilización fertilizante rico en fósforo 
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Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

 -Petunia fucsia 

 
 

  

Familia -Solanaceae  

Genero -Petunia 

Especie 

-Petunia 

axillaris 

(Lam.) 

Britton, 

Sterns & 

Poggenb. 

 

 

  MANEJO AGRICOLA 

Riego Diario 

Temperatura   12-15 ºC 

Humedad Alta, sin encharcamiento 

Plagas Pulgones y la mosca blanca 

Fertilización fertilizante rico en fósforo 
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Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

 -Cape Blanco 
 

  

Familia -Crassulaceae  

Genero -Sedum  

Especie 

-Sedum 

spathulifolium 

Hook 

 

 

 

  

MANEJO AGRICOLA 

Riego Cada 15 días  

Temperatura  15 - 20 °C 

Humedad Baja 

Plagas Pulgones, araña roja, nemátodos. 

Fertilización 
Fertilizantes con 

 bajo contenido de nitrógeno 
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Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

 -Mil flores 
 

  

Familia -Scrophulariaceae 

Genero -Diascia 

Especie 

- Diascia 

rigescens E. Mey. 

Ec Benth. 

 

  
MANEJO AGRICOLA 

Riego        3 - 4 días  

Temperatura  8 - 15 °C 

Humedad Media 

Plagas Babosas y caracoles 

Fertilización Fertilizante mineral 
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Nombre de la 

planta 
Imagen Clasificación 

 -Atzavara 

-Balsemera 

-Áloe 

-Pitzabila 

 
 

  

Familia -Xanthorrhoeaceae  

Genero -Aloe 

     

Especie 
-Aloe Maculata All. 

 

 
MANEJO AGRICOLA 

Riego Cada 15 días  

Temperatura  15 - 20 °C 

Humedad Baja 

Plagas Pulgones, araña roja, nemátodos. 

Fertilización 
Fertilizantes con 

 bajo contenido de nitrógeno 
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8.2. Análisis del ciclo de vida  

(acv) con base en la información recopilada en la fase anterior (segunda fase) 

• Realizar la valoración cuantitativa a cada impacto, en función de dos factores: Criterio 

Legal y/o Técnico y el Criterio Ambiental. 

Para la clasificación adecuada de los impactos generados por las actividades productivas 

ejecutadas en cada locación, se realizó una visita de campo a cada vivero con el fin de 

establecer las características particulares de los impactos presentados. La información 

recopilada fue empleada en la herramienta sistematizada STORM, propia de las entidades 

públicas en Colombia, para el correcto reporte, control y análisis de información respectiva 

de cada dependencia, generando así una matriz de impacto ambiental en línea, que se adapta 

a la metodología actual empleada por la Secretaría Distrital de Ambiente. 

Los resultados se obtienen de manera independiente para cada vivero, pero debido a la 

similitud en los procesos e insumos empleados, en muchos casos no existe variabilidad en 

los impactos cuantificados y el comportamiento de los datos analizados tiene una clara 

tendencia, por ejemplo: los tres impactos negativos de mayor importancia se relacionan con 

el consumo de agua, y los impactos positivos están ligados al aprovechamiento residuos 

sólidos sin diferenciar a ningún vivero sobre el otro, ya que aunque su producción varía en 

volumen no es un cambio significativo otro como para que el impacto sea de mayor 

relevancia dependiendo de la empresa analizada. 

El software empleado por la alcaldía mayor de Bogotá y sus dependencias, inicia con una 

ventana que requiere identificarse con un código institucional, para el posterior envió de 

informes, evaluaciones de impacto y demás herramientas que puedan ser creadas, su difusión 

instantánea con otros entes de control o revisión interna o externa. 

En nuestro caso, Código Entidad: 126 

 

 

 



 

51 

Ilustración 4. Código de entidad (STORM) 

 

La segunda ventana, permite cambiar de usuario, abrir informes preexistentes o para el caso 

puntual, se requiere el inicio de una actividad: Nuevo Informe  

Ilustración 5. Pantalla de inicio (STORM) 

 

 Al ingresar en las opciones para la creación del nuevo informe, tenemos la opción de hacer 

tres selecciones según diferentes características, como el tipo, la periodicidad y la fecha límite 

que incluye dicho informe. 

Ilustración 6. Parámetros a diligenciar (STORM) 

 



 

52 

Para el caso puntual, se seleccionó:  

Informe: PIGA Planificación 

  Matriz de aspectos ambientales (200) 

  Normatividad (Sin diligenciar) 

Periodicidad: Intermedio (Semestral) 

Fecha Corte: 2020/12/06 

Ilustración 7. Metadatos del informe (STORM) 

 

En el siguiente paso, después de la creación del informe, el programa despliega una serie de 

parámetros relativos a categorías de posibles impactos ambientales, con el fin de generar un 

formato en el que todos los impactos evaluados estén enmarcados en una categoría superior. 

Es importante mencionar que estas categorías pueden suprimirse para prescindir de una o 

más de acuerdo a los requerimientos del informe a desarrollar.  

En la sección derecha se encuentran dos paneles más, el primero relativo a Filas, donde se 

puede emplear como periodos, etapas de producción o para identificar diferentes locaciones 

(caso actual). 

El segundo panel, contiene los criterios estándar requeridos por el software para la valoración 

de impactos. Dentro de la información requerida, se presentan parámetros como el proceso 

específico que genera el impacto, duración, intensidad, recuperabilidad, etc.  
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Ilustración 8. Interfaz principal (STORM) 

 

En la etapa final, después del diligenciamiento total de los datos a analizar, se cuenta con dos 

opciones imprescindibles, ya que una verifica todas las celdas diligenciadas y genera un 

reporte que permite saber si el programa podrá funcionar con normalidad o debe hacerse una 

corrección en el suministro de datos. 

La segunda opción permite la exportación a formatos más universales y de manejo simple 

como tablas dinámicas de Excel, donde el resultado puede ser sintetizado y presentado de 

diferentes formas, más accesibles al público que no interactúa regularmente con el programa 

STORM o no tiene acceso a la plataforma. 

Ilustración 9. Herramientas de exportación (STORM)
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• Identificar los factores que intervienen en el cultivo como el volumen de agua 

necesaria para la producción de las plantas, la temperatura y la humedad para el 

adecuado desarrollo del cultivo, los agroquímicos y plaguicidas manejados, para lo 

cual se apoyará en los softwares adecuados de apoyo como ArcGIS, SimaPro o 

cualquier otro que brinde apoyo a la investigación. 

La identificación del comportamiento de los factores que pueden afectar la productividad de 

los cultivos de plantas ornamentales se basaba en la información suministrada 

individualmente por cada empresa, pero debido al manejo empírico en el que se toman las 

decisiones dentro de los viveros contemplados en el área de estudio, es difícil dar una 

recomendación e incluso un seguimiento preciso hasta para un tema fundamental como el 

volumen de agua empleada para el riego. 

Por lo tanto, se procede a generar una cartilla adjunta (Ver anexo 1), en la cual se plasma a 

manera de recomendación, una metodología que sugiere cómo implementar un sistema 

básico de monitoreo de las instalaciones, permitiendo así una cuantificación precisa y 

ordenada de los parámetros que afectan la operación diaria del vivero y que repercuten en su 

productividad, para que posteriormente puedan hacerse modificaciones funcionales a los 

procesos, logrando un sistema con mayor eficiencia de la que pueden ofrecer los procesos 

empíricos desarrollados hasta el momento.  

Sin embargo, se genera también información relevante, producto de integrar diferentes 

investigaciones previas plasmadas en sistemas de información geográfica propios del distrito 

o de entidades independientes como ESRI Colombia. 

a. Fuentes hídricas cercanas al área operativa de los viveros estudiados 

b.   Bocatomas y vertimientos registrados en el área de estudio.  

• Desarrollar los balances de materia y energía para identificar los ingresos de materia 

prima y las salidas de residuos y/o productos que permitan un análisis de ciclo de 

vida. 
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Ilustración 10. Diagrama de flujo del proceso productivo 

 

 

8.3. Formulación de alternativas para la diversificación de los residuos derivados de los 

principales cultivos ornamentales que se comercializan en la Sabana de Bogotá 

(Tercera Fase).  

 

• Establecer las recomendaciones adecuadas con base en la clasificación de los 

impactos que permitirá formular un conjunto de alternativas que dirijan una respuesta 

adecuada a la mitigación de los impactos ambientales encontrados.  Lo anterior 

mediante matrices previamente establecidas como DOFA u otro instrumento que 

permita determinarlas. 

• Determinar las principales rutas de uso para los residuos derivados de los principales 

cultivos comercializados por los viveristas registrados ante el ICA y que 

comercializan sus productos en la Sabana de Bogotá mediante la revisión 

bibliográfica apoyado en el inventario de datos que arroja el ACV de las alternativas 

sostenibles para el sector productivo de plantas ornamentales del sector viverista 

inscritas ante el ICA en la Sabana de Bogotá. 
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• Generar una cartilla de recomendaciones técnicas y ambientales a fin de socializar al 

gremio a través de Ceniviveros los resultados. 
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9. RESULTADOS 

9.1. Fase Preliminar 

El criterio de selecciones de los diferentes viveros para desarrollar el proyecto se fundamenta 

en la base de datos del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y el control realizado por 

el mismo para ingresar diferentes empresas a su base de datos de productores y 

comercializadores. De esta se obtuvo que para Bogotá D.C hay once posibles participantes 

que se encuentran actualmente en estado de registro vigente en ambas modalidades para el 

sector específico de plantas ornamentales.  

 

Debido a la falta de actualización de los datos obtenidos, se procede a contactar 

individualmente a cada vivero para concretar una serie de visitas para la recopilación de datos 

en campo como datos de entrada para las siguientes etapas. Encontrando que existen registros 

de la base de datos de empresas que han cesado su operación en los últimos años o se han 

trasladado fuera de la sabana.  

  

Durante los meses de agosto y septiembre del año 2019 se realiza una serie de llamadas con 

el fin de establecer un primer contacto telefónico con los viveros; permitiendo así una 

clasificación preliminar de cuatro categorías, siendo estas: Visita aprobada, Sin respuesta, 

Por confirmar, Cancelada. Esta clasificación atiende a diferentes casos, como lo fueron, el 

cierre definitivo de viveros, el cese de operaciones dentro de Bogotá D.C. Negativa de las 

visitas, ausencia de respuesta o una intención directa de participar en el proyecto.  

 

Al culminar esta fase, la lista se consolidó con un total de cinco viveros participantes, cada 

uno con una visita programada y la posibilidad de volver dentro del horario de atención del 

establecimiento, con el fin de completar la información faltante.  

En estos las características son similares en cuanto a la localización y operación. A pesar de 

que la base de datos registra a cuatro de los cinco participantes como distribuidores 

exclusivamente, en las visitas desarrolladas, se evidencio que todos son productores e incluso 

no se limitan al ámbito de las plantas ornamentales, sino que llegan a tener flores de corte y 

diversas especies frutales.   
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Tabla 8. Entidades vinculadas al proyecto. 

 

 

9.2. Visitas al campo de cultivo 

 

En la etapa de visitas, se captan datos mediante dos formatos empleados para estandarizar la 

información a obtener. 

 

El Anexo 2. Relativo a los aspectos e impactos ambientales, cuenta con 22 preguntas que 

abarcan las categorías de agua, suelo y residuos sólidos. Es importante resaltar que cada 

categoría tenía la posibilidad de agregar preguntas y existe un apartado especial de “varios”, 

para registrar situaciones especiales presentadas de manera individual en cada locación.  

 

El Anexo 3. Se enfoca en las características generales del vivero, permitiendo establecer 

tiempo de operación, requerimientos, insumos y en especial las prácticas operativas, que 

pueden ser un factor diferenciador en el impacto causado a nivel ambiental.  

 

Es importante resaltar que, al momento de ejecutar las visitas, es un común denominador que 

las respuestas son imprecisas o nulas en algunos casos, sin importar si la persona entrevistada 

es un funcionario o el propietario del vivero.  

 

ID VIVERO TIPO TELÉFONO DIRECCIÓN UBICACIÓN GOOGLE MAPS

1 DAVID PLANTAS Distribuidor 3106280419
Anexo ubicación por 

GPS
goo.gl/maps/vRfsmm9imaXhj7o98

2
JARDINES 

TROPICALES
Distribuidor 3142184782

Anexo ubicación por 

GPS
goo.gl/maps/KHvh5dRuR9Cj3uaG72

3

LAS PALMAS Y 

JARDINES DE 

MANUEL

Distribuidor
3158521370 

8641820

Vereda pueblo viejo, 

variante, 300 mts de 

la via Suba - Cota

goo.gl/maps/6TnWfvRU99dWdD8J7

4 PEREZ PLANTAS
Productor y 

distribuidor
321 9136197

Anexo ubicación por 

GPS
goo.gl/maps/WsMzoYPdAurVaAQB6

5 PLANTICOLOR Distribuidor
3214044351

300 7031565

Calle 8S·29D-45

goo.gl/maps/a4SzoAdMyhG66xX6A
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Se presentaron casos puntuales en los que la información brindada por los trabajadores era 

falsa, especialmente en los procesos de captación y calidad de agua para riego. 

 

Toda la información recolectada se puede consultar en las bitácoras de las visitas, adjuntas 

en las tablas descritas anteriormente. 

 

9.3.  Análisis de los impactos generados  

 

Para el análisis de los impactos generados debido a las actividades desarrolladas, se empleó 

la herramienta STORM de la Secretaría distrital de ambiente.  

 

STORM es un programa propio, que permite la comunicación directa al interior de una 

dependencia o entre departamentos administrativos mediante una base de datos online. Es 

ideal debido a las herramientas para generar matrices de impacto, evaluar el cumplimiento 

normativo y desarrollar diversos instrumentos de planificación. 

 

Además, la capacidad instalada requerida para operar eficazmente es alcanzada por cualquier 

computador actual del mercado. Para la instalación del módulo STORM User, se debe 

verificar que el cumplimiento de los siguientes requerimientos mínimos: 

 

HARDWARE 

• Computador ADM / INTEL de 266MHz – (Pentium 4o superior) 

• 64 MB de memoria RAM – (Recomendado 512MB) 

• Espacio disponible en disco duro de 100MB para el módulo, 150 MB adicionales para 

almacenamiento temporal 

 

SOFTWARE 

• Sistema operativo Microsoft Windows© 98/2000/XP/Vista. 

• Soportar JAVA RunTime Enviroment © (JRE)- Máquina Virtual De Java (V.1.8)  

• Conexión a Internet (Recomendado). 
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• Opcionalmente, para utilizar la opción de generación y diligenciamiento de informes 

en hoja de cálculo, es requerida como mínimo de Microsoft Excel© versión 2000 u 

Open Office Calc versión 2.0. 

 

Cumpliendo con la metodología en el programa STORM, se presentan diferentes categorías 

de impacto ambiental que no aplican para las actividades analizadas. Estas son enunciadas a 

continuación:  

• Generación De Ruido 

• Consumo De Combustibles 

• Generación De Residuos Peligrosos (Aceites Usados) 

• Generación De Residuos Peligrosos (Hospitalarios) 

• Generación De Residuos De Manejo Especial(Rcd) (Llantas) (Colchones) 

• Generación De Emisiones Atmosféricas Por Fuentes Fijas 

• Vertimientos Domésticos Con Descargas En El Alcantarillado 

• Vertimientos Dom. Con Descargas En Fuentes Hídricas Sup. O El Suelo 

• Vertimientos No Domésticos Con Descarga Al Alcantarillado 

 

La matriz resultante de ejecutar el programa es extensa y los resultados no se presentan de 

una manera eficiente, por lo cual se anexa una copia de la misma para su consulta posterior 

(Anexo 4), pero el manejo de los datos y la representación de los mismos, se brinda en una 

tabla resumen creada por los autores para facilitar el acceso y la interpretación de los datos. 

(Anexo 5).  

 

Sin embargo, se presenta una síntesis con gráficos a continuación. En estos se analiza un total 

de 31 datos, siendo seis categorías de impacto y cinco viveros para un total de 30 mediciones, 

más un impacto en el que se analiza a los viveros como un conglomerado por lo que solo 

aporta una medición más al total.  

 

En cuanto al tipo de impacto, se refiere a si es positivo o negativo para el ambiente, en estos 

de las 6 categorías analizadas solo existe una positiva en todos los viveros, siendo esta la 
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generación de residuos aprovechables, que puntualmente deriva en reducir la presión a los 

lugares de disposición final y además pueden ser potencialmente reciclados mediante la 

fabricación de biocombustible. 

Gráfico 1. Tipo de impacto (Signo) 

 

 

Dentro de los impactos negativos encontrados, predominan los impactos significativos, por 

lo que deberían tomarse medidas correctivas en el corto plazo, con el fin de mitigar los 

impactos generados en la actualidad.  Además, es importante tener en cuenta que en algunos 

casos el criterio de no significativo es adquirido debido el corto alcance geográfico que tiene 

el impacto, pero en el terreno cercano debería considerarse de mayor gravedad.  

Gráfico 2. Significancia (Negativos) 
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En cuanto a los recursos afectados, la mayoría de los datos afecta al medio ambiente de 

manera generalizada, ya que el impacto puede extenderse de diferentes maneras sobre aire, 

agua, suelo e incluso biota o el ser humano.    

Gráfico 3. Recurso afectado 

 

 

El alcance de los impactos generados es una estimación cualitativa que depende de factores 

como el medio en el que se observa el impacto, la extensión dentro del vivero, riesgos, etc. 

La mayoría de los impactos adquieren un valor de Regional debido a que afectan de manera 

directa el recurso hídrico y los impactos pueden traducirse en contaminación y 

desabastecimiento aguas abajo del punto de monitoreo.  

Esta no se realiza con mayor profundidad en estudios de campo debido a la negativa de 

diferentes empleados dentro de las diferentes instalaciones y a la escases de información. 
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Gráfico 4. Alcance 

 

En el apartado de la magnitud, la mayoría de los impactos generados adquieren relevancia 

por la ocurrencia constante y generalizada de los mismos, pero sin que se presenten con 

cantidades desmesuradas de contaminación. Por ejemplo, durante todo el año se emplean 

químicos tóxicos considerados después como residuos peligrosos, pero su cantidad es 

limitada al punto de no requerir un reporte especial frente a las autoridades ambientales. 

Gráfico 5. Magnitud 
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Las visitas de campo, lograron abarcar la totalidad de los viveros planteados y generalmente 

permitieron observar diferentes procesos dentro del proceso productivo, por esto es posible 

afirmar que los impactos analizados se presentan de forma recurrente y debido a que no existe 

una consciencia del error cometido que puede generar afectaciones al medio ambiente la 

probabilidad de incurrir en el error es alta debido a que ni siquiera es identificado como un 

problema. En este caso, la probabilidad de Alta fue asignada a un 78% de los casos 

estudiados. 

Gráfico 6. Probabilidad 

 

 

La duración que presentan las acciones susceptibles a cambiar dentro del proceso productivo, 

son breve o temporales, ya que, de cesar la ocurrencia de estas, los impactos se comportarían 

de la misma forma. De todos los impactos, solo el 1% son considerados una afección 

permanente al ambiente, lo que es una razón de peso para intervenir los procesos de cambio 

y que los patrones de afección al ambiente disminuyan en cuestión de tiempos relativamente 

cortos.  
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Gráfico 7. Duración 

 

 

La tendencia del patrón de recuperabilidad es la misma, debido a que la duración de los 

efectos adversos no es permanente en casi la totalidad de los casos, estos son considerados 

en unos 19% Totalmente reversibles y en un 78% recuperable. 

Gráfico 8. Recuperabilidad 

  

 

Con los datos presentados a continuación, es posible apreciar que, de manera general, no se 

cuenta con un control riguroso de parte de las autoridades ambientales en el territorio y 
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tampoco de entidades encargadas del control del gremio estudiado. A pesar esto, el Instituto 

Colombiano Agropecuario constantemente publica noticias de actividades de mejora en sus 

controles y cobertura en la región.  

Además, reporta en sus comunicados la existencia de 130 viveros registrados y 

aproximadamente 300 no registrados, la realidad al intentar conocer la información completa 

de los mismos, no es de fácil acceso y su base de datos se encuentra desactualizada.  En el 

proceso de contacto con las diferentes empresas viveristas se encontró que aún están 

consignadas, entradas de empresas que dejaron de funcionar hace algunos años o se han 

trasladado a otras entidades fuera de la Sabana de Bogotá. Por eso no es posible determinar 

con certeza cuantos viveros operan en la actualidad y si realmente el porcentaje de 

informalidad se limita a duplicar la cifra de entidades registradas o si esta proporción es más 

alarmante. 

 

Al realizar el chequeo en cada locación, se pudo apreciar como a lo largo de las visitas, es un 

común denominador que las respuestas sean imprecisas o nulas en algunos casos, sin 

distinción alguna cuando la persona entrevistada es un funcionario o el propietario del 

vivero.  

 

Se presentaron casos puntuales en los que la información brindada por los trabajadores era 

errada, en especial en los procesos referentes a la captación y manejo de agua para riego. 

Toda la información adicional recolectada se puede consultar en las bitácoras propias de cada 

vivero por visita y en el anexo 3 y 4 diligenciados en las visitas en campo respectivas. 

 

En cuanto a la metodología empleada para la caracterización de los impactos presentados al 

ambiente, es importante mencionar que permite generar un documento que si bien está 

estructurado según el manejo distrital y los resultados se expresan acorde a ese formato y 

método de calificación, para el gremio en general, no representa una relación costo/beneficio 

favorable, debido a la plataforma de acceso y su poca accesibilidad para generar ediciones 

personalizadas que se ajusten a cada proceso productivo de características específicas.  
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Esto ralentiza el proceso de control y gestión de cambios al interior del proceso productivo 

del vivero, ya que dificulta la creación de nuevas categorías de control, cada vez más 

exigentes y específicas, por lo que sería fácil omitir nuevos impactos generados o impactos 

cuya valoración sea mínima según el estándar el software. 

 

Por esto, se recomienda la creación de diferentes indicadores contemplados en dos categorías, 

una generalizada que permita la unificación en el reporte de resultados dentro de los viveros 

del área de influencia, haciendo posible establecer una comparación directa en cuanto al 

requerimiento de insumos, distribución y diferentes dinámicas dentro del proceso. La 

segunda categoría, se reservaría para los datos que son puntuales de cada vivero, y que 

pueden estar ligados a prácticas especificas sujetas a la operación, instalaciones o de especies 

puntuales de plantas ornamentales.  

 

Establecer esta metodología, incrementa la eficiencia en el reporte de datos, debido a que 

suprime más de diez categorías de impacto ambiental y su diligenciamiento en la matriz de 

STORM, debido a que no están ligadas de ninguna manera al proyecto. 

Debido a esto, el proyecto busca generar una serie de sugerencias sobre aspectos al interior 

del vivero, siendo estos la adecuación de las instalaciones, la operación día a día y tratamiento 

que se da a ciertos insumos, con el fin de permitir el funcionamiento de los viveros dentro 

del área de estudio, generando el menor impacto posible al ambiente. 

 

A su vez las visitas de campo, junto con la caracterización física y operacional del vivero 

permiten establecer una línea base; de acuerdo a esta información, las sugerencias realizadas 

se impartirán en una cartilla didáctica, que será entregada a los viveristas participantes y 

demás interesados en optimizar el funcionamiento de las instalaciones, debido a que no se 

encontraron diferencias que ameriten dar un tratamiento completamente individual a ninguna 

de las locaciones, ya que en el momento de las visitas, las prácticas y demás factores que 

podrían diferenciar los procesos no varían significativamente.  
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10. ANÁLISIS Y ALTERNATIVAS 

Dentro del análisis ejecutado, se identificaron falencias en diferentes áreas operativas, que 

serán listados a continuación, junto con una estrategia para mejorar el rendimiento de la 

misma  

 

10.1.  Uso de aguas superficiales 

 

Este ítem es de gran importancia ya que con este se busca disminuir el impacto ambiental 

asociado al consumo de agua y captación sin regulación ni cuantificación del recurso, además 

cabe resaltar que la captación ilegal de agua puede terminar en la suspensión de las 

actividades productivas, actividades de compensación ambiental y sanciones económicas. 

 

Para acceder a este recurso, se deben presentar diferentes requisitos frente a la entidad 

territorial correspondiente:   

 

El sector viverista abarca a lo largo de la sabana de Bogotá gran número de instalaciones, 

procesos productivos e insumos, lo cual plantea un reto a la hora de proponer acciones que 

sean ambientalmente responsables y fáciles de comparar y cuantificar de manera 

estandarizada. 

 

Además, se presenta una opinión generalizada en los viveros visitados, sobre el tipo de 

control que ejerce el ICA, comentando que es permisiva y usualmente se limita a una 

inspección visual sin mayor profundidad, control de cambios o estandarización.  

 

10.2.  Distribución de agua. 

 

El componente ligado al agua que se estudió en las matrices de impacto obedece a la presión 

generada al recurso debido a la captación irregular que ejercen los viveros.  

Cuatro de los cinco participantes se encuentran a menos de 800m del Rio Bogotá y el último 
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participante está ubicado a 10m del Canal Torca, por lo que su ubicación facilita establecer 

líneas de conducción para acceder al recurso sin control alguno.  

 

Como factor agravante, la administración del recurso se hace sin ninguna cuantificación de 

la sustracción y dosificación a los procesos operativos; por esto se adjuntan en el Anexo 1, 

el proceso por el cual pueden solicitar acceso legal a la captación de aguas superficiales, junto 

con un listado de instrumentos que ayudan a la correcta administración de recurso agua, como 

lo son tanques de almacenamiento, micromedidores, rotámetros, etc.   

 

También se anexa información de diferentes métodos de riego que pueden mejorar las 

prácticas operativas actuales.   

 

Además de la información técnica ajustada, también se hacen sesiones para compartir 

información acerca de la calidad que debe tener el agua que emplean para el cultivo de las 

plantas empleando información.  

 

10.3.  Manejo de residuos sólidos (Ordinarios y peligrosos) 

• Generación de residuos aprovechables (papel, cartón, plástico, metal, vidrio, 

orgánicos), El alcance del aprovechamiento de estos residuos permite un aumento de 

la calidad de todos los recursos. 

• Generación de residuos no aprovechables 

Cada vivero debe tener a su disposición 3 contenedores, los cuales se dispondrán para su uso 

de la siguiente manera: en el contenedor de color verde se llenará con los residuos ordinarios 

o no aprovechables, el amarillo con los residuos y el azul con papel. 
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NO APROVECHABLES 

 

  

APROVECHABLE 

 

PAPEL 

✓ Residuos sanitarios 

✓ Residuos de comida 

✓ Envolturas de dulces 

✓ Papel carbón 

✓ Papel contact 

✓ Papel metalizado 

✓ Cajas de huevos 

✓ Platos desechables 

✓ Residuos de barrido 

✓ Espumas 

✓ Icopor 

✓ Cartón 

✓ Metales: aluminio, 

cobre 

✓ Plásticos: envases de 

agua, gaseosa, jugo, 

yogurt (debidamente 

lavado), recipientes 

transparentes. 

✓ Vidrios: envases de 

vidrio, cristalería 

✓ Otros: acetatos, tetra 

pack, textiles, vasos 

parafinados 

✓ Papel bond carta u 

oficio, impreso por 

dos caras 

✓ Hoja de cuaderno 

✓ Papel periódico 

✓ Sobres 

✓ Folletos 

✓ Directorios 

 

 

 

En las instalaciones de los viveros se debe contar con cuartos de almacenamiento en los 

cuales se debe depositar el material de los contenedores cuando estos se llenen en su 

totalidad. 

Según el Artículo 20 del Decreto Número 2981 de 20 de diciembre de 2013 Todo usuario 

agrupado del servicio público de aseo, deberá tener una unidad de almacenamiento de 

residuos sólidos que cumpla como mínimo con los siguientes requisitos:  

1. Los acabados deberán permitir su fácil limpieza e impedir la formación de ambientes 

propicios para el desarrollo de microrganismos.  

2. Tendrán sistemas que permitan la ventilación, tales como rejillas o ventanas, y de 

prevención y control de incendios, como extintores y suministro cercano de agua y 

drenaje.  

3. Serán construidas de manera que se evite el acceso y proliferación de insectos, 

roedores y otras clases de vectores, y que impida el ingreso de animales domésticos.  
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4. Deberán tener una adecuada ubicación y accesibilidad para los usuarios. 

Deberán contar con recipientes o cajas de almacenamiento de residuos sólidos para realizar 

su adecuado almacenamiento y presentación, teniendo en cuenta la generación de residuos y 

las frecuencias y horarios de prestación del servicio de recolección y transporte. 

En cuanto a los residuos ordinarios o no aprovechables la entrega se debe hacer a la empresa 

de aseo o servicios públicos correspondiente según la localidad (días establecidos para el 

sector) y posteriormente este gestor realiza la disposición final de los residuos recogidos.  

El papel y los residuos aprovechables se deben entregar a una asociación de recicladores 

adscrita a la Unidad Administrativa Especial de Servicios Públicos –UAESP-; que se 

encuentra habilitada para realizar el aprovechamiento de los residuos reciclables y con la cual 

se celebra un acuerdo de corresponsabilidad. 

• Generación de residuos peligrosos (diferentes a aceites usados y hospitalarios.) 

Acumulación en las instalaciones, potencial disposición con RSD, reúso como 

contenedores 

De acuerdo con la Resolución 1675 de 2013 El Ministerio de Ambiente y Desarrollo 

Sostenible señala que: 

Para efectos de los Planes de Devolución de Productos Posconsumo de Plaguicidas, son 

obligaciones de los consumidores las siguientes: 

a) Retornar o entregar los residuos posconsumo de plaguicidas a través de los puntos de 

recolección, centros de acopio, jornadas de recolección o mecanismos establecidos por el 

fabricante o importador; 

b) Seguir las instrucciones de manejo seguro del producto y del residuo suministradas por el 

fabricante o importador; 

c) Separar los residuos o desechos posconsumo de plaguicidas de los demás residuos para su 

entrega en puntos de recolección o centros de acopio; 
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d) Realizar la práctica de triple lavado e inutilizar los envases (cuando proceda) sin destruir 

la información de las etiquetas, de conformidad con el procedimiento recomendado por el 

fabricante o importador del plaguicida. 

10.4.  Segundo uso de recursos  

 

Un factor importante para analizar es como se puede prolongar el ciclo de vida de 

diferentes recursos al interior del proceso productivo, que en la actualidad son dispuestos 

de manera incorrecta, perdiendo así usos potenciales que disminuirían considerablemente 

el impacto ambiental generado. 

 

Es por esto que después de un seguimiento adecuado a la producción de residuos 

biodegradables provenientes del corte y el descarte de plantes, se sugiere una serie de 

estudios para determinar la viabilidad de la creación de biocombustibles a partir del 

material obtenido en los procesos de producción y comercialización de plantas 

ornamentales.  Aunque emplear materia prima con altos contenidos lignocelulosicos es 

la característica primordial, los biocombustibles de segunda generación (Provenientes de 

cultivos no comestibles) deben cumplir con ciertas propiedades y conceptos de calidad.  

Para mayor información se puede remitir a (Asociación Regional de empresas de petroleo 

y gas natural en Latinoamerica y el Caribe, 2009) o a nivel nacional los laboratorios de 

SGS2, brindan una gama completa de análisis que permiten comprobar la calidad del 

biocombustible obtenido con esta materia prima y por lo tanto su viabilidad comercial.  

 

Resaltando que, debido al bajo volumen aportado por cada vivero de manera individual, 

los análisis y captación del material, deberían tratarse como una muestra compuesta por 

los participantes o por diferentes viveros vinculados posteriormente, en la medida en la 

que sea factible económica y logísticamente la recolección de los mismos.  

  

 
2 https://www.sgs.co/es-es/trade/commodity-trading/oil-gas-and-chemicals/laboratory-services/biofuel-
testing 
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11. CONCLUSIONES 

 

• Al evaluar los impactos y establecer los factores a mejorar, se ve la necesidad de crear 

formatos de seguimiento, que permitan su empleo en cada vivero para llevar el 

respectivo registro del control de materiales e insumos, con el fin de lograr una 

trazabilidad de estos, logrando facilitar el cumplimiento normativo e identificando 

necesidades que puedan surgir a mediano y largo plazo.  

• Esta falta de cuantificación en la operación de los viveros y el manejo independiente 

de plantas ornamentales, dificulta poder realizar los seguimientos adecuados en 

cuando a los balances de materia planteados anteriormente, por lo que es difícil 

establecer una línea base como punto de partida para la implementación de mejoras 

que logren una operación mas eficiente y sostenible.  

• Debido a las pequeñas cantidades estimadas de residuos generados, para que sean una 

opción viable como suministro para su reuso mediante la potencial creación de 

biocombustible, es necesario establecer a futuro una ruta de recolección de los 

residuos aptos generados, con el fin de lograr una cantidad aceptable de biomasa 

inicialmente para las pruebas a desarrollar y posteriormente de ser viable, para la 

producción del combustible. 

• Se pudo evidenciar que no existe un protocolo o manual para el establecimiento, 

manejo y control de un vivero de plantas ornamentales, solamente se encontraron los 

pequeños requisitos que se deben cumplir para registrar el vivero ante el ICA. 

• Los viveros de plantas ornamentales no cuentan con los respectivos seguimientos que 

se deben hacer en cuanto al consumo de agua diario para riego, el tiempo que deben 

regar las plantas y la cantidad de agua adecuada según su especie y la cantidad de 

fertilizantes utilizados. 
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12. RECOMENDACIONES 

• El uso de agua captada del río Bogotá para el riego de las plantas en los viveros no es 

lo adecuado ya que ellas requieren agua de buena calidad, no 100 % potable pero sí 

con buenas características, razón por la cual se sugiere que se le haga un pequeño 

tratamiento a esta agua para que disminuya su carga contaminante y tenga una calidad 

óptima para el riego de las plantas.} 

 

• Se recomienda llevar un registro para el control de los químicos utilizados en el vivero 

háblese de fertilizantes, pesticidas, entre otro. Con el fin de que se haga un adecuado 

uso de los mismo y no aplicar estos empíricamente a las plantas. 

 

• Se sugiere a los interesados en este estudio plantear un protocolo y/o manual que 

establezca los parámetros adecuados para el manejo de cada planta ya que cada una 

de ellas requiere un manejo agrícola muy diferente, por lo que no se debe tratarlas 

como iguales. 

 

• Es fundamental que los viveristas empiecen a llevar un reporte sobre cada uno de los 

elementos que intervienen en los procesos de los viveros, refiriéndonos a: un 

instrumento que permita regular cantidad de agua que emplean en sus procesos para 

así tener un control y no desperdiciar, tener un registro de la generación de residuos, 

además utilizar las canecas para la recolección de residuos sólidos con el código de 

colores establecido. 
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ANEXOS 

13.1. Anexo 1. Cartilla complementaria 

 

FORMULARIO ÚNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE CONCESIÓN DE AGUAS 

SUPERFICIALES Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 DE 1978 

 

DATOS DEL SOLICITANTE 

1.  Persona Natural             Persona Jurídica               Pública                    Privada 

2.  Nombre o Razón Social:   _____________________________________________________________________ 

     C.C.           NIT                  No. _________________________   de   ______________________________________________ 

     Dirección: _________________________________________  Ciudad:   __________________________________________ 

     Teléfono (s): __________________  Fax: ________________  E-mail:    __________________________________________ 

     Representante Legal:  __________________________________________________________________________________ 

     C.C. No.     ________________________________________   de          __________________________________________  

     Dirección: _________________________________________  Ciudad:   __________________________________________ 

     Teléfono (s): __________________  Fax: ________________  E-mail:    __________________________________________ 

 

3.  Apoderado (si tiene): __________________________________   T.P.:       __________________________________________ 

     C.C. No.     __________________________________________   de          __________________________________________  

     Dirección: _________________________________________  Ciudad:   __________________________________________ 

     Teléfono (s): __________________  Fax: ________________  E-mail:    __________________________________________ 

4. Calidad en que actúa:      Propietario           Arrendatario           Poseedor           Otro          Cual?  _________________________ 

 

INFORMACIÓN GENERAL 
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1. Nombre del predio: _____________________________________________________    Área (Ha):  ____________________ 

2. Dirección del predio: ____________________________________________________   Urbano                     Rural 

3. Departamento: __________________   Municipio:  __________________     Vereda y/o Corregimiento: __________________      

4. Actividad: __________________________________    

 5.  Requiere Servidumbre para el aprovechamiento o para la construcción de las obras    SI              NO 

6. Cédula catastral No.   

7. Costo del Proyecto: $_________________________   Valor en letras: ______________________________________________ 

INFORMACIÓN FUENTE DE ABASTECIMIENTO  

1. Tipo de fuente de abastecimiento       Río                   Quebrada              Lago                 Laguna         

2. Nombre de la fuente ____________________________________________ Cuenca  ______________________________ 

3. Sitio propuesto para la captación:  ______________         Coordenada:     X  ______________      Y  ______________ 

    DEMANDA / USO 

 1. Doméstico                                    No. de personas permanentes:  _____________      Transitorias:  _______________ 

 2. Pecuario                                       Animales:   _____________________________       Número:       _______________ 

 3. Riego                                            Cultivo:       _____________________________       Área (Ha):    _______________    

    Tipo de Riego:                Goteo                         Aspersión                         Gravedad                             Microaspersión 

 4. Industrial                                      Clase de Industria:  _______________________       Demanda (l/s): _____________ 

 5. Generación de Energía                Cuál?   ______________________________________________________________ 

 6. Abastecimiento                             Acueducto: Veredal              Vereda: _________________________        No. Usuarios: _____ 

                                                                              Municipal           Municipio: ____________  ESP: _________  No. Usuarios: _____   

 7. Otro                                             Cuál?  _______________________________________________________________ 

8. Caudal solicitado  (l/s):  ____________ 

9. Término por el cual se solicita la concesión: _________________________________________ 
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13.2. Anexo 2. Formato Aspectos e impactos ambientales 

 

  

Redacción Mateo Palacios H.

Aprobado

CAT Ítem Parámetro a Evaluar Cantidad SI NO Periodicidad

1.1 Se capta agua de fuentes superficiales cercanas 

1.2
Se emplea  agua del sistema de Acueducto 

correspondiente 

1.3 Se emplea agua lluvia 

1.4 Se generan vertimientos 

1.5 Existen canales de riego o zanjas de drenaje 

1.6 Consumo aproximado de agua 

1.7
El vivero emplea instrumentos para regular el 

suminstro de agua en los procesos.

1.8

2.1 Se emplean quimicos por aspersión 

2.2 Se emplean pesticidas

2.3 Se emplean fertilizantes 

2.4 Se emplea algun otro quimico

2.5 Se realiza compostaje 

2.6 Generan residuos voluminosos 

2.7 Hay remosion de masa 

2.8
No se evidencia derrame de quimicos (aceites, 

combustibles, pesticidas, etc) en el suelo 

2.9

3.1 Se general RESPEL 

3.2
Se han realizado quemas con madera, carbón, o 

aceites usados

3.3
Se utilizan canecas para la recolección de residuos 

sólidos con el código de colores establecido

3.4
Se lleva adecuadamente un registro de generación de 

Residuos

3.5
Se cuenta con el servicio de recolección de residuos 

ordinarios prestado por una E.S.P

3.6
Se clasifica y separa el material que se puede 

reutilizar

3.7

3.8

4.1
Capacita a los trabajadores en temas necesarios para 

el buen desarrollo de el vivero

4.2

4.3

4.4

Fecha

Encargado

NOMBRE DEL VIVERO 

Anexo 2.

Aspectos e impactos ambientales 

Observaciones

A
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13.3. Anexo 3. Formato Características generales del vivero   

 

 

Redacción Mateo Palacios H.

Aprobado

Categoria Ítem Preguntas Cantidad SI NO Periodicidad 

V.1 Que extension tiene el vivero

V.2 Cuantas especies comercializan 

V.3 Hace cuanto funciona 

V.4 Cuantos empleados tiene 

V.5 Hace cuanto esta registrado ante el ICA 

V.6 Cuando fue la ultima visita del ICA

V.7      Se presentaron sugerencias de mejora 

V.8 Que quimicos emplea 

V.9
Como dispone el material en desuso que estuvo en 

contacto con estos

V.10 Cada cuanto fumigan 

V.11 Ejercen otro control de plagas 

V.12
Han sido visitados por otra entidad como Secretaria 

de Ambiente, CAR, etc. 

V.13

V.14

A.1 Cual es el requerimiento de agua mensualmente

A.2 Que fuentes de abastecimiento emplea 

A.3 Con que frecuencia se realiza el riego 

A.4 Que metodos de riego emplea 

A.5 Reutiliza el agua lluvia 

A.6 Posee sistemas de tratamiento de agua 

A.7 Posee sistemas de monitoreo de la calidad del agua 

A.8 Cuenta con zanjas de drenaje

A.9 Cada cuanto realiza mantenimiento a las zanjas 

A.10

R.1 Cuanto material biodegradable desecha 

R.2 Tiene alternativas para su tratamiento (Compostaje)

R.3

R.4

R.5

R.6

O.1

O.2

O.3

O.4

O.5

O.6

Anexo 3. Preguntas a realizar en las visitas de campo 

Observaciones

Fecha

Encargado
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13.4. Anexo 4. Matriz resultante del programa STORM (Adjunta en Excel) 
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13.5. Anexo 5. Matriz consolidada de impacto ambiental (Adjunta en Excel) 
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