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GLOSARIO 
 
 
ADIABÁTICO: Proceso termodinámico a lo largo del cual un sistema cambia de un 

estado inicial a otro final sin realizar intercambio de calor con el medio que lo 

rodea. En particular, ascenso o descenso de una masa de aire que se enfría o se 

calienta sin ceder ni absorber calor respectivamente del exterior. 

 

ALELOPATÍA: Técnica en la que algunos compuesto de las plantas pueden llegar 

a ser utilizados como atrayentes, repelentes u hospederos para plagas (benéficas 

o maléficas) que puedan existir en un cultivo. 

 

CATABÁTICO: Es el aire fresco y seco que desciende a sotavento de la montaña, 

después de haberse condensado toda la humedad de lado de barlovento. 

 

CONTROL BIOLÓGICO: Es la utilización de los agentes que son capaces de 

repeler una plaga, como depredadores, parasitoides o patógenos. 

 

ECOSISTEMA: Conjunto de organismos vivientes y las relaciones existentes entre 

ellos.  Interacción entre los seres vivos y los factores físicos que caracterizan el 

lugar donde esos organismos habitan. 

 

ENCALAMIENTO: Proceso en el cual se esparce cal en el momento de 

preparación del terreno para los cultivos. 

  

ESPECIES ESTENOTÓPICAS: Especies que no pueden vivir en condiciones 

extremas. 
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FITOCENOSIS: Término que hace referencias a las comunidades vegetales de un 

ecosistema. 

 

FOTOINTERPETACIÓN: Ciencia orientada a obtener información relevante de 

diversos objetos físicos de la corteza terrestre y de su medio ambiente a través de 

procesos de medición e interpretación de imágenes fotográficas y de patrones de 

energía electromagnética radiante. 

 

FRAILEJONALES: Vegetación con un estrato arbustivo emergente. Sobresalen las 

comunidades de Speletia grandiflora generalmente asociada con Calamagrostis 

efusa. 

 

MORRENAS: Acumulación de rocas, piedras, arenas y material limoso. 

 

ROZA: Técnica que consiste en talar un área determinada de rastrojo o bosque, 

dejar secar un tiempo y luego quemar, para posteriormente realizar la siembra. 

 
USOS DEL SUELO: La cobertura del suelo comprende todos los elementos que 

se encuentran sobre la superficie del suelo ya sean naturales o creados por el ser 

humano, tanto la vegetación natural denominada cobertura vegetal, hasta todo tipo 

de construcción o edificación destinada para el desarrollo de las actividades del 

hombre, que conlleven a satisfacer sus necesidades; a lo cual en forma genérica 

se le denomina uso de la tierra. 
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RESUMEN  
 

 

El presente trabajo hace parte del Proyecto “Zonificación, Caracterización y 

Manejo Sostenible de los Páramos Caucanos” desarrollado por el Instituto 

Geográfico Agustín Codazzi. Abarca el componente de evaluación de impactos 

ambientales generados por las actividades agropecuarias en este ecosistema 

tomando a Silvia como municipio piloto, realizando caracterización y diagnóstico 

ambiental de la zona. Fueron utilizadas como metodologías de evaluación la 

calificación ecológica y la superposición de mapa con el fin de generar cartografía 

de localización de los principales impactos ambientales. 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 
 

 

The present work is part of the Project “Zonificación, Characterization and 

Sustainable Handling of the Caucanos Highlands” developed by the Agustin 

Codazzi Geographic Institute. It includes the component of environmental impact 

evaluation generated by the farming activities in this ecosystem taking Silvia as 

pilot municipality, making characterization and environmental diagnosis of the 

zone. They were used as evaluation methodologies the ecological qualification and 

superposition of maps with the purpose of generating cartography of location of the 

main environmental impacts. 



 

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS 
EN LOS PÁRAMOS DEL  MUNICIPIO DE  SILVIA 

 

 
 

              UNIVERSIDAD DE LA SALLE     DIANA MARCELA MEJÍA PINTO 

1

INTRODUCCIÓN 
 

 

La cordillera Oriental de los Andes, por encima de los 3.300 metros, contiene 260 

de los 300 géneros de plantas de alta montaña en Colombia, representados en 

unas 700 especies, lo cual constituye la flora más rica de alta montaña del mundo. 

Si bien toda la fauna y vegetación que ha evolucionado de manera perfecta 

resistiendo extremas condiciones ambientales, ha soportado todas las 

inclemencias que el ecosistema le ha hecho padecer, muy difícilmente será capaz 

de soportar el elevado nivel de intervención antrópica que actualmente lo afecta.  

 

Los páramos del departamento del Cauca se caracterizaron por ser sitios 

inaccesibles debido a la falta de vías, por esta razón eran considerados como 

sitios casi vírgenes, siendo dedicado a actividades de pastoreo leve únicamente 

en las partes bajas. Actualmente, se pueden observar obras de desarrollo como 

carreteras y caminos, los cuales son una muestra de las actividades que se están 

llevando a cabo en la zona y de la intervención del hombre en el ecosistema.   

 

Existe la percepción de un serio problema, se puede afirmar que se trata de un 

ecosistema en proceso de degradación: hay presencia de sobrepastoreo, perdida 

de bosques de altura, reduciendo con esto la capacidad de retención de agua y en 

general que su forma de uso actual no es la adecuada. El énfasis de las causas 

varía de un sitio a otro tratándose algunas veces de problemas de organización 

social de la propiedad, produciéndose quemas descontroladas e introducción de 

alternativas y técnicas inadecuadas, entre otros. Se ha encontrado además, que 

debido a la presencia de ganado, la fauna silvestre ha disminuido 

considerablemente, por otra parte, la ampliación de la frontera agrícola es el 

cambio mas obvio y es el resultado de la presencia del ser humano en las partes 

más altas. 
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Por los aspectos citados anteriormente, la Corporación Autónoma Regional del 

Cauca (CRC) se vio en la necesidad de realizar el Proyecto de Zonificación, 

Caracterización y Manejo Sostenible de los Páramos Caucanos, recurriendo al 

Instituto Geográfico Agustín Codazzi para su desarrollo. La Subdirección de 

Geografía y Cartografía del Instituto ha sido la directamente encargada de su 

ejecución, dividiendo el proyecto en componentes de caracterización de la 

cobertura vegetal, análisis de aptitud y composición de suelos, análisis socio-

económico e identificación y evaluación ambiental de actividades agropecuarias. 

 

El presente trabajo se desarrolló a lo largo de una práctica empresarial con el 

Instituto Geográfico Agustín Codazzi, y muestra el componente del proyecto que 

corresponde a la identificación y evaluación de la problemática ambiental 

ocasionada por el desarrollo de actividades agropecuarias en éste ecosistema, 

tomando como área piloto el municipio de Silvia ubicado en la zona de estudio. 

Para el desarrollo de este componente se realizó la caracterización ambiental del 

área con el propósito de conocer su estado actual y posteriormente realizar un 

diagnóstico el cual permitiera identificar los impactos ambientales negativos 

presentes en el área de estudio, para luego ser evaluados y jerarquizados. 

 

Con la iniciación del análisis del componente ambiental del proyecto en el 

municipio de Silvia se espera también poder realizar a futuro un análisis 

comparativo que integre a los demás municipios ubicados en este ecosistema, el 

cual permita conocer y evaluar la problemática ambiental que generan las 

practicas agropecuarias en los páramos de departamento. 
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1. METODOLOGÍA 
 
 
Para el desarrollo del presente estudio se llevaron a cabo diferentes fases las 

cuales son ilustradas y descritas a continuación: 
 

FIGURA 1. Diagrama Metodología del Proyecto. 

FASE I. PLANEACIÓN

Ajustes cronograma

Revisión antecedentes Revisión cartográfica

Fotointerpretación

FASE II. CARACTERIZACIÓN

Reuniones CRC Reuniones PROMACIZO, 
GEA, Parques Naturales, 

CONIF, CRIC
Entrevistas productores

Visitas SENA, 
UMATA

Recorridos páramos

POPAYÁN SILVIA

Revisión 
fotointerpretación

Información 
secundaria

FASE III. SISTEMATIZACIÓN DE LA INFORMACIÓN

Reuniones equipo IGAC

Revisión información Cartografía 
Cobertura y uso

Revisión cartografía levantada

Sistematización 
información

FASE IV. DIAGNÓSTICO, ANÁLISIS Y EVALUACIÓN AMBIENTAL

Caracterización
ambiental

Generación cartografía 
problemática ambiental

Matriz Ecológica

Evaluación 
Ambiental

Superposición 
de mapas

Componentes
Ambientales

Diagnóstico 
ambiental  

Fuente: El Autor. 
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1.1  FASE I. PLANEACIÓN 
 
 
Una vez presentado y aprobado el anteproyecto de investigación por el Instituto 

Geográfico Agustín Codazzi y el Consejo de la Facultad de Ingeniería Ambiental 

se procedió a la planeación del cronograma de actividades y las metodologías a 

desarrollar en el trabajo de campo, para lo cual se llevaron a cabo reuniones 

periódicas con el coordinador y equipo de investigación del Proyecto de Manejo 

Sostenible de Páramos Caucanos del Instituto Geográfico Agustín Codazzi 

conformado por Ingenieros Forestales, Agrónomos, de Suelos, Ambientales y 

Ecólogos, encargados de desarrollar los componentes de cobertura y uso del 

suelo, caracterización de la cobertura vegetal, análisis de aptitud y composición de 

suelos, análisis socio-económico e identificación y evaluación ambiental de 

actividades agropecuarias. 

 

Paralelamente se realizó una revisión de los antecedentes existentes acerca de 

estudios teóricos y prácticos desarrollados en el ecosistema de páramos los 

cuales permitieron conocer los enfoques y el grado de profundización de dichos 

estudios, además se consultaron las bibliografías más recientes sobre temas tales 

como evaluaciones ambientales, estudios de impacto ambiental, análisis de 

cultivos y ganadería, entre otros, lo cual permitió alcanzar una visión más concreta 

del tema de investigación. 

 

Posteriormente se procedió a identificar las fotografías aéreas y la cartografía 

existentes para la zona de páramos del departamento del Cauca y 

específicamente las del municipio de Silvia. La información cartográfica y 

aerofotográfica consultada se obtuvo de la base del Instituto Geográfico Agustín 

Codazzi, con escala 1:25.000 en la cartografía. A continuación se listan las 

aerofotografías y las planchas utilizadas para este proyecto: 
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TABLA 1. Aerofotografías y cartografía utilizada. 

FOTOGRAFÍAS AÉREAS CARTOGRAFÍA 
C-2270-26-87 

S-33765  
C-2270-26-87 

S-33767 
C-2270-26-87 

S-33840 
C-2336-21-88 

S-34591 
C-2336-24-88 

S-34592 

343-I-A 
343-II-A 
343-III-A 
343-IV-A 
343-III-B 
343-I-C 
343-II-C 
343-I-D 

Fuente: IGAC. 

 

Aunque las fotografías y la cartografía utilizadas no se encontraban actualizadas, 

el análisis y la fotointerpretación de éstas fue valioso para la identificación 

específica de los puntos de estudio, el conocimiento de las posibles características 

a encontrar en el momento de realizar el trabajo de campo y el levantamiento de 

cartografía parcial de cobertura del terreno la cual permitiría realizar un análisis 

referente a los cambios que ha sufrido la zona después de la toma de las 

fotografías. 

 
 
1.2  FASE II: CARACTERIZACIÓN Y DIAGNÓSTICO 
 
 
Debido a que el Proyecto de Manejo Sostenible de Páramos Caucanos es teórico-

práctico, fue necesario el desplazamiento del equipo de investigación del Instituto 

Geográfico Agustín Codazzi de Bogotá al departamento del Cauca tomando como 

sede la ciudad de Popayán. 

 

La primera actividad que se realizó fue la presentación formal del plan de trabajo y 
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de las metodologías a realizar con el interventor del proyecto por parte de la CRC 

y la integración y conformación de equipos de trabajo con participación de los 

funcionarios de la oficina de investigaciones de la CRC. 

 

A continuación se visitaron las diferentes entidades involucradas en proyectos 

desarrollados en los páramos del Cauca con el fin de socializar el proyecto a 

realizar por el IGAC y la CRC, solicitar apoyo logístico e información secundaria, 

tales entidades fueron: PROMACIZO, encargada de proyectos de conservación de 

la cuenca alta de Río Cauca y de reconocimiento de sistemas productivos; Grupo 

de Estudios Ambientales de la Universidad de Cauca (GEA), el cual desarrolla 

estudios de conservación de páramos y proyectos de conservación de cuencas; 

Oficina de Parques Naturales, encargada de la administración y conservación de 

parques; Corporación Nacional de Investigación y Fomento Forestal (CONIF), la 

cual realiza proyectos de reforestación en el departamento. 

 

Debido a que la zona de páramos del departamento del Cauca se encuentra 

habitada en su gran mayoría por comunidades indígenas como Paéces y 

Guambianos fue necesario establecer contactos con los gobernadores de cada 

comunidad y con las directivas del Consejo Regional Indígena del Cauca (CRIC) 

con el fin de socializar el proyecto y contar con su aprobación y apoyo en el 

momento de trabajar en la zona de estudio. 

 

En el municipio de Silvia se realizaron varias reuniones de carácter informal con 

los funcionarios encargados del manejo ambiental y de los sectores productivos 

del municipio, tales como técnicos del SENA, director de la UMATA, jefe de 

producción de la comunidad guambiana, técnicos de saneamiento, personal de 

planeación de la alcaldía, entre otros, con el propósito de conocer a fondo la 

verdadera problemática ambiental de la zona de páramos del municipio, los 

proyectos adelantados para su mitigación y las principales actividades 
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agropecuarias, cómo era su manejo y cómo se encontraban éstas distribuidas a lo 

largo del territorio silviano; también se logró obtener información en formato digital 

y escrito la cual fue muy útil para la posterior evaluación ambiental de la zona de 

páramos.   

 

Se llevaron a cabo salidas a las zonas de páramos del municipio en donde se hizo 

una observación directa del estado actual de los predios, explotación agrícola, 

ganadera y del aprovechamiento de los recursos naturales, también se corroboró 

la información cartográfica levantada anteriormente con ayuda de las fotografías 

aéreas, comparando los cambios que ha sufrido la zona en los últimos años con 

respecto a la cobertura del terreno, utilizando como herramientas primordiales el 

mapa de cobertura de la zona correspondiente al año de 1986 (Ver Anexo I) y la 

que se corroboraba en ese instante (Ver Anexo J). 

  

También se realizaron entrevistas a los indígenas propietarios de algunos predios 

para obtener información acerca de los medios de producción, las clases de 

cultivos, los fertilizantes utilizados, plagas y enfermedades que afectan los cultivos 

y su sistema de control, rotación de cultivos, sistemas de riego, la disposición de 

los residuos, captación y disposición de aguas, manejo y explotación de la 

ganadería, asesorías técnicas, entre otras, conociendo el funcionamiento y el 

manejo dado por la comunidad a sus actividades agropecuarias. Además de esto 

,se contó con registros fotográficos y de video los cuales complementaron la 

información obtenida directamente en las visitas realizadas a la zona. 

 

En esta fase se realizó la caracterización ambiental de la zona de estudio con el 

propósito de realizar la descripción de las características propias y del estado 

actual. Para este fin fueron analizados cada uno de los componentes ambientales: 

Atmosférico, Geosférico, Hidrosférico, Biosférico y Noosférico según los enfoques 

del proyecto.  
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Por último, se realizaron consultas en el centro de documentación de la CRC, 

CORPOICA, la biblioteca de la Universidad del Cauca y de la Universidad de 

Popayán con el propósito de ampliar la información acerca del municipio de Silvia. 

 

 
1.3  FASE III: SISTEMATIZACIÓN DE LA INFORMACIÓN 
 
 
Terminado el trabajo de campo, se procedió en el IGAC de Bogotá a revisar la 

información recolectada en la fase anterior con el fin de organizarla y 

sistematizarla según las exigencias del proyecto, para esto se tuvo en cuenta las 

fuentes, la confiabilidad y la vigencia de dicha información. 

 

Se llevaron a cabo varias reuniones con el coordinador y el equipo de 

investigación del Proyecto de Manejo Sostenible de Páramos Caucanos en donde 

se expuso el trabajo realizado en campo con sus aciertos y dificultades y se 

acordaron las actividades específicas para cada uno de los componentes del 

proyecto. 

 

Finalizadas las reuniones realizó la sistematización de la información secundaria 

obtenida en el departamento del Cauca, seleccionando la información 

verdaderamente valiosa y reciente. 

 

Teniendo la información actualizada de las características de la zona de estudio 

realizada en la fase anterior por medio de las aerofotografías y la observación en 

campo se procedió a elaborar la cartografía de cobertura de la zona de páramos 

utilizando Arc View como programa para digitalizarla después de haber sido 

georeferenciada. Esta nueva cartografía generó información tal como: la ubicación 

de áreas de frailejonales, bosques, arbustales, herbazales (Ver Anexo J). 
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1.4  FASE IV. DIAGNÓSTICO, ANÁLISIS Y EVALUACIÓN AMBIENTAL 
 

 

Esta fase se centró en el conocimiento, análisis y evaluación de la situación actual 

respecto al manejo que se ha dado al territorio, su proceso evolutivo y la 

incidencia sobre el medio natural, el hombre y las actividades agropecuarias que 

se desarrollan en la zona de estudio. 

 

Para poder generar cartografía que expusiera la ubicación de la problemática 

ambiental generada por las actividades agropecuarias en la zona de páramos se 

seleccionó como metodología de evaluación de impacto ambiental la 

superposición de mapas temáticos lo cual resultó muy útil en la detección de 

relaciones espaciales, logrando hacer claros los hallazgos y sobre todo facilitando 

la toma de decisiones. Los programas utilizados como herramienta para la 

superposición fueron Auto cad y Arc view. La siguiente figura muestra el esquema 

de esta metodología.  
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FIGURA 2. Esquema de superposición de mapas. 

 
Fuente: IGAC. 

 

Antes de superponer los mapas temáticos del área de estudio se procedió a 

seleccionar únicamente las zonas de herbazales, debido a que en estas es en las 

cuales se desarrollan todas las actividades agropecuarias, y las de frailejonales 

para poder observar el grado de intervención que ha tenido el ecosistema y 

mostrar las pocas zonas de conservación que aún quedan. Realizado esto, se 

procedió a superponer el mapa actual de cobertura de herbazales y de 

frailejonales (Ver Anexo J). 

 

El segundo mapa utilizado fue el de la división política, en donde se muestran los 

límites municipales, la ubicación de la población tanto urbana como rural, la 

división veredal y vías de acceso (Ver Anexo K). El siguiente fue el hidrológico en 

donde se observan las cuencas existentes y los principales cuerpos de agua (Ver 

Anexo L). Posteriormente, se sobrepuso el de topografía (Ver Anexo M). Por 
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último se superpusieron los mapas temáticos de pisos bioclimáticos (Ver Anexo N) 

y el de suelos (Ver Anexo O). 

 

Teniendo estos seis mapas sobrepuestos se identificó cuáles eran las veredas 

más productivas, las zonas más pobladas, la influencia de la presencia de vías de 

acceso con la ubicación de la población y de las zonas productivas, los cuerpos de 

agua más susceptibles a la contaminación y la variación de estos factores según 

la altura y los suelos, así como los diferentes pisos bioclimáticos presentes en la 

zona; para así generar la cartografía de la problemática ambiental causada por las 

actividades agropecuarias en la zona de páramos (Ver Anexo P). 

 

Para finalizar se realizó la calificación y la jerarquización de los impactos 

generados por las actividades agropecuarias, seleccionando como metodología la 

de “Calificación Ambiental”. 
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2. MARCO CONCEPTUAL 
 

 
2.1  MARCO DE REFERENCIA 
 
2.1.1  Ecosistema de Páramo. 
 

Existen diferentes discernimientos y opiniones sobre la definición del páramo; para 

determinarla se han utilizado principalmente consideraciones biogeográficas y de 

cobertura de vegetación; siendo esta última la más determinante. 

 

Desde el punto de vista funcional (vegetación) y biogeográfico, Cuatrecasas J., 

estableció que los páramos son extensas regiones desarboladas que coronan las 

sumidas de las cordilleras por encima del bosque andino, desde 3800 m.s.n.m 

(localmente 3200 m.s.n.m) y que pueden dividirse en los subpisos: subpáramo, 

páramo propiamente dicho y superpáramo1.   

 

Sin embargo, los límites altitudinales en que se ubican estos ecosistemas en las 

cordilleras no se deben generalizar a nivel nacional, debido a la diversidad de 

geoformas y topografía que se presentan en los Andes. Además, es complejo 

definirlos sin llevar a cabo una verificación de campo. Así, la cordillera Central 

presenta una gran cantidad de volcanes y relieve abrupto de contrastes 

topográficos, donde los páramos se inician aproximadamente entre los 3000 y 

3400 m.s.n.m., mientras la cordillera Oriental, considerada el centro de los 

páramos húmedos de los Andes, es de topografía ondulada, con presencia de 

                                                           
1 CUATRECASAS, 1958 en Nelson VÉLEZ, (1996). Los páramos de Cristales y Castillejo en el contexto regional de 
Corpochivor. El páramo ecosistema a proteger. Serie montañas tropoandinas. Volumen II. 
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páramos entre 3200 - 3600 m.s.n.m2. En la cordillera Occidental las grandes áreas 

de páramo en su mayoría son escasas y pequeñas, sin embargo se presentan 

algunos páramos representativos, cuyos límites superiores alcanzan los 3960 y 

4200 m.s.n.m. 

 

Pombo (1989)3, consideró al páramo como una unidad ecológica de gran 

importancia para la regulación de los flujos de agua, pues debido a su constitución 

es capaz de retener en sus suelos hidromórficos grandes volúmenes de agua y 

controlar su flujo a través de las cuencas hidrográficas.  

 

Según Rangel (2000)4, Colombia a nivel de Latinoamérica es quizás uno de los 

países con mejor documentación sobre las comunidades vegetales de los 

páramos, definidas según la composición florística y rasgos ecológicos generales. 

Dominan fitocenosis cerradas como los matorrales con especies de Asteraceae y 

los bosques achaparrados con especies de Polylepis y, formaciones abiertas, que 

incluyen los frailejonales (Espeletia) y los pajonales con especies de 

Calamagrostis. La posición orográfica, junto con la intensidad y distribución de las 

precipitaciones condiciona la presencia de páramos atmosféricamente húmedos y 

páramos atmosféricamente secos5. Así mismo, hay presencia de un régimen 

isotérmico anual y variación térmica diaria por debajo de cero grados que produce 

heladas. Estos factores junto con las bajas temperaturas en el suelo y alta 

radiación solar son las principales limitantes ecológicas para la biodiversidad. 

                                                           
2VAN DER HAMMEN, T. A. DOS SANTOS (Eds). La cordillera central colombiana transecto Parque los Nevados (tercera 
parte). 1995. 
 
3 POMBO, et. al, en Geoingeniería-MMA. 1999. Identificación de prioridades para la gestión ambiental en ecosistemas de 
Páramos, Sabanas, Zonas áridas y Humedales de agua dulce. 1989. 
 
4 RANGEL, O. 2000. Tipos de vegetación en Rangel, O. 2000. Colombia diversidad biótica III. La región de vida paramuna. 
 
5 LAUER, 1979; CLEEF, 1981; STURN & RANGEL, 1985 en Geoingeniería-MMA. 1999. Identificación de Prioridades para 
la gestión ambiental en ecosistemas de páramos, sabanas, zonas áridas y humedales de agua dulce. 
  



 

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS 
EN LOS PÁRAMOS DEL  MUNICIPIO DE  SILVIA 

 

 
 

              UNIVERSIDAD DE LA SALLE     DIANA MARCELA MEJÍA PINTO 

14

No obstante las drásticas condiciones mencionadas, los páramos no se 

encuentran deshabitados. La extensa transformación y degradación natural o 

antrópica del ecosistema paramuno ha provocado que sus comunidades vegetales 

típicas transgredan los límites altitudinales de distribución e invadan localidades 

anteriormente cubiertas con vegetación del bosque andino, especialmente debido 

a la deforestación acelerada, ocasionando el fenómeno que se ha llamado 

paramización6. 

 

• Extensión y Distribución. 
 

En Colombia se han realizado varias aproximaciones al conocimiento sobre la 

distribución y extensión del ecosistema paramuno. Rangel (2000)7 menciona que 

los páramos colombianos abarcan aproximadamente el 2.6% de la superficie del 

país; el Instituto Alexander von Humboldt menciona un total de 1´379.000 Ha de 

páramos en el territorio Nacional, correspondientes al 1.3 % de la extensión del 

país y los resultados de Geoingeniería-MMA (1999)8, indican que la superficie de 

Páramos alcanza 1´443.425 Ha (correspondiente al 1.3% de la extensión 

continental del país), representada principalmente por páramos húmedos, los 

cuales comprenden el 89% del total de páramos colombianos. La siguiente tabla  

muestra las áreas que comprenden los diferentes tipos de páramos en Colombia: 

 

 

 
 

 

                                                           
6 RANGEL, O. 2000. La región paramuna y la franja aledaña en Colombia en Rangel, O. 2000. Colombia Diversidad Biótica 
III. La región de vida paramuna. 
 
7 Op. Cit. RANGEL, 2000. 
 
8 Identificación de prioridades para la gestión ambiental en ecosistemas de Páramos, Sabanas, Zonas Aridas y Humedales 
de agua dulce. 1999. Consultoría contratada por el Ministerio del Medio Ambiente de Colombia. 
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TABLA 2.  Representatividad del Ecosistema de Páramo en Colombia.  

 
 
 

     
 

 
 
 

Fuente: Geoingeniería-MMA, 1999. 
 
 
 
2.1.2  Principales funciones y utilización de los ecosistemas de Páramo. 
 

• Función Natural. 
 
La función natural de los páramos ha sido abordada por diferentes investigadores. 

Luteyn (1999)9 enunció consideraciones de orden científico, ecológico y 

económico para la preservación de los ambientes paramunos. Van der Hammen 

(1997)10 se refirió a los procesos de conversión y utilización de los recursos 

bióticos; Rangel (1989)11 se refirió a la función natural de los páramos y comparó 

los tipos de manejo adecuado e inadecuado. 

 

El páramo es un ecosistema donde elementos como la vegetación, el suelo y 

subsuelo, han desarrollado un gran potencial para interceptar, almacenar y regular 

el agua; la importancia de este ecosistema radica fundamentalmente entonces, en 

su capacidad para interceptar y almacenar agua, y regular los flujos hídricos 

                                                           
9 En RANGEL, O. 2000. La región paramuna y franja aledaña en Colombia. Colombia Diversidad Biótica III. La región de 
vida paramuna. 
 
10 Ibid. 2000. 
 
11 Ibid, 2000. 
 

EXTENSION 
UNIDAD 

AREA (Ha) % 
PARAMOS HUMEDOS 1´291.425 89 
PARAMOS SECOS 86.425 6 
SUPERPARAMOS 65.575 5 
TOTAL 1´443.425 1.3 
EXTENSIÓN TOTAL DE COLOMBIA 114´151.400 100 
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superficiales y subterráneos; además, los páramos albergan una rica flora 

endémica y prestan servicios ambientales principalmente como cuencas 

abastecedoras de agua para consumo, actividades productivas e hidroenergéticas, 

así como áreas de influencia de los principales embalses, represas y estrellas 

hidrográficas.  

 

• Utilización. 
 

Rangel (2000)12 menciona que actualmente, el uso antrópico del páramo ha 

llegado a límites alarmantes; entre las principales actividades que se derivan de 

sus recursos bióticos y físicos figuran: 

 

- Leña como combustible y como cercas vivas. 

- Utilización de los pastos en techos de casas de campo. 

- Utilización de plantas nativas y forrajeras en la ganadería. 

- Desecación de turberas para extender la agricultura. 

- Explotación comercial de turbas. 

- Utilización de los depósitos lacustres, lagos y lagunas en programas de 

generación eléctrica. 

- Explotación en exceso del recurso hídrico para consumo humano. 

- Turismo mal dirigido. 

- Urbanización acelerada de cerros y apertura de carreteras. 

- Monocultivo de papa.  

- Ganadería extensiva y superextensiva, la cual es practicada principalmente 

con ganado vacuno y ovino y en menor proporción de equinos y caprinos. 

- Minería de oro, carbón, gravas y calizas. 

                                                           
12 Ibid, 2000. 
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- Cultivos ilícitos: Entre los años 1990 y 1992 el cultivo de la amapola aumentó 

en el país de cerca de 700 has, a 16.000 has, y entre 1992 y 1994 la cifra 

llegó a cerca de 20.000 has, afectando principalmente bosques alto andinos y 

páramos13. 

- Otros usos: regulación y abastecimiento del recurso hídrico, cacería, 

consumo de mercadeo de especies promisorias, extracción de materiales 

como los musgos, extracción selectiva de madera, captura de CO2, 

almacenamiento de materia orgánica y nutrientes, recarga de acuíferos y 

regulación de ciclos hidrológicos. 

 

• Sistemas de producción. 
 
Un sistema de producción se define como una unidad de análisis/gestión que 

opera bajo una lógica socioeconómica de aprovechamiento de recursos biofísicos 

y humanos, que se circunscribe a, y maneja una porción de territorio rural, 

generalmente con límites espaciales definidos. La actividad principal de de este 

tipo de sistema es la agropecuaria, la cual puede incluir tipos de manejo 

agronómico específicos, derivados de una tecnología que se desprende a su vez 

del sistema económico y social, y del bagaje de conocimiento adquiridos 

históricamente14. 

 
 
 
 
 
 
                                                           
13 Publicación de la Audiencia Especial Internacional sobre Medio Ambiente y Cultivos Ilícitos (Junio de 2000). 
 
14 CVC. Corporación Autónoma del Cauca. Zonificación de áreas para usos y manejo de suelos. 1980. 
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2.1.3 Sistemas de Información Geográfica (SIG). 
 

Los Sistemas computarizados de Información Geográfica (SIG), surgen como una 

herramienta para el manejo de los datos espaciales, aportando soluciones a 

problemas geográficos complejos, lo cual permite mejorar la habilidad del usuario 

en la toma de decisiones en investigación, planificación y desarrollo. Entre las 

aplicaciones de los Sistemas de Información geográfica, se destacan los servicios 

ofrecidos para: 

 

Desarrollar proyectos de investigación interdisciplinaria en: 

- Proyectos de ingeniería ambiental. 

- Manejo de Recursos Natural, geológicos, hídricos y energéticos. 

- Proyectos de planificación urbana. 

- Formación y actualización catastral. 

 

Procesamiento y análisis de imágenes satelitales para: 

- Estudios de impacto ambiental. 

- Planes de uso del suelo. 

- Estudios sobre recursos naturales. 

- Geomorfología. 

 

Producción de modelos de elevación digital para: 

- Cálculo de volúmenes en el diseño de vías. 

- Ubicación de sitios de presas. 

- Cálculo de mapas de pendientes y perfiles para el apoyo de estudios 

geomorfológicos y estimativos de erosión. 

- Mapas temáticos que combinan relieve con información temática como 

suelos, cobertura y uso del suelo. 
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En la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental para: 

- Identificación y valoración del estado preoperacional del medio. 

- Elaboración de inventarios estandarizados para los factores ambientales, 

generación de la cartografía temática asociada. 

- Identificación y valoración de impactos potenciales. 

- Selección de alternativas. 

 

 

2.1.4 Superposición de mapas. 
 
La razón por la cual esta metodología propuesta por Ian L. Mc Harg (1969) es tan 

utilizada, es debido a que tiene en cuenta las características del territorio, sin 

llegar a una evaluación profunda de los impactos pero haciendo una identificación 

e inventariado de los recursos para la integración del proyecto al entorno, de la 

forma más armoniosa posible, dejando íntegras las zonas de gran valor social, con 

el costo mínimo y la obtención de plusvalía. 
 

El procedimiento comienza con la elaboración de un inventario en donde se tiene 

en cuenta la causalidad de los factores como: climatología, suelos, hidrografía, 

entre otros, que se considera como indicadores de los procesos naturales, 

requiriéndose así la comprensión de la naturaleza como un proceso. Por otra 

parte, se interpretan los datos del inventario en relación con las actividades objeto 

de localización y se traduce en mapas de capacidad intrínseca para cada una de 

las actividades a analizar. 
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2.1.5  Matriz Ecológica. 
 
Esta propuesta metodológica, busca identificar y evaluar los impactos generados 

por la construcción y realización de obras de diferente magnitud, sobre las 

condiciones medioambientales que pueden resultar afectadas. Las principales 

características de la metodología, son las siguientes: 

- Es ágil, confiable, y de fácil compresión. 

- Tiene aplicabilidad en todo tipo de proyecto y para cualquier nivel de 

información disponible. 

- Su desarrollo es de tipo secuencial de forma tal que lo obtenido en una fase, 

sirve como insumo para la siguiente. 

- Puede someterse a ajustes, de acuerdo con las necesidades de cada 

proyecto. 

 
La metodología se desarrolla en tres fases, así: 

 
Fase 1. Desagregación del proyecto en componentes: Identificación de las 

diferentes actividades que tienen lugar en la ejecución de la obra o proyecto, 

agrupándolas componentes. 
 

Fase 2. Identificación de los impactos: Identificación de los impactos producidos 

en el ambiente, como consecuencia de las acciones que demanda un determinado 

componente del proyecto, esto se hace para cada componente, y está compuesto 

por tres elementos básicos: 
 

Acción: Actividades necesarias para la ejecución o construcción de un 

componente o para su puesta en funcionamiento. 
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Efecto: Proceso de tipo físico, biótico o social que puede afectarse por una acción 

determinada del proyecto, y que puede generar alteraciones en las relaciones que 

gobiernan la dinámica de los ecosistemas. 

 

Impacto: Es el resultado final que se produce en alguno de los elementos 

ambientales a raíz de cambios generados por una acción del proyecto. 

 

Fase 3. Evaluación de los impactos: De la anterior fase se obtiene como 

resultado final, un listado de los impactos generados por cada uno de los 

componentes. Cada impacto se evalúa individualmente, mediante una expresión 

denominada “Calificación Ecológica (CE)”, obtenida con base en cinco factores 

característicos de cada impacto: 

 
Clase (Cl): es el sentido que tiene el cambio ambiental producido, pudiendo ser 

positivo (+) o negativo (-), según el medio se vea beneficiado o perjudicado. 

 

Presencia (Pr): representa la probabilidad de que el impacto que se enuncia tenga 

lugar efectivamente. 

 

Duración (Du): corresponde al período de tiempo de existencia activa del impacto -

persistencia- y sus consecuencias; su evaluación se hace conforme al tiempo que 

permanece el impacto (muy largo, largo, corto). 

 

Desarrollo (De): representa la velocidad de desarrollo del impacto desde su 

aparición hasta que se desarrolla plenamente con todas sus consecuencias; se 

expresa en unidades relacionadas con la velocidad con que se presenta el 

impacto (rápido, lento). 
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Magnitud (Mg): evalúa la dimensión del cambio ambiental producido; se sugiere la 

presentación de los valores en términos de magnitud relativa (porcentaje) a través 

de comparaciones del valor del elemento ambiental afectado con y sin proyecto, 

en una determinada zona de influencia.  

 

La ecuación correspondiente a la metodología es la siguiente: 

 

 

 

En donde a y b son constantes de los criterios de desarrollo (De) y magnitud (Ma), 

sus valores pueden variar entre 0.1 a 0.9 cada uno. 

 

 

2.2 MARCO LEGAL 
 
 
Para el desarrollo del presente estudio se consideraron un conjunto de elementos 

constitucionales, de política y normatividad los cuales tienen relación directa con 

los diferentes ámbitos territoriales. Igualmente se hace referencia al contexto 

estratégico y de convenios internacionales relevantes. La siguiente figura muestra 

la legislación internacional y nacional de mayor importancia referente a páramos: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

CE = +/- (Pr x (a x De x Ma + b x Du))
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FIGURA 3. Legislación aplicada a ecosistemas de páramos.  

POLÍTICA 
INTERNACIONAL

POLÍTICA
NACIONAL

Convención Marco de las Naciones 
Unidas sobre Cambio Climático 

Convención relativa a los humedales
De importancia internacional. 

RAMSAR

Constitución Política Nacional

Decreto Ley 2811

Ley 99 de 1993

Ley 165 de 1994

Decreto 1865 de 1994  
Fuente: El Autor. 

 
 
2.2.1  Política ambiental internacional. 
 

Considerando el enfoque del presente proyecto, es fundamental tener una visión 

particular de la forma como a nivel internacional y en particular en los países que 

tienen páramos. En este orden de ideas es importante destacar, que en 1992 en la 

Conferencia de la Naciones Unidas cobre el Medio Ambiente y el Desarrollo 

(CNUMAD) realizada en Río de Janeiro, se presentó el planteamiento sobre la 

importancia a nivel mundial de las montañas, tema fundamental para la calidad 

ambiental global. 

 

El 1995 el Consejo del Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM), 

seleccionó el tema de los ecosistemas de montaña como uno de los diez 

programa operacionales, el cual a través del programa integrado de conservación 
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ambiental y desarrollo sostenible en zonas de bosque nuboso y húmedo de las 

montañas neotropicales en América Latina. 

 

• Convención Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climático: Con la 

industrialización se ha presentado un incremento en la atmósfera de gases como 

el dióxido de carbono (CO2), proveniente de la quema de combustibles fósiles, 

incendios forestales, transformación del suelo en tierras agrícolas y la 

deforestación, trayendo consigo cambios en la temperatura,el incremento de 

esta afecta a los ecosistemas de páramo disminuyendo su extensión y perdiendo 

su capacidad de intercepción, almacenamiento y regulación hídrica, y por 

consiguiente poniendo en peligro el abastecimiento hídrico de gran parte de la 

población; igualmente, perdiendo especies vegetales y faunísticas, y 

desplazando las actividades agropecuarias hacia mayores altitudes. 

 

• Convención relativa a los humedales de importancia internacional 
(RAMSAR): Esta convención da importancia internacional especialmente como 

hábitat de aves acuáticas, establece el marco para la cooperación internacional 

en la conservación y uso racional de los humedales, reconociendo la importancia 

de las funciones que cumplen. 

 
 
2.2.2  Política ambiental nacional. 
 

• Constitución Política Nacional: En esta se planteó un nuevo enfoque en 

relación con aspectos como: en derecho a disfrutar un ambiente sano, la 

necesidad de promover la participación de los particulares en el manejo de los 

recursos naturales, la preocupación por las generaciones futuras y el concepto 

de equidad social, entre otros. En este sentido, la Constitución Política no solo 
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aporta las base sobre el Ordenamiento Territorial sino la reglamentación de lo 

usos del suelo. Es así como en el artículo 80, se estipula que el Estado 

planificará el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para 

garantizar su desarrollo sostenible, su conservación, restauración o sustitución. 

Por otra parte, considerando la existencia de territorios indígenas en el área de 

influencia de Proyecto, y el reconocimiento de estas Entidades se hace en los 

diferentes componentes de su desarrollo. 

 

• Decreto Ley 2811 de 1974 (Código Nacional de Recursos Naturales): Con 

este se fijaron las bases de la política ambiental en Colombia y e interés del 

Estado por a preservación de los recursos renovables y no renovables. Desde 

esta perspectiva, para el desarrollo de este Proyecto se consideran los diferentes 

títulos y artículos del Código, relacionados con la recuperación y conservación 

de los recursos ambientales; así como la conservación, administración y manejo 

de diferentes componentes territoriales del área de estudio. 

 

• Ley 99 de 1993: Por medio de esta Ley se crea el Ministerio del Medio Ambiente 

y el Estado adquiere la función de regular y orientar el proceso de diseño y 

planificación de uso del territorio y de los recursos naturales renovables de la 

Nación, con el fin de garantizar su adecuada explotación y su desarrollo 

sostenible. Igualmente organizó el Sistema Nacional Ambiental (SINA), se 

estableció que las Corporaciones Autónomas Regionales son la máxima 

autoridad dentro del área de su jurisdicción y otorgó y delimitó las funciones de 

las entidades territoriales. Es importante mencionar que entre algunos de los 

principios generales en que se fundamenta esta Ley y que están estrechamente 

relacionados con esta investigación están: 

1. Las zonas de páramos, subpáramos, los nacimientos de agua y las zonas de 

recarga de acuíferos serán objeto de protección especial. 
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2. La Biodiversidad del país, por ser patrimonio nacional y de interés de la 

humanidad, deberá ser protegida prioritariamente y aprovechada n forma 

sostenible. 

3. El Estado fomentará la incorporación de los costos ambientales y el uso de 

instrumentos económicos para la prevención, corrección y restauración del 

deterioro ambiental y la conservación e los recursos naturales renovables.  

 

• Ley 165 de 1994 (Convenio sobre diversidad biológica): Los objetivos de este 

Convenio son la conservación de la diversidad biológica, la utilización sostenible 

de sus componentes y la participación justa y equitativa de los beneficios que se 

deriven de la utilización de los recursos genéticos, mediante, entre otras cosas, 

un acceso adecuado a estos recursos y la transferencia apropiada de las 

tecnologías pertinentes, teniendo en cuenta todos los derecho sobre esos 

recursos y a esas tecnologías. 
 

• Ley 388 y Decreto 879 de 1998 (Ordenamiento territorial municipal y 
distrital y planes de ordenamiento): Este Decreto relacionado con la 

regulación de los planes regionales ambientales de las Corporaciones 

Autónomas Regionales y su armonización con la gestión ambiental territorial, de 

los departamentos, distritos y municipios, en el contexto de los Planes de 

Desarrollo, se constituye como un elemento de referencia importante, si se tiene 

en cuenta que los procesos y productos generados en este proyecto, buscan 

proporcionar elementos para fortalecer y apoyar la toma de decisiones de la 

Corporación Autónoma Regional del Cauca, correspondiente al área de estudio. 
 

• Proyecto de Ley 032/03 Senado: Este Proyecto fue aprobado por la plenaria 

del Senado de la República el Proyecto de Ley 032/03 Senado, por medio de la 

cual se dictan disposiciones para garantizar la conservación y uso sostenible de 
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las áreas de páramo en Colombia aprobado en marzo 31 de 2004. Aún queda su 

trámite en la Cámara de Representantes.  
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3. CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO 
 
 
El municipio de Silvia, se encuentra ubicado en la región central del Departamento 

del Cauca, limitando por el norte con los municipios de Caldono y Jambaló, por el 

oriente con los Municipios Páez e Inzá, por el sur con los Municipios de Totoró, 

Piendamó y Caldono, con coordenadas entre  los 2° 47´37´´  y  2° 31´24´´ de 

latitud norte y entre los  76° 10´40´´ y 76° 31´05´´ de longitud occidental.  

 

El área de páramo localizada en el municipio de Silvia comprende 

aproximadamente 7000 Hectáreas (Ver Anexo H). 

 
Para el desarrollo de la caracterización ambiental del  área de estudio se tuvieron 

en cuenta los componentes: atmosférico, geosférico, hidrosférico, biosférico y 

noosférico los cuales son descritos a continuación con cada uno de los aspectos 

considerados relevantes para el desarrollo del proyecto. 

 
 
3.1  COMPONENTE ATMOSFÉRICO 
 

 

Para la caracterización de este componente sólo se tuvo en cuenta el clima debido 

a que la calidad del aire es menos representativa y registros confiables sobre este 

aspecto son difíciles de obtener. 
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3.1.1  Pisos térmicos y bioclimáticos. 
 

El Municipio de Silvia se encuentra localizado sobre los pisos térmicos templado, 

frío y de páramo, correspondientes a los pisos bioclimáticos definidos por 

Cuatrecasas como subandino, andino, alto andino y de páramo, encontrándose los 

tres últimos en la zona de estudio15. La siguiente tabla muestra la distribución 

altitudinal de los pisos definidos por Cuatrecasas: 

 
TABLA 3. Pisos Bioclimáticos de la zona de estudio. 

ALTITUD PISO 
BIOCLIMATICO 

ÁREA 
(HAS) 

1350- 2200 Subandino 3.045,776 
2200-2900 Andino 14.049,95 
2900-3200 Alto andino 18.885,78 
3200- Páramo 29.680,76 
Total 65.670,73 

   Fuente: Plan Ambiental del Cauca.  

 
3.1.2  Vientos. 
 

La ubicación astronómica y geográfica de la zona de estudio hace que su territorio 

sea afectado tanto por la confluencia de los vientos Alisios del nordeste y del 

sureste que ocasionan tanto los dos periodos lluviosos, como por la presencia 

ocasional del primero y la fuerte influencia del último; de otro lado, la formación de 

vientos diurnos y nocturnos o de montaña de efecto adiabático y catabático. 

 

Con respecto a los vientos de montaña, su mecanismo de funcionamiento se 

produce debido a que durante el día el calentamiento gradual de la superficie 

terrestre ocasionado por el sol aumenta la temperatura de la baja atmósfera 

                                                           
15  Cuatrecasas. Op. Cit. 
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refrescada en la noche por los vientos fríos descendentes, provocando con el 

transcurso de las horas, una dinámica atmosférica contraria a la nocturna gracias 

a que el descenso de la presión atmosférica favorece el ascenso de masas de aire 

cálido y húmedo desde el fondo del valle del río Cauca, las cuales producen la 

condensación que origina las lluvias de relieve que en horas de la tarde suelen 

afectar las partes altas de la zona16.  

 

El fenómeno de los vientos de montaña se atenúa, cuando está en actividad la 

confluencia intertropical que produce convección y lluvias generalizadas a diversas 

horas del día o de la noche sin importar la altura, porque la humedad llega a gran 

altura en la atmósfera como efecto de la convergencia de los alisios. Mientras que 

los vientos de montaña son de carácter local y no afectan directamente las capas 

atmosféricas que están en contacto con el suelo, es decir que no dan origen a 

sistemas de nubes de gran desarrollo vertical.  

 
 
3.1.3 Precipitaciones. 

 
La única estación meteorológica ubicada en la zona de páramos del municipio de 

Silvia es la de Pitayó presentando los siguientes registros:  

 
TABLA 4. Datos de precipitación estación de Pitayó. 

 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Medios 145,5 159,7 195,5 204,7 165,7 45,6 43,7 50,3 97,3 266,2 272,3 217,8

Máximos 322,0 391,0 328,0 444,0 389,0 147,0 76,0 141,0 432,0 523,0 489,0 471,0

Minimos 45,0 22,0 29,0 24,0 21,0 0,0 8,0 0,0 9,0 20,0 118,0 43,0

Fuente: CRC – IDEAM 1998. 

                                                           
16 PBOT Municipio de Silvia 2001. 
 



 

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS 
EN LOS PÁRAMOS DEL  MUNICIPIO DE  SILVIA 

 

 
 

              UNIVERSIDAD DE LA SALLE     DIANA MARCELA MEJÍA PINTO 

31

 
El histograma obtenido del periodo de 1978 a 1995 muestra el siguiente 
comportamiento: 
 
 

 FIGURA 4. Histograma de precipitación correspondiente a la estación meteorológica Pitayó. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Debido a que se cuenta solo con los registros de una estación, estos datos 

puntuales no podrían ser significativos para inferir las condiciones pluviométricas 

de la zona de estudio debido a la magnitud del área y a la complejidad fisiográfica.  

 

 

3.1.4 Evaporación. 
 

La evaporación es un indicador natural que hace referencia a la pérdida de agua 

por acción del calor solar, es el parámetro de medida del balance hídrico, dicho 

balance es la diferencia entre excesos y excedentes del líquido y de humedad del 
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suelo17. Debido a que actualmente no se cuenta con estadísticas de esta variable, 

es necesario inferir ciertos hechos, como afirmar empíricamente que el área de 

estudio se encuentra en una zona húmeda, la evaporación es inferior a la 

precipitación por ello se cuenta con excedentes de agua que continuamente fluyen 

por las corrientes que drenan las microcuencas de los ríos Piendamó, Ovejas. 

Cofre y Jambaló - Palo hacia el río Cauca, otro indicador del balance favorable es 

la permanencia de la vegetación verde durante casi todo el año, sin que los 

principales cursos de agua se sequen. A manera de comparación, se trae a 

colación el caso de Barrancas Guajira donde una precipitación media anual es de 

200 mm en piso térmico cálido da un balance desfavorable con respecto a la 

evaporación y en consecuencia aquella localidad tiene un clima semidesértico18. 

 
 
3.2  COMPONENTE GEOSFÉRICO 
 

 

Dentro de los subcomponentes que conforman el componente geosférico, el de 

suelos fue considerado como el de mayor importancia ya que los indicadores que 

caracteriza son los que más se adecuan a los requerimientos del proyecto. A 

continuación se describe este aspecto: 

 
 
 
 
 
 

                                                           
17 INSTITUTO GEOGRAFICO, AGUSTIN CODAZZI (IGAC). Estudio semidetallado de la cuenca de los ríos Piendamó, 
Cajibío y Ovejas 
 
18 PBOT Municipio de Silvia 2001. 
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3.2.1 Clasificación de los suelos. 
 

El Instituto Geográfico Agustín Codazzi (1979)19, clasifica los suelos de la zona de 

estudio como se muestra en la siguiente tabla (Ver Anexo O): 
 
TABLA 5. Suelos encontrados en la zona de estudio. 
 

TIPO DE SUELO 
ALTURA 
m.s.n.m CARACTERÍSTICAS 

CONSOCIACIONES 
Y ASOCIACIONES 
ENCONTRADAS 

MISCELÁNEO 
ROCOSO 

> 3000 
Sitios rocosos. 
 No puede crecer la vegetación. 

 

MISCELÁNEO 
DE CÁRCAVA 

> 3000 
Área con fuertes disecciones. 
Por sus fuertes limitaciones de clima, relieve y erosión 
se descartan para cualquier uso agropecuario. 

Asociación 
Méndez. 

SUELOS DE 
LOS VALLES 
COLUVIALES Y 
GLACIARES DE 
PÁRAMO MUY 
HÚMEDO 

> 3000 

Constitución: cenizas volcánicas de espesores 
variables. 
Relieve plano cóncavo y fuertemente inclinado, con 
pendiente de 7%,12%,25%.  
El drenaje natural varía  entre pobre y muy pobre. 
Se observa en algunas de sus zonas erosión laminar 
ligera. 

Consociación 
Delicias. 

SUELOS DE 
LADERAS DE 
PÁRAMO MUY 
HÚMEDO Y 
HÚMEDO. 
 

> 3000 

Ocupan la mayor parte de la cuenca alta del río 
Piendamó 
Tiene un relieve quebrado a escarpado, con pendientes 
que varían entre 12-25-50%. 
Se observan algunas parcelas con cultivos de papa en 
mal estado y ganadería de libre pastoreo. 

Asociación 
Méndez. 

SUELOS DE PIE 
DE LADERAS 
DE CLIMA MUY 
HÚMEDO 

> 3000 

Las característica químicas indican que posee 
capacidad catiónica de cambio muy alta; baja a muy 
baja en bases totales; saturación de bases muy bajas, 
saturaciones de calcio, magnesio y potasio muy bajas; 
contenido de carbón orgánico muy alto. 

Consociación 
Tres Cruces. 

SUELOS DE PIE 
DE LADERA DE 
PÁRAMO 
HÚMEDO 

> 3000 

La vegetación natural fue destruida. 
Actualmente se hallan explotados con ganadería 
extensiva con pasto poa y grama natural; existen 
algunos cultivos de papa. 

Consociación 
Trinchera. 
Asociación 
Guacas. 

 
 
 

 

                                                           
19 IGAC. Estudio de la parte alta de las cuencas de los ríos Piendamó, Cajibio y Ovejas. 1979. 
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TIPO DE SUELO 

ALTURA 
m.s.n.m CARACTERÍSTICAS 

CONSOCIACIONES 
Y ASOCIACIONES 
ENCONTRADAS 

SUELOS DE LA 
PARTE MEDIA 
DE LA 
CORDILLERA 
CLIMA FRÍO 
HÚMEDO 

 2000 – 
3000 

Localizados al norte del municipio. 
Drenaje natural que varía de bueno a excesivo. 
Erosión ligera a moderadamente evidenciada por 
escurrimiento difusos. 
Relieve quebrado a escarpado y pendientes de 12-25-
50% y mayores de 50%. 
Actualmente los suelos están explotados con cultivos 
intensivos de fique y parcelas con papa, maíz, trigo, y 
cebada;  también hay ganadería extensiva. 

Asociación 
Salado. 
 

SUELOS DE 
PIE DE 
LADERA DE 
CLIMA FRÍO 
HÚMEDO 

2000 - 
3000 

La vegetación natural ha sido destruida; persisten 
restos de roble, encenillo, sietecueros, Mortiño, 
chilco, aliso, y helechos. 

Asociación 
Roque. 

SUELOS DE LOS 
VALLES 
COLUVIOALU- 
VIALES DE CLIMA 
FRÍO HÚMEDO 

2000 – 
3000 

Drenaje pobre a imperfecto. 
No presentan erosión. 
Estos suelos están explotados con ganadería extensiva 
y pequeñas parcelas con cultivos de maíz y cebolla. 

Asociación 
Michambe 

SUELOS DE 
LOS PLANOS 
INTRAMONTAN
OS DE CLIMA 
FRÍO HÚMEDO 

2000 – 
3000 

Se han desarrollado a partir de cenizas volcánicas, 
depositadas, sobre rocas ígneas volcánicas. 
Varían de profundos a muy profundos. 
Texturas de campo francas gruesas a francas finas. 
Bien drenados. 

Asociación 
Usenda. 

SUELOS DE 
COLINAS DE 
CLIMA MUY 
FRÍO HÚMEDO 
(PÁRAMO) 

2000 – 
3000 

Relieve ondulado a fuertemente ondulado, con 
disecciones profundas. 
Pendientes cortas y medias, rectilíneas de 7-12-25-
50%.  
Algunos sectores tiene relieve suavemente ondulado, y 
otros, llegan a ser fuertemente quebrados. 
Afectados por frecuentes heladas y vientos muy 
fuertes. 
Buen drenaje natural y ligera erosión, evidenciada por 
fenómenos de reptación (pata de vaca) y 
sobrepastoreo. 

Asociación 
Gabriel López. 
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TIPO DE SUELO 

ALTURA 
m.s.n.m CARACTERÍSTICAS 

CONSOCIACIONES 
Y ASOCIACIONES 
ENCONTRADAS 

SUELOS DE 
PLANOS 
LACUSTRES Y 
GLACIALES DE 
CLIMA MUY 
FRÍO HÚMEDO 
(PÁRAMO) 

2900 – 
3500 

Corresponden a bosques muy húmedos Montanos. 
Frecuentes heladas y vientos fuertes, limitantes para el 
uso agropecuario. 
Suelos completamente saturados y encharcados. 
No son adecuados para uso agropecuario debido a sus 
limitaciones físico-climáticas; su vocación es la de 
reserva natural. 
Perfil representativo compuesto por una delgada capa 
superficial de materia vegetal vivas. 
Su reacción es extremadamente ácida y los contenidos 
de aluminio intercambiable aumentan con la 
profundidad. 
Los procesos erosivos son evidentes y en los sectores 
de mayor pendiente, se observan con mayor frecuencia 
fenómenos de reptación (pata de vaca).  

Asociación 
Panorama. 

Fuente: IGAC 

 
 
3.2.2  Características de los suelos. 
 

Según el estudio realizado en el Proyecto de Zonificación y Manejo Sostenible de 

Páramos Caucanos, en lo que corresponde al municipio de Silvia se encontraron 

las siguientes características: 

 

• Dominan los contenidos altos de materia orgánica, evaluada por los contenidos 

de carbono, lo que demuestra que en estas condiciones predomina la 

acumulación sobre la capacidad mineralizadora de estos suelos, lo cual se debe 

a temperaturas bajas, alta acidez, bajo contenido de fósforo y alto contenido de 

alófana. 

• En todos los suelos el contenido de fósforo aprovechable es muy bajo, debido al 

alto poder de acomplejamiento del complejo amorfo. 
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• Altas CICAs dominadas ampliamente por las cargas variables. Los suelos son 

muy ácidos y la acidez intercambiable es muy alta, la saturación de aluminio 

tiende a ser alta ubicándose en el rango tóxico. 

• Las texturas son medias, con predominio del franco arenoso, arenoso franco, 

francos y franco arcillosos. 

• Los datos de las temperaturas observadas muestran que a medida que se 

asciende los suelos se hacen mucho más fríos (Ver Figura 4),  las temperaturas 

oscilan entre 7.5ºC y 8ºC. En estas condiciones las reacciones químicas que 

tienen lugar en el suelo y en la planta ocurren con menor velocidad, los procesos 

físicos de difusión, flujo viscoso y translocación dependen también de la 

temperatura así como los procesos biológicos en el suelo, en gran parte están 

controlados por ésta, igualmente, cada especie de organismos requiere de una 

temperatura adecuada20.  

 
FIGURA 5. Gráfica relación temperatura/suelo. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Informe suelos Totoró, Puracé y Silvia. 

                                                           
20 SANCHEZ, Jorge Alberto. Técnico-Científico del Instituto Geográfico Agustín Codazzi, División de Ordenamiento 
Territorial. Bogotá, Colombia. 2004. 
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3.3  COMPONENTE HIDROSFÉRICO 
 
 
Los aspectos del componente hidrosférico tenidos en cuenta para la 

caracterización ambiental fueron su hidrografía, calidad de las aguas y el uso 

actual de las mismas, los cuales son descritos a continuación: 

 

 

3.3.1 Hidrografía. 
 
El territorio de la zona de estudio ocupa parte de las subcuencas de los ríos Cofre, 

Piendamó, y Palo (Ver Anexo L). El sistema hidrográfico del área comprende 

corrientes que descienden de la cordillera Central para desembocar al río Cauca a 

través de los ríos Piendamó, Palo y la quebrada Pisno que vierte aguas al alto 

Magdalena por el río Paéz. En su mayoría las corrientes van de este a oeste. En la 

siguiente tabla se relacionan las principales corrientes de acuerdo con la 

clasificación jerárquica del IDEAM, SIAC - C.R.C, en Cuenca, Subcuenca y 

Microcuenca econtradas en la zona de páramo: 
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TABLA 6. Hidrografía de la zona de páramos del municipio de Silvia. 
 

CUENCA SUBCUENCA MICRO- 
CUENCA 

AREA 
(HAS) 

AFLUENTES 
DERECHA 

AFLUENTES 
IZQUIERDA 

PALACE 

Cofre  
(derecha) 

 
 

3763,972 

Michicao 
Molino 
Agua Clara 
Drenaje 1 
Drenaje 2 
Drenaje 3 
Drenaje 4 
Drenaje 5 

Muralla 
Dominguillo 
Campanario 
Villa Nueva 
La Laguna 

 

CAUCA 

PALO Ovejera 8072,218 

Calambas: 
 Drenade 1 
 Puerta Grande 
 Agua Caliente: 
 Amoladero 
Capa Rosa 
Drenaje 3 
Drenaje 1 
Calera: 
Ulquinto 
Drenaje 2  

Bicher 
Rio Hacha 
Uparris 
Drenaje 2 
Asnenga: 
Asnenga 
Llano Grande 
Anzoca 
Ortigero. 

 
 

  

PALACE 

Cofre 
(dercha) 
  
 
 
 
 
 
 
Choirros 

3.763.97 Michicao 
Molino 
Agua Clara 
Drenaje 1 
Drenaje 2 
Drenaje 3 
Drenaje 4 
Drenaje 5 
 

 

CAUCA 

PIENDAMO 

Derecha 
 
Esmeralda 
 

27.043.75 Drenaje 1 
Drenaje 2 
Drenaje 3 
Drenaje 4 
Drenaje 5 
Drenaje 6 
Drenaje 7 
Drenaje 8 
La Esmeralda 
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CUENCA SUBCUENCA 
MICRO- 

CUENCA AREA AFLUENTES 
DERCHA 

AFLUENTES 
IZQUIERDA 

CAUCA PIENDAMO 

Derecha 
 
Esmeralda 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
Manchay 
                    
 
 
 
 
 
Agua 
blanca 
 
Cacique 
 
 
 
 
La cumbre 
 
Drenaje 14 
 
Ñimbe 
 
 
 
 

27.043.75 Drenaje 1 
Drenaje 2 
Drenaje 3 
Drenaje 4 
Drenaje 5 
Drenaje 6 
Drenaje 7 
Drenaje 8 
La Esmeralda 
Drenaje 9 
Los Remedios 
 
Las Cruces 
Los Conejos  
El Tengo 
El Manzanal 
El Salado 
 
 
puente zorro 
 
Corrales: 
Mendez 
Tres Chorreras 
            
 
 
 
 
 
Drenaje 15 
Drenaje 16 
Flor Amarillo 
Drenaje 17 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Juanabu: 
Tranal 
Villa Nueva 
Drenaje 10 
Drenaje 11 
Drenaje 12 

 
 
 
 

La Hache: 
Arracachal 
Drenaje 13 
 
 
 
 
Drenaje 18 
Drenaje 19 
Drenaje 20 
Drenaje 21 
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CUENCA SUBCUENCA 
MICRO- 

CUENCA AREA QUEBRADAS NACIMIENTOS

CAUCA PIENDAMO 

drenaje 22 
drenaje 23  
pradera 
drenaje 24 
drenaje 25 
izquierda 
drenaje 26 
miraflores 
santa 
isabel 

 
 
 

Río Claro 
Drenaje 27 
Los Altares 
La 
Chorrera 
Mischambe
Las 
Mercedes 
La 
Conquista 
El Molino 
La Peña 
Agoyan 
Chero 
Drenaje 28 
Drenaje 
2929,30,31
,3229 
Drenaje 20 
Drenaje 21 

  
          
 
 
 
 
 
 
 
La  Loca     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La Marquesal 
La Chorrera           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Quita 
Sombrero 
Cabeza de Oso
Animas 
 
 
 
 
 
 
 
Santa Clara 

      Fuente: SIAC- C.R.C. – P.B.O.T. Silvia. 
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• Subcuencas. 
 

- Subcuenca del Río Piendamó: El río Piendamó nace en la laguna del mismo 

nombre, en la zona de la vereda Campana, resguardo de Guambía a 3.700 m. 

de altitud. En sus primeros diez kilómetros el río recorre un ecosistema de 

páramo. La totalidad de la subcuenca de este río tiene un área de 36.885 Has, 

presenta forma irregular, tiene aproximadamente una longitud de 87 Km. En la 

parte alta de la zona existe un sistema de lagunas importantes Ñimbe, 

Piendamó, la Marquesa que regula el escurrimiento. Se presentan alteraciones 

permanentes de los drenajes superficiales (Hidrodinámica), especialmente en 

la zona de páramo por la implementación de cultivos y destrucción del bosque, 

alterando la calidad de las aguas en sus características físicas, químicas y 

biológicas pues las aguas de escorrentía que llegan a los cauces vienen desde 

las zonas cultivadas con contenidos de fertilizantes y agroquímicos.  

 

- Subcuenca del Río Páez. Microcuenca Pisno: Al norte limita con el municipio 

de Jambaló, al este y sur con  el municipio de Paez, al oeste con divisoria de 

aguas de la microcuenca la Ovejera. El rió Pisno nace en el resguardo de 

Pitayó a 3.700 m de altitud, tiene un área en el municipio de 6.571,11 Has, 

abandonando el municipio a 2.800 m de altitud. Se caracteriza por ser una 

zona de alta montaña y páramo, posee áreas de bosque primario, 

esporádicamente continúa la tala y quema. 
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• Demanda de agua en la zona de estudio. 
 

La mayor parte de los caudales del área tiene como finalidad el uso agrícola, 

situación que depende del tipo, edad del cultivo, área del mismo y eficiencia en el 

uso del agua.  

 

El consumo de agua en la zona de estudio para la actividad agropecuaria es de 

281.50 m3/día y el  consumo doméstico es de 350 litros/habitante día21. 

 

En el momento no se han establecido sistemas de riego debido a que el manejo 

agrícola del municipio corresponde a una agricultura tradicional donde las 

necesidades hídricas de los cultivos son satisfechas al coincidir con las siembras 

programadas con la época de lluvias,  además aún no existen datos relativos que 

permitan hacer un calculo de las necesidades hídricas de los cultivos. 

  

 
3.3.2  Calidad. 
 

• Subcuenca Río Piendamó. 
 
Según estudios realizados por la Universidad del Cauca el río Piendamó no 

presenta puntos críticos en la caracterización hídrica físico-química. Apenas se 

puede apreciar una leve disminución en el porcentaje de saturación de oxígeno 

disuelto y leve tendencia a la acidez de sus aguas e incremento en las 

concentraciones de DBO5 y DQO y sus cargas contaminante, comparando los dos 

sitios de muestreo: Silvia y el puente sobre la vía Panamericana en Piendamó. 

                                                           
21 Informe preliminar estado actual del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales en el Municipio de Silvia. Noviembre de 
1999. 
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Esta condición puede ser un factor limitante para el normal desarrollo y 

distribución de especies estenotópicas22. 
 

• Microcuenca Cofre. 
 

El río Cofre, presenta valores más altos de DBO5, DQO, SST y sus respectivas 

cargas contaminantes con respecto al Palacé. A la vez, se aprecia un incremento 

en las concentraciones de estos parámetros a medida que el río desciende, pero 

sin llegar a niveles críticos de calidad. Sin embargo, al realizar muestreos 

biológicos adicionales de macroinvertebrados acuáticos, se encontró una 

comunidad característica de aguas medianamente alteradas, debido a la influencia 

directa que sobre el sistema ejerce la población de Totoró y las actividades 

agropecuarias y de extracción de materiales de arrastre que se desarrollan a lo 

largo el sistema23. 
 
 
3.4  COMPONENTE BIOSFÉRICO 
 
 
Este componente se encuentra conformado por los componentes de fauna y flora 

los cuales son descritos a continuación. 

 
 
 
 
 
                                                           
22 UNICAUCA.  CVC 1.994.  CVC.  1.998.  Caracterización físico – química de los principales ríos del norte y centro del 
Cauca.  
 
23 Ibid. 
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3.4.1 Flora. 
 

• Cobertura vegetal en  páramo.  
 

Este tipo de cobertura, corresponde a la mayor unidad del área de estudio y es tal 

vez en forma general una de las más intervenidas. El ecosistema de páramo en el 

municipio representa el 30% de los pisos bioclimáticos. Se caracteriza por la 

ausencia de elementos arbóreos típicos del bosque; con una vegetación muy 

especial que ha sufrido adaptaciones para poder resistir los cambios bruscos de 

temperatura y la alta radiación solar. Como especies dominantes se encuentra el 

Frailejón (Espelletia murilloi) los pajonales y el Chusque o Carrizo (Chusquea sp), 

entre otras24. Este tipo de cobertura se encuentra en los Resguardos de Guambia, 

Ambaló y Pitayó y la zona campesina de Santa Lucia; Páramos las Delicias 

ubicado entre los 3.200 a 3.800 m. de altitud y el Páramo de Moras ubicado entre 

los 3.200 a 3400 m. de altitud. Cubren un área aproximada de 6.189,46 has, que 

representan un 9.43% del área del municipio. 

 

• Cobertura vegetal en Subpáramo. 
 

La estructura y composición del subpáramo corresponde a un mosaico de 

formaciones arbustivas el cual cumple una función esencial de protección, 

mantenimiento y recarga de acuíferos. La cobertura vegetal de Subpáramo hace 

parte de la zona de transición entre el Bosque Andino y el Páramo; caracterizada 

por la presencia de vegetación arbustiva en donde la especie dominante es el Pino 

de Páramo y el chusque o carrizo25. El área aproximada es de  2.200,55 Ha que 

corresponde a un 3.35% del  área total del municipio. 

 

                                                           
24 RANGEL. Op. Cit. 2000 
25 Ibid.  
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• Bosque abierto.  
 

Este tipo de cobertura posee las características del bosque denso, 

diferenciándose de éste gracias a que presenta un estrato herbáceo y vegetación 

arbustiva, haciendo que la tala en estas zonas sea de tipo selectiva. Corresponde 

de manera general a la unidad de vegetación más intervenida en el municipio de 

Silvia y la de menor representación, pues en la mayor parte de las áreas en donde 

es posible el trabajo agrícola, la cobertura original ha desaparecido. Se encuentra 

conformando áreas aisladas (relictos de bosque natural). En estos bosques 

predominan especialmente el Roble (Quercus granatensis), Pino Silvestre 

(Podocarpus sp), Aliso (Alnus jorullensis), entre otras. El área aproximada de 

Bosque abierto es de 9.280,40 has, que corresponde al 14.13%. 

 

• Bosque plantado. 
 
El bosque plantado corresponde al establecimiento de especies foráneas de 

rápido crecimiento en un área determinada, generalmente con características de 

deterioro o degradación y cuya finalidad es la producción o comercialización de la 

madera. Esta cobertura se caracteriza por presentar especies foráneas de rápido 

crecimiento como son el Pino en un 90% y Eucalipto 10%. Se caracteriza por la 

ausencia de los estratos arbustivo y herbáceo  Se localizan en la vereda Carrizal 

(Resguardo de Tumburao) y los Resguardos de Ambaló y Guambía. Estas 

plantaciones tienen fines comerciales y en algunos casos se utiliza la madera 

como combustible.  En la actualidad la unidad ocupa una extensión de 60 Has. 
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3.4.2 Fauna. 
 
La fauna presente en el área de estudio está conformada por animales domésticos 

y ganado holstein, el cual es utilizado para sustento y comercialización. 

 

La extinción del bosque primario y secundario en la zona de estudio, las diversas 

actividades agropecuarias desarrolladas en el área de influencia  y la presión de 

caza, predación, desaparición de hábitats, han conducido a la pérdida de especies 

tales como: el águila real, la danta, el oso anteojos, el puma, la guagua, el 

cusumbo grande o solino, el cusumbo pequeño, el venado, los conejos, diversidad 

de torcazas y colibríes, chiguacos, quinquinas, chicados, pavas, tierreros, 

paletones, armadillos, atrapa moscas o toreadores, la tijereta, la gallina ciega, el 

gavilán, el garrapatero, diversidad de azulejos, golondrinas negra, carpinteros, la 

Dorotea, entre otros. Los factores citados anteriormente han influenciado no solo 

en la extinción de especies sino en el repliegue de las mismas hacia lugares en 

donde se encuentren nichos de protección. 

 

 

3.5 COMPONENTE NOOSFÉRICO 
 
 
Dentro del componente noosférico se relacionan varios ítems tales como el tipo de 

población, procesos económicos, costumbres de la población y comunidades 

étnicas, los cuales hacen parte de los siguientes subcomponentes:   
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3.5.1  Organizaciones sociales. 
 
En la zona de estudio existen organizaciones sociales conformadas por cabildos 

indígenas con sus respectivos comités de apoyo, juntas de acción comunal y otras 

organizaciones. Los cabildos se constituyen en la máxima autoridad de cada 

resguardo, y sus gobernantes son elegidos democráticamente por las 

comunidades indígenas para un periodo de un año26. 

 

El liderazgo es asumido por un gobernador y un gobernador suplente en caso de 

que el primero llegare a faltar. Los otros miembros varían en nombre y número 

dependiendo del resguardo.  

 

El Municipio de Silvia es el único que está compuesto por 7 resguardos indígenas 

y gobernado por 7 cabildos Indígenas los cuales ejercen un gobierno propio, 

contribuyendo inmensamente al gobierno central municipal en el ejercicio y la 

gobernabilidad de la mayor parte del territorio municipal. Las juntas de acción 

comunal existen en la cabecera municipal, en la zona campesina y en los 

resguardos indígenas. 

 
 

3.5.2  Cultura. 
 

En el área de estudio se encuentran ubicados los siguientes resguardos: Paeces, 

Pitayó y Pueblo Nuevo, encontrándose un guambiano y dos del mismo origen, 

como lo son Ambaló y Quizgó, en los cuales se observó que la población se 

encuentra mezclada con población de origen paez y mestizo. Igualmente se 

identificó una zona campesina y una zona urbana de origen mestizo.  
                                                           
26 Plan de Vida del Municipio de Silvia. 679 p. 2002. 
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Los guambianos poseen su propio idioma: el guambiano. También dominan el 

español, el cual les sirve de interrelación con las otras culturas. En lo que respecta 

a los ambalueños y los quizgueños de origen guambiano, han perdido su lengua y 

también dominan el español. Los resguardos paeces, poseen su lengua materna, 

el paez o Nasa Yu, y también dominan el español, como medio de interrelación 

cultural, y por otro lado, la cultura mestiza, domina el español, por medio del cual 

se relaciona con los paeces y guambianos.  

 

Cada uno de estos pueblos tiene una interpretación del mundo, creencias e 

influencias históricas. Los guambianos y paeces en general, tienen una 

interpretación del mundo según su cosmovisión, poseen un pensamiento propio, 

unos usos y costumbres, unas formas de relación y de convivencia, poseen una 

forma de expresión artística que se refleja en su música, en sus artesanías, en sus 

sistemas de producción, en sus sistemas de educación, de salud y en el sistema 

de manejo de relación con los recursos naturales. 

 

 
3.5.3  División política y administrativa. 
 
Aunque el municipio de Silvia cuenta con múltiples resguardos y veredas, en la 

siguiente tabla se muestran las que se encuentran localizadas en el área de 

páramos y por consiguiente fueron las únicas que fueron se tuvieron en cuenta 

para este estudio: 
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TABLA 7. Veredas localizadas en zona de páramo. 

RESGUARDO ZONA VEREDA 
ZONA COFRE COFRE 

PIED. ARRIBA 
ÑIMBE ZONA CAMPANA 

CAMPANA 
PUEBLITO 
CUMBRE NUEVA 
CUMBRE H 
PEÑA CORAZON 

ZONA PUEBLITO 

SAN PEDRO 
MARQUEZA 

ZONA CHIMAN 
SANTA CLARA 
GUAMBIA NUEVA 
DELICIAS 

ZONA GUAMBIA 
NUEVA 

SANTIAGO 
ALTO TROCHEZ 
PUENTE REAL ZONA MICHAMBE 

MICHAMBE 
ZONA TRANAL ALPES 

RESGUARDO 
GUAMBIA 

ZONA CACIQUE CACIQUE 
NAZARET 
ULQUINTO 
MENDEZ 
CAPARROSA 
AMOLADERO 
LA PALMA 
BUENAVISTA 
OVEJERA1 
ESPERANZA 

RESGUARDO PITAYÓ 
SECTOR 
PITAYO 

PITAYO 
SANTA LUCÍA 
TULCAN 
SAN PEDRO BOSQUE 
MEDIA LOMA 
CHERO 

ZONA CAMPESINA 
SECTOR SANTA 

LUCÍA 

MIRAFLORES 

Fuente: El Autor. 
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3.5.4  Demografía. 
 

De acuerdo con las proyecciones de población realizadas por el DANE e 

incorporadas en el Anuario Estadístico del Departamento del Cauca de 1998, el 

área de estudio registra el siguiente comportamiento poblacional a nivel rural: 
 
 

TABLA 8. Población área de estudio. 
 

AÑOS RURAL TASA CRECIMIENTO 
2.001 32.268 2,38 
2.002 32.874 2,37 
2.003 33.486 2,36 

Fuente: Anuario Estadístico del Departamento del Cauca. 
 

 

Dado que la información suministrada por el DANE a nivel nacional es muy 

general, la Administración Municipal de Silvia y otras instituciones han 

desarrollando esfuerzos en la elaboración de censos locales, de tal forma que 

permita la identificación de problemas, la cuantificación de necesidades con sus 

respectivos déficit, y por supuesto, la evaluación de alternativas de solución a las 

diferentes carencias que vive la población en la zona de estudio de una manera 

más precisa. La distribución de la población ubicada en la zona de estudio a nivel 

rural es la siguiente:  
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TABLA 9. Distribución de la población en la zona de estudio. 

LOCALIDAD HABITANTES FAMILIAS AREAS EN 
KMS2 

DENSIDAD
POR KM2 

ZONA CAMPESINA 
Vallenuevo 381 95 15.15 25.14 
La Tadea 219 57 5.29 41.36 
Usenda 485 124 3.40 142.53 
La Aguada 278 68 16.04 17.33 
San Antonio 200 43 4.80 41.68 
Alto de el Calvario 169 42 3.95 42.78 
Alto grande 349 92 7.88 44.29 
La Estrella 420 97 3.30 127.15 

El Jardín 302 76 10.88 27.77 
Santa Lucía 284 62 6.81 41.71 
Total Zona Campesina 3,087 756 77.51 39.83 
RESGUARDO DE GUAMBIA   
Zona Cacique 4,811 763 36.51 131.78 
Zona Campana 3,332 574 74.82 44.53 
Zona Guambía Nueva 2,380 441 19.80 120.19 
Zona Pueblito 2,091 394 17.99 116.22 
Zona Tranal 1,819 325 12.68 143.46 
Zona Michambe 1,275 236 8.00 159.46 
Zona Chiman, Trébol 884 150 23.60 37.45 
Zona Cofre 408 70 1.33 307.90 
Total Resguardo de Guambia 17,000 2,953 194.72 87.30 
RESGUARDO DE PITAYÓ 
Centro 850 218 3.63 234.26 
San Antonio 295 63   
Ovejera I 545 124 5.80 94.02 
Ovejera II 168 36 1.35 124.24 
Caparrosa 138 30 2.31 59.77 
Ulquinto 193 46 10.65 18.13 
La Palma 120 25 1.17 102.49 
Amoladero 192 37 56.33 3.41 
Esperanza 304 74 32.14 9.46 
Asnenga 454 113 4.34 104.63 
Nazareth 543 110 3.07 177.16 
Méndez 363 83 12.10 30.01 
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Continuación TABLA 9. Distribución de la población en la zona de estudio. 

LOCALIDAD HABITANTES FAMILIAS AREAS EN 
KMS2 

DENSIDAD
POR KM2 

Toguengo 279 60 3.93 71.07 
Calambás 145 40 0.44 328.80 
Gargantillas 223 51 2.18 102.46 
Mariposas 149 39 0.69 215.16 
Buenavista 416 95 7.38 56.36 
Loma Larga (Munic. Jambaló) 249 61   
Total Resguardo de Pitayó 5,626 1,305 147.49 38.15 
RESGUARDO DE AMBALO     
Agoyán 1,062 234 18.79 56.51 
Chero 399 104 9.15 43.59 
Media Loma 210 48 4.70 44.68 
Miraflores 367 97 13.11 28.00 
San Pedro -El bosque, incluye 
Tulcán 

788 170 4.86 162.11 

Guarangal 75 25   
Total Resguardo de Ambaló 3,037 707 51 60.00 
Fuente: Administración Municipal de Silvia. 
 

 

Entre los sitios más poblados del Municipio de Silvia, se destacan el Resguardo 

Indígena de Guambía con una densidad promedio de 87 hab/km²; le sigue en 

orden de importancia el Resguardo Indígena de Pitayó con una densidad 

promedio de 38 hab/km2, aunque se deben resaltar el caso crítico de densidad 

que registra la vereda Mariposas. 

 

 
3.5.5  Economía. 
 

La economía rural gira en torno a tres actividades principales, la agricultura de la 

papa y la cebolla, la ganadería Extensiva (80%) y Semiintensiva (20%). Los 

principales cultivos en los páramos del municipio son de papa y cebolla, los cuales 
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por lo general se siembran por encima de los 3.000 m.s.n.m. Gran parte de los 

pobladores tienen parcelas dedicadas a la asociación de cultivos (Misceláneos) la 

mayoría de ellos para agricultura de subsistencia (cultivos de pan coger) y algunas 

extensiones dedicadas a los pastizales. 

 

La actividad ganadera (Bovina y Ovina) comercial es reducida a sectores de las 

veredas Santa Lucia, Usenda, Valle Nuevo y los resguardo de Pitayó y Ambaló, 

mientras en aquellos lugares donde las características físicas del suelo 

condicionan la productividad o los campesinos carecen de recursos económicos 

para invertir, dominan las praderas con kikuyo y Ray grass, los cuales sólo pueden 

sostener una ganadería de tipo extensivo en un 80% con una capacidad de porte 

de 1 Cabeza por hectárea y una ganadería Semiintensiva en un 20% con una 

capacidad de porte de 4 cabezas por hectárea27. 

 

• Principales cultivos localizados en la zona de estudio. 
 
- Cultivo de papa. 
 

La producción total estimada de papa asciende a 4.333 Ton/año 

aproximadamente, con un rendimiento promedio de 12.538 kg por hectárea28. Se 

cultiva en la parte alta y media de los resguardos de Guambía, Ambaló, Pitayó y 

en la zona campesina de Usenda. El sistema de siembra se basa principalmente 

en el monocultivo, y en muy poca escala asociada e intercalada con otros cultivos 

(Ver  Anexo B). La mayoría de los productores utilizan el sistema manual para la 

preparación del suelo, aunque existen algunas excepciones en la zona alta del 

resguardo de Guambía, Ambaló y en la vereda Santa Lucía en donde es utilizado 

                                                           
27 Plan de Desarrollo del Municipio de Silvia 2001 - 2003. 690 p. 
 
28 Plan de Básico de Ordenamiento Territorial del Municipio de Silvia. 1642 p. 2000. 
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el tractor para el arado. En ambos casos se levantan los surcos y se siembra en 

caballones. 

 

Una de las irregularidades más comunes en el cultivo de la papa, es que los 

surcos se hacen a favor de la pendiente, sistema que está causando un gran 

impacto en la degradación de los suelos, aumentando cada día las áreas de 

erosión. En la zona de estudio, el cultivo de la papa se caracteriza por el uso 

indiscriminado de agroquímicos, con deficientes técnicas de manejo al respecto. 

 

El control de plagas y enfermedades en el cultivo de la papa, se hace 

fundamentalmente a base de agroquímicos, mezclando cuatro y cinco productos 

de alto poder residual, sin tener en cuenta las instrucciones y técnicas de la 

etiqueta de cada producto ni elementales normas de seguridad para el pequeño 

productor y su familia. De esta forma la producción de papa se ha convertido en 

una de las principales fuentes de contaminación del suelo, aire, agua y a los 

habitantes que manipulan  y consumen la papa altamente contaminada (Ver 

Anexo C). 

 

Las comunidades que habitan la zona no tienen el mismo sistema técnico de 

manejo. Por ejemplo las comunidades paperas de Agua Bonita y Santa Lucía en 

algunos casos utilizan tractor y cuentan con tierras altamente productivas para 

este cultivo, mientras que las comunidades de la parte baja cuenta con suelos con 

muy poca capa arable. 

 

- Cultivo de cebolla. 
 

Los diversos sistemas de siembra que se utilizan en la zona de páramos para el 

cultivo de cebolla son: cebolla en monocultivo, cebolla intercalada con papa, 

cebolla intercalada con haba, cebolla intercalada con coles, plantas medicinales y 
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otros cultivos, cebolla asociada con ajo, cebolla asociada con cebolla cabezona o 

de huevo 29, muchas veces utilizado inadecuadamente agroquímicos  (Ver  Anexo 

B). 

 

La maleza se controla cada dos o tres meses y en esta misma actividad se 

aprovecha para hacer el aporque, que consiste en juntar tierra fresca al pie de la 

planta. Dentro de las enfermedades que afectan este cultivo, la que más ataca la 

cebolla es la que los productores Guambianos han denominado pudrición y es una 

enfermedad que se transmite por la utilización de semilla contaminada con la 

misma enfermedad. Es causada por diferentes agentes bióticos entre los cuales el 

nemátodo DITYLENCHUS Dipsaci es la plaga mas diseminada, agresiva y severa, 

causando una pudrición superior al 50%. El manejo de la pudrición de la cebolla 

colorada se debe basar en dos aspectos fundamentales: utilización de semilla 

sana y rotación de cultivos (Ver Anexo C).  

 

- Cultivos ilícitos. 
 

Las zonas identificadas como productoras de cultivos ilícitos se encuentran 

ubicadas en los resguardos de Guambia, Pitayó, áreas en donde el cultivo prospera 

enormemente. 

 

La aparición de la amapola dentro de la comunidad Guambiana se remonta a la 

misma época en que llega a Pitayó, donde con una dinámica muy similar, comienza 

su comercialización hacia los años de 1989 y 1990 en las veredas de Cumbre 

Nueva y Peña del Corazón. En 1992, se da la bonanza, cuando ya se había 

expandido al resto del resguardo, asentándose con más énfasis en las zonas de 

Cacique, La Campana y el Pueblito30. En el Municipio se han identificado zonas 

                                                           
29 Ibid. 
30 Ibid. 
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afectadas por cultivos ilícitos en los resguardos de Pitayó, Guambía, Quichaya, 

Tumburao, Quizgo y la zona Campesina. 

 

• Técnicas aplicadas en los sistemas de laboreo de los suelos. 
 

- Preparación del suelo. 
 

En la zona de estudio se utiliza sistema manual, mecánico y por tracción animal en 

la preparación del suelo. El sistema manual es el que más se practica en la 

siembra de los diferentes cultivos, y el sistema mecánico a través del tractor se 

practica mucho más en la zona alta del municipio, en la zona papera de Santa 

Lucía. El sistema mecánico por tracción animal es el que menos se practica y se 

impulsa preferiblemente en la zona baja de los campesinos, y consiste en preparar 

el suelo por medio de un arado tirado o movido por medio de una yunta de 

bueyes. 

 
FIGURA 6. Sistema mecánico por tracción animal. 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

Fuente: El Autor. 
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- Sistemas de cultivo limpio. 
 

El sistema de cultivo limpio consiste en eliminar del suelo malezas, cosechas y 

todo tipo de residuos orgánicos, quedando el suelo totalmente limpio, al igual que 

en el manejo del cultivo con prácticas culturales encaminadas hacia este objetivo. 

 

Debido a que la mayoría de los suelos son ondulados, quebrados y escarpados, 

estas prácticas en la preparación del suelo y el manejo facilitan que la escorrentía 

del agua arrastre el suelo, fortaleciendo la erosión. Por otra parte, la permanencia 

del lote limpio y muchas veces suelto, permite durante el verano ante la presencia 

de vientos fuertes, que este se cargue y levante cantidad de suelo hacia otros 

lugares, por lo regular a la parte baja donde están ubicados los cuerpos de agua. 

 
FIGURA 7. Sistema de cultivo limpio. 

Fuente: El Autor. 
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4.  DIAGNÓSTICO AMBIENTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO 
  

 

Con el propósito de identificar la problemática ambiental generada por las 

actividades agropecuarias desarrolladas en las zonas de páramo del municipio de 

Silvia, fueron valorados cada uno de los componentes ambientales con el fin de 

realizar un diagnóstico individual de los impactos ambientales para cada uno de 

ellos. A continuación se describen las actividades antrópicas que generan la 

problemática ambiental observada en el área de estudio. 

 

 

4.1  COMPONENTE ATMOSFÉRICO 
 

 

4.1.1  Quemas. 
 

En la zona de estudio, se observó que las veredas más afectadas por esta 

actividad son las de Santa Lucía, el Cofre, Ñimbe y Piendamó Arriba, siendo estas 

las áreas más explotadas del municipio y ubicándose en las mayores altitudes del 

páramo, debiendo ser una de las zonas más protegidas del ecosistema. Se 

encontró que no sólo se realizan quemas como método de adecuación del terreno 

sino que también son quemados los rastrojos y los desechos de las cosechas, 

además de los residuos domésticos y los envases de agroquímicos, trayendo 

como consecuencia la alteración de la calidad del aire en las zonas de páramo. 

 

Adicionalmente en estas áreas sometidas a quemas, no sólo se produce un 

empobrecimiento de la vida edáfica sino que también se presenta una alta tasa de 

volatilización de nutrientes, produciéndose un aporte a la atmósfera de carbono y 
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nitrógeno lo cual implica una pérdida de biomasa removida y de la extensión en 

que se produce31. 

 
 
4.2  COMPONENTE GEOSFÉRICO 
 

 

4.2.1 Ampliación de la frontera agrícola. 
 

Actualmente en el municipio existen conflictos de uso de los suelos, debido a que 

tierras que deben estar en reserva estricta como el páramo y el bosque nativo por 

ser ecosistemas estratégicos, en la actualidad están convertidas en parcelas 

destinadas a la agricultura y la ganadería. Lo anterior es producto de la fuerte 

presión que ejercen campesinos e indígenas en el área por la falta de tierra 

laborable, aunada a la falta de capacitación y la pérdida de valores culturales en el 

manejo del suelo y de los recursos naturales. 

 

Debido a lo reducido del territorio es poco posible rotar los cultivos, visto esto, las 

comunidades indígenas rozan y cultivan permanentemente el mismo espacio, al 

igual que lo hacen los pobladores de la zona campesina. En estas condiciones el 

nivel de deterioro de los suelos es alto, puesto que se ejerce una presión sobre las 

zonas de bosque y rastrojo, donde no se deja descansar el suelo después de las 

cosechas.  

 

 

 

 

 
                                                           
31 Informe preliminar estado actual del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales en el Municipio de Silvia. 1999. 
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FIGURA 8. Ampliación de la frontera agrícola. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El Autor. 

 

4.2.2  Laboreo de la tierra a favor de la pendiente. 
 

En la mayoría de los casos la labranza se ejecuta en el sentido de la ladera, 

favoreciendo la migración de la capa arable hacia abajo. De otro lado, para el 

control de malezas, se limpia de nuevo el área totalmente, dejando el cultivo 

completamente limpio. Este sistema de siembra y manejo de los cultivos produce 

deterioro al suelo, debido a que la limpieza total del lote en tiempos de intensa 

sequía hace que el viento arrastre gran cantidad de suelo suelto a los cuerpos de 

agua o a las partes bajas, empobreciendo la capa arable de las laderas.  

 

Cuando se hacen surcos de arriba hacia abajo, aunque estos tengan sentido 

horizontal, la acción de la pala hace que el suelo suelto se desplace hacia abajo, 

desprotegiendo la capa arable de la parte más alta. Por esta razón numerosas 

parcelas han perdido la parte superior de tierra laborable, quedando prácticamente 

el subsuelo a la vista, como sucede en los resguardos de Guambia, Pitayó, 

Quichaya y Quizgó. 
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FIGURA 9. Surcos realizados a favor de la pendiente. 

 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

Fuente: El Autor. 

 
 
4.2.3  Establecimiento de cultivos en áreas altamente pendientes. 
 

La falta de tierras ha llevado a los indígenas y campesinos a levantar sus parcelas 

en suelos de altas pendientes que oscilan entre el 50 y 80% y se encuentran 

ubicados a más de 3000 m.s.n.m, como los pertenecientes a las veredas Ñimbe, 

Santa Lucía, Piendamó Arriba, entre otras; los cuales no tienen vocación agrícola 

ni ganadera sino que por el contrario deberían ser reserva natural.  

 

 

4.2.4  Prácticas agrícolas. 
 

En los diferentes cultivos ya plantados no se realiza con anterioridad el análisis de 

suelo, la mayoría de cultivos de cebolla y ajo, se encuentran afectados con la 

enfermedad de la pudrición debido a que se siembra semilla de los mismos lotes 
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contaminados. Además, no existe encalamiento, fertilización, ni abonamiento, la 

siembra no se hace con trazado determinando surcos y distancias regulares. 

Otro aspecto significativo es que no hay un uso adecuado de los residuos de las 

cosechas para que éstas retornen al suelo como materia orgánica para la 

recuperación de estos. La rotación de cultivos es mínima y por consiguiente no 

permite la generación natural de la capa microbiana ni el rompimiento del ciclo de 

las enfermedades y plagas. 

 

 

4.2.5  Tala y quema para la roza. 
 
Este es un sistema que impulsan los campesinos e indígenas para la siembra de 

algunos cultivos. Consiste en talar un área determinada de rastrojo o bosque, 

dejar secar un tiempo y luego quemar, para sembrar después de una semana de 

quema. En las comunidades Paeces este sistema de siembra se hace en roza 

rotativa, que consiste en talar un área y quemarla para destinarla a la siembra, 

obteniendo una cosecha o dos al mismo lote para luego en el al año siguiente, 

talar otra área y dejar en descanso la del año anterior. Al cabo de diez años, se 

retorna al lote inicial. 
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FIGURA 10. Quemas para la preparación de terrenos para cultivos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: El Autor. 

 

Tanto el sistema de roza no rotativo que aplican los campesinos, como el sistema 

de roza de los Paeces causan impacto negativo al suelo y a la vegetación, puesto 

que mediante la quema, parte de la capa arable disminuye y se extinguen el 

capote y el humus, destruyendo también la capa microbiana del suelo. 

 

 
4.2.6  Falta de constitución de zanjas de ladera. 
 

En suelos con una topografía ondulada y escarpada se hace necesario elaborar 

zanjas de ladera en la parte superior del área de cultivo con el objetivo de recoger 

la escorrentía del agua que baja de la partes más altas, para luego darle otro 

cause, con el fin de que el agua lluvia no entre al cultivo causando daños a este. 

Esta práctica no es impulsada por los productores indígenas ni campesinos, en la 

agricultura y por consiguiente tampoco en la ganadería. 
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4.2.7  Uso de maquinaria agrícola. 
 

Para la utilización adecuada de este sistema mecánico, se debe tener en cuenta la 

topografía y la profundidad del suelo, en la zona de estudio se observó que estos 

factores no son valorados, cometiendo errores en el manejo del los suelos.  

 

Por lo general, la utilización del tractor se debe hacer en suelos profundos que 

tengan una capa arable de 50 centímetros en adelante, puesto que el arado del 

tractor hace un corte de 50 centímetros y al utilizarse en suelos de escasa capa 

arable, se corre el riesgo de mezclar el subsuelo con la capa arable, afectando 

gravemente el suelo, requiriéndose muchos años para su recuperación32. 

Frente  a esta técnica, en la zona de estudio se suelen cometer frecuentes errores, 

puesto que los suelos de los páramos del municipio de Silvia son suelos en 

formación y muy frágiles33 y el peso del tractor puede llegar a cambiar la estructura 

física de los suelos compactándolos más rápidamente en comparación con los 

suelos que han tenido una formación muy antigua. 

 
 
4.2.8  Arado por tracción animal. 
 
El arado movido por tracción animal, hace un corte menos profundo que el que 

hace el tractor el cual oscila entre 15 y 20 centímetros y puede ser el más 

adecuado para los suelos de la zona de páramos del Municipio. Se presentan 

problemas cuando se utiliza este sistema en suelos de capa arable de entre 10 y 

15 centímetros de profundidad, puesto que sucede el mismo inconveniente que 

cuando se hace uso del tractor. 

                                                           
32IGAC. Los suelos su uso y manejo. 

  
33 SANCHEZ. Op.cit. 
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FIGURA 11. Arado por tracción animal. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: El Autor. 

 
 
4.2.9  Acondicionamiento de suelos para ganadería. 
  

Las relaciones de una actividad como la ganadería generan un conjunto de 

respuestas las cuales a su vez propician el desarrollo de procesos sinérgicos que 

se expresan en el conjunto de indicadores de segundo nivel que caracterizan el 

ecosistema. 

 

En el suelo esta actividad produce la destrucción de la capa vegetal y a su vez 

genera como consecuencia del pisoteo un proceso de compactación del horizonte 

fértil, lo que favorece la pérdida de espacios intersticiales ocasionando una posible 

alteración de la permeabilidad en el horizonte. Como consecuencia de esto da 

lugar a un incremento de la escorrentía superficial, pudiendo alterarse la relación 

suelo – planta en cuanto a la disponibilidad de agua en el suelo, afectando los 

procesos vegetativos y alterando la capacidad productiva. Estas relaciones en su 

conjunto incrementan la susceptibilidad a la erosión. 
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La actividad en sí de la ganadería en el ecosistema de páramo de Silvia, está 

asociada con un cambio de uso del suelo convirtiendo las áreas forestales y las de 

protección en pastizales. Esta conversión significa una interrupción del proceso 

sucesional lo cual potencia el menoscabo de la capa vegetal y a su vez genera la 

pérdida potencial de hábitats que sumado al proceso de fragmentación 

ecosistémica puede llevar no solo a la posible privación de endemismos al 

sistema, sino incluso afectar especies singulares y de distribución restringida34. 

 
FIGURA 12. Sobrepastoreo en terrenos de altas pendientes. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Fuente: El Autor. 

 

El sobrepastoreo en estas zonas es otra práctica inadecuada en la actividad de la 

ganadería que consiste en mantener una determinada área de suelo para el 

pastoreo del ganado, sin permitirle descanso al suelo para que pueda haber una 

regeneración natural. Esta actividad produce cicatrices observadas en la mayoría 

del paisaje del área de estudio, en forma de caminos en la pradera, lo cual es 

indicador de que la capa arable se ha ido corriendo hacia abajo por el peso del 

ganado. 

                                                           
34 FIGUEROA, Apolinar; CONTRERAS, Rafael & SÁNCHEZ, Juan Díaz. Evaluación de Impacto Ambiental un instrumento 
para el desarrollo. 162 p. Cali – Colombia. 1998. 
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4.2.10  Corte de capa vegetal. 
 

La actividad de corte de vegetación ejerce una acción que significa alterar las 

condiciones naturales del suelo generando una serie de relaciones que pueden 

estar presentes y propiciar impactos sobre el sistema. 

 

En la zona de estudio se pudo observar que esta actividad produce la destrucción 

de los perfiles edafológicos lo que propicia respuestas tanto intraespecíficas como 

interespecíficas, con relación a las primeras se tendría un incremento en el 

arrastre de nutrientes al quedar totalmente expuesto el perfil, y así los procesos de 

escorrentía pueden actuar más libremente35. 

 

Esta condición favorece los procesos de lixiviación permitiendo a su vez 

reacciones de hidrólisis y disolución de la roca. Como consecuencia de lo anterior, 

otra forma de respuesta del sistema son las alteraciones de los procesos de 

intercambio, los cambios en las relaciones planta/suelo y el incremento de la 

susceptibilidad a los procesos erosivos. 

 

Cuando se presenta destrucción de los perfiles edafológicos necesariamente se 

debe destruir la vegetación generando el desplazamiento de tierra que puede 

generar en zonas aledañas a cauces o en sectores de fuertes pendientes la 

colmatación de los mismos, propiciando la destrucción de estos hábitats. 

 
 
 
 
 

                                                           
35 SANCHEZ. Op.cit. 
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4.2.11  Quema de malesa y residuos de cosechas. 
 
Esta práctica consiste en palear o picar un lote para la siembra y luego recoger 

todos los residuos de maleza o de cosecha, almacenarlos para luego ser 

quemados. Esta forma de preparación del suelo en el municipio de Silvia, es más 

impulsada en el Resguardo de Pitayó, Quichaya y la zona campesina, en donde 

para la siembra se corta el kikuyo, luego es sacudido y posteriormente es 

quemado. En muchos casos, éste dura dos y tres días, quedando el área del suelo 

totalmente quemada, tomando una tonalidad ladrillo, lo cual significa que se pierde 

toda la vida del suelo. De esta forma se reduce un área considerable de capa 

arable, teniendo como resultado suelos menos fértiles y con menor actividad 

microbiana. Al indagar a los productores del por qué se practica este sistema, ellos 

lo respaldaron, aludiendo que es la forma como se obtienen mejores cosechas, 

puesto que ellos expanden la semilla en toda el área. 

 

Como consecuencia de las numerosas actividades anteriormente nombradas se 

genera un deterioro notable tanto de la calidad del suelo como del paisaje, siendo 

la erosión el problema más evidente. Las veredas en las que se pudo observar 

problemas de erosión y procesos de remoción en masa fueron: Ovejera, Nazaret, 

San Antonio, Méndez, Ulquinto, Caparrosa, Gargantillas, La Palma, Pitayó, 

Asnenga, Calambás y Toguengo. 

 

En las partes altas del Municipio se presentan dos clases de erosión: la erosión 

ocasionada por el agua y  la ocasionada por el viento. Las clases de erosión por el 

agua que se presentan en la zona de estudio son: 

- Laminar: cuando el agua arrastra en forma pareja las partículas del suelo. 

- En surcos: Cuando el agua de lluvia se concentra en algunos puntos 

específicos y arrastra al suelo, en forma de zanjas pequeñas a lo largo de la 

pendiente del mismo. 
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FIGURA 13. Erosión laminar – Resguardo de Guambía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: El Autor. 

 

- En cárcavas: Cuando el agua forma causes en cantidad y arrastra la tierra 

año  tras año, formando grandes zanjones llamados cárcavas. 

- En derrumbes: Se presenta debido a que los terrenos son muy quebrados y 

con altas pendientes. Los derrumbes son causados por el agua que al 

penetrar a la capa superficial, se encuentra con una capa compacta que le 

impide penetrar, lo cual hace deslizar la capa superficial del suelo pendiente 

abajo.  

- Por viento: La erosión causada por el viento, se produce en suelos sin 

vegetación y en algunas épocas del año, cuando se presentan fuertes 

vientos. En la zona de estudio, la erosión por el viento se presenta en épocas 

de verano donde hace fuertes vientos que al encontrar suelos completamente 

desnudos de cobertura vegetal, arrastran cantidad de capa arable a la parte 

baja de las pendientes, especialmente a los cuerpos de agua, teniendo en 

cuenta que esto se produce debido a que la mayoría de cultivos son limpios y 

se siembran en suelos sueltos  propicios para el viento. 
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FIGURA 14. Deslizamientos de tierra debido a la erosión. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El Autor. 

 

Las causas de erosión en la zona de estudio son: 

 

a) Los cultivos limpios sin barreras vivas. 

b) La falta de zanjas de ladera en la mayoría de cultivos. 

c) La tala y quema para la roza. 

d) La quema indiscriminada. 

e) Los surcos a favor de la pendiente. 

f) La falta de barreras vivas, que hagan de rompe vientos en las parcelas. 

g) El sobre laboreo de los suelos. 

h) La utilización de suelos en altas pendientes en la agricultura y la ganadería. 

i) La forma inadecuada para levantar los surcos a nivel horizontal de arriba 

hacia abajo. 

j) La falta de capacitación de los campesinos e indígenas en el uso y manejo 

adecuado de los suelos. 
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4.3 COMPONENTE HIDROSFÉRICO 
 

 

4.3.1  Uso de agroquímicos. 
 
Los productores, con el propósito de aumentar la efectividad  de los agroquímicos, 

realizan mezclas hasta con 4 o 5 productos de alto poder residual, los cuales 

difícilmente pueden ser transformados por el ecosistema. El lavado  de los equipos 

de aspersión se hace en las fuentes de agua y los empaques que contienen los 

residuos de estos químicos son arrojados a los cuerpos de agua o son dispuestos 

en sitios inseguros como caminos, herbazales, frailejonales, entro otros. 

 

En estudios realizados por la Universidad del Cauca, se encontró que el río Cauca 

presenta en sus aguas concentraciones de pesticidas organoclorados que 

sobrepasan los límites establecidos en los criterios de calidad del agua 

establecidos por la Agencia de  Protección Ambiental (EPA). Dentro de éste tipo de 

pesticidas sobresalen el Aldrín y el Dieldrín, con valores máximos entre 0.3 – 

0.5µg/l y el DDT y sus metabolitos con sus valores máximos entre 0.89 – 1.250 

µg/l36. 

 

Entre los pesticidas encontrados sobresale el Metil Paeatión, con un aporte de casi 

90% con valores hasta de 0.598 µg/l, que se hallan también por encima de las 

normas. En el anexo B se muestran los agroquímicos utilizados en los cultivos de la 

zona de páramos y sus niveles de toxicidad muchas veces altos.   

 
 

 
 
                                                           
36 Efectos de los plaguicidas sobre el ambiente y la salud humana. Universidad Nacional de Colombia. 272 p. 
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4.3.2  Quema de cobertura vegetal. 
 

Los suelos sin cobertura vegetal son suelos que pierden capacidad de retención de 

agua, por lo tanto en tiempos de lluvia, la escorrentía arrastra el suelo arable a los 

cuerpos de agua. Este es un factor que está produciendo graves estragos en el 

resguardo de Guambía; en el resguardo de Pitayó, en donde se observan grandes 

áreas de creciente deterioro del suelo por esta causa. 

 

En las aguas se produce alteraciones en las características físicas y químicas, en 

el sentido de incrementar la turbiedad y ocasionar posibles alteraciones en el pH. 

Esto como consecuencia de los aportes de materia orgánica que por efecto de la 

quema producen radicales tales como amonio, iones carboxílicos, cationes y 

aniones que actúan sobre los ecosistemas acuáticos, afectando de manera 

importante los valores de pH. 

 

 

4.3.3  Generación de residuos y vertimientos. 
 
Debido a la falta de conciencia ambiental, el recurso agua está siendo contaminado 

por la población que se encuentra asentada sobre las riberas de la quebrada 

Manchay y del río Piendamó al disponer en ellas toda clase de residuos. Por otra 

parte, la cría y levante de cerdos sin técnicas adecuadas es también fuente de alta 

contaminación del agua y del suelo. Otro factor contaminante de las partes altas del 

municipio es la falta de control en el vertimiento de aguas residuales domésticas.  

 

 

4.3.4  Tala de bosque nativo. 
 
En el Resguardo de Guambía existe una fuerte presión hacia el bosque nativo, lo 
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que trae en consecuencia la deforestación en los nacimientos de agua y en las 

riberas de ríos y quebradas. Según el censo del Plan de Vida Guambiano, existen 

1.200 nacimientos de agua, de los cuales han desaparecido aproximadamente 

25037. 

 
En el Resguardo de Pitayó, a pesar de poseer numerosas quebradas la 

disminución del recurso agua es bastante notable, debido a la deforestación en el 

páramo con fines de expansión de la frontera agrícola y la instalación de cultivos 

ilícitos. La vegetación de bosque del resguardo ha sido transformada en pastizales 

de Kikuyo, quedando zonas de bosques en los lugares de topografía muy 

escarpada y de difícil acceso. 

 

 

4.3.5  Drenaje de aguas. 
 

Las zanjas de drenaje que se elaboran con el fin de evacuar el agua de terrenos 

que tienen poca pendiente, causan inundaciones y sobresaturación de agua, no 

permitiendo el normal desarrollo de los cultivos, puesto que el porcentaje del agua 

cambia las condiciones del suelo. 

 

A pesar de que el porcentaje de suelos planos es muy bajo en la zona de estudio, 

son pocos los campesinos que hacen uso de este sistema, quienes lo utilizan no lo 

hacen con las técnicas adecuadas, especialmente en lo que corresponde a la 

profundidad y formación de taludes para evitar derrumbes. Por otra parte, no se 

hace el mantenimiento requerido de las zanjas. 

 
 
 
                                                           
37 Plan de Vida del Pueblo Guambiano. 2002. 
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4.3.6 Ganadería intensiva. 
 

La destrucción del horizonte vegetal de la capa arable del suelo produce 

generalmente un aumento en la sedimentación de los cuerpos de agua, lo cual se 

expresa en incremento en su turbiedad y, potencialmente significa un cambio en la 

demanda biológica de oxígeno (DBO5) generándose alteraciones en los 

ecosistemas acuáticos. 

 
 
4.4 COMPONENTE BIOSFÉRICO 
 

 

4.4.1 Quema de bosques. 
 
En el área de estudio ésta actividad es usada como mecanismo para la 

adecuación rápida y económica de áreas forestadas para uso agropecuario y su 

presencia es relacionada al proceso de deforestación. 

 

Se pueden diferenciar dos tipos de quemas como son: 

• Las que se realizarán en áreas donde la cobertura es totalmente forestal y su 

objetivo es un cambio radical en el uso del suelo, bien con fines agrarios o para 

la ganadería, 

• y aquellas en que la quema se aplica para la adecuación del terreno después 

de un período de cultivo con el propósito de incorporar  los aportes de 

nutrientes existentes en la biomasa vegetal, al suelo. 
 

La quema en sí produce consecuencias similares a la deforestación, tales como la 

degradación del suelo, como resultado de la destrucción del material orgánico que 
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es incinerado por las altas temperaturas, generando alteraciones en la cohesividad 

del horizonte fértil y facilitando su potencial arrastre por la precipitación e 

impactación de las gotas de lluvia sobre la superficie del suelo, en un proceso que 

incrementa la sedimentación en ríos y ecosistemas acuáticos. Como consecuencia 

de la quema se da no sólo una potenciación de los procesos erosivos sino también 

una pérdida de la cubierta, que altera la capacidad de interceptación de la lluvia. 

 
FIGURA 15. Quema de vegetación nativa para siembra de pastos para ganadería. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El Autor. 

 
4.4.2  Uso de agroquímicos. 
 
La aplicación de agroquímicos como abonos o para el control de plagas y 

enfermedades en los cultivos ha disminuido considerablemente la fauna benéfica 
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del páramo, causando desequilibrio en el suelo y originado nuevas plagas y 

enfermedades en los cultivos como también su resistencia a estos químicos. 

 

 
4.4.3 Tala de bosque nativo. 
 

La población ejerce también una gran influencia en las áreas de bosque nativo, 

con un alto grado de intervención, en la actualidad sólo se encuentra relicto de 

bosque nativo arbóreo en 3.256.86 Ha; bosque abierto 9.280.4 Ha y bosque denso 

en 12.256.77 Ha38, los dos primeros no son continuos sino que se encuentran 

diseminados en pequeños parches en toda la zona de estudio y permanentemente 

están intervenidos por la actividad agrícola y ganadera. 
 

FIGURA 16. Reducción de áreas de bosques por quemas. 

Fuente: IGAC. 

 

 

                                                           
38 Informe preliminar estado actual del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales en el Municipio de Silvia.1999. 
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4.5  COMPONENTE NOOSFÉRICO 
 

 

4.5.1  Afección a la salud. 
 

Existe una extensa zona productora de papa en la cual en uso de agroquímicos es 

muy frecuente, además, los agricultores no se encuentran capacitados en cuanto a 

normas de seguridad, convirtiendo estas parcelas en fuentes de contaminación. 

 

Los productores no cuentan con equipos ni elementos de protección personal para 

las actividades de aspersión, ni se encuentran capacitados para tomar las 

precauciones en el manejo de los químicos en el  proceso, en consecuencia los 

campesinos e indígenas a través de su piel y vestido, llevando los componentes de 

estos agroquímicos a sus hogares, poniendo en riesgo a sus familias. Estos 

productos son aplicados muchas veces en el sentido contrario de las corrientes de 

aire, y el operario recibe directamente la aspersión sobre todo su cuerpo. Lo mismo 

sucede con muchos productores cuando aplican químicos para el control de plagas 

y enfermedades del ganado, equinos y especies menores.  

 

Otra actividad que afecta considerablemente la salud de los pobladores del páramo 

del  municipio de Silvia es la quema para la preparación del suelo y de residuos de 

cosecha (envases y relictos), la cual incide sobre la visión provocando infecciones 

como conjuntivitis y en las vías respiratorias.  
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5. EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LAS PRÁCTICAS AGROPECUARIAS 
DESARROLLADAS EN LA ZONA DE ESTUDIO 

 

 

La Evaluación Ambiental es una herramienta diseñada con el propósito de estimar 

las consecuencias que un determinado proyecto o actividad causa sobre la salud 

humana y el ambiente. Se trata, en definitiva de un procedimiento de análisis 

gracias al cual es posible formar un juicio objetivo a partir del cual suspender, 

cambiar o continuar una actividad. 

 

Como se mencionó en el numeral 1, la metodología seleccionada para este fin fue 

la  de Calificación Ecológica debido a que se ajusta a las actividades de la zona de 

páramo y logra calificar en forma cuantitativa las consecuencias de los impactos 

ambientales, siendo además de fácil comprensión. 

  

 

5.1 MATRIZ DE CALIFICACIÓN ECOLÓGICA 
 
 
 En el desarrollo de la primera fase de esta metodología se diseñó una matriz la 

cual integrara los componentes ambientales y los aspectos más significativos de 

cada uno relacionándolos con las actividades agropecuarias que son practicadas 

en la zona de páramo del municipio de Silvia. Para calificar fueron utilizados los 

rangos de evaluación mostrados en el Anexo D, aplicando la siguiente ecuación: 

 

 

 

Para las constantes a y b se utilizaron los siguientes valores: a = 0.3 y b = 0.7. 

 

CE = +/- (Pr x (a x De x Ma + b x Du))
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La matriz de calificación ambiental resultante se muestra en el Anexo E. La 

calificación de las actividades obtenida en la matriz ecológica mostrada 

anteriormente se resume en la siguiente tabla: 

 
 TABLA 10. Calificación ecológica de impactos ambientales. 
 

ACTIVIDAD 
AGROPECUARIA 

INDICADOR CALIFIC. 
ECOLÓGICA VALORACIÓN

Volumen de agua superficial -6.244 Alta 
Volumen de agua subterránea -2.145 Baja 
Ruido -4.312 Media 
Uso del suelo -4.438 Media 
Estabilidad del terreno -1.889 Muy Baja 
Procesos erosivos -4.088 Media 
Hábitat -4.655 Media 
Migración fauna -4.06 Media 
Especies de flora -6.578 Alta 
Calidad visual -3.4 Baja 
Empleo 6.576 Alta 

 
1. TALA DE 
BOSQUE 
NATIVO 

Comercio 5.554 Media 
Volumen de agua superficial -3.65 Baja 
Volumen de agua subterránea -1.605 Muy Baja 
Partículas -2.814 Baja 
Olores -1.134 Muy Baja 
Uso del suelo -6.412 Alta 
Estabilidad del terreno -2.1 Baja 
Procesos erosivos -4.186 Media 
Hábitat -6.244 Alta 
Migración fauna -4.452 Media 
Especies florísticas -7.06 Alta 
Calidad visual -4.116 Media 

2. QUEMA DE 
BOSQUE Y 
RASTROJOS 

Empleo 4.594 Media 
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ACTIVIDAD 
AGROPECUARIA 

INDICADOR CALIFIC. 
ECOLÓGICA VALORACIÓN

Calidad del agua -1.89 Muy Baja 
Estabilidad del terreno -2.9 Baja 
Procesos erosivos -2.632 Baja 

3. LABRANZA 
MANUAL 

Empleo 7.328 Alta 
Calidad del agua -1.512 Muy Baja 
Ruido -1.435 Muy Baja 
Estabilidad del terreno -2.004 Baja 
Procesos erosivos -2.632 Baja 

4. LABRANZA 
MECÁNICA 

Empleo 5.088 Media 
Uso de suelo -4.48 Media 
Procesos erosivos -2.235 Baja 
Hábitat -3.1 Baja 
Empleo 5.094 Media 

5. SIEMBRA 

Comercio 5.648 Media 
Calidad del agua -4.48 Media 
Composición del suelo -2.235 Baja 

6. ASPERSIÓN DE 
FERTILIZANTES 
ORGÁNICOS Empleo 1.77 Muy Baja 

Calidad del agua  -3.472 Baja 
Partículas -3.108 Baja 
Composición del suelo -5.648 Media 
Empleo 1.068 Muy Baja 

7. ASPERSIÓN 
DE 
FERTILIZANTES 
INORGÁNICOS 

Salud -3.85 Baja 
Composición del suelo -2.37 Baja 8.ASPERSIÓN DE 

HERBICIDAS 
ORGÁNICOS Empleo 2.01 Baja 

Calidad del agua  -5.724 Media 
Partículas -3.626 Baja 
Composición del suelo -4.942 Media 
Empleo 2.324 Baja 

9. ASPERSIÓN 
DE HERBICIDAS 
INORGÁNICOS 

Salud -4.928 Media 
Estabilidad del terreno -2.28 Baja 
Empleo 4.336 Media 

10.RECOLECCIÓ
N DE 
COSECHAS Comercio 2.614 Baja 
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ACTIVIDAD 
AGROPECUARIA 

INDICADOR CALIFIC. 
ECOLÓGICA VALORACIÓN

Uso del suelo -3.626 Baja 
Estabilidad de terreno 3.444 Baja 
Procesos erosivos 2.475 Baja 

11. ROTACIÓN 
DE PASTOS 

Especies flora -4.606 Media 
Calidad agua superficial -3.612 Baja  
Uso del suelo -2.8 Baja 
Estabilidad de terreno -6.5 Alta 
Procesos erosivos -4.27 Media 
Hábitat -1.41 Muy baja 

12. LEVATE DE 
GANADO 

Empleo 1.988 Muy Baja 
    Fuente: El Autor. 
 

 

 

5.2 JERARQUIZACIÓN DE IMPACTOS 
 
 
La matriz ecológica realizada anteriormente a la vez que permitió la identificación y 

la calificación de los impactos fue una herramienta útil para poder jerarquizar esos 

impactos identificados. La siguiente tabla contiene los impactos ambientales 

identificados y jerarquizados según los resultados de la matriz ecológica, en esta 

fueron colocados como de mayor impacto los negativos y los positivos como de 

menor impacto. 
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TABLA 11. Jerarquización de impactos ambientales. 

 

CALIFICACIÓN 
ECOLÓGICA 

VALORACIÓN ACTIVIDAD IMPACTO 

-7.06 Alta 2 Pérdida de flora. 
-6.578 Alta 1 Perdida de flora. 

-6.5 Alta 12 Afección de la estabilidad del terreno. 
-6.412 Alta 2 Cambios en uso del suelo. 
-6.244 Alta 1 Disminución del volumen del agua superficial. 
-6.244 Alta 2 Alteración de hábitat. 
-5.724 Media 9 Deterioro de la calidad del agua superficial. 
-5.648 Media 7 Alteración de la composición del suelo. 
-4.942 Media 9 Alteración de la composición del suelo. 
-4.928 Media 9 Afección a la salud humana. 
-4.764 Media 11 Pérdida de flora. 
-4.655 Media 1 Alteración del hábitat. 
-4.48 Media 6 Deterioro de la calidad del agua superficial. 
-4.48 Media 5 Alteración en el uso del suelo. 
-4.452 Media 2 Migración de fauna silvestre. 
-4.438 Media 1 Alteración en el uso del suelo. 
-4.312 Media 1 Ruido ambiental 
-4.27 Media 12 Incremento de procesos erosivos. 
-4.186 Media 2 Incremento de procesos erosivos. 
-4.116 Media 2 Afección de la estética del paisaje. 
-4.088 Media 1 Incremento de procesos erosivos. 
-4.06 Media 1 Migración de fauna silvestre. 
-3.85 Baja 7 Afección a la salud humana. 
-3.65 Baja 2 Disminución del volumen de agua superficial. 
-3.626 Baja 9 Generación de partículas. 
-3.42 Baja 7 Deterioro de la calidad del agua superficial. 
-3.4 Baja 1 Afección de la estética del paisaje. 

-3.612 Baja 12 Deterioro de la calidad del agua superficial. 
-3.108 Baja 7 Generación de partículas. 

-3.1 Baja 5 Alteración del hábitat. 
-2.9 Baja 3 Afección de la estabilidad del terreno. 

-2.814 Baja 2 Generación de partículas. 



 

IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS 
EN LOS PÁRAMOS DEL  MUNICIPIO DE  SILVIA 

 

 
 

              UNIVERSIDAD DE LA SALLE     DIANA MARCELA MEJÍA PINTO 

83

Fuente: La autora. 

CALIFICACIÓN 
ECOLÓGICA 

VALORACIÓN ACTIVIDAD IMPACTO 

-2.8 Baja 12 Alteración en el uso del suelo. 
-2.765 Baja 12 Alteración en el uso del suelo. 
-2.632 Baja 3 Incremento de procesos erosivos. 
-2.632 Baja 4 Incremento de procesos erosivos. 
-2.37 Baja 8 Alteración en la composición del suelo. 
-2.324 Baja 11 Alteración en el uso del suelo. 
-2.228 Baja 10 Afección de la estabilidad del terreno. 
-2.004 Baja 4 Afección de la estabilidad del terreno. 
-1.89 Muy baja 3 Deterioro de la calidad del agua superficial. 
-1.889 Muy baja 1 Afección de la estabilidad del terreno. 
-1.605 Muy baja 2 Disminución del volumen de agua subterránea
-1.512 Muy baja 4 Deterioro de la calidad del agua superficial. 
-1.435 Muy baja 4 Generación de ruido ambiental. 
-1.41 Muy baja 12 Alteración del hábitat. 
-1.134 Muy baja 2 Generación de olores. 
1.068 Muy baja 7 Generación de empleo. 
1.77 Muy baja 3 Generación de empleo. 
1988 Muy baja 12 Generación de empleo. 
2.01 Baja 8 Generación de empleo. 
2.614 Baja 10 Ampliación del comercio. 
2.816 Baja 12 Prevención de erosión del suelo. 
2.814 Baja 11 Generación de empleo. 
2.814 Baja 12 Generación de empleo. 
3.24 Baja 9 Generación de empleo. 
4.336 Media 10 Generación de empleo. 
4.368 Media 11 Prevención de erosión del suelo. 
4.368 Media 11 Prevención de erosión del suelo. 
4.594 Media 2 Generación de empleo. 
5.088 Media 4 Generación de empleo. 
5.094 Media 5 Generación de empleo. 
5.554 Media 1 Ampliación del comercio. 
5.648 Media 5 Ampliación del comercio. 
6.576 Alta 1 Generación de empleo. 
7.328 Alta 3 Generación de empleo. 
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Según la tabla de jerarquzación de impactos ambientales los que más afectan al 

ecosistema de páramos del municipio de Silvia son los mostrados a continuación: 

 
TABLA 12. Resumen de impactos negativos relevantes en la zona de estudio. 

 

IMPACTO 
ACTIVIDAD 
CAUSANTE 

CALIFICACIÓN VALORACIÓN

Pérdida de flora 
 

Tala de bosque nativo.
Quema de bosques y 
rastrojos. 

- 7.06 

Afectación de la 
estabilidad del suelo 

Levante de ganado - 6.5 

Cambios en el uso del 
suelo 

Quema de bosques y 
rastrojo 

- 6.4 

Disminución de 
volumen de agua 
superficial 

Tala de bosque nativo - 6.2 

Alteración del hábitat 
Tala de bosque nativo 
Quema de bosques y 
rastrojos 

- 6.2 

ALTA 

Deterioro de la calidad 
de agua superficial 

Aspersión de 
herbicidas inorgánicos 

- 5.7 

Alteración de la 
composición del suelo 

Aspersión de 
fertilizantes y 
herbicidas inorgánicos 

- 5.6 

Afectación a la salud 
humana 

Aspersión de 
herbicidas inorgánicos 

- 4.9 

Migración de fauna 
silvestre 

Tala de bosque nativo 
Quema de bosques y 
rastrojos. 

- 4.4 

MEDIA 

Fuente: El Autor. 

 

Junto con la jerarquización se diseñaron fichas para cada uno de los impactos 

negativos identificados en la matriz ecológica, estas fichas se encuentran 

contenidas en el Anexo F. 
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6. CARTOGRAFÍA DE PROBLEMÁTICA AMBIENTAL 
 

 

Luego de realizar la evaluación ambiental de las actividades agropecuarias de la 

zona de estudio fue necesario generar la cartografía que permitiera observar de 

manera gráfica la ubicación de la problemática ambiental observada en el área de 

estudio. Para eso, fue preciso el uso de la metodología de superposición de 

mapas la cual permitió contar con una expresión espacial más exacta de la zona y 

relacionar la información encontrada en cada uno de los mapas. 

 

La metodología utilizada permitió localizar las zonas que están sufriendo mayor 

impacto ambiental de acuerdo con las actividades agropecuarias de la región. (Ver 

Anexo P). De este análisis se generaron cuatro subdivisiones las cuales fueron 

tomadas de la cobertura de herbazales generada con anterioridad en el mapa de 

cobertura vegetal del terreno. Las cuatro subdivisiones presentan las siguientes 

características:  

 

• ZONA 1: 

 

Zonas en donde aún existen frailejonales y reservorios de agua como acuíferos y 

pantanos, estas fueron señaladas con el fin de mostrar el estado de degradación 

que ha sufrido el ecosistema de páramo, tanto que ya se cuenta con pocas zonas 

en donde se observaron frailejonales. En estas partes existe erosión hídrica 

laminar media, flujos de lodo y hundimientos, debido a que algunas veces el 

ganado alcanza a llegar hasta ellas, también se observó baja presencia de 

asentamientos humanos y de actividad pecuaria debido a la altura (3500 m.s.n.m. 

en adelante). 
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• ZONA 2: 

 

Zonas de altas pendientes (70-80%) localizadas a más de 3500 m.s.n.m, debido a 

la altura es poco probable que se presente algún tipo de cultivo significativo y la 

ubicación de asentamientos humanos es muy baja. Aunque las pendientes son 

altas, se observó un alto manejo de la ganadería extensiva, provocando erosión 

hídrica laminar media con terracetas debido a la elevada presencia de ganado. 

 

• ZONA 3: 

 

Zona de altas pendientes (65-75%) por debajo de los 3500 m.s.n.m, se observó 

alta presencia de actividad agrícola y principalemente de monocultivos de papa, 

algunos de autoconsumo y otros para la comercialización, la actividad de 

ganadería intensiva es alta. Se produce erosión hídrica laminar media con 

terracetas por pisoteo de ganado, y contaminación de suelo y fuentes hídricas por 

uso indiscriminado de agroquímicos. 

 

• ZONA 4: 

 

Zonas altamente pobladas debido a la cercanía a las vías de acceso y a las 

fuentes hídricas, en estas se observó erosión hídrica laminar media por 

sobreexplotación del suelo y sobrepoblación. Igualmente hay presencia de cultivos 

ilícitos (amapola) y de cultivos intensivos e integrados (cebolla, ajo, ulluco, papa) 

debido al tamaño de las parcelas. También hay contaminación del recuso agua 

por actividad humana. 
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7.  CONCLUSIONES 
 

 

• En la jerarquización de impactos ambientales según la matriz ecológica, se 

identificó claramente que los impactos más significativos son la pérdida del 

bosque nativo y la afectación de la estabilidad del terreno, producidas por la  

indiscriminada intervención antrópica, la falta de protección de la zona de 

páramo y la inexistente iniciativa para hacer una adecuada utilización y 

explotación de este ecosistema.  

 

• La aplicación de fertilizantes en una superficie de terreno, no produce 

necesariamente un impacto significativo sobre el suelo; habrá una cierta 

modificación de sus características edáficas desde el momento en que se 

incorporan al suelo elementos que antes no existían. Si la operación se realiza 

de forma controlada, el impacto será positivo en cuanto incrementa los 

nutrientes presentes en el suelo. La clave del impacto reside en la capacidad 

de asimilación. Sólo si se supera ésta, habrá un impacto negativo que se 

manifestará en contaminación de las aguas o alteración de las características 

del suelo. 

 

• Un impacto de ocupación o transformación del espacio y/o cambio en los usos 

del suelo, es muy general. Difícilmente se puede encontrar una actividad que 

no lo produzca, si bien en unas lo relevante es la ocupación,  en otras es la 

transformación propia de la agricultura (que rotura ecosistemas naturales, de 

alta diversidad, para convertirlos en agrosistemas ecológicamente simples) y 

de la ganadería extensiva que también requiere una importante adaptación de 

los ecosistemas naturales, mientras en la intensiva predominan los impactos 

por ocupación (además de los de contaminación). 
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• En la zona de estudio se encontró que la actividad ganadera produce 

destrucción de la superficie del suelo y a su vez genera como consecuencia del 

pisoteo un proceso de compactación del horizonte A1, haciendo que el suelo 

pierda su estabilidad y que su capacidad productiva sea alterada,  favoreciendo 

la susceptibilidad a la erosión y el aumento en la sedimentación en las fuentes 

hídricas, trayendo como consecuencia un incremento en la turbiedad de las 

aguas, y eventualmente puede significar un cambio en la DBO5 y alteraciones 

en las características físicas de las mismas. 

 

• De acuerdo con los perfiles levantados en la zona de estudio se encontró que 

la temperatura de los suelos es considerablemente baja (7.5 – 8°C) haciendo 

que cualquier proceso de recuperación de especies vegetales endémicas lleve 

mas tiempo del que puede tardar en cualquier otro páramo como el Sumapaz, 

en don la temperatura del suelo oscila entre 9 y 10°C, ya que las bajas 

temperaturas disminuyen la curva de crecimiento de la vegetación. 
 

• En la aplicación de la superposición de mapas se encontró que la cobertura de 

vegetación nativa (como lo son los frailejonales) ha disminuido 

considerablemente entre los años de 1986 y 2004, aumentando 

exponencialmente las zonas de herbazales en las cuales se desarrollan las 

actividades agropecuarias. Esto muestra el incremento significativo de la 

intervención del hombre en el ecosistema y el deterioro que éste ha sufrido por 

la implementación de actividades antrópicas. 
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8. RECOMENDACIONES 
 
 

• El municipio de Silvia se encuentra ubicado entre los 1700 y los 3700 m.s.n.m, 

teniendo gran parte de su área en el ecosistema de páramo. Se recomienda 

que en las zonas localizadas por encima de los 3000 m.s.n.m se prohiba 

cualquier actividad agropecuaria y sean declaradas como zonas de protección, 

iniciando programas de conservación y recuperación del páramo como única 

alternativa para la preservación de las fuentes hídricas que abastecen el 

municipio. 

 

• Una de las prácticas que se pueden implementar para reducir la degradación 

de los suelos debido al desarrollo de actividades agropecuarias en zonas por 

debajo de los 3000 m.s.n.m es la siembra directa, la cual beneficia la 

conservación de las propiedades físicas del suelo y evita la mezcla de las 

capas superficiales del suelo. Esta técnica también ayuda a reducir la erosión 

del suelo al disminuir la escorrentía. Consiste en mantener una cubierta 

orgánica permanente o semipermanente del suelo con el fin de protegerlo del 

sol, la lluvia y el viento, y permitir que los microorganismos y la fauna del suelo 

se ocupen de la labor de arado y mantengan el equilibrio de los elementos 

nutritivos.   

 

• Se recomienda la periódica rotación de cultivos, debido a que es una 

herramienta de gran importancia en la conservación del suelo evitando la 

extinción de nutrientes y disminuye la incidencia de plagas y enfermedades 

reduciendo además los riesgos de reducir la producción y lograr una mayor 

estabilidad económica. 
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• Una técnica que puede ser adoptada por los productores del municipio es la 

alelopatía, la cual consiste en introducir en el cultivo especies que sean 

capaces de repeler posibles plagas, evitando así el uso de herbicidas que 

podrían alterar la producción y en determinados casos contaminar el suelo. 

Algunas de las especies que podrían ser utilizadas para este fin son el ajo y la 

cebolla. 

 

• En suelos con topografía ondulada y escarpada como los existentes en el área 

de estudio se recomienda la elaboración de zanjas de ladera en la parte 

superior del área de cultivo, con el objetivo de recoger la escorrentía del agua 

que baja de la parte mas alta, para darle otro cause, con el fin de que el agua 

lluvia no entre al cultivo causando daños a este.  

 

• En el momento no se han establecido sistemas de riego debido a que el 

manejo agrícola del municipio corresponde a una agricultura tradicional donde 

las necesidades hídricas de los cultivos son satisfechas con las siembras 

programadas que coinciden con la época de lluvias, además aún no existen 

datos relativos que permitan hacer un calculo de las necesidades hídricas de 

los cultivos, por lo que es necesario implementar a mediano plazo un estudio 

de demanda o uso consuntivo para cultivos de la zona, con el fin de establecer 

el balance hídrico en el suelo para suplir las necesidades hídricas en la 

agricultura. 
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ANEXO A. FOTOGRAFÍAS DE LA ZONA DE ESTUDIO 
 
 

 
Contaminación del agua en áreas de frailejonales. 

 

 

 
Residuos de envases y empaques de agroquímicos. 
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Cultivo de amapola. 

 
 

 
Suelos quemados. 
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ANEXO B. CULTIVOS Y CARACTERÍSTICAS DE AGROQUÍMICOS 
UTILIZADOS EN LA ZONA DE ESTUDIO. 

 

 

ZONAS NO. 
VEREDAS CULTIVOS VARIEDAD ÉPOCA DE 

SIEMBRA FERTILIZANTES

COFRE 2 

Papa guata 
Papa colombiana 
Cebolla 
Ajo 
Ulluco 

 Enero-Marzo 
 
Enero-Dic 
Enero-Dic 
Nov-Dic 

Cal 13-26-6 
10-30-10 
Fos. Hulla 
Quimic. Organic. 
Cal 10-30-10 

CAMPANA 3 

Papa colorada 
Papa guata 
Cebolla 
Cebolleta 
Ajo – pastuso 
Ajo pequeño 
Ulluco 
Habas – arvejas 
Coles 
Arracacha 

Careta 
Parda 
Larga Bla 
Morada 
Pastuso 
Morado 

Dic-Mar-Jul-Sep 
“                      
Permanente 
1 vez al año 
1 vez al año 
 
Nov.Dic-Enero 
Marzo-Abril 
Permanente 
Enero 

Cal 10-30-10 
F. Hulla-Nutrin. 
Col. A/P 
“ 
“ 
“ 
“ 
Cal 10-30-10 
“ 
“ 

MISHAMBE 4 

Papa guata 
Papa colorada 
Cebolla 
Ajo macho 
Ajo morado 
Ulluco 
Maíz – Fríjol 
Hortalizas 

Parda 
Careta 
Bogotana 
Pastuso 
Pequeño 
“ 
Regional 
Varias 

Dic-Ene-Ago-
Sep. 
“ 
Permanente 
“ 
“ 
Mayo 
Nov. 
Permanente 

CalDolP.T 
13-26-6 
10-30-10 
Fósforo Hulla 
Coijap 

PUEBLITO 5 

Papa guata 
Papa colorada 
Maíz y fríjol 
(parte baja) 
Habas 
Arvejas 
Coles 
Cebolla 
Ajo macho 
Ajo pequeño 
Ulluco 

Careta 
“ 
Regional 
 
Regional 
Pique 
Negra 
Regional 
Colorad.inj
e 
Pastuso 
Morado 
Regional 

Ener-
Febr.Jul.Agos 
“ 
Agosto – 
Noviembre 
 
 
Enero – Febrero 
 
Permanente 
“ 
“ 
Noviembre 

Cal 10-30-10 
Coljap 
No 
 
No 
No 
No 
No 
No 
 
No 
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Continuación ANEXO B. 

 

ZONAS NO. 
VEREDAS CULTIVOS VARIEDAD ÉPOCA DE 

SIEMBRA 
FERTILIZANTE

S 

GUAMBIA 
NUEVA 6 

Papa guata 
Papa colorada 
Ulluco 
Cebolla 
Ajo 
Ajo 
Trigo 
Maíz 
Fríjol 
Hortalizas 

Parda 
Roja 
Rosada 
Bogotana 
Pastuso 
Morado 
Bonza Regio 
Sogamoso 
Amarill-Blan 
Zanahoria 

Ene-Feb. 
Jul-Agos 
May-Jun 
Permanente 
Asociado cebolla 
“ 
Nov_Marzo 
Noviembre 
 
Permanente 

Cal-Fosf. 
10-30-10 
13-26-6 
“ 
“ 
“ 
“ 
“ 
Urea-Gallinaza. 
13-26-6 

CHIMAN 4 

Papa guata 
Papa colorada 
Cebolla 
Maíz y fríjol 
Trigo 

Dic-Feb-Ago 
 
Permanente 
Agost-Sept. 
Oct-Nov-Dic-
Enero 

Cal 13-26-6 
10-30-10 
“ 
Gallinaza 
Cal 10-30-10 

TRANAL 6 

Papa guata 
Papa 
Colorada 
Ulluco 
Cebolla 
Maíz 
Trigo 

 
 
Rosado 
Ingerta – 
colora 
Común 
 

Jul-Jun-Dic 
“ 
May-Jul-Agos 
Permanente 
Septiembre 
Dic-Enero 

Cal 10-30-10 
13-26-6 
“ 
 
13-26-6 
10-30-10 

CACIQUE 1 

Papa parda 
Papa 
Colorada 
Ulluco 
Maíz 
Trigo 

 Ener-Feb-Ma 
“ 

Cal 10-30-10 
13-26-6 
Cal dolon 
Calpitayo 
Florescencia 
Urea Fosforita 

Fuente: Plan Ambiental departamento del Cauca. 
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NIVELES DE TOXICIDAD DE LOS AGROQUÍMICOS  
UTILIZADOS EN EL MUNICIPIO. 

 

 
 

     Fuente: El Autor. 
 

 

 

NOMBRE 
COMERCIAL 

NOMBRE 
INGREDIENTE 

ACTIVO 

CATEGORÍA 
TOXICOLÓGICA

CLASE CULTIVOS

Furadán Carbofuran I 
Insecticida 
nematicida 

Cebolla, 
Papa, 
Ulluco 

Roxión Dimetoato I 
Insecticda 
simple 

Cebolla,  

Ridomil 
Metalaxil y 
mancozeb 

I 
Fungicida 
mezcla 

Papa 

Manzate Mancozeb I 
Fungicida 
simple 

Papa, 
Ulluco 

Dithane Mancozeb III 
Fungicida 
simple 

Papa 

Antracol Propineb III 
Fungicida 
simple 

Papa 

Elosal Azufre III 
Fungicida 
simple 

Papa 

Curzate 
Cymoxanil, 
Mancozeb 

III 
Fungicida 
mezcla 

Papa 

Tamarón Metamidofos I 
Insecticida 
acaricida 

Papa 

Malathión Malatión I 
Fungicida 
simple 

Papa 

Sistemín Dimetoato I Insecticida Papa 

Curater Carbofuran I 
Insecticida 
nematicida 

Papa 

Curacrón Profenofos II Insecticida 
Papa. 
Ulluco 
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ANEXO C. CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES  
POR CUTIVO EN LA ZONA DE ESTUDIO 

 

CULTIVO TIPO DE 
ENFERMEDAD 

CONTROL DE 
ENFERMEDAD PRODUCTO TIPO DE 

PLAGA 
CONTROL 

DE LA 
PLAGA 

PRODUCTO 
CONTROL 
PLAGAS 

Amarillamiento 
y pudrición de 
la raiz. 

Ninguno
 
 

 Viringo Manual Ceniza 

Mojojoy Ninguno  
Lobriz roja Orgánico Ceniza 
Chiza Orgánico Ceniza 
Afidos Ninguno  
Cucarrón Ninguno  
Babosa Ninguno  
Pulguilla Químico Roxión y específico 
Hormigas Ninguno  
Trips Químico Roxión 
Trozadores Químico Roxión 
Piojos Orgánico Cal y ceniza 

CEBOLLA 

Nemátodos Químico Furadán 

Comedor de 
raiz Orgánico Cal y ceniza 

Chamusquilla Químico Ridomil, 
Manzate, 
Dithane 

Pulgón Químico Tamarón, Malathión, 
Roxión, Clarín y 
Sistemín. 

Gota Químico Manzate, 
Ridomil, 
Roxión, 
Rodax70 
Órzate, 
Atracol, 
Victorax, 
Baldocet 

Babosa 
 
Palomilla 

Químico 
 
Químico 

Tamarón, Malathión 
Roxión 
Tamarón, Malathión, 
Roxión. 

Amarillamiento Químico Manzate, 
Ridomil 

Cucarrón Químico Tamarón, Malathión, 
Roxión 

Pudrición Químico Atracol, 
Ridomil 

Trozador Químico Cusater y tramad y 
Roxión, Clarín y 
Sistemín, Furadán, 
Uracrón, Tamarón 

Roya Químico Manzate y 
Dithane, 
Elosal 

Mojojoy Químico Cusater y tramad y 
Roxión 

PAPA 

Enfermedades 
virales 

Químico Manzate, 
Ridomil 

Vikingo Orgánico Cal y pulla de erizo, 
Clarín, Curacrón 
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Continuación ANEXO C. 

 

CULTIVO TIPO DE 
ENFERMEDAD 

CONTROL DE 
ENFERMEDAD PRODUCTO TIPO DE 

PLAGA 
CONTROL 

DE LA 
PLAGA 

PRODUCTO 
CONTROL 
PLAGAS 

Enfermedades 
fungosas 

Químico Ridomil, 
curzate y 
bandozet 

Cucarrón 
verde 

Químico  Roxión 

Pata negra Químico Ridomil y 
Ambil 

Chiza Químico Roxión, Ridomil, 
Benzate 

Tizón Químico Ridomil, 
Manzate, 
Dithane 

Afidos Químico Roxión, Furadan, 
Manzate 

Lombriz 
roja 

Químico Roxión 

Mosco Químico Roxión, Furadán, 
Uracrón 

  Tamarón, Malathión 
Pulguilla Químico Roxión, Furadán, 

Uracrón, Tamarón 
Palomilla Químico Manzathe 
Lorito 
verde 

Químico Furadán, Curacrón, 
Tamarón, Saradín 

Homigas Químico Curacrón, Roxión 

PAPA 

Nemátodos Químicos Manzate, 
Furadan 

Gusano 
blanco 

Químico Roxión, Curacrón, 
sistemín, Curater 

Chamusquina Ninguno  Chiza   
Cenicilla Ninguno  Cucarrón   
Pudrción Ninguno  Minador   
Gota Ninguno  Trozador   
Pudrción de 
hojas Ninguno  Mojojoy   

 Químicos Manzate Babosa Ninguno  
   Venado Ninguno  
   Viringo Químico Bondozet, Curacrón 

   Gusano 
blanco Ninguno  

ULLUCO 

   Piojos Químico Químico 
 

Fuente: UMATA Municipio de Silvia. 
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ANEXO D. RANGOS Y VALORACIÓN DE LOS CRITERIOS  
DE EVALUACIÓN DE LA MATRIZ ECOLÓGICA 

 

CRITERIO RANGO VALOR 
Positivo (+) 

CLASE 
Negativo (-) 
Cierta 1,0 
Muy probable 0,7 
Probable 0,3 
Poco Probable 0,1 

PRESENCIA 

No probable 0,0 
Muy larga o permanente (> de 10 años) 10 
Larga (> de 7 años) 7-10 
Media (> de 4 años) 4-7 
Corta (> de 1 año) 1-4 

DURACIÓN 

Muy corta (< de 1 año) > 1 
Muy rápida (<  1 mes) 0,8 – 1,0 
Rápida (< 12 meses) 0,6 – 0,8 
Media (< 6 meses) 0,4 – 0,6 
Lenta (< 24 meses) 0,2 – 0,4 

EVOLUCIÓN 

Muy lenta (> 24 meses) 0,0 – 0,2 
Muy alta: Mr > 80% 8-10 
Alta: Mr = 60 – 80% 6-8 
Media: Mr = 40 – 60% 4-6 
Baja: Mr = 20 – 40% 2-4 

MAGNITUD 

Muy baja: Mr = < 20% 0-2 
Muy alta: Ca = 8,0 – 10,0 
Alta: Ca = 6,0 – 8,0 
Media: Ca = 4,0 – 6,0 
Baja: Ca = 2,0 – 4,0 

IMPORTANCIA 
AMBIENTAL 

Muy baja: Ca = 0,0 – 2,0 
 

Fuente: Metodología de Impacto Ambiental.  

 

 



COMPONENTES
SUBTERRANEA FLORA PAISAJE

INDICADORES
VOLUMEN CALIDAD VOLUMEN PARTICULAS OLORES RUIDO

USO DEL 
SUELO

ESTABILIDA
D DEL 

TERRENO

COMPOSICIO
N DEL 
SUELO

PROCESOS 
EROSIVOS

HÁBITAT MIGRACIÓN
PERDIDA DE 
ESPECIES

CALIDAD 
VISUAL

EMPLEO SALUD COMERCIO

Cl Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Positivo Positivo

Pr 0,7 0,3 0,7 0,7 0,3 0,7 0,7 0,7 0,8 0,5 0,8 0,7

1 TALA DE BOSQUE Du 10 10 7 7 8 8 8 7 9 8 9 9

De 0,8 0,1 0,7 0,6 0,3 0,1 0,5 0,5 0,8 0,8 0,8 0,8

Mg 8 5 6 8 7 8 7 6 8 5 8 8

Subtotal -6,244 0 -2,145 0 0 -4,312 -4,438 -1,869 0 -4,088 -4,655 -4,06 -6,576 -3,4 -6,576 0 -5,754

Cl Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Positivo

Pr 0,5 0,3 0,7 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1 0,7 0,7

2 QUEMA DE Du 10 7 3 3 10 3 7 10 6 7 6 8

BOSQUES De 0,1 0,3 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

Y RASTRJOS Mg 10 5 8 7 9 5 6 8 9 9 7 4

Subtotal -3,65 0 -1,605 -2,814 -1,134 0 -6,412 -2,1 0 -4,186 -6,244 -4,452 -7,06 -4,116 -4,592 0 0

Cl Negativo Negativo Negativo Positivo

Pr 0,5 0,5 0,4 0,8

3. LABRANZA MANUAL Du 3 7 7 10

De 0,8 0,5 0,8 0,8

Mg 7 6 7 9

Subtotal 0 -1,89 0 0 0 0 0 -2,9 0 -2,632 0 0 0 0 -7,328 0 0

Cl Negativo Negativo Negativo Negativo Positivo

Pr 0,4 0,7 0,3 0,4 0,8

Du 3 1 8 7 6

De 0,8 0,9 0,6 0,8 0,8

Mg 7 5 6 7 9

Subtotal 0 -1,512 0 0 0 -1,435 0 -2,004 0 -2,632 0 0 0 0 -5,088 0 0

Cl Negativo Negativo Negativo Positivo Positivo

Pr 0,7 0,5 0,5 0,9 0,8

Du 7 6 8 5 7

De 1 0,3 0,5 0,8 0,8

Mg 5 3 4 9 9

Subtotal 0 0 0 0 0 0 -4,48 0 0 -2,235 -3,1 0 0 0 -5,094 0 -5,648

Cl Negativo Positivo Positivo

6. ASPERSIÓN DE Pr 0,3 0,3 0,5

FERTILIZANTES Du 4 4 3

ORGÁNICOS De 0,8 0,8 0,8

Mg 3 5 6

Subtotal 0 -1,056 0 0 0 0 0 0 -1,2 0 0 0 0 0 -1,77 0 0

5. SIEMBRA

CRITERIOS DE 
EVALUACIÓN

SUPERFICIAL

4. LABRANZA MECÁNICA

ZONA DE PÁRAMOS MUNICIPIO DE SILVIA - CAUCA

COMPONENTE NOOSFERICO
COMPONENTE HÍDROSFÉRICO

COMPONENTE ATMOSFÉRICO COMPONENTE GEOSFÉRICO
FAUNA

COMPONENTE BIOSFÉRICO



Cl Negativo Negativo Negativo Positivo Negativo

7. ASPERSIÓN DE Pr 0,7 0,6 0,8 0,3 0,7

FERTILIZANTES Du 4 5 7 2 7

INORGÁNICOS De 0,8 0,8 0,8 0,9 0,2

Mg 9 7 9 8 10

Subtotal 0 -3,472 0 -3,108 0 0 0 0 -5,648 0 0 0 0 0 -1,068 -3,85 0

Cl Negativo Positivo

8.FUMIGACIÓN CON Pr 0,6 0,5

HERBICIDAS Du 5 3

ORGÁNICOS De 0,5 0,8

Mg 3 8

Subtotal 0 0 0 0 0 0 0 0 -2,37 0 0 0 0 0 -2,01 0 0

Cl Negativo Negativo Negativo Positivo Negativo

Pr 0,9 0,7 0,7 0,7 0,7

9. FUMIGACIÓN CON Du 6 5 7 2 8

HERBICIDAS De 0,8 0,8 0,8 0,8 0,6

INORGÁNICOS Mg 9 7 9 8 8

Subtotal 0 -5,724 0 -3,626 0 0 0 0 -4,942 0 0 0 0 0 -2,324 -4,928 0

Cl Negativo Positivo Positivo

10. RECOLECCIÓN Pr 0,5 0,8 0,7

DE COSECHA Du 6 5 3

De 0,6 0,8 0,8

Mg 2 8 8

Subtotal 0 0 0 0 0 0 0 -2,28 0 0 0 0 0 0 -4,336 0 -2,814

Cl Negativo Positivo Positivo Negativo

Pr 0,7 0,7 0,5 0,7

16 ROTACIÓN DE PASTOS Du 5 6 6 7

PARA GANADO De 0,8 0,6 0,5 0,8

Mg 7 4 5 7

Subtotal 0 0 0 0 0 0 -3,626 -3,444 0 -2,475 0 0 -4,606 0 0 0 0

Cl Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Positivo

Pr 0,7 0,7 1 0,7 0,3 0,7

17.  LEVANTE DE GANAD Du 6 4 8 7 5 2

De 0,8 0,8 0,5 0,5 0,8 0,8

Mg 4 5 6 8 5 6

Subtotal 0 -3,612 0 0 0 0 -2,8 -6,5 0 -4,27 -1,41 0 0 0 -1,988 0 0

CLASE Cl

PRESENCIA Pr

DURACIÓN Du

DESARROLLO De

MAGNITUD Mg

INDICADOR
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ANEXO F. FICHAS DE EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES 
AGROPECUARIAS EN LA ZONA DE ESTUDIO 

 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Disminución del volumen de agua superficial, 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 
Tala de bosque nativo 

Quema de bosques y rastrojos

Desequilibrio del balance 
hídrico por disminución de la 
evapotranspiración. 

Impacto negativo, probable, 
de larga o permanente 
duración, de desarrollo muy 
rápido, magnitud alta. 

 
  

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Disminución del volumen de agua subterránea. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 
Tala de bosque nativo 

Quema de bosques y rastrojos
Cambio de las condiciones de 
los acuíferos. 

Impacto negativo, probable, 
de larga duración, de 
desarrollo rápido, magnitud 
alta. 
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Continuación ANEXO F. 

 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Generación de ruido ambiental. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 
Tala de bosque nativo 

Labranza mecánica 

Desplazamiento de fauna 
silvestre  y cambio en los 
hábitos de la población. 

Impacto negativo, muy 
probable, de muy larga o 
permanente duración, de 
desarrollo muy rápido, 
magnitud media. 

 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Alteración en el uso del suelo. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Tala de bosque nativo 

Impacto negativo, muy 
probable, de muy larga o 
permanente duración, de 
desarrollo muy rápido, 
magnitud media. 

Quema de bosque y rastrojos 

Impacto negativo, muy 
probable, de muy larga o 
permanente duración, de 
desarrollo muy rápido, 
magnitud alta. 

Siembra 

Impacto negativo, probable, 
de duración media, de 
desarrollo lento, magnitud 
baja. 

Rotación de pastos para 
ganado 

 
Cambios en la aptitud del 
suelo con fines productivos. 
 
Introducción de especies 
foráneas. 
 
Conflictos de tenencia de 
tierras. 

Impacto negativo, probable, 
de duración media, de 
desarrollo medio, magnitud 
media. 
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Continuación ANEXO F. 
 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Afectación de la estabilidad del terreno. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Tala de bosque nativo 
Impacto negativo, probable, 
de duración permanente, de 
desarrollo lento, magnitud alta.

Quema de bosques y rastrojos

Impacto negativo, muy 
probable, de corta duración, 
de desarrollo rápido, magnitud 
media. 

Labranza manual 

Labranza mecánica 

Impacto negativo, probable, 
de duración larga, de 
desarrollo medio, magnitud 
media. 

Recolección de cosecha 

Impacto negativo, probable, 
de duración media, de 
desarrollo medio, magnitud 
baja. 

Levante de ganado 
Impacto negativo, cierto, de 
duración media, de desarrollo 
rápido, magnitud baja. 

Rotación de pastos para 
ganado 

Desaparición de vegetación 
nativa. 

Impacto negativo, muy 
probable, de duración media, 
de desarrollo medio, magnitud 
baja. 

 
 
 
 
 
 
 



IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS 
EN LOS PÁRAMOS DEL  MUNICIPIO DE  SILVIA 

 

 
 

           UNIVERSIDAD DE LA SALLE              DIANA MARCELA MEJÍA PINTO 
 

 

Continuación ANEXO F. 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Incremento de procesos erosivos. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Tala de bosque nativo 

Impacto negativo, muy 
probable, de larga duración, 
de desarrollo lento, magnitud 
alta. 

Quema de bosques y rastrojos

Impacto negativo, muy 
probable, de duración media, 
de desarrollo medio, magnitud 
media. 

Labranza manual 

Impacto negativo, poco 
probable, de duración media, 
de desarrollo rápido, magnitud 
media. 

Labranza mecánica 

Impacto negativo, poco 
probable, de duración media, 
de desarrollo rápido, magnitud 
media. 

Siembra 
Impacto negativo, probable, 
de duración media, de 
desarrollo lento magnitud baja.

Levante de ganado 

Falta de soporte para el 
crecimiento de la vegetación. 
 
Terrenos de difícil 
recuperación. 
 
Disminución de la capa fértil 
del suelo. 

Impacto negativo, probable, 
de duración media, de 
desarrollo medio, magnitud 
alta. 
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Continuación ANEXO F. 
 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Alteración del hábitat. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Tala de bosque nativo 

Impacto negativo, probable, 
de larga duración, de 
desarrollo medio, magnitud 
media. 

Quema de bosques y rastrojos

Impacto negativo, probable, 
de larga duración, de 
desarrollo rápido, magnitud 
alta. 

Siembra 

Impacto negativo, poco 
probable, de larga duración, 
de desarrollo medio, magnitud 
media. 

Levante de ganado 

Introducción de especies 
foráneas. 
 
Desaparición de especies. 

Impacto negativo, poco 
probable, de duración media, 
de desarrollo rápido, magnitud 
media. 

 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Migración de fauna silvestre. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 
Tala de bosque nativo  

Quema de bosques y rastrojos
Desequilibrio del ecosistema. 
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Continuación ANEXO F.  
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Pérdida de flora. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Tala de bosque nativo 

Impacto negativo, muy 
probable, de larga duración, 
de desarrollo rápido, magnitud 
alta. 

Quema de bosques y rastrojos

Introducción de especies 
foráneas. 
Pérdida de especies 
endémicas. Impacto negativo, cierto, de 

duración media, de desarrollo 
rápido, magnitud alta. 

 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Afectación de la estética del paisaje. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Tala de bosque nativo 

Impacto negativo, poco 
probable, de larga duración, 
de desarrollo rápido, magnitud 
media. 

Quema de bosques y rastrojos

Presencia de cicatrices en el 
terreno. Impacto negativo, probable, 

de duración media, de 
desarrollo rápido magnitud 
alta. 
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Continuación ANEXO F. 
 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Generación de partículas. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Quema de bosques y rastrojos
Presencia de material 
orgánico incinerado. 

Impacto negativo, probable, 
de corta duración, de 
desarrollo rápido, magnitud 
alta. 

 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Generación de olores. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Quema de bosques y rastrojos Cambios en la calidad del aire.

Impacto negativo, poco 
probable, de corta duración, 
de desarrollo rápido, magnitud 
alta. 
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Continuación ANEXO F. 
 
 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Deterioro de la calidad del agua superficial.  

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Labranza manual 

Impacto negativo, probable, 
de duración media, de 
desarrollo medio, magnitud 
alta. 

Aspersión de fertilizantes 
orgánicos. 

Impacto negativo, poco 
probable, de corta duración, 
de desarrollo rápido, magnitud 
baja. 

Aspersión de fertilizantes 
químicos. 

Impacto negativo, probable, 
de corta duración, de 
desarrollo rápido, magnitud 
muy alta. 

Aspersión de herbicidas 
químicos. 

Cuerpos de agua con alta 
turbulencia. 
 
Cambios en características 
fisicoquímicas del agua.  

Impacto negativo, muy 
probable, de duración media, 
de desarrollo rápido, magnitud 
muy alta. 
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Continuación ANEXO F.  

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Alteración en la composición del suelo. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 

Aspersión de fertilizantes 
químicos. 

Impacto negativo, poco 
probable, de corta duración, 
de desarrollo rápido, magnitud 
media. 

Aspersión de herbicidas 
orgánicos. 

Impacto negativo, muy 
probable, de larga duración, 
de desarrollo rápido, magnitud 
muy alta. 

Aspersión de herbicidas 
químicos. 

 
Aumento de componentes 
macro y micronutrientes de 
difícil asimilación. 

Impacto negativo, probable, 
de larga duración, de 
desarrollo rápido, magnitud 
muy alta. 

 

IMPACTO Y/O EFECTO A GENERARSE 
Afectación a la salud humana. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO Y/O EFECTO AMBIENTAL 

ACTIVIDAD RELACIÓN CAUSA/EFECTO 
CUANTIFICACIÓN DEL 
IMAPCTO Y/O EFECTO 

AMBIENTAL 
Quema de bosques y rastrojos Impacto negativo, muy 

probable, de duración media, 
de desarrollo medio, magnitud 
alta. 

Aspersión de fertilizantes 
químicos. 

Impacto negativo, probable, 
de larga duración, de 
desarrollo lento, magnitud muy 
alta. 

Aspersión de herbicidas 
químicos. 

Complicaciones respiratorias. 
Alergias y afecciones 
cutáneas. 
Enfermedades 
gastrointestinales. 

Impacto negativo,  probable, 
de larga duración, de 
desarrollo medio, magnitud 
alta. 

Fuente: El Autor. 
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