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1.diente el movimianto 4e la lengua contra sl paladar duro,
cerca do los dlontes , come d y t , o nés atrés a lo leg
no del paladar duro, como g Yy ¥k « En 8l diasrane esqug
m tieco J 1 conducto vocal del adulto humano, sn la figura
=3, nStonse cstos puntos culminantes anatdmicas. Les conso=
nantaes o:lusivas pueden ser tanbidén producidas noviendo las
cuerdas vocales junismente y manteniéndolas cerradses por la
accifn ja los aleculos laringeose iiuchae 1anquan,'s.j., ol dg
nés , usan las oclusivas glotales producidas sssnciaslments
por ol ™presionamionto™ Je las cusrdas vocales entre ef La my-
yorfa de ias consgnentes oclulvas, sin embergo, onvuslven ge
clusioncs del conducto vocal supralar{ngas. Ls obvie gue la
base bioldgica por el resgo bioldgico de ls consonants oclue
siva , no descanss en la hasilided do un mdsculo .srticular
para efectusr un cierre del conducto vocal « Ll cantreste
perceptual cinarie ipherents en la interrupcién de la welial

acdstice, os claremsents la base de cste rosgo. ~3stle
Figura 6+3. 1 conducto vocal del adults huaanoe.




fa ~.ariz os ubvicmente porte izl ¢ nduets vseod “upral aw
ri{nreo. 1 aire fluye a tr.ovis de 1o savi oo n.sal, si el
vilig o8 Lajado a su a0:icidn rulsiadee @ fioTa G=3 “usse
“ra el velum & su posicidr corrudae  os mfeculos telas coge=
‘a el tensur y el levator velie 5. aotind y loc cuneirictores
sudiricrus Terfanens , cuanis =an tensisnados Audon lavane
ter ¢l velum y .islar le cevigzd - sal de los 2irog o iyee
tos Ju ciree luund: el volum estd ratajfudo y 1o covided ese
t3 alaetanente o cosi comilitaente acierts, ¢l flujo de

o

tire geroerado oor lu fuente ucfstica, 1a se el | 1 nasla lle

S . 2 g9er .0l M. sbrir e cavidad naesal es an’lono a cos
nost.l ottty tubo u la Tucsnte en un tuibs de frrc0. LA Ca e
vidad n.sal ,ilTica la fuasidn dal filire 1.1 =5~ iucta voe
“wi su.ralarin-eo y loe gy.stoe boacoes puetor o reinir la
iy weeelin o - r ejecsley los zonidos 2 oy on oan lue
Aulabras ap y .p san Y ugal ™ . L1 ve'un cstd ablerto
J.rante 2a v =olifn du la corsonaente inl-=icl en o bas paw
TLOfUBe ‘

Les wsus .ioldnlicds del rusgo csal zetrivan on la znae
~a2fa I 1 aparate fonador del hlhl . del -omo Se.iensg modere
no,8l cual permite B un haclonte obrir o cerrar "o nuriz
jurante ls produ:c=idn .1 habla y o~ la proczeptinided de
lus nodificaci nes di las arooiudiies del Tiltro lal con =
dusto vaocal susralarfnnuo o Un solds 1 Mae.la cue envuele
y@ und zbertur: velar e efa con um flujo de sire pecuefio
altravﬁs de le -eriz, no serd nerciolidn come © asal “e

-

Ja este nodo, ul rusqu nasal parsce &r una urii.d le sofaw
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lanricnto en @1 omo Sasiens & scsuse 45 yue s din lis dos

condiciones. .08 hutsnos “ienen un necatds o tnoel aparato
fonador ue permite a la cavida nusal concctarse o disco =
ncctarse de los otros pasaiss 4 aire punralarfn~oeo. Los hy
+groe ta'bidn tl_nen mecanlsnmos ~uurales sue son sensitivos
a la oruse~cis do un clorto nivel de nodificocidn en la fup

sidn 11 filiroe

~ant e fr gn Japisglifn dol Conducto Yogal e

Los ca-olos un 8l petrdn del farmante de frecucncia gue
acurren cuando un sanido Jul habla @s ™ nasal ™, tienen Y
n. base Pisica clara y pucden ser calculados si se omplea

un sadelo atenfAtico aprooisde del conducto vocal (Fant, 1960),

“in emberge, la ocase flsica do la relacidn cntire ios fsraan
tee de frecuenciss y la forma y ta-afo ‘=1 zaniucte woeeal
supralarinqeo es ~%s fAcil de vir para las sonidos vacalae

no nagalizadics , on particular, la .

La vical (1i prinera wocol en la szlabra abzut) os
cuizf le més"sinple™ y ¢l sonido v.cal wmés bésico. '.a ordfi-
ca on la fi-ura %=4 ~ucatra una vista astili-aza en ¢l centro
satigal vel conduct: voecal supralarfncee , cono d:rivads de
la radiocraffa royos X del habla sara gsta vscale 51 velum
del hablente es leventedo , ccr &- i la neriz Tu ra del rog-
to de 1:s cunductos d2 sire supralarfn-eo. Loc Yaning del

heblante no son reiregtsios nl uv."zadose - lec-~ue estd en

una posicidn Lustante imperturbzda con ressecto s 1z forna




“ue asume durante lo resniracidn norvale (Parkell, 1486%)

Floure 6«4, Vista latural dal
c:nductc vocal sy
aralarfnnec para
la vogal .

PALADAN
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LENGUA. .
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Le funcidn dol Ires purs usts vocel es eruivelette aclsiy
camente a un tuso unifor+e ablertn en sl extre-o finale Cs
disetade en términos dsl 4res 3. corte transversal como uvna
funcidn de distancia de 1a glotis. De estes modo, el vondug
o vocal ost8 avlerto a los laocics 4e¢) hablantse La nlotis

es @.ulvalente s unae oclusidn ¢ mplets , porque ¢l t8raino
nedigdde ls abertura glotal os bastants pequeio jurente 1a
fonacidn normal. Lo nariz del hablants serfe se'lade por sl
velum Jurante la produscidn de una vocel nusal, ya sus tenee
mos solaments un tubo en el conducte de aire supralarfrgeo

para ls yocal .
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Jadomos calcular lps f rrantes d frecuwencias de le fum -
cidn d } filtro supralarfngeo para osta vocal bastants sinp
sle. Podenos obtener tanbidn clgunasensacidn™ pnr-la parte
f{cica de este natrdn sl formante de frecusncia. £1 condug
to vocal supralerfngac, para esta vocal actda més bien como
n tuto de Srgenp , ¥ podiemnos ver cdmo los formantes de fre-
cusncias ectin relacionados con la forme y longitud,i.e, la

funcidn d:.l &rees , dsl tubo.

£n la figura 5«5 esté disefiado un tubo unkforme, abizrto
en 81 extrema final con ung linea supsrpuesta .ue Tepresen-
ta la preasidn fe la forma de onda de la frecuancia =és bajs
4.1 sorido sinusoldal :us podrfa ser mantenida en =sts tubo
Las andag del sonido son ondcs de presidn de mires 2 un ins-
tante dedo de tiempo, uma onda de presidn de aire ssnusoidsl
sord distribufda en @l especio. Tendrd una presidn pico a un
punto; una presids cero { 0 ) a una distancia de 144 da lop
aitud de onda 4.1 maximu®, una prasidn plco & una longltud
de onde del primer pice y as{ sucesivamentss Una onde de
presifn con estos puntos marcados se musstra en la figurae
GeobBse L~ . uf forma la preaidn de la ondc repress~tada en la

figura 6=5 g6 relegions con la de la figura 6=6 7

Inagindmonos que sstaoos tratando de “igualar™® los cone-
trefiniantos fisicos &) f8rcano ZigeRado en la Tirura 6e5
con la potencia reguerida para mantener una onda de presidn

de aire sinusoidal. En otras palabrae, estamos treatando de




i el

gacar vertaje do las dlmendiones r{sicas 3.1 drnane pera ml
ninizer la cantidad d= potarcie (o o energfa) “ue neceslig
rlinos pars ~GnNUIeF una onds do presidn ‘e aire. L3 nrnidn
an unatonds do preeidn de aire® proviens de 1o colisidn cong
tants de las noldculas de sires Le sbyvio aue l@ Jrosidn de
aire sdxino podrfa ser mentenide wfs facllmente 2~ el oxtre=
a0 cerrado del tube, jonde a8 -ulfculay d3 sirs =@ arociple

tagfon dz ls pered rfoids del tubo para galpesr en otrads

Figuea 65s Un tubo uniforag &=
biarto en el exirems,

nucetra la presifn de u

la farma‘tdc énda :‘!jc il

fracuycncia s bajs wn -~ -

1e onda de sonido sing [ ™~ LABIO®
soidal .us pusde ST TG - N

tgnida en su priner fof
wante de9 frecuencliss

Tlqure 6-6 Onda le 12 oresisn

4e airo.
H"'-.. -~ -
\\\do“
al
| I~y
4 ~—— -




La H , por lo tanto, raspresenta 12 posicidn ds lo aresidn de
sire mis alta en la figura 6~5. La prusidn de aire "O% em,

por definicidn , la presidn ic aire at-osférico. S5 ohuio

;ue en ausencia de cuml;uier sonido 1lu prosidn 4e aire fuera
del tubo serfa la presidn atmosféricue L&nicawente, @sto sew
rfa lo afs f8cil para nsntener una'onda de presifin de cire ™
_ue tuviera une nedida de “corc® {i.e., atmosférica) en el
extramo asisrto del tubse PoT lo tanto, "(® aparcece #n la

finure 6=5 an ol extreno ablarto del tuboe

La prugunta es ahora si existe una onda sinusolicl ue pue
4lsre tener su preeidn alta en el extre=ws carrado 'zl tubo y
taruidn tuviera presidn ™0™ en el extremo abicTto del tubo.
La respussta o esta prejunta retdrice s8 wue hay un nfnero de
ondcs sinusoidales -ue satisfardn estas condicionzs da "limie |
te®e Lz lf{noa de 7:iones en la figura 6=5 reprossnts sdlo u=
na de ellas : li: onda sinusoidal sue tiens la frecuencia nés
baja ue puiieran reunly ostas cundici .nas linitantess Lo
Jistencie entru ios puntos H y I emy por supy sta, una cual
ta de la lencitud de onda total de Sstas In la finura 6-6
os cbyvio cue una cuarts ol total de le longltud 3¢ onde sew

pars 81 punto alto de la onda del valor “oero “e

£l tubo a-i.rta e~ una punts, pur tanto, scrvird para sog
tener una ondla Je s'nldo a una froecuencia cuya longitud es
zuatro veces la lon-itud Jul tuboe Luos atributos ffsicos del

tubo , por eijemplo, una punta cerrade o 17 cus dg Jistanda




oy

4u le punta suicrte, ~cce posiule reznural cin un ofni-un de g
msrifa , una onda ¢ preeidn de aire cuys lontitud es icual a
cuatro veces 17 cmes S5Si le fusnte -1 .“al Tuere exclitads en

el extrame cerrado del tubo, ~enerarfs una onda de presidn

en la frecuencia correspondiente o csta lonnltud de onds con
un nfninun dc onergfa iniciales Para una snergfa inicisl dada,
una onde de presidn de alre marfa neneradm eén este frecuencia

con una aaplitud afxima,

La frecuencia je la onde de presidn en la .ue lc amplitud
ndxine serd nenerada, 98 fcusl a S0 ‘iz an un tuse de 17 coe
al nivel del nar, wn ung atadsfers normal, Lstc rosulta de
la rslacidn cue disgcutimos en el Capftuls 1Y f¥ ¢ o

La velocidad de sonido e~ el aire al nivel del mar es aprg
ximadaments de 33,370 cmesngs “orgue la lomgitud Jsl tubo os
de 17 cnes , la longitud 4 onda 89 de 4 vaces 17 cmse, 1.0,
68 cmee La frocuencia de la onde en la cus)l una zaplitud
nfxima serd gunerada es, por taﬂtu; icual 8 33.5:5/5% o cere
ca do 500 Hx (0e5 kize }o ista frecusncis vus 1 "ariver fore
aente deo frecuencie™, Fy . tsta es 1z frecuencia =&s baje, a
ls .ue la ¢rurgfa adxine de sonido serfe generada ior una Tusnte

#n 8l extrema glotal derrzdo icl tuboe

Les ondee de presidn dec 2ire o frecuencias nis altas, tame
bién satisfanén las condicziones linitantes d'1 tube, la pre =
sién mdxime en 1a 71lotis y leppresidn de cer: an ol extreomo

acierto 41 leblo « ©n la floura =7 uvatd csbarzata una onda




Ginusoidal =e tiene tres veces la Trecuancia 0 priner fore

1ante de frecuanclia y tenuidn -ompls estas conlicionss » 5u lgn
nitud do ande eorfa un tercio del primer fuormante. ol ssrun -
4, farnante dec frecuwencia para ests tubo, nuae es un medelo fie

o

doallzado serfa 1.5kHZs poT un conducts oo .l supralae
rfnceo 43 17 cms. de longitude ELl tercer fornante oera ests
tubo serfa 2.5 kHge , cinco voces el primur for-ante de fre-
suencize. Las fimipeines flsicas 4§01 tubo de 17 cm. ablerto

sn sl sxtremo, produce do sste =oldo loe fornantes da frecuen=

- -

ciam : F1 7 0.5 kHZE, Fo T 1le5 kH2ze , F3= Ze5e 2e La Tun =
2idn de trasnferencia de csta vical estd diseitada on la flgue

Ta 5«5,

Figura 6e=7s tl tubo uniforme de la fi
gura 6«5, “ycstra ls onda
d¢ sonido simuscidal con
ise tres tiempos s fro =
czuencia =fp alte {ssgundo
£f.rmante de frecuencia ).




Los farnantes d: frecurncias slismpre aon Jeterminedos por
al tarado , longltud y “orne de los extremos d4:1 conducto vo
cal supralarfngso., i8., funzifdn :vl frec seceional transveg -
gal « =3 nds diffeil celcular y visuszlizar 1. situacidn ff-
sice ¢~ los sonidos del habl. .ue isplicun formos ~de com «

slejas um le voc.le

Los fornentes de frecuencias ~ensralmente son tanbidn
alltiples, no intagrales unos d¢ oirose G5in embargo, los
formantes de frecuencias siewpre son deterwinadss por la for
& y dimendionss del conducts vocel supralarfncece

Lazmanke altg ¥ foxaents haie .

Supongenos cue en vex d2 tener un tubo doe longltud fija,
s¢ tuviera un tubo cuye lonqitud fuere ajtustable, A madida
wue la lonoitud aumsntars , los forsanties de frocueneis dos-
zsanderfan i{ndos; en loc medida en que 1z longitud duscencie~
rs, los formanies de¢ frocuancias subixrfan todose Lato re e
sulta del hecho de que la velocidad 91 sonido os constante
Asf, la frecuencia es inversa-snts proporcionzl a lo longi-
tud 3. ondae £E1 condueto vocel supralaringeo husane, puede
facllaente corbiar su longitud tstals U hodlonte pusde, per
ejomplo, lev:.ntar o bejar ia laringe 1 cm por ~: dio dwl sig
tome complejo  de los mfsculoc y ligementas gus la conmsctan
a lu estructura es uelética. in hablinte ta bif~ Jusde frun
¢ir los lzbios para slarner el conducto vocsl supralarfnceo.

bLstas diferuntes "a:dobras articulatorias pusder ser gjecu -




tadas por un hablante para praduciy seiales aclsticas an
lus cuclas los formantes de frecuencies se rucven hacla y )

rriba y hacia abajo (hacia lz maever o menor fracucnciale

Las transiciones de los forwantes de ‘recusncias juegan
un pegel cominante en le astructuracidn i 1 habla humanae
Los dos patrones més sinples aon asusllos Gue henas dtnqg;
tido : lie transiciones uniformes para frecuencias sliag o
Daise, para todoe lom tres formantes de frecuencias de Ja
vicels Podemos resressnar formalments estas dos posibilk
dedes  Dor nedioc de las dos caracterfsticas .binarias "fore
wante alto y formants bajo ™. Ectas caracterf{sticas jusgan
una carte importanie en el lenguaje humano . {C omsky y
Halle 5 1,968). ¥ tarbién pusden Jugar pepel en lss comunie
caciones de otras cepecies » vivientes y extincuidas.
{Androm, 1.963).
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‘na ‘8 as incguietudes tradicioneles 4@ 108 linglistas 9
la fistribucidn y neturslozs de los sonidos que las diferen-

tes lenguss humenas Uss” bﬂ‘! X T ENaT distincionzs signifi-~.

cativas. Y hay doe lenguas qus hagan uso szacto del ~dswmo
conjunto de sonidos. Lis Lenguas relacisnedes es’ rictansne
te, teles cono el francéds y el saplﬂalfrpuadsn tgner ufs so-
ni-os en comln gue el innlds y ol grancés o el Finlandéas y
al fracée. El gradc de variscidn es infinito, apixnntemqﬁ
tee 5Sup.rficislsents parece cOnD -ai sualquier grupe arbie
trario ie sonidos diferentes pastsrs pars exprasax las palg
bras #al,lengdaja humand « Por ajamﬁxeg 2n lps intentas de
ravieidr pars treazar 3 avalucidn del lencuaje, Sim#sun obe
gorvd Gue §

Las seiales audlbles capaces d8 exXpre -

sar ©8) lensjuaje no re uleren ningdn 8 -

sarato fonético particular, sino sols =

asrte la hatilided para produczir cual =

.uler sonido (1.966, pfge 473«

5impean parece creer e los ﬁspucton fonéticos del len=

suaje huaano son triviales y <us n0 jusqan un papel en 18 dg

findcién de 18 csencis natural 1gl len-ucje humanoe Cusl -
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guier grupo ie sonidos arbitrerios servirfa , si los puntos

de vista de Simpson fueran ciertos .

Hey un oclemento an la sfirnacidn de 5impson cue parsce cleg
to a peimers viaﬁa 3 Los humanos se pusden comunicar usande
los sonidos arbitrarios. Nusstro folclor contiens nuchos équ
tos que relatan las aventuras de prisianeros ancarceladdg an
cbldm adyacentes , uuienas"'hnblaban“qzanipuland una cuchara |
contra la pared, frustrados emantes cus se comundcaban imt -
tendo los gorieos de péjaros y asf subnsivamantc. En muchas
culturas , los cazadocrss se comunicaoban durante la cazs por

medio e gritos y sonidos que imitan los de los animalas.

£1 lenguaje humane, por lo tanto, pusde ser sostenido por
8l uysg ds aonlduirurbitrario.. En 1a teorfa y en la préctice
golanente un contraste de sonido binario as necesaria-rnnl' -
nente. La distincidn de punto y raye .us es la bSase del cédigo
de ‘orse, es una dietincidn arbitraria de sonddo gque sirvid
como medio princlosl de la comunicacifn Je larga distancia a

alta velocidad por mfs de cincuenta afios.

En el cfdigo de Morse, la secuencia de sonidos largos y
cortos- .ue son las secuencias acfisticas de las ssialss sldg
+ricas transnitides a travls de una cuerda « representsa las |
lotras del alfabeto. La letrs a ', por ajemplo, o8 trans =
altida pnr_al cddigo = , donia sl punto rspresents un éo -

rido corfo y la raye un soniio largo. La letra a :tt




trangnitide por la secuencia s $ 1la letra o por la ag
cuengia = « = y asf sucesiva ente. Cada uno is los que
hz aprendido el cddigo "orse sabe que @8 posiile usarla poa=
ra transmitir un meneajes sin embargo, hay bastante diferep
cia en relacidn con 1o que ocurre al escuchar el hablas hy
mana. Los errores son frecuentes ; sl operador Jdel cddigo
de iioree debe escuchar 1a seilal con extre-ade cancentreciéng
8l proceso es aburridor y demasiado lanto y COmparado con
el habla humans. E1 cédigo de oree, en roalided, resulta
infitil virtualmente como un medio para la comunicacidn humee

na normal .

La base pars ssta afirmacidn estriba en la vusta cantidad
de informes, resultado de nfs de cincuanta a‘os de investiga
- cifn sobre la construcciSn de mé: uinas para ciegosy nus leg
rfan @7 voz alta. Como 10 observamos sn el Capftulo II, no
es particuiarmantn dif{ckl construir néyuinas éue TeconozICan
l.s lutras impresas del alfabets. Je hecho, no es roalmente
necasario reconocer las letras improesass, pucsto que nuches
veces on ol proceso dc imprimir un 1ibro se usabg unc "8 -
quina de linotipos o mfcuine de escribir. Es un problema
trivial el conectar un ijispesitivoc a 12s teclas de una nfe

ruina de escribir , - ue sroducird un sonido difarente por

cada une de allas. 51 cual vier oTupo de ginidos arhitra
rios, en reslided "uera funcionalmente e uivalentes a los
soldos del habla humana , no hubrfa ninndn probiema en pare

ticular , por ejemplo, ®n sroducir nrabacionce nagrnetofénicas




ve * . shlaran ®* los lioras o los loctores ciunosg.

Dasafartunadamént. s EBte no us-al-aasu- nun ue algunos
oyenties puoden aer ensefiadas a reconocsr Y 8 ¢sociar los so-
nidos arbitrarios con las latras » €l procesc sienmpre tig =
ne les nismas limitaciones ue gl efdigo convencio-al de Barg
s® .3 lanto, sburridor , luno de¢ errorgs y oxine la »0 e
yor siencifn por parte del éyent.. £} oyente tiene gue
gastar tanto eefuerzo en descifrar la seial , ue llega ﬂ-
ser diffcil o inposinle sequir el mensmje. La sroporcidn
néxina de transnisisn es alrededor de un 1écino del haehla
hunans normale (Licberman, 1487), tas lento ue 108 gyene
tes tienden @ slvidser de .u8 trataba la oracidn zntes de tep
minarls «

Los sonldos del habla humana raaultin tenar a2lqunzas prp -
piedades bestants gspecialos ..ue 5acan posiile 1z conund -
cacidn acfstica réplde s C2nocides las 'imi*acionos tempuian
les iel sistems auvditivo humane . Ningunos o&as'sﬁrﬁ.dm
servirdn pera los husanos cue desgan comuni zarge en las pro-
porciones tfpices del habla normal ‘Discutire-os cetos ap
pectas del habla humans em ests capftule, poriue pusden of «
tar relacionados con alnunas dn_lahrprabiadaaus especifices
de las sspecies del conducto vocal supralerfn-eo humano . P
~U8 Dodenos  a lu vez reluclunar zstas propt dades del com =
ducto vocal supralarfnges con 1#a-pragiadades de los mece -
nis 08 nuurales - ue ost8- involucrados en la purcepetén del

hable humana y ciortos aspectas da la morfolo-fa escuelé -




.

tica + Podempos adclantar alqunoe puntos de vista sobre la ng

turaleza de le habilidad linglifetica humana y su evolucidn »

e importante sbservar en asis punto que noestamos enfocando
la comunicacidnacistice™. La meyor{: de estas observaciones
no pertenecen s la transferencia de la informacidn linglfsti-
ca , por medic de sfmbolos visuales o aesios manualos. Tane
bién Jebenos acentuar Gue estamos disgutiendo las comunica =
ciones del habla del HumSapiuﬁl actual « Nos aextenderemes =
#tros animales eatrechamente relacionadal 1 los primates vi-
vientes y los varics hoafni-ios extintos que son represents =
jos por la evidencia #dsil « Otros animsles , tales comso lom
p4jaros, pusden noestar sujetos a las mismas restricciones
y sua conmunicaciones pueden hacer uso ds seiales fonbticas

bastants diferentes cuse reflejan su evolucidn divornents.

Una indicecidn de .ue los sonidos del habls no son erbie
trarios, estrilla en el hecho de que la distribucidn de los
sanidos en las diferentes lenguas de los humcnos actuales , ne

ostd fusra de uns estructurs jerdérgquice « Ciertos sonidos tiep
den a ocurrle ~&s Trecuentemanis sn las diferesntes lencuas ,

mientras que otros sonfdos son cosparativanente raros «» lHo e
sotros no esperarfamos que esto ocurrisse , si la sslmciﬂn
de los sonidos  fusra mﬂad;ﬁmanu arhitraria . S1 ,come
Simpsén afif®a:, cualruisea grupo de sonidos bastara, no deby

r{anos esperar encontrar ciertos sonidos que ocurren una y ge
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tra vez en las lenguas no relacionadas , tales como el ja =

ponfs y ol &nglés.

Cuando usamos el tér-ins ™norelacionado™ es &~ un se~tido
histdrico estreche . El1 japonds y el inglds no seifin rala =
cionados histfricansnte como lo estén, por ejsnplo, el inglés
y el francée. Uno de los triunfes de le invastigacidn lia =
ghfstica 3.0l siglo XIX fue el descubrimiento de que nuchas
lenguas jue fueron habladas por personas gue tenfan difs «
rentes herencias culturales , poseyeron orfgenss ancestrales
conunas « Todos sabfan ‘ue el espaiol y al francds estaban
estrechavente relacionados. El registro histfrico seiald
claramente .ue embos eran lsnquas romances histSricaments
derivades del Latfn « S5Sin enbergo, era sorprendente descy =
brir que el Latfn, el Griago y el Sfinscrits sstaban relaecio~
nades vy se derivaban de un lerguaje comin ancestral , Proto-

IndoEuropeos

No parsce sxirsfio encontrar Que ciertss sonidos son com =
partidos , en mayor o menor qrado, por lsnouas “istéricemene
to relacionadas « Cs sorprendente descubrir ue cisrtos )
'-nidas aon mfe conunes e~ los lenguam histSricac-cte no re =
lacionades . Por ojevplo, Troubetzkoy (1.969) , en sy tra =
bajo monusental “Los Principios de la Fonolo-fa "(Sin tra ;
ducir ; @1 tftulo publicado en 1.939 es "Groundzlge dar
Phonologie ™) notd :ue las vocales como la & » 4
y u » ocurrfan pricticamente en todas las lenguas Que

41 estudif. Otres voceles cu o la a vy ae , ocurrfan
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snycho ».-3s {recucntaeente « Las @ nsuoantos ilabiales, @
mola p y la b , e ﬁﬁfuu asurrfan - 9 =fs fre yon-
“pnent8 a3 las sclusivas velares , coan ia g via k .
Trousetzicoy coancluyd ue hay v~ rupo universal o gsormddos
uo saracteri_an a tadas las "onrucs »  fHInqune lonnue pers

ticular enplea tudas lus posibilidades , poro alqu-os sonf =
dos son n’s blsicos e otrose Lus sond jos mis b8sicos son
los ue ocurrsn mis ffacuentamantn en las diferentes lenguas
(1)e

Gtra evidencia lineBfstice sostisne los puntos de vista
dje Troubetzkoy . Jakobson (14968) , n v 8jemplo, cstudld el
proceso de odwisicidn 4w pelabras por les nifios y enconte
we infciclmente ne prolucfa~ *odos los moniios ‘e su lencua
tative cuando pronunclaban palabras sinnifi:ativese. Lllos
tendfen a2 comenzer con somiios como la m , b y

& . Jakobson mfic ablante observ8 -ue estos soniios o8 »
tabo: entre los m#as comunes e¢n todas las eln-ues humanas y
.ue la secusncia en 1o cuul los nifios ad-uirfa- los sani jos
Je su longus nativa, roflejasza la 7rocuenecia de ocurrencia

de .stos sonidos =8 travds de todas las lanrues iel mundoe

{1). Como nuchos otros cszectos de la ciuncia, los mis =
na8 snsas parecen ser rodescubiertas™ . “uller
(1. 348) cita las obscrvecionas si~ilares us fue=
ron hachas por “uzkinje (1.336) .
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En otras palabras, los sonido sue ccurrfan mfs frecuontemene
ts on las diferentes lenquas, fuesron agquellos -us los ni =
fos pronunciaron primero cuands adguirfan su len-ua native

particular .

Evidercia linghfatica como la citeda es, por supussto,
sugestiva en cuanto pusde ser interpretada como la secusncia
de algunoe principlos biolfcicos generales ~ue hacen cue siag
tos sonidos sean més altanente ualorados o mis ftiles pare
expresar a1 lenguuje § sin emburgo, noexplica estos priviLj
cios Diolfgivos « 5i ucrewes investigar por qud ciertos
sonides ocurren mfs frecuentements, debeios fornar y probar
hipdtesis bioldgicanente funcionales ,i1e.6. , fisiol&gicamen
ts. Tenenos que recsnocer :ue una teorfa lingifstice debs
2explicar " por gué algqunaos soniﬂns ocurren mis .2 menudo
.ue otros . Johannes “Dller observd cus 3

Un gran nlmero de otros sonidos pusden
ser Tormados en el tubo vocKlicoentre

la glotis y las aberturas extsrnaas de

los pasajes ie airey 1a combinacifin de
los cue en diferentes grupos designan

objstos, propledades , acciones etc. ,
constituyen @1 lenquaje (eee)e

Ceda lengua contiene un clierto nfmero

de sonidos, pero en ninquna s Jan to=
dos v la veZe Por el cuntrario, las di=
ferentes lenguos se ceracterizan por
la provelencia en ellas de cierta cle-
s8 de sorddos , mientras gue otros son
agnes frecuentes o sstSn complotuente
ausentes . Patancce 8 la incu-bencia
de la fisiologfa investinar la claeifi
cacifn natural de los sonidos del len
quaje(1.848, plg. 1044 ),

Los comentarios de “fller son todavfa v8iidos . La flsig-

legfa ee la ciuncia relacionzda con lz funcidn de los orge -




nisos vivientes o sus partess Lag tearf.s linsifsticas que
iepsnden olanunte dc loe obasaervacioncs de 3a frecuencia da

ocurrercia , 1l: secu.nclia le ad:uisicidn o l.s interrela =

cicnus d4¢ los ras-os fo fticos, '© hen explicado y no pueden
exslicar por gul las lonquas humanes emplean clerios sord-
dos, por ufl algunos so-idos ocurren rars vez y por ;ud cieg
tus sorddos qus loc hablantes humanos pucds. producir , mun

ce les onplean »

ha_Eetabllided Acdstics .

Un sonido, si ha de ser Gtil como seial en un sistema de
cosunicaciones, obvianente ha de agr tal cue un hablante lo
pusde producir y un oyente lo auede fdentificer. Supqnglmot
ue nas hubieran padido evaluar la utilided 3e dos eistenas
hipotéiticos de conmundcacionaese. L s canarsros en un restauran
ts oxclusivo y caro tienen que , de alqdn modo, tronsmitir
sslales aclisticas no vocdlicaes pare ordenar al cacinerg fie
lotes, lanngostas , etce Lllos tionen prohibido heblar. Dos
gsistenas zlternantgs son sugeridos por sl decorador , guien
es responsable del erbelleci-fonto artfstico ‘e oste extresgy
dinario comedor . E£n un sistema, los camareros tienen un 2P |
po de lez ceupanas de 7anos Cada una prajuce un sonido dig
tinto siewpre sue se sacudes Los sonidos fonftizos signifl-
. cetivos on este sistene de conunicaciones son los sonidos
produ.izos por las cempanss . £l sisteva de coaunicaclonas
alternan.nte emplea camareros -ug toquen violines. Las soni

dos fonfticos significativos an oste sistena dc comunicacip-




nes son las diferentss notas que los violines pueden praduclk
Cufl sisten: debenos escoger ?°Deseamos tensr un sitema de cg
municaciones que sea confiable. Adenfe , no tee-os informe -
cidn gue 1dentifigue un cuerpo de violinistas sin emplbo, Qque

jesean llegar & ser Canarerus .

Es obvic gue los canareros de]l mstaurante deban destecar
gl timbre de las campanas, porque cada una de ellas produce
sefialos “estables ® L.e., ralativamanﬁt seflales aclsticaes ig
varisbles . Los camnareros simplunsnta'tianan que sacudir una
campana particular para producir la eefic]l deseada . Los vig
lines , obviamente, pueden ser tambidn tocedoe de modo sue
projuzcan las seiales daseadas, pero esto no ee nuy ffeil .
Casi todos puedon aprender a tocar una caspana, Ll ‘Jecorador
podrfa afln armonizar la decoracidn usendo foces adiestradass

o perros pare tocar las canpanase

£s probable que nuestro restaurante hipotftico no resulta~
ra tener 8xito y el duelo , posiblemente, tuviera gqus gambiar
los violinistas en#¥nto que los recepcionistas fallaran. La

raxfn para selucelonar la campana , sin embargo, eos clarae
Un sistena de comunicaciones serd mds confiable si las sefigles

fonfticas cue sun sus elementos bésicos , son s la vez invarig
bles , distintivos y sencillos de producire L:c tarea del o =
yonte es reducida , si las seiiales aclsticas ecn distintas o
inalterabless La tarea del transmisor es r.ducida , del mis-

mo0 modo, si @s f7cil producir las miiales reiueriias . Harsmos
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uso del tdrmino ™Eatabilidad Acldstica ™ cono un descriptor
;ue une todas esa propledades descatless Los soridos del
habla que son aclsticazente estables aon agusllos rue son
distintivos y puader ser producidos par —edio de maniobres
articulatorias relativanente imprecisas. La estabilidad &~
clstica a8 un atributo funcional flsioldgico de ciertos sond
dos dal haﬁln » Los ejenplos rue sinuen d4:ben dar el velor

de este concepto sn forma més clara.

En la figqura 7-1A, estf disefiado un modelo estilizade del
aree de corte seccional del conducto voczl supralarfnqeo pae-
rale vocal @ e La discusidn (;ua.sigua ss esonclalmens
te una pardfrasis del anflisis do Stevens ‘eNe (1.972). Los
puntos de vista de Stevens sobre la sstabilidad acdstica han
proporcionado una nueva nanera de mirar la naturalezs de los
sonldos del habla . NStese que la forma del conducta vocal
supralarfngeoc para esta vocal , se aproxima al resonador de
dos tuboss L8 parte posterior delcunducto vocal supralarfp
geo , que corresponde a la faringe, esté constrafibda y tiee
né un corts transvereal en ol &res A}y « La cavidad oral an=
terior es relativaments grandee £l corte transversal del &=
rea de la cavidad orel A es ceasi diez veces nds orande
que @l de A], (Fente 14960)s Para una primers apra:iaaciﬁn,
los dos primuros formantes de frecucncias pueden ser calcue
lados cone resonancies de 1/4 de longitud de onda simple de
estos dos tubose La discusidn en el Capftula VI con respece

to & la primera resonancia de un tubo uniforme se aplica =
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cada tubo, porgque el acoplamiento entra los tubos orel y fa-
ringeo seré pequefio, mientras gque los“cortes tranversales de

les &rees A} y & 2 , sean sustancielmente diferentes

£1 razonamiento ffsico , detrfm de esa aproximacion , no
gs diffcil de seguirs En el extrenc cerrado del tubo poste=
rior, la presién de aire que mejor™acopla ™ la obetruccidn
Figura T=lie fodelo del conducto
vocal supralarfngeo de
dos tubos pars la vocasl

a »
Be= Funeidn iel &rsa,
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del extremo cerrado es obviaments el méximo de presidn . La
presidn Je aire que mejor acaple en @l extremodde)l tubo cong
treiido en el punto X es la presidn de cexn. Esto resulta de
que @l corto transversal dgl &rss A2 es diez veces mayor que
el Jdol #rea A} « E1 tamafip del tubo no constrefido s ,
de esta node, mucho mis qgranije gue el del tubo constrefiide ,
cue o8 directanents sguivalente a consctar sl tubo conatrefi-
du a 1a stmésfera extsriore Un: difesrenciade 1C al en el
Sroa de corte transversal es enorme. E1 efscto sobre la pre=-
sidn de aire puede ser visualizedo imaginendo lo wue sucede=
rfa a ios nliembros de una ruchsdumbre qus saliera de un pae
aillo de 3 pies (ft) de ancho a uno de 30 pies (ft)e Las
personas en la 1u:ha umdre debsn ser empujadas unas contra g
tras, ¢n el pastlloc de tres pies (ft..)da anche. 5in embargo,
podrfan esparcirse en el pasillo da treinta plee de anche y
nunca tocerse unas & otras. La coliecldn de 1:8 rol8zules da
g8 que gensraron la forma de onda de la presidn de aire an
el tubo no c:nstrefildo es también un patrdn de una cusrta de
onda , pcriua el tubo oral estf "cerredoe™ -wove dicimos on
el punto X. Las dos formas de presidn de onda sstén disefig
das en la figura 7=18, '

£l mo «lo de la resaonancia an lé H#89¥ta 1 onda es mola =

mente una primera aprouimacidn por el funcionani.nto del cone
duct: vocfllico pare la vocal a , e.j. l2a vocal da le pala
ora hag « E£eto, sin vmbargo, hace evidentes las pmopleds -

des sobresalientes de sate sonldo. L) canoio en ol fires de
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corte transversal en el punte X, occur:e en 8l punt) medic del
conducto vocal supralarfngeo (Fant . 14960). Fy v Fo » prl =
mero y segundo formantes de frecuencia s por 1l¢ tanto, som f£=
susles. Si perturbéra-os la posicidn d:1 punto X (de aeste
punto medin ), no ssperiamos cue estos -las formantes de fre -
cuencias cambiaran tan abruptamentes Por ejemplo, si mouiﬁgg
mos @l punto X un centfmetro hacias adelante o hacie styéa
generarfanos los mismos primero y segundo formantes de fre =
cuonclas « £l tubo de anfrente serfa.méi larqo y senararfa
la rescnancia mis baja F1 , si el punto X fuera movido un
centfmetre hacia atrds « S5Si el punisc X fuera , en cambie, ﬁg
vide un centfmetro hacia adelants, la cavidad oral generarfa

gl primer formante mis bajoe E1l primer fornants de frecéen =
cia serfa idéntico para estas dos situsciones . ‘o os {mpor~
tante si la cavidad anterior o posterier genera sl primer
formante de frecuendls , 1o Que interesa o8 cue la miama fre-
cusnclie sea cenoradas L1 segundo formants de frecusncia tamn-
bifn tendré el mismo valor para estos dos casos . LCste serfe
generad s por el tubo mds corto . E1 :rimerc y sejunio forman
tes do frecuencia pura la wvocal a s d8 ®ste modo, NG
cambjarfa denasiado , miontres el punto X fuers perturbads
cerca dol punto medio del eonducto vocal supralarfnaes. Un
aunento 8n ls longitud de ia cavidad orsl anterior , necess-
rianents resulta en una disainucidn de lomgitud de 1z cavidad
farfngea posterior , y lasdos cavidades sé*intercambiar® gs -

nerando el primero y segunio formantes de frecucncias.
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¢ nolelo de la cuarta de onda para la vocal @  88,C80
mo honas notado, una primsra aproxinacién , DoT: U8 €D ia real}
dad hay slgdn acoplamicnto entre 1os tubos anteriores y pos =

teriores + Ln la fiqurs 7=2, lo0s valores calculados para los

F yf cstén dissiisdos paras varias posicionss dol punto 8
corca del punto medio de un conducto vocel supralarfngeo de
17 cms de longltuds Cstos cflculos sa@ hicleron usando un mg=
delo de computedor implementado ¢l conducto vocal suprale~
rfngeo (Henke , 1.956). £1 programa del computador calcule
10s formantes de fracuencias del conducto vocel supralarfne
geo para las funcionas especificadas del frae. “Stese gque

el primerc y sequndo formantes de frecuencias convergen pars
X a BeS 5 61 punto medio dsl conducin vocal supralar ingeds
La sproximacidn dc la cuarta de onda de 1a a produce la
misma frecusncia para los F1 ¥ F2 pero el acopleniento sn =
+re loe dos tubos resulta e- diferentes formantes de frecusg
cia insignificetivanentss “dtess gua hay un nargen de cet-
ca de 2 cm on lawltad de 1a curys de la figura 7«2, dentto d
4ol cual el egundo formante varfa sSlp 50 Hz y el primer foTe

mante cambia sfn menos . Dentro de esta reqgidn los dos fore
mantes se acercen « Logamd®n Ju transferencia para iz &

en la figuras 7=2 , de ests modo, tiene un plco aspectral
mayor « b0 contraste, p-ra el nergen de 2 cmtse d3 X =11

a 13 crnts.- 8l agqundo formante de frecuencia canble cer=
ca de Ded kHZe y los picos pspsctrales centradcs gstarfan

ausontoss




Figura E?Z e =1 priner fornante de
frecuencle , F, , y el &hgunde foxr
mante de fracuéncia, F’2 s PETE UnN

mo:i6lo oetilizado del &inducts vo -
cal supralarfngeo :ue tions la fore
me ¢l mo ‘clo .l¢ dos tubos ssboza w
do on la figura 7=-1A. Los f:rma-tes
de frecuencia varfan cono la posi =
cidn iiscontinua en la funcidn el
8rea , punto X, cs ~ovido hecia a -
delante y hacl: atris. (Jaspuls de
Stevens, 1,972 )

tn lus ilustraciones 3@ la figura 7=3 . . ,; oo e Lud

secciones sanitales intervodiasg aproxi~zdeg , las funciones
del f%rea de corts transversal ¥ las funcisnes de transferene
cia acfstica Jul coducto wncal supralarfndgeo pars las voca =
las : & y u o Los anfiliels acGaticos y arw
ticulatorios han mostredo e estas vocales son las articule~
ciones limi tantes dc un trid~qulc vocélico :ue ss un uni vape
sal dubl l.nquzje . (Troubetzkoy , 1539; Liljencrants y Lind=
blom 5 14872)e E cuerpe ‘e 1s lonqua es alto y frontal paw
ra formar una gavidad oral constraiida M la {1 | sientres
~ue @9 bDaja para forar uma cavidad oral grande en la a
ylia u » La faringe es expandida on 1a 1 v u y
constredifda en la g ~» Los tubos orales y farfngens se
axpanden y ee contrifien al nfximo an 1a produccidn de o8 -
tas wocales . Adenfa , la constriceidn resul tarfa en 1a go=
naracifn e excitactdn del ruldo turbulento y la pfrdida de
1a calidad vocflica (Fanty, 1.962 ; “taevens y 1e972;
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"dtese que lus ires vocales tienen propiodades sspectrales
bien defimidas . Un pico eepectral central ocurre cerca de
1 kHz.' para la a « Un pico espectral de le ’r‘racu;nc:l.a
alta occurre wh la 1§ s« V¥ UN pino ospectral de la frscuane,
cia baja ocurre en la u « Todas las trpa vocales son A=
custicanante sstables . Tienen propiedades ac’stices bien
- definidas qﬂe‘ncasambian por péquaﬁéﬁﬁ eirnras de articula=
cidn (Stavanu', 1.972)« LoOs cambios paquoﬁba en los formane
tas de frecuencies -ue difieren en menos ds 60 Hz (Flanagan,

14955) |
Obsérvese .us todes ostas tres vocales son producidas por

ngdio de las funciones del frea .ue involucran discontinuidas
des en o cerca del punto nedio del conducto vocal supralarfne
geos. Volvaremos a discutir el significedo de la discontinuie
dad en el punto medig como funcién del Srea ﬁuando COompar gnos
al conducto vocal supralarfngeo del Homo Sepiens , con el de
ctros primates vivientss y los homfnidos extintos. La dis -
cantinui lad en 8l punto medlio del #rea “iene un valor funcia-
13l muy inmportante . Pcrtite a los hablantes humanos pro&u-'
cir sedalos vocdlices ue son Jistintas acdsiicez -ente con rElQ

pecto a lus maniobras articulatorias relativanente ‘csligadas.

En Ra figura 7-4, cstd represe’:do el trisnqulo vocllis
co acletico que fuae derivedo por Peterscn y Jar~ay (1.952), de
~ 14520 palaobras habladas por 76 hablantes (33 hombres , 28 my =
jeres y 15 nifios ) « Los hablantes repressntaron un nucstrso

" de disclectos del irglfs ajericeno s aunsua la mayorfa fusron
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dsl frea dcl .tl’ntico adio . .lgunos hablantes no oran n@
tivos del inglés o Cada uno de cllos orabd dos listas de
- diegz palabres dos veces. T.das las palabras tenfan 1z for =
na h vocal = d v LeBay haeed , i ,hid I , hesd
s had ae » hod a s haued s hood U
who'd wu » hud s hearg | e !.718 farnantes
de frecuencigs para las vacales de estas palabras fueron
medidos y diseiados . L1 cortexts fonltico de 1a calabra
inicial h » TOsulitd en un patrén dc f rnantes e fre =
cuanéiaa razonablemente fijo para vstas vocales » 18 cusles

simpiificaron las medidas.

Los s{mbolos individusles on la figure 7=-4 renresentan al
primero y segundo formentes de frecuancias de una de les ez
palabras de la lists para todos los hablentes . La gr8qica,
por ejemple, lincluya vna {1 que tenfa un prim:r farmants
de frecuencla de Os 21 kHz. y un sagundo formante de Trecuen
cla de 2.1 kHz. Los Juntos de los iﬁformas estén tndos ca=
lificados con los sfmuclos fonfticos de las vocoles ue los
hableantes {ntentaron BpreeaXe Los “oslabones " calificados
on la figura 7«4, abarcan cerca del S0 £ de los puntos de
los informes para cada une do 1as categorfas forn’ticas . Ale
g nos de l0s puntos de los informas 3Jora cada vogsal , se os -
parcen hacia otros lazos vocflicas . ‘8tuse ue ul unos lazas

vocélicos se superponen al tienpo.

Los informes de Peterson Yy Larney son sorprendentes . Los
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exserimentos ue usan sintatizaaafea del habla ~ucstran qus
con la posible excepcidn dc le vacal s Tue en heard'sg
halla, solancnte el primer y'saéunim formantes de frecuen e
cia son necesarios pea identificar unn uoca1 (Cooper et aley -
1.952) . Pero los infornes en la figura 7=4 -westran cue sl
espacio vochhico de losfy y Fg no es suficiente para A

- dentificer tudos los estfmulos uacélicaa » Lainfcrmacidn
seffalada en las ragionaa de suparpusi iﬁn de los ealabnnsﬂ
que no pucden ser asignados z une natsgurfa fon‘tica pertie-

cula®™ en la ausercia de otra informacifn .

Petarson y Barney ta'bidn asplorarcn las respusstas da

los oyentes humanod a laspalabres que  sus hallontes gra -
baron .-Lbs-rasultadas fuaraon de ~uevo sagprenderntes . Los

hatlantses involucrados en este es#udiu no hablaban en su
totalided un dialects uniforme del inglfs amsricano . Para
precaverse contrs el aprendizaje por perte de sus oyentes
de un dialecto particul .t , las palabres socn grabadas por

subgrupas fornados cada uno de cuatro hombres , =uatro mu =

jeres ¥ dos nifios . Las pulabras fueran escigidas al azer

'y presentadas z un panel de sstenta oyentes cue tenfan gue

{dentificer cada palebra « El panel de los oyentes podfa ,
por ejemplo, ofr la palabra hid hablada por un hombre , sew
guida dc la palabra had sronunciada por un niffio , seguida de

1a palabra hoed pronunciada por una nujer . Llgqunas de las




vocales fueron closificadas do sanera consecusnte « En tow

doclos 152 saonides propucstos como- & por el hablante,
hubo l0. 267 uﬁtés porllios oycntes pa:alla i s CUR =
tro votos puralm 1, seis yotos para la y tres
votos nare la ;_ La vocal u tanbifn fue iduntificada

con nucha can&iétancia « ®r otra parte, vocelss como la
4 ’ y a8 fueton confundidas « La vocal
» POT ejempln, fue 1d-ntifi§ada como I €94 veces }
la as 0 veces y la  §.31¢ vecss . Los ayantes
huzanos no cstabaen capaci tadss acra identificar confiable =
menta algunas de las vocales bajo estéarcnndicionas de asudie
cién . Petorscn y Sarney atribuﬁernn la muyorfa de las difie

cultaise da los oyontes =z las veriaciones de los dialectos.

Las variucionee de los dialactba san, de hecho, 1& causa
de algunas de las confusiones voc 7lices (particularmente
la = versus la confusién )e Sin onbargo, un efects
més sistenftico parece sar la fuents srincipal de 128 con =
fusiones d. los oyentess, Lllos prabahiamsnta se cuonfundi o=

- TOn poryus no estaban seguros del tamafic d. los conductos
vocales supralarinqeos <da los hablentes individusles « Esto
nos lleve directamente a la preguints genersl de cémo 8l hae
bla humana se porcibes Volveremos a la informacidn de Pe =
terson y tarnay y la percepcidn vocllica dontro del contex

- to general d¢ la percepcidn del hablae
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Cotificacidn v Jecodificaclidn del hablg .

4 . 08 egte caaftulo ¢ n uns iircusién encral le la pErg
porcl® e la yal el havla hunena transmits infornacidn (ceg
ca de 2 a 30 segnentis por segundo « Lnio aes , lis digstine
ciones fonfticas gue diferencian las palebras sigrificativae,
¢s Jeelr, los sonidos simbolizados por la ~otacidn b ,
as y ¢ o 1o palabra bat sun transmitidos e identiff
Cados o una sroporcidn de 20 a W seqmentos por sequnda.
«.M0 lo ooservaos en o} Capftulo II, es obvio .uo los oyen
tes tumatos no Lueduen transnitir e f ientificar similemente

ostus distinciones de sonido come entidades separadase. La
proporcidn nfe répide en la .uv los sonidos pu don ser {den-

tificaios o8 cerca de siete a uuce 883 entos por senundo,
L1s ssnl.jos “individuales ™ coma b, a8 y t wmgn
codificadns 1i,.s,, "ezcladoe si~ultéree e te ™ ‘entro de
la unided +ildbica beet (Liberman et al 1e967), Un ha =
blante hua~o =1 projucir osta eflaba , comienza con U Confe
ducto v:eal supralarinqeo en iz forma caracteristica da 1a

b » tl no mantiene ssta confinurscifn articulatoria ’
sing us Aau ve sy liniue, lauios rig, hucig 128 posiciones
4w svrfi- loridas si fuera insirufdo para producir una ss
sislada soetenides Hunca alcanze estas posiciones por-ue go
nianga haﬂla ls configuracidn articulatorie carascterfetica
do 1s t antes de :ue logre al“butado‘fija " ode la vocal

a® (sisleda y sostond -a } o Los -ust,g articulatorios

Lo sarfan carscteristicoe je code einido aimladg s Wnca
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son alcanzados » '&s oien cstdn mezeclado: simultdneemsn® an
un compussto alldbico caracterf-tico. ' atrdn de sonide

. que Tesulta de este sroceso de codificecidn es 8 sf nis=
mo un compucsto indlvisiole « Justanente , no hay manera de
soparar con absoluta certeza los nestos articulatorios de
la b de los npestos je la as (U-o no pucde Hecir

cuando termina la b y cuaendo comienza la ae )3 no

hay manera de separar las claves zsclisticas .ue san ranerse

das por estas maniobras articulatories .

Si la sflaba baet fucra grabade sobre una cinia magnee
tofénica serfe imposible aislar la b o la t . Uno
sieripre escucharfa la vocal ae « Lzs s@ialos acflaticas

ue de hecho transmiten laus consonantes inicisles y fina »
igs son las modulacioncs dul pardn lo formantes de frecuen -
cize de la vocal ae . L1 procesc es , en cfecto, un sis =
tena comprinido do tiempo « Las sedfales aclsticas nue carace
terizan luss consonantes iniciales y finales , son transmi =
tidas dentro del margen de tiempo :ue habria sido necesario

pars transmitir una sola vocal alslida « a0 .

2 la figura 7«5 se reprojucen dos patrones ssnectogrée
Ticos simplificzados , ue luago ¢+ convertidos ol sonido ,
producir’n aproximaci nes a las sflabas di y- du (Liberman,
1.8370 ) Las rayas oscuras sobre esios patronas representan
gl primur y segunio'fcrmantaa 1s frecuencias como funciones

4 .81 ticopo « dtess ue los formantes se ~uevan r&3ida -
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‘erentes pura las ius sflubag . Si cstas transiciones son
aisludas , los oyunies iice- eacuchar un.. madulacidn de fre
cuazncla iuscenicnle o sscendert@e £n y- centexts , las co -
rrelacioncs aclstices de la sflaba entsra, sstas transicio -
neshhacen ue los oytntes oica una - ¢ﬁ> "idéntica ™ en

amdas silabas « (%o efectda un oysrte humano esta respuag

ta parcaptual ?

iemos observado fue los putronas de los farmantes de fre
cuencias Jel habla reflejan las resananclas del conducto vo-
cal supralarfngeo . Los patroncg duol) fnrnaﬁte cug lefinen le
sflaba di en la fiqura 7=§ » de ovsts naodo reflgjen el pa-
trén raesonante , camdiante Jel conducto vocal susralarfnoeos
asf , 1 habla~te ‘ueve les articuledoramz de la sclusidn
=e 1la punta de la lengua contra el pualedar - ug catd involu=
crado en lo produeccidn de la d para la conficuracidn dsl
conducto vaczl de la g *» Un patrdn aclstico difersnte
define la d ¢n 1z eflaba du < Las resonanclias del con =
1ucto vocel son ta sinilares o- tantc cue el hallante forma
1o oclusidn inlcial de la d o avpas sflabas - sin embare
g9, son bastante diferentes a z las configuracioncs Finales
161 eon.uctd vacal para la i yla u . Los oatrones de
los furmentes ‘ue & presa la d en ambas sfisbas son » de
este modo, vustante diferantes » 95T @ involucran transicig
nes desde el mismo punts de partida & puntos finulus dife e
rentes + Losoye - tes humanos “oyen ™ un say.ento d inizial

id&ntico en ambas seiales , porcus™Pecodifican ™ cl patrdn a e




clistico o un .erfodo te or Testos artic lstorics y ol & =
parato a~atdnico que gstd involucrads en la produceidn del
hable « El oyente opera en térwinos del setrdn aclatico de
le sfloba ontera « Lus se’sles ecGsiicas Jore los MEEQIEN -
tog fondticos ™ indiviluales son fusionadaos hocie un patrén
silénico « La proporcidn alta da infarmécién transferida por
el habls humana us,ontonces, Jebide a la troang-isidn de in-
¢ .rnecifn acOetice en las unidad@s sildbices . Loe elemug
tos fonéticos 's cada sfleba sun codificados icntro de un

patrsn acistice Gnico, ol quo @8 luego decodificads par el
oyunte pars priducir la representacidn fonética.

Jars consequir cuae el procesc 3@ »gsodlficacidn ™ del
nwabla funcions , ol oyente Jebs ostex capaci txda para de =
terminay ol tanafo aebsoluto 'ul &cnﬁucto vocal 3el “ablantes
Los nestos articulatorios ginilares tondrin diferentes co=-
rrelaciones sclstices en los diferentes conductos vocflicos
La fracusncia del primer formante de 1la =8 , »or sjemplo,
yarfa de 73 kHzZ « on ls infornacifn de Peterson y Barney
(1.952) pera los hombres ajvltos y nifios » L.8 frecuenci as
de l.s resonanclia® (U8 OCUTTe™ 30T vorias --nsonantes , asf

migno son une funcifn i:l tacafe ‘e les conductos vocdiicos

de. los hablintes o L1 satrin resonante que 68 la correls =

cifn do la consonante q a9r un hadlante con un Con =

ducto wocal pecuefe (Rand , 1.971) . £l oyerte , por lo tan
to, dsbe esiar capacitado pira deducir el terafo d2l con =

Jucto voc8ilce del hablants antes de gque 81 pucda asigner
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une seisl escbstica para 1a claso cwrfacta ecina-nintica o va
cliica «

Hay clorte nlmugc 42 -anaras ppr lus nus un oyeiie hunano
qusde inverirs ol tarato Jel ¢ nducto wncal gupralarfngeo dol

hablant® o L1 pucde, 93T o iemplo, notar j1a rrecuoncia fundg

agntal d¢ fonecilin o LOS nifios, ua tiensn el comducto wical
+&8 pe.usfia , gererclnents tigngn lus frecuuncias fundementa
1us 2% altes -us lop "ORDIES O 1.8 rujores ad:lliase Los
ﬁaﬂbrsa giultoe, oin emLarQoy +ienen les Tescusncios fundm =
nartoles nfs altas @ 107 wombros o luee "ul.res ajultase
Los horbres afiltos, sln onbargo, tionen l.s frecuonciss fun
dave:tales Loosraporsisnelnente ~%g bajas ue 108 NUjETes B
jultas (~etorson ¥ Jexney , 1.952)de n0dn e 1. frecuencia
fundasentel nu bs una clave infalible pera el ta-alo Jal
conducts vocal e La8 exserinmintos surceptucles (Lajefoqed ¥
sroadbent, 1#957) hoo nostrado jua 1ot pyosnies humanes pus -
4g= h_rar uso de 1. secgla @ Tirma-tes Jdo frocozncliae de
un pussje corto ‘e hubla pure s1g-ar 8 nns vstinaeldn dud

ta-aiwo el conducto yozllizo del hablente {2) s

2e £i oyerte , 0¥ gpuesia , o tiene” co o :i-dznto conscien
te 1€ 1. lonqit d exacta ‘el conducts v cdlico del hablegn
t@e i~ Oy: t@ 4 3D ©jemploy 13 podrfa in7ornar Gue un -
sonducts vochlica ssrticular G0l Mt unts setls de 1T
EoRR L, 04 1;:95. Lgt- o o8 sosTars dea tasig nus ho
tunga-as ~ingon conoc afenty consclonte ! 1 proceso de
i endi ficacidn entura del nwabls o an scusnto o los me-
caslseos detalledos lo oiros srneatod . tales oo Tes
Jiver - canrloar .




Experimantos rucientes , sin enborgo, MuUasLTan cus los o=
yontes humanos no tlanen .ue diferir eu decodi ficacidn dal
habla hests uue escuchsn un interuulo de dos o tres segup
dos . ‘ife bign usan 1a 1nfurﬂaei6ﬂ vocdlice codificada en
una eflebs para decodificar (Dercein ,1.871; Rand , 149 zi.)
Esto pusde parscer paradéjian, pero no 1o es o L1 oyenta
hags uso de los formantes de frecusncias y la frecuencis fup
damental de la vocal si18bica para uptacilr el tenafio del nﬁ,g
ducta vocflice cue produje la eflaba »

Ceto nos lleve otre ver 8 nuastra Afgeusifn scbra ls in -
certidunbre de los oyentes on ol sxperimento do la identif}
cecién vocSlics de Petsrson y Bronay (1.9562). Los sonddos
. ccma_laa_uosalaa i vy u son "determinadas ™ en el
‘santido ds que un patrdn pardicular del formante de fre «
cusncise , pourfahaber sido qenersdo por medio des un consug
ts vocal solaments usendo una manlobre articulatorie partl=
cular o Lstas vocalss puedan , de hacho, cunplir la niena |
suncidn en el rssonocimiento de lea vocales hunonae por €l
aomputador. Gerstian (1, 967) diserd un proograns de com -
putador -ue asignaba todas los soni dos vocélicos on Bl oed
tudios de Peterson y Barney a la classe fonética , propusste
por ¢l heblante . L1 projgrama se computador e-plea 1o fq;,'
mantes je frecuenciss de 1. vocal 1 o U do cads he =
blante pers derivar un sspacic individual d¢ la vocal aclee
tice « £l orograma de computador estd, por lo tanto, cpi

cltada pera asignar todas lus otras seisles vocflices de ca




dutubla-te Ju~tro de le csteqorf . vocSlice corructs nediane

1e 1o divisidn del cepecio woeSlico aaGaitco del haebjante «

Los vicales determinades iy u ¢ lu vocal @ o 8=
clisticanente sstables , ewncialmantﬁ delialtan el aspacio
voeflico individual del ha&:lant-. Las otree vocalos "us ¢ = -
curTen en el lunguaje d.l hablante, parscen ser aspa:s iadu&
para segrontar eeceptuslesents 1 escale gsd.tica disrondbles
Lote phraco ser un srincipio nenexsl » Uns lenqua us tﬂviurt
sclanents tres vocales , t-ndrfarlan‘vucuian i u ¥y & =
Una lenoua de cinco vaalus , repartizia sl espacio vncéileﬁ
insertando unuvocal eyuldistante entre la 1 y 1la =
yuns entre la uy la 8 o Una longua -us tiviera
.siato yosales , inserterfs dos vocalss entre lz 1 ¥ e |

" s  yoseontrela uy la =8 {tiljencrants y Linde
blom , 1s572) « L8 necessrio saver lo ue es un cspacie @
eflico s un haillante mrticulor cﬁyﬁ conducte vocilice su =

pralarfnnec @8 grandc y 1largo , pucde producir la vocal &
4e tiane los —osmog formantes de frecuencias 43 la vocal

20 4e un hablantg cuyo condugto vocdlico es »fs peiuse
fio y =és corto.

Vocelss cono la s 4 y la can inisterainadas .
U~ hablants particulsr puade usarl metlobras arti:ulatariiu
sl topnantos pars renerer lo seial eclsica .ue sap cifica u =
na d4e lie viceles f(S%tovans y H ouea 1.955)« Los diferentes
hushe tee cuyos coinductos vocflicos supralarfngeas difiersn
en tenofio y longltud, pucdu- goterar ta olsna soiial sclistice

957 medio de nanfobras zrticulatories diferentes . Un hableg
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te cuyo c.nlucto vocllico e nls leXgs  ue sl de cualguise
otrospuuds , por ejemplo, producir una vocal acﬁst&caf
mente idéntlce , vnesnchendo los lavies y oubic 'do 1s laringse
Los jescriftorss articulatorios clfsicos de 1a fondtica tre -
dicional geje "viocalalte ™, “vacal baje w. "a-terior'™,

| "gosterior ™ , sinplimente no son pertinentes o :stas vocas

las , ue son definidas por su relacidn aclistica en la vocg
las Jdeterninadae i, U y 8 « Lodefoged et al.,

(14972) , por wedio de los informes cinersdiogra’icos , por
gjenpla, i © ostralo ue lzsposiciones del cuerpo, e la
tenjue y mandfbule no tienen valor clesificatorio , al espe =
cificar las voculee Mntericres ™ 1 -y ae .

L.g vecal s indeterninades de un hablante particular esen =
cialmente™loton™ c.n respects al eepacio aclstico especi =

. {igedo por las vocalus deter-inudes .

U ay- te ue secucha una vacal indstersinuda , tiens que
adiv.nur cu®l es sl tziafo d: lzgonducto vocal suaralarfngeo
ol hailante ; un soniije fricativo , como 1la » @auninim_
trar8 ai oyinte -fs infornacifn o Sin ombargo, lus vocales

‘como 1la i u son éptimas como™calibradores do las s
feles del conducto vocal ™ ; la i es uizd = -ejor y la

u axéxina o (Zerstman , 14867 ) . Los oyentes en sl ox =
parinanto de ~Jetarsen y Barney , por lp tento, tuvieron muy
poca “ificultad con los sanidos i o u « 5Sus julclos

it 1as vacales a fusron confundidos con las vocales a
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causs Jela variasbilided de csige vocales a trovés de los
diferantes Qinltcton dal innlée anericans « £ los no 2odfan
clasificar las vocales 1ndnterwinadg§ ’ tales como le ¥
la 1 . gon certexs, porque ostabsn inssBcurss Bcorca del
tamalio de los conductos vocales ds los hablantes cuandc loa
sonidos sparecieron en une sscuencle 8l szer « En una ré -
plica reciente de los experimentos du‘Piterson y Barney
(Shankusiler ot. als , 1.974) 1la aéfuabi&n de loe oyentes so-
bre estas v celee ce-trales fus cingco vaces -eior cuando sllos
escucharon 8l ™prec.ursar ™ Hi antss do cadae sonido vocélico.
(3)e

Les vocal detercinada pernites &l oyents saber ol <amafio del

conducto vocllico gue estd escuci:andoe

Yooeles como la ¥y la wu s, 4@ sste nodeo, aahrreab-
wente sinidos mds Gtiles 4us las vocales 1 , ¥y
U e Las a-teriores son scisticamente éstablal-y sire
varn cumo sefiales calibredoras eficientes sl ¢ rducto vocfe
lico « L1 bruce.e ie¢ decodificacidn cue hace del hable hy =
aana un Qadio répido de comunicaei&n ’ principalmgﬁtardepun -
do dol conozimis-te cue tunge &l oyente acerca de’ tamsfo
del ccnducto voc@lico supralarfnrneo -s un hablante « Por consi
guiente, no sorprende afirmar que estos sonidos son altsments

velorados y . Ue ocurren en todes lss  a-quas umanas (4)e

3e La ocurrencia 4o lus palebras de saludo yostereotipades,
coma Hi y Hey, pueden tener nds oien un valor funcionel,
p-Taiti .ndo al oyente saber el tansfo del cornducte veefll
cu del hablante, ts significativo que las conversaciones
telafdnicas casi eiespro se¢ abren con cstas pzlabres o
THELLO™ (He Sarles , coununiceacida nersonal e
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La Fislologls del Hgbla s

Hemos discutidoc tres aspscios fisiol&gidns 1e9s Tuncionalas
dul hables humesna , 8 autﬁ capftule . Dos de sstos factoree ,
la codificacidn el habla y i1a indeterminecidn , astén sw =
trechacents ligados « En los Capftulos qbe siguen , mostrs »
reng: nue estos factures tocen sn un sentido "“Onicc™ al Hoe
mo Saplienme Hingfin otro enimal vivianta parsce taner un lene
guaje -ue hage uso de lig esiales épﬂitiaas codl Picadas,
Parsce jue existen necaniosmos neurasles sn sl Y510 Sapliens

que estdn Linvolucraeios en la decodificacidn d¢ las tiﬁalll

dal heblas Lstos mesanisnos ~surales parecorfcn ser al resu}l
tado de un lurge proceso de mutecidn y de presiones  selsgtie
vas y sisptativess E1l Homo Seplens tasbibn parece tener un
“"ddce ™ eénduutﬁ vocklico supralsrfnousc que se ha edaptado

a8 los requisitos pasticulares del habla codificada, £l gon e
ducto vicdlico supralarfnzeo el :umo Sepiens, os sse~ciale
nenie 'l ual ¥ a los necerisngs nsuralegs cue codifican o) ha e

ola.

Sin embargo, mo debenos hecer hincepid on 1o “unicidad

4, t8 importants notsr yue esta:oe ‘iscutiendo nds Hien sl
rivel “fonéiico ” dol lenpuajes Las afirmaciones sceg
ca de .us una lengus particuler ej., el Kabardian {Kiy=
pers , 1.960 }, tiene sulsmente una vical cantralizedes
quo conci.rhe 8l nivel fonbmico ¢ le afirmecifn es scere
ca 4o que un= lsnnua particular no 'iferencia gl sfrde
70 2ntre palabras sn el nivel fond-ico, par medio du cep
trastes vocflicoe + En el nivel fonftico, estes lencuas

hacer ueo 4@ las vocoles , coms 4 » ¥ Yy a ,len
to como de las ssmivocales y y w , las que tiensn

propliedades leterminadas similaress ' a presencis de e =
tos saridos ee condiclonada p-r la ocurre-cia de otras con




del ‘iomo Sspiens , Como o anotd Borwin , *la svolucidn procede
en pe uefics saltos vy tendnemoi & trazar la evilucidn del cop
dueto vucd ico supralar{ngeo humano , por madio ds ls infar =
macidn fésil . Josafortunsdanents, lu infarmecidn tdeil no
psrmite una apreciuseidn directe de la svolucidn do los neca =
nlemos neurales que fundamentan el habla y a8l lanquaje » Pero
26T §M0s capaces de hacery un ndmero dé inferencias razonables
paertiendc del co-portariento de los ecimalaes vivionies y los

artefactos de I.& Cultura Privitive el homfnido.

ucws de los faciores fisiold-icos cug san operantes on el
haola huwane, eon taablén opera-tes o~ 1g estructura de las po

sibles conunicecionos aclsticas de ics primates
vivientes ng

lunanoe. Aunque concentrasios sabfe los sunides vocélicos del
habla bumena  en nuestra discusidn de lo ™estabiliisad acletice®,
U3 eperente Jue ests Tactor tabidn Pucde jugarT us papel dg -
terminante an la Tutilidad"de otros sonddoe el hola , Las
teciusivig bilabialos Cono b y P s 7POT e < .lo, ocurren
nls irecuentunentio “U8 .tras conschantes come  d Yy o an

las diferc:. tes le v uas humanas Lus oclusgi oilaij
- . 8.vas Lilabialgs ob\ﬂ,’
ﬂ&n?, -80n mia estables que otrag POTRUE eon producldeg aiéplg

mente cerrando y abriendo los labioss La paeicidn de los lg-
bioe as, :op supuzsto, fija al resto del comnducto vocdlligo ,

-1 contraste cin la arvoadueeidn deo la d Y " s 01 ha a 

& sonantes en la palabre ; asf 8.las 70 s0n Vonéricas, Sin
evoarga, hacen aue peurra~ sn la seis) acdaticc y nufan o1
proceso de oercepeddn ddl habls dey oysnte, o '
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tlante no tiene -ue consilerar ni sicuicrs ai arihlea de Ia
'pasxciéw nrocima d¢ la lansua cﬁntra ¢l paladar {alquna posie
cidn espacifica de #1 ) . La clove acfetica uv defino une o=
clusive bilabial ee ta:bidn digtintas Los ?armawtas‘@é fro-
cugncia-répidsagnt: decasn todos cuendo los latlos sellan gl
¢.nducto vooflico y escie~den cuendo 1oe lubios se airen « {
{Umlattre 0te 8le , 14955) . Les oclusives bilubialas sop s DBT
la tants, soni-ios wcto'icoes astaiies . -1fs chinpancés y a--
tras prinutes o3 huva o2 tienen 2l mmmlm ffsicu‘a;u-a as
nucosario para groduclir las cclusivas bilahialas. -1 factor

Tisioldgice dou la estabilissd acdstica ﬂa:iuaﬂa 1l eetudip

del hesls Yungng o8 , par tentoc , un cam:cpta %11 un ol pee

t dio ia 13: poelbles cownicaci snes vocdlicas e las pring=
tes o humenes. ‘ios dedizzreves a soatener lc -oturalexs
gredﬁgl de svalycidn y lns els o :tes corwunes .l Yanguaje

Gumandy o vista de 4uo irea0s oirus espectos = wportandap

L ow. vofnlds y las halill tuies fonStices ¢ “oe arinates ne

Hdanog e




CALITULD VIIX

£STUDIBS COMPARADDS DE LA PRODUCEION DEL
HADLA EN LOS PRIVATES

Los estudios compsrados de lam hebiliiedes dol eparato foe
nador del heblae de los primates humsnos y no humanos, neo
son nueves « Se originaron porlo @s nos & finales del Siglo
AVIII, cuando Perseuld (1.676) y Tysen (1,699) ussron los née
todos de la anatomfa comperads pars de ostrar las eisdldtudee
entre les faringes Jsl chimpancd y gl Homo Sapiens. ©l papel |

el cuonducto vocal supralarfnaee, no cstaba enicordido y 1la

laringe era i3 ntificade equivocadarents como la cs‘ructurs

anatdnica primaris nccesaris para la producci? . ‘sl heblae hit
ran@&. Los chinmpancls perscfa tener une laringe si-ilar e ia

iaringe hunana, de wodo .um oetos ostuiios re-oiog concluye -
ron wue el chispuncd ¢e~fa la anstonfa del eparate finador
del habla necvsario pava la produccifn dol hebls Humana “arti
culada "« Sus deficiancias en @l havls fueron spuestas Hoe
do solanente a una falte de habilidad -ental o de control

neural del aparats fonador del habla locgua, labios y 1la -




ringee

~8013 suntos de vista con respecto o las li-itacioacs nentg
les 2 ‘los prisctes no husonos , astsba~ dv acuersdo con ol
discures filoséTico y debate ie los sinlosXiliI ¥y X¥ille Ln
la primers sltead ol Sinlc XVIII Doscartes {1.392-1.35%) hae
ofa dosarrollad: su concepto o 1a "bets waching ™ 1 los a -
nmirales son 28 ines o ecanlsmose ot controste cor tndos
los aninoles , se suponfa . ¢ solpgments loe umanos possfan
el 5 1sa-i.nta ebstractc y el lunqueje o 5e suvonfa , por om
tra pavts, us los wninsles tenfan los ﬂécanisnoa anatSnicos
wue los purnitidls hablar a la ge-te pero, de hecha, los a-
nimales no vetsban ca.acitedos pera converssr o cr-unontay
=90 los Swrunos 3 fue ie ostravle que careclon ol lanuaje

humang o Lne cualidad vita! hunana nedesaris pars @1l loanjuaw
l®: el corebro pura losraciznalistes, @) cersbro y “alma ™ -1 ]

§o Jtacertes , faltabe an loo animalos » La "etirie (1,747),
en “De 1' sme  ackdine ™ arrumentd ue los humi os temodén
eran 7 uinas y cuve el "alma® ore un factor irrolovsate. La
iettrie scepté el hechio d¢  ue los manos +to-fa: v’ aparats
vocal necesario pare p) habla o fioc ue lo: o008 sran p O
efecto, n:nte retardada cus tenfa corsbre lisors entes doff =
ciente » Lla e'irie sened que cor un esfuerzo 1o oflo de =
ofa ser 3osl.le o e@ier o un ~ona o noblar ¢ comn oi Tuocra
gnsmiiado cufdudrsanents ‘o la nisma munere ‘ue se sesefa a
un niflo surdo « L1 mone , entonces, on lus palabres de le

dsttrie , "serfu un perfecto little ne-tlean ® (un cebs =




ileso joven ) . Lasto, supucestangnte, lencetrarfa lz no wxds =

tancisas del “altoa ®,

Le craencla d2 que los on0s tisnen un wpatetc fonsdor de eg
nido,adscuado para 1la produuei-dn':i%el heble, he pursistlido hag
ta hoy . Odgood (1.953) , por ajmhplo,'. declara que ol chimpag
cé es cepaz de vocalizacicnes cesi conmo lse wlaboradss por el
howbre + Yerkes y Lsarned (1,925) { entificaron =fs de 32 w0
ni jos dcl habla hunsne ptudueidai por 6l vidinmpeoncd . Los Lo
tentos pera enssfier s los chispancle & hablar , contincaren
hasta -uy rocle-tementss Un vstudios por Hayes (14952) cplie
o8 si fxitc eolmmétodo sugeride por la ?ﬁwﬁtﬁa + LUn chispane
cb fus criedo como si Tuira un nifo retardedo . Sin embarge,
minquno ha sido alin capeaz de¢ enseiar a un chimpanc$ a hablay
(K@ilogg, 1.963)e |

-Eiutn ndmero de pruebase ss -an hocho sare do-netrar ooy
nmadloc dcl exenan Jetallado de ls -unatnm’a de su larinae quws
al chinpancl cerecs del mersts voclico nocesario para hea =
blay « 5in smbergo, asungue es evidents tus le laringe ged
ghimmi no esillfntica s ls laringe humene (Xolemen , 1.948;
1.9%3; le981 } 1o 2fe o um puede Hatostrar es ue el ha e
ble de un chimpanch no serfa ta~ :rate a los Hunanos come s} |
habla humane « La (rocusncia funisme-tel serfs -4s elta y
la fonacidn ‘tendrfc calidad ressiratoria , per: estoe feg =
tores iiaftairf{an el pot nelel e+ ol lensueje del erhlnp:me‘ v

e 188 i lo cue limitarfan ol lin uaie humang o La fuente




et endy

lerfngea , - mu h: os visto , no we 8l fagtor mds innortsnte

en la pro ucsifn 4.1 habls humana . E£1 pepel do) conducts
vocal suoralerfngee como filtre sclstico , no fue eprecime
do genarslmenis hasta hecs pocos aflog + Aungque 1la investigew
cifn primarie sobre la teerfa del filtro ds 1a produeccidn
del habla hussna deta- de finales dol Siglo XVIII y ve discutie
da en la ours comprensiva de “isielogfa de @8ller (1.848),

los castidos cuaititativos modirnoe comenzeron realments a
desarrollarss sn los afos snterioree & la Segunda Suerra Bun e
dial « La disponibilidad jeneral dé 1a§ calculadores digl tales
‘sn le déceds de los cincuvntes resultd en un progresc répide,
pern los resultados de una investigacidn coms la de Fant (1,960)
y Chiba y Kajiyens (1.958) no 1lag§r9n & ser conocidos emplia =
mente hasta la déceds de los sesenta, sy todavfa cierto
gtﬂdérdﬁ,égﬂfﬁliﬁn sobre eate anuutc;-fuatn‘ﬁn la litszaturs
sspecielizada sobre fondticas aclstiaes. Los aspectos flsiow
16gicoes , funcionales 4l habla huﬁaau ‘todavia "0 son enTe e
ciados por ls wayorfa de los AntropSlogos ¥y Liniuistass Pug

den hacorss enflisis aignificatlvusjgaaparidon 38 les vogch =
lizeciomes  de variso primates, sin cmbargo, los factores fie

‘eioldgicos que producen alcunas se®alas voulllicas mfs &tilss

que otras {discutido en los Cesftulos VI y VII) ee dsben te=

nar sn cuenta.

La forma mfs abvia pars comparsr las habi'ljades vocflicas
Je los Primates es repistrar y analizar las selales que varios

de allaa:pruducan y 8untue hay alcgunas limitacionss inhsrentes




a las conclusionss yua pu.dan ser sacades dc los anfilsis o=
cOaticos e cuulquier nuostrs sarticuler de los 5 idoe de

los animolese Lno nunce pucde estar Beguru ‘@ cue todas las
vocalizaciones posibles do una sspacle particular heyan ef «
ds registrafas .« Tanblén es diffcil ﬁecir 4335 lo referents
acerca 3@ las fracusncias relativas de ocurreicis de los 0w
ni‘ps particulares  Lstas 1imitaciones se a3licarfan en

2l anflisis de las vocalizaciones de lge heblantes humanoss
Lus sonidos particulares regietrados deoender{an d=1 lenguajie
nsarticular o dialecto dsl hablante. La musatra ie promuncle =
clonee taiblén puede depender del cntexto social o situacionr
nel particular « & pesar de . stas iimitaciones , nhvianente
@s sejor poeser un anflisls de elgunos do los sanidas gua

carecar des &1 titalmente.

La forma mde simplc de obtener crabacioncs de lus vocalizes
clones e los primates no humanos se renistrarlas an los a =
nimsles cautivoese Obviamants, esto cres serlas preguntac-a
Gué %a rspressitativa serd la nusetrs nrebada 0 188 co -
municeciones e los aninales cn sus ambicntes naturalsea?
Polemos, sin onbargos, deterninar quf aspectos !t sus vocee
lizacionas ograbedes son sinilares al hablz humane y auff ase
ssctos son diferentes . 5i nuestzo snflisis aclstico eoth sse
tructurado on t6rninos de las Dases anatémices y articuletories
de vetas di‘erencias, e -odo gue pddemos decir cin uche cer e
teze 1= direceidn en le cual lerhabilidad del a arato fonae

dor Humano ha svolucionedo a partlr Jdo estos animales relecioe




audose L1 snflisis sclOstlico , por supussto , *izne gque ser
dirigido » Se ticne que investiger le pruosencia o auasnaié
rde los rasgos fondticos gue expresan infarmacidn sigrifl -
catiws on el habla humana , tanto como los rascos polenciee
les .ue no pueden ocurrir ¢n ol hable humanes ~o:enos quizé
flusirar "ejof e l: vez la utilidad y los lfmites dcl enf=
11eis sclstico directo , por medio del cheques dJe los resule
tedos do algunos astudios reclentese 7Tiscutirenos te-bifn el
veo del cepactigrafo izl sonido y otros instrumentos de ese-
te contexto. Los resultados de un ﬁnﬁhiaie acstico son
significantes solanents sn cuantc qus 91 lector entionds lom
i{nites y artefactos que pucden ser prosentados por nedio de

la instrusentucidn particulaer y ol procees de lus esdales .

tosotroe comenzaremae con un ejemplo relativanonte simple.
‘En la figurs 8-l se prosenta un eesctogrema de una de las ¥

celizeciones deo un gorila femaening e f}lﬁ aafios Jo odad (Sow
rilla = Gorille) . E1 eje

vertical en la figura 5,1 a8 una e
una oecala e frecuencia .

£l tiempo estd trazaedo sobre el

eje horizontal , Laes ireas cecurazs en el sspectograna nusge

tren la presencia 4o cincentraciongs do vnotnfa relettye

en la seflal acdstice después del sroceso c.mplejo del slpcudm

to slectrdnlco sl espectinrafo,

La nancha oscura 4ug (1] lli*
nes en 2,4 kiix. sovre la escala d

e frecuencia, iniics que una

energfa relativa ndxima scursié en esta frocuincia despulls deg

025 sacundos aproximedanents. Vanoe Gue esta concentraci{dn

ie energfa comenzd cerca do 0+25 segunioe , rafirfoniose a

lu cscala de tanpo sobre g1 eje horizontal, [} fras oscura a
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cudl us lu interpretacidn ie sate uepectonrema ? Uan al fin

de intersretarlo to -¢wos us saber qye ha oido oroducido
aor modio de un filtre lo soplitud o Landa de 31U HZl del
papectf-rafs dol sonldo « (Lo 8 .inc ze llanme sssectSgrafog
su produsts es el"espectogreng® e in el Copftulo Y obser-
yaros @ 1o selal aclstica lel habls de un sonilo sonoro
as sl rosultade o) cornducto vocsl eupralarfnneo, ue file
ira la fusnts larfnqea. L[l Tiltroy,d4e emplitud de bands de
332 R el sspoctSarafs de sonido, pormite conponer enere
sfa por cada porfods fundazental de la sefal achHstica. (1}).
Latoe puntos d: oncrf: perfodica wue pusden sur vistos en
lu foime ds onda 4o u- sonlis sonaro , tal cooss lo myustran
1:8 estrieci.ncs verticales en la figura S.6. (o&g. Lape
v e

Los ustricclionus verticales en 8l sspeciograra, sches

cen un filtro o asplitud de sande o D Hz, sor tu-to,
rnos proveea Je informacidn scoree de le ectividied de la
larine del norila « La periodicided e la setal ~iztal se
~usatre en 81 espetonrsna asf : -uvanto afs corta oz 1a pes
riodicided , ~’%s corco.es aparecor’ las estriacioness S0r
lo tantu, ~osotros po:umpg calzular P&ilmento la frecusne
cia funlewe tal dv fonacidn , por ve el ndnero Ju perfados
UG ocurren en un intervalo d tiunpo dado , o Jun ser vise

tos an 0l especitulrant e

1. 38 B88te 00, la aplitud de bands de un Tiltro analle
zado cun - te 8u hzhi}idad pure r?spnndar u varisciones
tenporales .ue ta:bifn aumsntan (Flane-an ,1.972,p

144188 ). PheTTCeBeDe




La anplitud de banda :0l sonido sn el filtro enellzedo dal
espectigrafc, debe, 3in embargo, ser colocada en su ™Amplltud
de pands * dorzuﬂ Hxe para rllalv'r‘las'c;cloa gloteles in -
distdualese En ls figurs 8=1, diez a once de sstas sstria -
ciones oourren en un 0.1 segunde , sn varias pertos de sste
aspactogrens » D8 sete modo, pdﬁomns decir que la frecusncis
fundamental da@ fonacidn del grité.dal gorile varfs de 100 a
120 Hz.

Les "barras™ orientades hprizantalment- 8 CaBe ¥y ?.&. WHx
an aste sspectograns, sefialan la proegsencis de los formantes
de frecuencias . Como lo observasaos on sl Capftulo V, los &
mantes de frecuenclias son aguellas en las gue el nfximp de
enargla pusde paser a travls del cinducto vocel supralarfngeo
£1 vspuctigrafo de sonido hace uss del process electrénico
gue produce “barras™ oascurss en o cercs de los formantes de
frecuencias "en tanto gue la seplitud de bande del filtro
de la mfgquine es , por lo menos , dos veces la frecusncie fup
dere~tal™ (Cf. Flanmgan ,1.972).. Esto nos llova nuevamcnts
8l punto qus observenos en el Capftulo V, que los sspesténre~
fos del sonido eonvoncional, sl taner filtros de “emplitud
de benda de 300 g, funcionen me jor pare hablantss cuyss
fracuencias fundamentales son menores de 120 Hz, E1 ﬁmgm
olectrénico dol eepectdgrafo de sonido as tambidn sensi tivo
para el nivel registrado ds le seial scistice . Les tdeni
cas y ol conocimionto neceserig para le produceidn ootual o

interprotacidn de 1los espectogranas , cetén nds o114 el pae

norane de esta digcusidn , £ lector pusde referires benefi-




ciosamente & Kosning ot ale , (14946 y Flenagen (1.972) , lo
mosN0 Que a los manuales que anampaﬁan los eepectiqrafos _

de sonido parfiaularnm. =1 punto gﬁn teseemos snfatizar a-  O
quf, es daéii-hl resultado del espectégrafo de sonldo O es «
pectogrens, pusds ser interpretada. Sin smbergo, los artee

factos ﬁuc pusden ser presentados s triv&a del proceso @ =

1setenico de):ce:ectfgrafo de sonldo a Jel proceso de GERw

bscifn , pueden ser Ldertificedos .

Nuoatzn interpretacidn dotallada dﬂl ﬁnp-ctograma da ln
figura Bﬂl N ﬁsté basada realmente en parte de nucstro co - -
nocimianto,ds le fistalogfa de¢ la produccidn icl heblas, la
acéstics dol habla y las carnctcrfsiisal del espactﬂgrafn

del tnnida . ﬂadoau-‘vor Gue la frouu9ﬂeia fundansntal de

funani&n ers inestable y tenfa un mergen ds 100 @ 120 Hz.

Las. perturbaciones en los tonos largos , 1... y Tluctuaciew
nes rﬁpi&as on la periodicidad glotel , ocurrfar ée un penif
40 al siguiente « Estas variaciones en perioiicidad nb son
tfoicas de)l hable humans normal (Liabsmm » 12963 u) Lis
hablarntes Humanaa que tienen antaa_ln:ingal anormal e ;
praducen hable de sonidos ™ runcun,‘ e El1 espectro comple -
to tasbién lndica que el espectro giutnl fundamental tis-
ne ads snergfs enssus aruénicun nls alta- de 16 Sue o8 Y =
suul generalmente pere las vuca%izaninnnl bhumanas « ©gte

infnr-ncia rsuultn dol hecha de que el espectoqgrana se hie
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zo sin usar la compensacidn de alte frecusncia que ss necesj)

ris pars analizer sl hebla huzens (2 ).

La alta frecuencia sumentaia , contenido del esaestirus

glotal, ts~biém ocurre en el "rssuslla™ o “ronquide™ de la

£ :nagidn humana « Dos vetudios anatémices de Kelsman (1,958,
1961, 14969 ) sobre las laringes de los primates no humenos

, de ssts modo, san accsrectos en cuanto hace referencis a

la fuents lezfnses del gorila , -ue producirfa un rongulde

y un aahida desacradable s los #fdas del ser humano. Utras
vocalizaciones del corils de usstrsn varicciones similares

on la periodicided,

5in embargo, la actividad de la larings no es el fsctor
prinerio en detsrminar les propledades del hebla humanas Lze
propisdedes del filtro del conducto wvocal sunralarinqes eon

sl slsmanto crucisle OQu# podemoa daecir acerca el condusto
vocal supralarfngsss de su sctivided en le vocslizecidn, rg

presentada sn la figura B} 7 Dhﬂ&mo Gue las con e

centraciones de energls pueder ser vistas en ls figurs B+

2. .1l espectograna fus hecho usando la posicidrn™plans™
del espectdiprafo . Como lp observamos en el Capftule
V; l1a fuente glotal huaane tiens un eespectro en sl qus
is amplitud deces curca de @ decibeles por octawo{C?,
figurs Se3). £1 sspectigrafo del sonido ne pwedusisd
rasultados satisfactorios, al =pnos Gue la amplitud de
1a sefial adquiers una escelas particuler espescificada,
Por sjemplo, sl el cspectdorefo es sobrecargsdo, sl eg
Enatogtmn entero sord oscurscido. E1 habloc humsns
2 ser procsssda usandoc una frecuencia alts de circul




8 “e5, 105 y 244 kHze Las modides del crénes y ~and{bule de

un gorila eduito producen una longitud .1l conducto vicel ey

sralarfnges estimads en cerca de 18 cmtss Si un oorils eNpr g
sars la voecal sn "echea ® (la priscvra vocal en la pale-
bre about ) 1.9« , una wocal gus tanga la forma del condusto
vocsl supsalarfngee .ue sproximars s un tubo uniforme abiepto
al final, esperexfamoe enchntr-: foreantes de frecuanciss e
3486, Lo ¥ 203¢ kHEs La situacién es 1s que discutimos en
1.8 plginas 62 y 64 para une vocal  idellizeds .

Los formantss da frecuonciss de un tubo uniforme , shierto
al finsl , ocurrirfn en un intervalc de ¢ '

2k, 0 _C (1)s
A

Donde C es la velocidad del sonido 3 L e 1z longitud del
tubo y k es un anteras O (fe0¢ , kK 0, 1, 2, 3 e4s)e Scbre
todc, N0 @8 « POF otrs parts, importents gue el tubo ses sxag
tanents uniformes Un tubo en forma de trompote i.6., snsenhg
do levensnts, tendrf{a formantss de frecuancies similares, le-
versnte nds altas{Fant, 1.960)}. Nosatros, po 1o tanto, podemes
infards qus 1l:e concentraciones de energfa en el ospactograns
do la figura 8-l reflejan la Tibneidn dul fllero en el conducto

vosesl supralarinngeo del gorila , en una posicidn de “schea ™.

2+« conpoenesdos Lus v:calizacionea de los orimates no humsanoe,
naneralsents contienen afls snergls en las froecuencias ude
gltas, do node gue 8l sspecironrasa dabe ser operedo sin
vetae circults de alta frecuencis, on =u poslocldo™plancd®
Ire, ¥ogomiomm o ale o 1945} 4
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Obedrvess qus los formantes de frscusncies no son sspacig
dos en los niltiplos de las armdnicas de le frecuencia fun=
danantal « La Wuterﬁlﬁ.n de ssts vosslizacisn quae dsseamce
acentuss o8 que @1 resulisdo de la lsxinge del gorila es
filtsado por &l ccnduﬂtamd supsalaxfngeo , come en "
caso del halils humanie Ls voselizecifn dol gorile, como ls
del habla ‘Iiumm » dth. ser mm on séreinos de que ls
actividad do la funnt; laxfngea v 1la funcidn del Srea del

conducta veeal suprsleringec.

Podonos ver este sspectn crucial & ls produccidn del ha =
bla sn las vocelizaciones de otros primatss no humenos
Ln 18 figura 8«7 se presenta un espestrograna de un nrito
prod:cido con un bajo grade de sefusrzo wocal por un chh-
pancé de dos stes de eded (Pan Tncl.adyhi )« Lo wxplftud
de uande del filtye enalirzedo del espeetifirafo era ds 300
Hze El1 grito consistid en dos ‘lmlcdsma * do fonacién
s 180 y 210 Hz , upw.m ;ar un intewm de cerea de 0.3
ssgundos. La frucum:ia' %m@mmm uevENente’ tl aparente
on las csivissienes verticales del espectograma originale.
£l cepectrograms ~ucstrs las faormantes de frecuencias a
De68, 1465 y 3ol WHxs Lcs lablios el chimpancé fusron obe
gorvados al ser estirsdoe y redondsados cuando $1 produje
sete grite . ¥i su conducto vocel tuviera un tubo undfore

e sproximado a 13 cme, chiordo en el extresa, ssporerionns
un forneonte de frecusncis a 0e62, 1aB6 y 3¢l kHzs E1 prd »

mcr formants , F 1 » @8 @n realided un poco nis alts , nign
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trs_que sl segundo forments , F2 , es un poco més basje.

Estc demuestra dque el chimpanc§ as capaz de wnodificar la
funcidn del frea de corte transversal para producir sefales
que en un humano g8 desviarfen d: la vocal hacia la

vocal - + El comducto vocal supralar{nieo del chime

pam&, der'ﬂt- wodo, pusde cambiar las propledadies de su fil-

tro para produclr variecionas en los formontes de frocusnciss .

£te mfs evidente en el espectrograna deé la figurs 8«3, que
se refiera & un grito producido en alto gradc de esfusrzo
vocdlico por el miswo chimpanch de dos silos de edade Lo smw
plitud de banda del filtre anslizedo cel sepcirdirafo, sra
da J{kiize. Las sstriaciones verticales que reflejan las fre-
cusncia fmdeaental de fonecidn- durante la parte inicial
del grito fueron relativemente fi jas ~acerce de 240 kHzs Las

dos soncentracionss de snergfa & 1.5 y & 2.8 kHz, ocurrieron
despuls de la parte inlcisl de la vocalizacién , donde hubo

tracsicionas de 1o3 & 1.7 y desde 1.3 & 2.8, 3.2, a 2.5kiz.
Estas concentraciense de energfa deben reflejar la tuncidn
1:1 f11tro del conducto vocal supraiszrfnpgee 3 inicialmente
debe haber sido disninufds y luego aumentads, porque los

Fy y Fo2 se levantan y se bajan a la vaze.

Los labios del chimpanc8 parscieron estor retrafdos s in -
ndviles cuando feste pronuncid el arito . Probsolemants ag =
vid su larings hscia adelante y hacia atrés para cesbisr la
longitud de su conducto vocal supralsrfngse durente la pu'-




te inicial de lappronunciacid#. an le figura B8«3, Havie

nientos similares de la laringe pucden ser obssrvados on el

habla hussna dél adulto (Perkell, 1,969) y en las vocalizscig
nes dul recifn necido « (Truby et ale , 1.965). “uches }.ca-
guas humanes parecen difersnciar los gsonidos dol hable por moQ
dic ie las transicionas de los formantes is frecuencies qua

89N le cunsecuencia de los movimiintns larfnosos sue cambian
la longitud total del conducto vocal supralarfngee (Chomsky y
Halle, 1.968) . Los chimpanc8s parecen tener el “ismo mecarige
mo disponiile « Las bases anatimices para los d s rasgos foe
néticos binsrios ™formantes Jescendcnts y formante usc-ndluti‘
{Ce. pige 64) , por 1lo tanto , sa¥én fresentes en el chin -

pana‘ -

Las concentreciones de energfa yue reflejsn la nressncia
de lee formantas de frecusncias a 1.5, 2.8 y 4.5 kliz, ocu =»
rrieron durante el sstado fijo de la parcidn ie sste qrito.
Proque los lsvios del chimpanc# fueron retractados cuando
Produjo ase §eito , en contraste con ol grito de la figura
8«2,donde asus labios fusron estirados Yy rsdandeaios; la lon
gitud total del conducto vocal supralerfngso sra més cetrschs
a 12 gm -ue a 13 cm, Los formantes de frecuanciasde un tubo
uniforme se 12 cms, ablcrto en ambos extremas , son de l.4, 2.8
y 442 kHzs Si el conducto vocal del chimpancé se aproximara
2 un tuboc uniforme, abicrto en ambos axtrenos, podrfancs efie
berar cncontrar lee cince~traci.nes de sergfa :us son oyle
dentes en la figura 8-3, La abertura glotal del chimpancé

tendrfa que ser grande durante el aritc para que esto FTuers




Figura 8«3 Eapectrograna de wn grito producido on un alts nde
rvel de intermided por un Chimpangd de dos sfios »
ds edad. La anplitud de banda del filtre enallzedo
sza dv X0 Hz. Notese 1a presencia deo * ssiriscio~
nee * soncras durants 1las transicionws en la parte
inielisl dol grito. La frecuencis fundanental de fow

naolén sa de 140 NHz. Las tzamsicicnes de este mo-
day pueden zeflejaxr combios sn la longltud del son

ducto vocal supralsxfingss. ( De Liebsrman, 1.968)

Frequehcy (kHz)
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ciertoe Kelwman (1.948) , en su sstudio anat8mico de la .‘..__u;,n
ge del chimpangl, observa la prager 1. de los “hiatus intewe~
calls ™ i.8. una sbertura de la glotis ‘ua cstl siempre pre =
sents. 1~ -gita en la figura 8~3 fue producido & un alto
grado de esfuerzo vocllice, donde €l chimpanc8 probablements
esteba utilizando une presién alta de alre subjlotal (Lio=

bemm. 1.’57)0 En la susencia do un A,mu concurrents an

1a tendidn d. los m8sculos ue mantiensn Iis cusrdes vocales
juntas {los comprensores nodiales ; Ven den Borg, 1.960), éstas
serén separadas con violencia . £l efectoc neto de los “Hiatus
intsrvacalis ™ y el sltc grodo de esfuerzo vocflico , de ests
modo , ssefa uné;-glotie ablerts y los formantes de frecuenciass

indicados por la figure 8«3

in la figura Be§d se preasenta un Iiﬁﬁtrogrmn de un huaand
recidn nacido , siete ninutos despuls de su nacimicntos. Este
especteoyrena es 4o interds , porgqus wmuestra alnunos fsnénl;-
nos simileres a los del grito del chimpancé cuve han sido dis=
cutidos « £l grito comenzd con una estructurs perfodica bisn
definidae Los erndnices de la frscusncia fundamentalse confor-
man eung de sllas « como une bands separada , porque la fre -

cuy ncia fundaiental ers de cerca de 500 Hzxe

5in embarge, une cooposicidn cuidadose del nivel reglstrads
sobre el sepectrograms del sordde , pormits una estimecisn razg
nable dec leos formantes de frecuenciss. Las concentraciones de
snsfgfe estaban presoniss dura te la parte sonora infcial del

grito, @ 1625, 340 ¥ Se0 kHze #Stess que ol grito pordid su




Frequency (kM)

Figura 2-43 Enpmtad:grma de un oritc humang producide sie-
.

nutos &s del nacimiantes E£1 crite comen
con yas excl n pexfodice y ceabif an 1s excitaci
spesfodics . Ndtams que los formantss iniciales astdn
8 1425, 3.0 y S40 kiize Las concentraciones ds ensrgfe
canbiaron luegd & 2,25 y 4.8 kixze con una exci tacién
aparfodics, Le configuracién ded conducto vocsl su «
pralarfngeo spsrentaments se eproximasba a ua tubo en
condiciones de 1fmite uniforms, cuande 1a eberturs gle-
tal sxs grands durants la excitacidnsperfodics ds reew
piracién (De Lisberwan, st al. , 1.972a).




estructure aradnics despuds de 0.3 segundos , daonde el espeg

. trograma cuestre que fste llegd a ser de carfcter ruidoso.
Podenos decir que el sonmddo era de carécter ruideso des -
pufs de U.3 seguniocs , poXr.ue l1as exmdnicas de la frecuon -
cia fundamentsl , -ue sparscen como lf{neas “onduladas™ pa =
ralglas sobre sl sespectrogresa, desaparsecieron (3)e

nStese la discontinuided sorupts en la primurs concentre=

ciSn de energla {figurs B+4), en lz cual se afectud un cea=~

blo Je corce de 2425 kHze La sequnda concentracidn de 8 =
nergfs tembiSn casbid cerce de 4.0 kHz, durante lsparts
tuidoss de este grito « Los forrantes de ftncuanciai can -

bisron abruptanents cusndo la excitscidn glotal llegl e ser

suldosss Ll conductc vocal supralerfnges apsrentenents fue
sprodsado & un tubo uniforme ablerto eén asbos oxtremos durap
te la parte ruidose de este grite, cue tiene , por tanta, un
patrn del formsnte eimiler sl gritc del chimpancé en la
figurs Be3.

3. o hay estrieciones verticales en el espacirograma en
ol perfaodn fundamental + L1 sspociragrana fue hscho
usando la "bands sngosta ™ de 50 Hx. en 1a smplitud
de banda del filtro analizade del sespectrdgrafo, el
cual tiens una rospuests temporel “inactiva ®*,

Los componantes de las arménicss individuales de la
excitacién glotal, nfs ien apsrocen cono lfnsas on-
duladas haorizontales, iiscretas en el espscirograna.
Les 1fneas horizontales son onduladas piroue ls frecugp
cis funianertal dek infants no era fija (subfa y bajae
be)e 5i la frecusncia fundasental fuera fijs, les 1f=
neas horizontales serfan derschas.




En contraste, dursnte la parte inicial del qgrito en el cop
ducto vocsl supralarfngeo isl infante, fue aparantemenis a=
proxisedo @ un tubo uniforme cerrado al final , como sn 8l
grito del chimpancé en le figurs 8«2, Los fornantes de frg
cuencias de um tubo uniforme sbiertc en smbos extremos ocu =
reiré con un intervelo de

(k) (c) (2)e
2L

donde C es la velaocidad de sonido, L es la longitud dal tue
bo y k 98 un entars L (148, k 1,2 eee) » E1 primer formante
de frecuecncia dsl gonducto wocal supralaringeo que apsrece
un tubo uniforme se doblar8 en frecuencla cuando la “condie
cidn de 1fmite® en la larings casbia de un sstado ablerio
a un estado cerradoe. Esto es lo que notanos Gue sucede en
la figura B+4, Los formantes de frecuencias fueron inicialw
mants consscuentes con los formantss supussios de un &otdupe
to vocal to vocal supralerfngeo gue s mproxisa a un tubs y
nd forme cerradn al finsl . £l segundo y tercer forzantes
fueron 3.0 y 5.0 kiHze La scuecién (1) predice cus el se =
qunde y tercer formantes de un tubo uniforme cerrado al f:l;-
nal, secd de 3.0 y 540 kHze , ol 6l Fy es de 1.0 kHz, £1 Fy
.qoss 9idis on la Tigure Be4, parcce ser de cerca de 1.25 |
kHZe , POro pudo haber slde un poco wés bajo, Las armdnices
de le fuents glotal eatén ods spartadas tenblén (aproximedoney
te 500 Hz.) para hacer una determinecidn procise dal sspee
trofrens » Despuls de 0,3 segundos, el primer furmanﬁ Col~

bié abruptacents @ 2.25 kHz. , aproximadanente dos vecss su
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valor pravie « £1 segundo formants ™nuevo™ tanbifn cambid
soruptenente, aproximadeamente dos veces el valor del primer

formante "nueve™, como en la ecuacidn (2) se predice. £1 fog

mante "antiguo™ deseparecid a 3.0 kHr.

El infante no cambid abruptamente la longitud total de su
conducto vocal al cemblar los patrones do sus forzantes.
Su laringe mis blien persce haber carbiado de un estady cg =
rrado a un estado abierto + Esto pude haber sccurrido si sl
infante hubiera aumentado su preeidn de eire subglotal y
hubiers falledo en acrucentar las furzes musculares qus sce
tian para mover las custdes voceles cerradas durante el ci =
clo fonatorio . £l hublara seperado sus cusrdes vocalss con
viclencia, produciends una excitecifecspsrfodica do carfctay
ruidoso y hubiera terminado sy conducto vocsal supralarfnges

con una glotis abierta.

Truby et al. (1.965), en sus estudics de las vocalizacio-
nes neonatales, presentan un gran ndmers de @spectirogrotas
~ue nukstraen efectos sinilares & aquellios do la figura O-4,
Elloe tanmbién presentan complots simultfnens ic la proastén
deé aire pare alqunos de setas gritos, mostrands que estas
efectos (de excitacidn de cardcter ruidoes) ¥y los patranes
da formantes consecuentes con un conducto vocal supralasfn
g8y terminadus por una glotis abl: ria, ocurren cuando la
prusidn 2o aire subglotal exceds un valor criftico. {cerca

de 6 cm. de H2D sobre la princlpal presidn de aire nigqlo-
tal (4).




177

Las cuerdes vocales del infante, luego @ lanzan hacia ue

na Josicidn abierts parcue aparentenente #1 no auncnta le ten
sifn de los mlsculos gque splica la "cormprensidn madial™ a

sus cuerdass vocales (Vén den Berge, l.9604,

El sxamen eserito de los esjectrogranas de los aritos de
veinte infantes recién nacidos {Lieberman et al, s 1.9728)
no revelaron los parones del formante inconsencuente con un
conducto vocal supralarfngeo que sustancialments parmanseid
como un tube uniforme o levemsante ensanghado. En algunos
casos, todos los forrantes se movieron en fracucncias néds
altas o sfs bajam durants @l curso del grito , como sn 8l
grito del chimpancé , en la figurs 8-3. Corce del 80% de
los sritos parecloernn habuzr side pronunciados con la glo «
tis cerrads 4 fonscidn cue ocurzid e 1o larqo de todos las
ggrites y el patrda del formante de freeuencias sTa catrice
to al predicho por la ecuecidn (1). Cerca del 20 % da los
gritos parecieron ser preducidss con una glotls abiorta,

La excitacidn ers de carfcter ruidoss y el patrén del fore
Rante se aproximaba el predicho por ia scuscién (2)e R@su}
tados sinilares son svidentes en el anfiieis espcctrogrlfi_
co de Lynip (1,951) do las excresiones producides par une
nifia de sesenta senunas de nacida. Las itranscripciones
subjetivas de Irein (1.948) ta2bif- son consecucntes con eg

te descubrinicnto , como 1o son losestudics cineradiogréfie

4. La prosidn Je aire pucde ser nadida an términos del
esuivalents & la presidn ejercida por une columna de
agus (Ha0 ).
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¢os del sonido sincronizade de Truby et al. , (1.965). La
escale de variecidn dol formante del recién nacido es bastap

te restringida comparsde con le de un hablante humano sdulfD.

Ls sscala de varlacidn d.1 formante decl humano recifn na =
cido es ,por otra perts, muy similar a aguella observeda
an los primatss no hunanos (Lisberman , 1.96B). E1 esp g tro-
grara do la figurs 8«5 , de un grito producido por un infan=
te humano en los primeros cince alnutos de vida, e bastante
similar al grite del gorila en la fiqurs 8«1, si las longi=
tudes diferidas del conducto vocsl se tuvieran en cuenta.
Los formantes de frecuenclas ocurrieron aproxinmadasente s
lely, 343. y 58 kHz, Elles , por lo tanto, sa conforman con
la scuacidn (1).

in la figura B=C se presents el aspecirograsa di un “la «
dpide™ agresivo do un mono Rhesus « Los formantes de frecueg
cias ocurricron aproximademente B 1.3 ¥y €48 kMze Lo omplitud
de banda del filtro analizado del sapactrégrafo fus ascens
dida s 1,2 kHzs , haclendo funcianar la grabadora en al es -
pectr§qrafo a unavelocida normal de un cuarto. En la flgue
Ta =7 se presenta un oscilograna de la sedal, que Tuesira
la foreza de onda sctuel de la sefial ecdstica, La amplitud de
la eefal aclstica eetd trazeda con respecto zl ejo vertical
La frecuencia fundamontal de fenecién ors de cerca de 400
Hize y fue deterninada por el oscilograma . (La periodicided
de la forma de onda ee evidente gl slosciloqrana ) liftese

- 4ue el grito es bestants similer = le vocalzaciin del ehime
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pancé ilustrada en la figura Be2, Los formantes de fracuag

cles del grito del mone Rhesus fusron aumentadasgporgue el
conducto vocal supralarfngeo del mono Rhesus es nucho mfs
pagueilo que el del chimpancd adulto. Asbas vocalizaciones
tenfan los fornsntes de frecucnclas de auerdo con la scus =

cidn (1)

£l formante del monc Rhesws ora nftslis sinplsnente pore

wWe su conducto vocal supralaringeo es mfs pesueio. E1 ™les

Flgure 3«5, Eepectrograma de un to hunand producido du =
: rante 1;$ primgias cinco migzios de vidap. La frecuan=
cis fundawental ora cerce de J.4 kigz, Stese el for
wante do fracuencias & 1.1, 3a3. y S8 kize (Do Lig =
bernan et al, » 1,972 I)p




figﬁra Befe Espectrograns de un ™ladrido™ agresivo dael mong
Rhesuse La amplitud de banda 45l filtro analizedo era

de 1,2 kHze, Los formantes de frscusncias ocurrieron
8 1a3 y 648 kizs (D9 Lieberman , 1,968),.

Frequency (kHz)

- 0125
Time (mens

Figura 8+7, Cacilograsa dc la misma expresidn de la flgurs
8«f. La grabadors funcienshm a una velocida de un cuaz®
La frecuencia fundanmental de fonocidn era dec cerca de 400
Hze La forme de onda s¢ parsce 2 la caractorfstics de
la vocalizecidn humana extrsradamente ronca (Do Liebems

man , 1.968),
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drido™ del mono Rhesus tanbién tenfa un patrédn tanparal ads
répido que la wvocalizecifn delchimpuncée nins parecen ine

volucrar ol niems tipo de forma del rconducts vacal supralaﬁr
ringes « L2 wsealada de varizcidn fondtice de los 7l tos de
los primatos no hunsnes perecen ser hustants lisi tados , Per
ejenplo, lus sonidos de vocales humenas ecomo la i yle

¥ nunea parecen ocurrir (Lisboresn , 1.968; Bastian ,
1e965) .

. e ) {nat | "

k1 andlisis fe la nueetra relativesente psquelie de les g
cslizacionas que homos ilusirado onmte capftuls , no serfa
suficients en of nisno pers per-itirnos presentar algunas
cangiusiones positivas con respecto a los poslbles Teperto «
riss fondticos de los primates no humanos. Sin Mbargo,
poienos diselar 'otms unaflls wclsticos (-ndree, 149633 Lio~
berasn , 1,972),. , 1o =m0 jue nuestro tonocimierts de la
enatonfa de estos anizmeles (Nagus . 1.959) ¥ 1a toorfa del
flltre original en 1o ;sri'guceiﬂn del habla , us repassmos
en 81 Capfiulo V¥, 51 trnj&mm: ose infornacidn pera rnf‘ﬁ-
rir~0s a la avestre 4o los informos analizsdos , os clars
sue los primutes no hunanes tisnnn 1z anatomfa del aparate
fonador ug 3% voraf tirfa prod ely cicrto nicero de rase

gos fonfticos del hable humana , 1.0, s loc co-trastes do soe
nide sue expresan informactén significativa . 8tese cue ng

astenos afirsande que los peimates no humanos en realided
ewplsan todas estes posibilidades. Relamente ninquna lens
gua8  hunana individuel smples ‘todos 1os rosgos fondticos Gue
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los hablantes humenes puaden producir inherentencntss Hoso=
tros mfs bien observaremos aljunos .je 1g8 rasjos fonﬁticoa‘
qua los primates no humanos podrfan producir con su'anl‘-
teafs del aparato fonador « El valor de ssta anflieis es que
puade dar algunas nuevee directrices para el anfilisis fu =
turc de las conmunicecionos socélices do los primates no hu «
sancs. Sarfa interesants ver sl animales como los chimpane
cés en realidad hacen uso de un subgrupo ﬁi los rasgos fonf

tigos gque tipificen el lengquaje husarno. Swzfa {qualmants
inportante descubriy gque nao hicieran uso los chimpancés de
las posibilidades fondticas 1nhaz9nt§t s los mecanismos de

su spaxato fonador. &n este caso, gansrfemos un enfonque
crucial acerca do la neturaleza de lacomunicacidn en los chig
pancés i.8., conenzerf{emos a enterder edmo se comunican lps

chimpancés.

5i hallaravos que los chimponcés no hicieran uso de la eg
csla conplota de contrastde soridos fondticas -ue 8l meca =

nismo de su apamto fonador pudiers producir, tendrfamos que
concentrarnos en su comunicacidn gesticular y quizd buecar
la presencia de distinclones nouralss gntre sl Homo Sapiens
y el chinpanc# que producirf.n sofiales de sonidos més 8=
tiles para loa humanoses Discuthremos de la porcepclén dal
habla en los humanosy l: conunicacifn del sonido en otros
animalas en el capitulo XI. Varias técricas neurocléctri -
cas y sicoaclsticas sstéin disponibles , lo que podrfa respan-

der esias preguntas. PJor sl momento, volvewes & la cusstidn
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del posible repertorie fondtico de un *Tipico™ primate no

hureno « Primers discutiremos los rasgoe fandticos cug serfan
Co®unes a los humanosy a los primates no hunanos y lusge ale
gunes de la:s palbilidadaes ue pusden ser excluvisa a ciortos

especimenas no humanos.

Comenzaremos discutiendo los Tascos fondticos que invelye
cré la fusnts larfnges . Comwo tegus (1.549) ooserva, hay ue
na elaboracidn continua de 1a larings , ya que nosotros ascey
demos la escals filogenética en los enimales terrestres. Hg
gue denucstzra (CF. Capftulo I11) que le elaboracién de la
laringe o confiere ventajas selectivas con respoctoc a la
eficiencia r spiratoris o a 1a proteccién do 1gs pulmnnnl
contra la instrusién de cuerpas extrafioss La laringe de @ =
nineles teles come los lobos son :lmapacu dw producir niw-
to-ndmero de llanstos distintos cug padrfan servir como vee
hfculos de comunicacidn voacal® o Lo mismo es cisrts pare ls
laringe de los prisetes no humanos ’ on.ganarlls sus larip-
968 parecen habsrse adeptado , en parte, para la fonacifn .
Leto Quiz& no em tan abvio como @l caso de los sritos de
los lobes , porque los primatss ne producen tfpicaments grie
tos largos contimugs donde l1as modulacionss ds 1e frecuencia
fundanental llegan a ser nuy sperentes. Minguno de los hu »
Panos produce tfpicamente enisoiios largus soatenidos dg
fonacidn . Eetudios tales como las de Kilom.un (1.948) , :us han
intentado demostrar ~yr los chimpancéds ne pueden hablar s causa
de las deficienciasg lar{nfees, no eon correctos. Kelenenaug
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tra que los chimpancés no podrfan figurar en lu Opera Metree
politans . 5in embargo, ellos y otros pongidos pongldos ¥
mongs delviejo y nuavo sundo , probablemente podelan produs
cir los eiguientes rasgos fondticos haciando uso de las menioe
bras subglotales y larfngeas,

sdongrided versys Sordex o

£l conducto vocal suprslarfnges podrfa sar excitedo cume
siperfodicanente (por la excitacién dc 1a larings) o por me-

dio de rulde generedo por la turbulencia de alre., La tupe
bulencia ocurrizd siempre que el fiujo de aire exceda un vee
lor crftico . Durente ls fonscifn las cusrdas vocsles nom
dirigidas , i,9., mevidas a la vex y cerradas o ligeraments
cerradas , v o) flujo de aire a lolwrgo de le larings es rale~
tivemants bajo. E£n los humenes, al ruide turbulanto » nEne -
ralmente no ocurre dursnte la produccidn de vocales soneras
14849 lzs vocales producidas con fonuvidn normsl. cn la pro=
duceién de un saido como h 5 @l primer eonido en Harry,.
los cuexdas vocales astén en posicidn mis sbiorta. £]l re
sultado del flujo de alra es muchoomds alto (Klatt et ale,
1.968) y ¢l ruido we genersdo en el orificie glotal, Es
filtrado por el comducto vocal supralarfngeo al produciz

ol soddo ( h ), Los espectrograsas deol sonido en is
figure B8+l y B3, mucstren los sonidoe de carfcter rufdosa.
£s perfecteszente claroc que los primates no husanos pusden

producir sonidos que sean sonoros s Saje, el sonido sn a}

éspastsograms de la figura Be2 - gonidoe sedos .

Varios sstudica (Van don Barg, 1.960; Atkinson s 1.573)
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han wostrado que la larings humana pdade ser ajustade de nodo
que la fonacidn ocurra en lo que es conocida como al regisize
sn falsets. La frecusncias fundanertsl de fonacidn es nés ale
tes qus en 8l ragistre normal «» E1 modo de ocperagidn de la le
rings actualments es un poco difn:-ﬁm de astos dos registrems
(Van dan Berg, 1.9603 Lisberman, 1.967). £1 sepectrua de la
fuente glotal tasbifn capbla en falesete y cooparativaszente
pocse energfe ocurre en las armSnicas de fracusncis fundamen=

tel mds alts. La leringe de los primates no humanos , inha =

rentemente pusde ser capaz de producir estas distincidn (ilegus
1.549; tind, 1.97). |

La laringe , dek siemo modo puede sax sjustads pars la foe
rnacidn en una frncum-ait fundaaental baja. Late registro ads
bajo, denorinade “fuy ™ , produce frecusncias fundanentales
wuy bajas (Hollien et ale , 1.966) , cue son bastante irre -
gulares (Lisbherman, 1.9638 ). Los habla~-tes humanos 2 menu =
 de suensn ™roncos™ cuando fonen sus recistroe “fyy*. 1nfor »
mnacionss racientes electromiogréfices de control de la sctivie
dad sléctrice de varfos nfsculos lar{ngeos, muestran gue dig
tintos ajustes musculares inician la fonacidn 9% gste regis -
tro de frscuancis funsdame-tal baja {(Atkinson, 1.973),

iirtualoents, todas las lenguss humenss hacen usc de las
"wvatiaciones dindnices en el patrdn tempore! de frecuencia
fundanentsl (Lisbersan , 1,967)e En 1ss lenguas como el China,




los patrones de tons dinfeies , Li.u., cacbios xlpidos un le
fracuencia fundamental, diferencisn las palabras, Las sflsbes

ad y ma n chine transmiten dos palabras diferentes
(<1 afaboloe *  indica un contorno ascendents de frecuan-
cia fundamental y el spimsola ur descenso ). Los aspece
tragranas del chimpenc§ y las vocalizsciones del gorils, tfe
picarente nuustran las veriaciunse de le frecuencis furdaw
montal .ue godrfan servir como rasgos fondticos besados en
laa varisciones de frecusngia f#ndamnﬂtal dindoicns Las vew
celizacionem pudrfan ser difsrenciedas por medic de patronem
aescordetes 0 descandentes o por combinacionss de contornoe
ascendentee o descandentes con fraguincias fundame tales el
tas o bajase Los sorddos debon ser de ruewo “dspuetos™ al
g ido humann (Mslemen, 1.948) , poro ellos poirfan servir co-
mo zasnas fondticos significstivoss |

Log ;ritos deo frecuenscis fundusental alta mezclados can
*resoplido™ isee, una emcitanidn yuidoss que puade ser ob =
servads on los empectrogrames y oscilogrenas de lus figuras
8=3 y Sed,par los prisstes no husenes y 1oe humencs racidn
necidos, constituoyen un resgo fondtico « Los heblantes dol
1 g 8s coesicens, slqunes vecss hecen uso de eate resgn fonl-
tico pars sxpressr cuslidsiss smocisnsles « L1 rasgo fands
tice ne tians un papsl eatrictassats “lingifatico™ en al
inglée -mlr;aana s POTGUS NG 9 usado Qara presar 9alubrto
difersntass ‘o o8 una objscidn ssencial a nuesizs Sbhssrves

eldn 6l posible uso dv este contraste dv sunldo c.30 UN Taee




go fonbtico. fiuchos duv los contrastes da saonddn cue sirven
cona rasgos fonfticos sn otres lmgua‘s,‘ no son usados en Lne
glés @eje, las variacionss de fteaubncin fundanental dinfide
ca wue son usadias en el chino ,» £1 ingl#i no o8 el longue=
je “universal™ y las intuiciones del hablante nativo con res-
pects & lo gue as natural y lo tue no lo es , no son partigy
larnente 8tiles. luestras intuicicnes es posivle (ue seen
tantatives , por lo gue Becon Frensis (1.,620) denomind ""h;ﬂ
fdolos del teatzo™ y los ™fdolas de la tribu * (5},

i i i .

£l Grupo Respiratorio , cus disgutimos en sl Eapftuh Vi,
- podrfe {iqgualmonte funcionar coms 'um rngo fonético pare los
primates no humanogs. | |
lnicia de la Fonscids «
Las basss snatimisges del rasgo “fonftice® inicie de la fo-

8, Dacon sstaba discutiendo les limitaciones de la par -
clﬁd.‘ﬂ husana sin syuda y la influencia de la tredie
cién con respecto s los descubtinmisntos de laa nuevas
tfsices. Piedras pesadas y livienss casn en lu nisma
proporeidn qus le™intuicién * dsl parnsasiento humano
habfas sos do cue les Dessdas, ssgursments debfan
casr més répidss Los telescopios, de sste nodoyreve=
lapcn onmeevo cundro del sistena snler y les ssire »
1las que se diferenciaron del olo ein ayuda. Les ine
tuicisnes eran inftiles pgre resulver las diforontss a-
Thxradbaeetodds Lneojos INee: it isoskege
respesto al lenguajps
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nacidn ™, que diecutimps tambifn en ¢l Capftulo VI, estriben
en la nasturalsza indapendiente de la fuents léringnn y sl
"cénductn vocal supralarfages. Todos los primates , do este
wodo, pueden en principie hacer ueo de opie contrastes de so=
nido come un rasgo fonftinos
Odusidn «

£l Tasgo en el™indcio de la fonscidn ™ cbviamente inwly =
cra maniobras sarticulatoriss sn el conducto voecal suprales
rfnges. (1 conducto vocsl supralarfngeo puede ser oclufldo
al producir sonidos como las “oclusivas dal inglls p
¥y b « Toddos los prisates ishsrentsaante puceden obs =
trufr sus conductos vorcaless supralar{ngecs psra producir =l

roasgo fondtico de “oelusidn *,

- El punts en el que el conducto vocal supralarfingso pusde
sar obstrufldo , varfa, Todos lnﬁ primates tisren la posible
lidad de cerrer sus conductos vocsles moviendo los labios &
la veze LUn punts "bilabial™ de amticulaci!n s d@ aata‘uudng
as une posihilided para todas loe priaaton. Un punto ™den~
tal™ de oclupidn o constriceidn , cue se sfectSa en el Homo
Sapiens ™ aﬂulta soviendo le lengua hacin arribe v tocando
ol paladar dure, tenbifn padrfa ser une posibilidad fondti
ca paratodos los primates, come lo indican 1os estudise cimpe
rediogréficos .de los movimientos de daeglueidn dal Home
“aplens recién necido (Truby et al., 1496%) » E1 corducto vow
cel suprelaringec pucde ser oclufdo en 8l nivel de la glotie,
la8. @1 @l nivel de lus cusrdas YuCslas, ®n todos los primes
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tes. Esto resulta ds una de las funciones bisicas vegets -
tivas de scbravivencia ds 1ls laringe, la cual pusde cerTer-
ss parspprotegss los pulmenas de l1e intrusidn de natarial
autrsfis « Un punto “glotal™ de articulacidn , de vete mo -
do, ua‘posibla para todos los ptina-tii « Un c.hmanc‘ tio=
ne 1a anaotonfs del aparato donador cue con los “controles mug
culezse propios * eerfs suficiente pers porsitirie produciy
los sonides del inglls b y p s t ¥ |
d y ¢l saltillo , lo alsmo que lae oclusivas bilabis=
les y dentales presonores camo lss que ocurren en aspatiols
L aa consgnantas glotales norsalaenis ne son usadas para di-
ferenciar palabras en inglés « Son ussdas mds extendaments
en muchas otras lenguss 8«je ol donls. s iaportents notar
wue sl rasfo fanftico ™punto de erticulacién * consondntice
es un rasgo multivalents y que nusoiros estamos sinplesents
discutiendo los 1{sites superiores dispusstios por ls mh -
afa burda de los primates. Un ssimal tendrfa cue posser el
control neural y muscular necesario para colocar ls longua
cintra ol paladar dursnts el habls en un momentos reciso, si
sl punto de articulscidn dantal fusra a ser reslizados

El Homo Supliend adulte difiorse de tﬁdm los otros prisg=
tes en cuants & que puntos odicionales de exrticulecidn satén

Prosnias. Volveremos a este sspectn isportante da 1a pro=
duccidn dal habla humans en los ceplitulos siquientes .

TR RY L Lit U _IRNAT 4 B

-

Los sonidos pueden ser diferenciadespor prolongant ente

ain {nterrupciones o por interrupcionss . Los espacirogrs =




nas de las figuras B8-2 y O«6 flustren csle resgo fonktico,
yue pusde ser efectuade por control directo de los misculos
‘1nrfng-oa al comenzer y detener la fonacidn o por oclusién

del conducto vocal supralaringed.

Todos los primatss puedsn scortar la longltud de sus con-
ductad vocales suprelarfngues sn el extresgo “anterior™, en ~
sanchando o sstirands los lsbios hacls atréss Ln ol Homeo
Sapiens adults , el conducto vocal suprslarfnges tanbifin pus-
de ser acortado en su extrseo “posterier ™ estirendo la lerip
ge hacia arriba tanto como 20 sme ‘durante el cureo de uns
palabra (Perkell, 1.969), Le sovilidad deo la leringe es cose
parativamentis restringide sn el Homo sﬁim Tegi én necido
(Truby et al, , 1.965; legus , 1.949) y en los prinam: ns
hunanas o{Negus , 1.549). La raduceidn en la movilidad laxrfn-
gea results & 1s vez de la posicidn do 1a laringe con respag
to sl conducto vocal supralerfngec y del heshe de que el
huoso hioides gs muy cestreche para sl cartflago tircides
(Megus } La reduccifn en la novilidad larfnges en farmae
diferentes a las de los hunanos asdultos , puoﬁlm ser abiu;-r
vadas en fotograffas radiogréfices , tanto del habla comp de
1z degiucidn {Nequs ,1.949; Truby at ale., 1+565). Por sjom=

plo, la laringe s sueve hacia erriba y hacia adslante du -
rants ls deglucifin en los humanos adultos , alentras cue so-

lanente s8 mueve hacis adelante durants la deglucién en los

hunenos racifdn nacidoss

La conescusncia scdstica de acartsr la lenglitud del con »
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ducto vocal suprelerfngeo, sin hucer caso de les maniecbres
acticulatorias cue efectdan al acortanients, es un patrén

- ascendente del formante de frecuancia . Esto puede ser viste

on el espectrogreme de la figure 8-3,

Todos los primates pusden taabifn alavgar los canductosn
vocales supralerfngess ,‘ aupu jando los labics hacgia afuars
@ moviendo la larings hacla sbajo o hacia atrds. Los hmm‘
adultos, de nusvo tienen nfs liberted an sste aspecto, pore |
ue la laringe humana tiens mucha mfs movilidad. Cerrer los
latdos para sroducir um ordficio wfs pesuefio en 18 boce tige
ne &l mismo efecto acdetico " ue eumentar ia longl tud del cone
‘ductu vocal supralarfngen {Stsvens y Houss, 1+855; Fant, 1,960)
Todas estas narkbbras erticuletoriae gensran un petrdn descendeg
ts del formants de frecusncis. E1 Tendaano ecdstico puede ser
visto on el éspectrograna de la figura 8«3, donde ocurriesron
transicionss sacendentss vy deacendentes en los formantes de
frecuencias . 8n el hable huasna » las trlnaicianai de low
formantes son el cass noreale P atecen sar poco usadas en lag
ssfialos aclaticas de los primstes ne humanos.

Hemos %#clufdo suchos de los rasges fondticos quUe GeUTTen
en 2l habls humana , Dorcus los primates no humanos carecen

del sparate snetdmico necessrie pers producir los contrastes
uﬁiu@ que caractarizan estos resgos. £1 estudis do sstm
difsrencise anatSmicas serf nuestro interdsprinario sn los
capfiulos que eiguen « Sin mmbarge, las diforsncies snatd -
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micas entre sl Homo Saplens y otros primates , pormitsn e
los na humanos praducir elgunas distinciones fonfticas que

no scn posibles pars los humanos .

fzal versus ng Orgle.

Los primatss no humanos pucden produciz gritos en los que
sus cavidades orales estén cerredas por ls ewpiglotis, miene
tras gue la nariz pervansce abiertes Lz voecelizacidéa del _
gorila , en la figura 8e2, probablemants fue producida de epe
ta nEnara, |
Jariaciones dg la Calds de AlLse

Algunos primatss no husenos , @.j. 81 mone sullador, tise
nen grandes celdas de sire sobre sus cusrdas wocales. Cstas
boleas de aire pueden cotusr como filtros ecdsticos varise
bles cuando su volumen cembia. Estas vocalizaeiones do les
primates no han sido todaufa sujetss 2 un anditisis cuentl ~
tativo eclistice. Es posible qua ios gritos seen difat‘anc.i.né
dos por las wodulaciones introducidas por las bolsas de atre.

Los anflisis acleticos de los gritos de los prinates no
husanos estén todewfa o- su infancis. Esto mo o tan Saxprp
dente. comc el anflisis aclstico <l habla huaans , que |
solassnts ha aldo fectible en los ltimos dlez shos. con ol
advenimisnto de los computadores digitales y une teorfa cuap
titativa del filtro original de la produceidn Jcl habla,

Los canductos vocales supralarfngsos ¥ la laringe de la n.;-
yorfa de los primates no husanos » Producen sefiales aclstie

cas qme decasn del meargen de los formantes de frecuenciss
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¥ frecusnci ag:fundamental ss qua pcurren en ol habla humana,
y 88 diffcil, ef mo imposible, confiar en la percepcidn sin
ayuda do las oyentss humangs . tasntros simpletieantes no ese
tzamos ecuipados para “decodificar ™ las wfialens de los sringe
tes no humanes ; carecenss de nocanismos perceptuales ™sine
tonfizados™ a las escalas de frecuenciz en cusstidn . mUcha.‘
de lus desgripciones subjetivanante basadas en las vocall«
zacionaes dg los chimpancés, Sonomuy sngafosas. Una vocallzge
cidn del crimpaned padrfa ser transcrita cong oy » BUN-
Gue su solal acdstica n ninguna forma se parscy ora a la sg «
dal ceracterfstice del sontdo humang S | upmﬁ
gramd en la figuze B8 es un ejemplo de un sonids sene jante,
Un oyente humano que intentara ®forzarm ggtq seflal hacis 1a

estructura Proporcionada porp los sonidog dal habla humane, poe

drfa ‘tranacribirlg Como una ay » POTSuye e} volumen de

alta frecuencis de la sxcitacidn glotal descenderfs narceadoe

ments hacia a1 finag de 18 vocalizacidn * Sin embargs, e

formants de trandcionﬂl que Caracterizan el sonidp ‘husseng

& m ocurren gn ol eSoectrogrena de la ffjure 8.8, 51

» Paro, de hacho, se
llos no 1g o Peotian,

Las ranacripciongs fonfticey Perceptualmenty
un "':lm:truncniﬁu" an extrens putil on

basadan eon

el anflisig 4 el lenguej o,

8l sus ling tacicney 4¢ grabaran en 31, Bente. Algunse de los
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como
flltro cnalizado ers de 600 Hz, dteas al daacenm en la
ernergfa de alta frecusncia de lz excitecidn glotal apa =

rente en sl ceanbio de densidad en la sequnda, tercera y
cuarta “barzres ™, haclia el final del grito. "Steses cuse
no hubo tranaicienes involucrando el primesro vy segundo
formantes. La longus del mone, du oste modo, nNO cam =
bid 1la forme ds su conducts vncal suprmari'nnao. (Ds

Ligbernan , 1,968) ,

01 0.2 0.3 c4 05
Time (sec) .




factorss ~ue llamsn s le precaucidn wde cue & la aceptecién
irrafioxiva de las transcripciones Tonfticas perceptualmen =
te basadas en lag vocalizaciones no husanas,; Tesultan de

los mecanismos neurales sspecfficos do las especiss cus
parscen fundamentar la percepcidn del hebla humans . Noso=
tToe tenegmos mecenismos cspeciales cus™resultan sn lo que parg
ce ser decisiones "simples™ , Estas daeclsionss simples sobre
le inspsceién culdadosa , resultan do involucTar proceso nsu=
rales yus clasifican las eeitzlas acfsticas sncategorias fone
ticss, de scusrdo con criterios bsstante complejos. Honos
discutide brevewmente la codificacidn y decodifigacidn del hem
bla en los capftulos I1I y Vi1, Unlvizamos en 8l cupftulo
XI a la psrcepcidn del habla y a los mocanismos neurales

sue pueden ester involucrados.




CAPITULD IX

ROLDEAMICNTO DEL CONDUCTO VOCAL SUPRALARINGED
DE LD5 PRIBATES VIVIENTES

Loe enilisis acfisticas discutidos sn sl Capftulo VIII ime
diceron qus los primstes mo huasnos y los humanss Teclién ne
cidos , nunca producen sonidos comg las wvocalss 1 Y ¥
51 es cisrto ss significetivo, poruus hemes denostirsdo (Cf.
Cape VII} que astos asonidos tienen papsles funcionales en ls
percepeidn del heblas humsna « Sin esbargs, los andlisis a=
clsticos estiin sujstos & los 1fmites de los musatraa de la
infosacidn . Ee razonablemente cierto gue los humanos ra =
cién nacidos no producen senidos fundamentalments di ferentes
de ague:los discutidos en el Capftuleo VI1I; las refsrencias re-
fleojen cbservacionee indspendiontes de los centenares de in -
fantas.

La situacids no e tan clsra para: @l snflisis de los grie
tos de los primates no humenos » Los anfilisis scidsticos de
los gritos de los prisates cue hemos discutido, son cones =
cusntas con los resuliwxdos de cliarto ndmero de estudios in =
depandientes (ANdrew, 1.9633 Rowsll y Hinda , 1.962} Reynolds,




1.965; Gosdall, 14965 ) que imvolucraron al anflisis ospectro=
gr'fico las impresionos auditivas de los gritos examinados
~ de varios Jrivates na humanos en su medio natursl . Los ree
sultasdos tewbifn son consscuentes con sl anflisis espectro=
ogr*fico exhaustivo de les chimpancés (Barler s comundcagidn
perscnal ) y otros primates (Gresn , 1.97%).

Pero siespre hay una posibilided de Gue algunas animales pug
dan producizr algunos gritos difsrentes, bajo condiciones de
compartanients que hasta squf ha eludido la obssrvacidn hue
sanke En otras palabras , los primstes no humanos pueden

producir algunos sonidos més Gue adin no hen sido registrados.

Conclusionus negatives, bssadas solsasnts gn ehserncilm@
del cuompostsmientc sctual, son siempre diffciles de establg «
car . Por muchos sflos los chispancée fueron consideredos ipe
cepaces de user herramientas . Obswsruaciones afs estrechas
~decos traron sue los chispenc?e y muchos otors primates sn
realidad usaen herranientas (Beck , @n prense ) . Las conclue
siones previes negativas fusron el resultado de obssrvaciones

incompletas del comportemiento del chimpancd,

Hay dos posibles interpretaciones ds los resultados nega-
tivos de nucstro snflisis acOstico ¢

le= Los animeles podrfen haber producide uﬁi sonidos, pira

| ne lo hicierom . Otros monidog posibismente pusden hae

ber ocurrido en difsrentes contaxtos de i::ilportmicnta,
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pEro los cxperimentadores no tuvieron éxito. Los monos, sn
otras palabras, no se incuietaron an hablar 8 los experimens

tadorose

2.« Los monos no hablaban porqua no podfan. Careclen ds
los mccanismos snatdaicos necesarios para hablar o csrscfen
de ls hebilidad pars énﬁtralur la snatonfa de su aparato fo-

nadore

3= Po0demos oxtender los anfliieis acGsticos y resolver sg
tas preguntas empleando un mcdelo de computador implements -
do, del conducto vocal supralaszfngss. (1 moldisamiento rust-
tre gue las lisitecionss en las habilidedes fonéticas de los
primates no humanos y 1os humanos recién nscidos, parecen i}

volucray principalmente sl conducte vocal supralsrfngeo.

Las propiecdedss del filtre del conducto wvocal supralaringen,
como lo notamas en el Capftule ¥V, satén complestazenta sspecie

ficadas por sy forms y tamsfo, 1e®» » U Pinglién del érse
de corts transvesssle 51 pudisrssos detarminar 12 escala de

variaciones de ie ferss de un conducto vocal suorelarfnges,
podriamps deterainer la escala de yariscionss del formante

de frescusacise

prdrfsmos por ejempla, sxasinar los conductos vocales de
los humsnos recifn nacidos, le posible sscala ds las formas
‘dlagl condcuto vocal supralar{ngss. Entonces podrianos hems? |
modelos de cobre de las posibles formasgmartillando y for «




wando tubos de cobre . Podziemos registrar los farmantes de
frecuencias sctuales ~us corresponderfan a las ofrmas , sxci~
tando los tubos con una laringe nrtificill 0 una cafise. D»
modo us podriameos detsrninar los constrafiisientos gque el
conducto vocal supralarfmgeo impusisers sobre sl repertorio
fonftico, indspondients deo las lisitaciaonse adicionales pow
sibles iniuestas por sl contrel del infents 0 por le falia

de contrel. !o estar{smos tsspoco afectados por la posible
falta de eoop-rasiﬁh por parte de los infsntes . Scrfamos ci-
pscee de explorar todos los sonidos tue podrfen producir, ein
tenar Gue saporsr laes situaclonss comportamentictas particu=
lares on las que una forws de conducto vosal particular fue-

Te genarade.

La 8nica dificulted sstarfs wn asequrarss de qua he-as #x-
plorsdo la secals completa de formas dsl conducto vocal .
Las propiledades aclGrticas de los woldes dé cobre se sproximme
rfan sastrechanents a las propisdades del filtro de las for ;

mas delconductos vocal que sllos modelarom (1)

La técnice de moldearisnto que heros descrito en realided
fua une vex &l moedio principal del anﬁliuit fonftico + La
te;nulagfa de finales del Siglo XVIII y primcipins del Sigle

 IXX,ors adecuada para la fabricecidn de tubos de cobre qus
tenfan formas comple jas, y muchos estudios reclentas hi -
cieron uso de ells. 7

. e LA aﬂpéi;ud dg banda de log forment d .
& uUn pogo sTe | of UED. asuce =
Htadn, Pt S ferente pard ol el o et gy, ane et




| Los sintetizadores dcl habla mecénica inventados e finsles
del Sigio XVIII per Kratzenstsin (1,780) y Von Kempslen (1.791)
genararan las sofiales scfiatices, exci tando los tubo® con Cie
fes mecdnices. illis (1,528) tesbidn uad ‘tubos mnetélicos

y cefies para sintatizer los sonidos vochlicos.

Podrfaemos, sl dessfiranos , continuar el uso de los moldes
neclnicos, apreciar lo» constrefibnizntos cue sl condusts vo-
cal supralarfngso de un animsl impons sobrs su repartorie
fonético. Jodrfanos detersiner la escala da las posibles
formes el sonducto vosdlico supralarfngse por medio de ls
diseecidn ds aniwales; dé¢ la hechura de moldes de lo2 pase~
jos de airs, y tenienda en cuenta, ontre otiras cosas, le
ausculaturs, el tejide blando, y los efectos de la contrsecidn

de los sndsculos particulaces

Coirenzeremos nuestira discueidn dol moldearisnto ,‘ CORPIe
rando la enatomf{a del conducto vocal supraiasrfngec 2e un pTie
aata no humano (avanzede) 1 el chimpancd, con la del rectén
nacido y 81 Homo Sepiens adulto, La figure 9-) nucstra la
¢cebeza y cuells de un chiapsnch machp adulto, joven, dividie
da en la superficie zsdie sagital. Obsérvess la posicidn
alta deo ls epiglotis y la laringss En la figura 9.2 g¢ pra;-

senta una vista sini{lar de un feto husano en los siete n
@ =
S88s E£n la figura 9«3 astf

dissflado ¢l conducto voc
al 4
adulto humang, del

Los pasajes

pralacing i
Lngea del chispaned y 2ol recign necido y del Homo Sge

de alre del conductc vocal su e




Figura 9=1 Cabheza y cuello deun Chimpancé maghc adulto joven
dividides en la suserficie ﬁadwsagital.

Eplgtonlq

Figura 9-2 imhezs y cuello de uﬁ fato hununo en "‘“s 7 noses die

vidide -nw}- supcrlicie midiosagl tal (nmk de Kew
w lld'i-‘f

: Epiglottis

$Larynx




Figuras 9«3 Boldes de lss cavidades nas orai, fari
ringes del humano reci .13 “gr !

& 1 ty
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Figura 9«4 Diagramas de lge o8 de adra del hun
# vecién necldo l)f':l“t:hinmi adul to ?;?
y 8l humano adulio (C). Los detslles anftoe
nicos ques setén con cleves sn el Chimpangh -
Yy sl husanc adulto son como sigue: P, farine
ge) RN, sdar de 1a nesofarings; V, husse
vonar; NL, cavided nasel; HP, paladar durog
0C, cavidad aral, ?' lsngua, FCy cecum foras
men; 5P, paladar blando; €, epiglotie; 0,
abertura de la larings dentro de la faringe
VF, nival de las cusrdas vocales.
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plens adulte pusder ser nfs visualizados fecilmente en las
figuras 9«3 y Sad, Ln la figura 9=3 loe nolies de siiicdn
encauchade de loa pasajes do aire sue incluyen la cavided
nasal, musstran s un humeno recién necido , un chinmponcé a_
dulto y un humano adulte.

Lete fue hecho llensndo cada lado de las diwfciones de
los pasajse de aire swparadscents en las cabazas y cusilos,
para sasgurer uus las cavidedss han aldo infladas. Los no)
des de cado lede de une cabezs y cusllo fuaron fuslaonadoe
pars hager un solds completn de los pasajes de aire (Linbeg
asn ot ula , 1972 b ),

Aun cusndo sl %0lde de 10s pssajes de aire Jol reciln na
cido ea muchs ofepecusie cue el ¢l chimpaned y ol del hon -
ore sdulte, ss apsrente que los aoldes del recifr necido y
ol del chimpancé son bestante sinileres y bastante difeven=
tes del melde do los pasajes de alre del honbre adulto. En
los disgraces de la figurs S=4, los pasajos de alre estdn
dibujedos cesi iguales en tansfle (Lieburmen et 8ls 5149 78b)
Pars revelar laos diferenchas bésicas y sinilltudes ¢

le= L08 humonos recidn nacidos y los chimpencée tionen
sus lenguas completanents en dJescanso dentro de la
cevidad oral, miantras qus en o} honbre sdults el
tercio posterier (atrés ) ge 1a lengus , eatd on une
posicidn verticel , farmando la pared anterior (freg
te de la cavidad suprafaringesss L1 cocua foramen de
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la lengua (gue es un hoyuslo pequsfic sn ol centro de la leg
gua ¥y a8 junto culminente en el pororama annxﬁmleg ) estf ,
por tanto, localizade muy alld antsriorments dentro de la cae
vidad oral en el chispancd y en ¢l recidn nacido. |

2e= -n 2l reciln nacido y en el chimpancd, sl paladar
blande y la epiglotis pueden ser sproximades {mevidos con june
tamente) admtras gue sn el hombre adults estén apliaments gee
parados y no pueden ser aproximedos . En atras palabras, 1;
epiglotis no puede cerrer la cavided oral de parte del con =

ducto de airs qua conduces = los pulmones .

3e= Précticenonts no hay divisidn supralarf{ngea presente
de 1a farings en sl conducto de sire directo que condy
G® a la leringe en sl chimpanch y en slrecién nacids,
Esta difarencia dsl conducto de alre directo del home
bre adults es una consecusncia de la sbertura del 1a
laringe dentro de la farings, la cual esth inmedia =
tanants detrds do la cavided oral en el chimpancé y
¢l reciln nacido « En 6l hombre adulte, esta asbertura
acurre nés zhajo de ls farings. MStese que la fnrgg
3¢ swrelarfngee en ¢l hombre adultegsirve como un
conducto couln pars la {ngestidn de alimentos ¥ 1=
quides y como un conducto da aire pars la laringe.

4o Ln al chimpancly el nivel de las cusrdas vocales en
descanso estd en el extrems suserioxr de 1a cuarts

vértabra cervical ds la columna vertsbral, 7iaontres




Gue 81 ol honbrs adulte estd entre la suinta y sexts s~ un
cuslla relativanente més largo . La columns vertebrsal encie~

Fra 8l corddn espinal.

-sias relaciones puaden ser , cuizé, visuelizades nfs fo-
cllmente en las repressentaciones simidiagroafticas en la #f -
gura 9«5 de Negus (1,949) de 1a nariz, palader , lengua, fa=
ringe y laringe an sl sdultg humang, el orangutén y en el mp~
no capuchin@e Le cucrdas vocales estin represantades an ustos
croQiuls por la 1fnea corte on la larings . ftiegus fwe ilustrep
do la anatomf{a compareda de la farings con estos crocuis, ya
tue e8¢ did cuenta do que se bastants difersnte en vl hombre
adulto y en otros primatss. Negus abserwd cosrectaments sue

L1 resonador farfnges desl hombrs es de muchs H
portancis , pero ne ew una ceracteriatica p
cipada por otros mamf{feros. ¢t descenss de la
laringe en el cusllo y le separacidn de ls opl-
glotis del paladar blande, ha dado al houbre y
na cavidad farfngea grands, y una capacidad de
alteracidn considerabls en tamafic y forus du =
rante la fonecidm. £n los monos més superiores,
la faringe es ligerasente de wfs capscidad, pg
To solemante en el hombre alcanza un temshio can
platexant duncional (1.949. phig. 146).

£ Nogus le f‘aité la técnice del noldesniente por cOoOMpuw
tador y 1a teorfa cusntitative del filiro original que ha
sido dessrroallada sn afios Tecilantes y no astaba al corriante
dol papel crucial el cunducto vacal supralaringes en sl hpe
bla humane} 41 omitid le significecifn de l1a cavided farfngas
en @l habla humana cuando confundid 1o aodudacifn de 1o freg -
cuencia fundamontal en las vacalizaciones de los gatoe ¥ Vew

cas con las variacioncs de los forsantes la2 frecusnciss del




Figure 9«5 Dls(a s delos conductos vocaless del adulto hume
no (A)e ﬁrmwtan (gl fono Capuehino (C)
Despule do Negus, 1
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haila humena:

cuando uno considers la calided de voz de la
vace 0 de)l gato, llege & ser obvia, tus tanta
importeancia no puede ser pussta sobre la fa-
ringe como un factor de fonacidn 3 una nar -
gen amplia de tonos y un vocabularie efscti-
vo da vocales y conscnantes podrfa ester
4igponisle afn con un resonador farin paw
suefc O sin £l .ae (10949 , plig « 146),

Le decir, €1 confundid las variscionss aclsticas qub‘ro-
sulian de las variacliones &n ls astlvided de la fuonte lerfn
gen durante la “fonacidn ™ y las propiedades dsl filtro dal
conducto vocal supralsringeo , ;uﬁ sun los date:minantau pEin
cipales ds la calidad findtica on ol‘hnhln humsme o t1 o=
rrog ss comlin y s ls razdn para que revialno; tanto nuem=
tros cmncaptni aclisticos, ue eon nucnsnfies para Jescribir
el habla hunans (Copftulo IV) como lo teorfa del filtro o e

riginal de la produccién dil habla (Capftulo IV).

Infornacidn radiogrffigy o

‘egue fuw uno de los primeros en emplea& 1a informecidn
tadiogr&ficas Sus c menterios sobre la ultu?nciﬁn Yen tama -
%o y forms “ de la feringe , resultaron de radiograffas afin
tonadss en la U iversided de Londres, durante la década de
16920,

Le infarnmacidn radiogréfice y an particular la informacidh
ciniradingr(fica s han sstablecido una oscala de variaciones

del conducto vocal suorslarfngeo,.ius ccurren en ol hobla hue
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viehds futa lnloruacibn, por surdelto, cu netesaric ol desoo -
nes modclar las propledades del filtro Jsl conducto vocal .

- Una vez . us sepamos 2l tesafio y la forma de la confugurscidn
de un conducto vocal supralarfngeo partisular, sabremos las
propiedadss del filtre. Los formantes de frecuenciss de la
configuracidn de un conducto vocsl supralarfngeo estén come
plotensnte especificados por su forma y tasmaho 1.0..su funcidn
del frea de corte transversal . La forma més simpls de de =
terainar 1la funcidn del Sres de cotte transversel as medir
los contornos nediosagitales dc los pasaies do aire del con =
ducte vocal suprelarfnges , de mado :us son revilados sobre
los rayos X laterales . £l &res de corte trsnsversal puede
ser deterwinada con precisidn razonabls una vez que las die
mensiones latwrales dsl co-ducto wvecal se han deterninado
(Heinz , 1.962). |

En la figure 9«6, esté reproducido un croguls de une sstruye=
thre cineradiogrética (radiograffs de reyos X ), £) crogquls
o8 parte de un estudic cuantitativo { Porkell, 1.969) , en
el wue las nedides de los desplazasientos ds varias paries
del conducto vocal supralarfnges fueron producidas psra cede
marco de una céasra lenta de una cinersdiograffs de sonido
sincranizado de un solo hablante, (professr Kennath N, S tevane
del Inetituto de Tacnclogfa de Massschusetts) cue cuidadosa =
mente pronuncis uns lis de sflebas cortas s .UB 1a pelicula
cineradiogrdfice especislmente grocesa pare realzar su callis

dade Lo cabeza del sujeto era setabilizada alientras €1 ha -




Figurs 5«5 Disgrams dsuna sstructurs do una radi \ 7 4
d aafwu- e un humeno edulte dur 15 1o

ERTRL il s P,

um. ﬂlll p-mha ds :u prenss de le m.x.'r.
Lanbridge, Reassashunstts. Pulllicade en 1,969,
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blaba @ inducfa 0os5litas de plolﬁ que fusron pegadas a su len=-
gﬁa para yua sirviegen como puntos deo referencis . Los Dos =~
,uejos de la pelfcula fueron individualmente numsrados y me =
didos y comparadcs con las espectrogramas ds los sonidos « En
resumen, nucho eafusrzo fue consunido para aesgurar la prea =
cisién . ECste estudic y otros sstudies inueslments essmerados
(®eg, Ladafoget st al. , 1.972) han propercionado informecidn
invalusble sobrs las funcienes del krea del conducto vocals
:ug ocurren dursnts la produceldn del habla humena « Estos
estudios tanbién nos dicen qué clases de cambios pusdsn ser
esgerados en leffuncidn del froea en varias partes del comduc~-
to vocal supralarfngeo, Podemos ver los movimicntos de las
secciones particylares de la laﬂgua en 8l transursc del tiame
pes y la forﬁa &n‘la lengua @ un instants particular de tien=
PO |
Afortunadanente hemes sido capaces ds acusular la infor -
aacidn similew,tanto pers las vocalizaciones como los gestos
de degiucidn de los infantes humanos recién nacidos . En la
#190tl 9«7 los disefios de estructuras cinerediogréficas de
una cinta de rayos X de sanido eincro-izede ds un infants

b4

cié~ nacida » BSON presentedos de un estudio de los arites y

9oetos de ls deglucidn de treinta infantes rocién nacidos
(T!‘Iﬂl" ot al, » 1968 ) « Do onte Mdﬂ.

nRG tenemos rug 8D o
cular

el mafgen de las posibles funciones del frea del con -

ducto vogal supralar{ngeo para ios infentes humanos reci én ne=

cidos 1 sabgmos cu&lgp puaden sar las variacionas posibles ,

También poismoe sxtender los reeul tadas de los estudios ef
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nersdiogréficos de los humanos recidén nacidos al conducts
vocal dsl primate no humano , «ue sg anatémicanente similer .
Aiem’s de la informacidn cineradiogréfics de los babunes , que
ha sido coleccionada (Zhinkin, 1.!63) » BuUNgue no tan exhaustl
vé 0 ten completanents documentads , som consecuantes con la

inforsacidn obtenids parallos infantas humanos recién nacidos.

Un punto de uiata'qus pusde ser discutide spropiadements
enete caso ,98 los sovimiontos de la laeringe cue ocourren dise
rants el hable « Mientras cue los movimbentos de 20 mm. pul-.
den aer abservados en lo informacidn ds Perkell (1.969) por
un hosbee edulto, noviaientos de menos de cinco mm. ocurren
@n un infante recidn nacide « Esta diferencia persce anr
principalments el resultado de difencliss en la anatonfa .

En sl Homo Sapiens , los cartflagos #loldes ¥y cricoides

estén separados y g laringe se sitda bion abajo de 1: nane
dfbule (Negus , 1,948 ) (2). €~ el Homa Sapieno racién nacidg
el hioides y la leringe eetén sproximados (Regus , 1.949; Truby
ot ale, 1.965; Crelfn , 1.96%) y cono 1o hemos notado, la
larings estf colocada mfs cerca & la sandfbule .

2. Ls ' '
. pgzﬁfar:facianeo anatéuicas estén ilustredas on e} Co~
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Las diferencias on la anatonfa larfnges , estén reflejm=
das no sclenente en la agtividad de la laings durante el he -
bla , sino tembifin on‘la deqlucifn ¢ Mientras cue la larings
80 nusve en alguna forme antoriarmants, pers principalaente
hocia sxribs durante la deglucidn , en &l lHomo Saplane edule |
to, { iegus, 1.949, pfg 176) s nucve ls mapor parte en une
dirugeidn untercpostsrior en los infantes ( Truby ot als
1.965, phg 68) debido a las relacionas znatfaicas diferentes
de ls larings, fﬁring-, nandfb-latlof des, etcs

Lan vosalem I A ¥ U .

La figure ?-?3 nresentd las sscoiones mediosagitales , laus

funciones d:l dree du gorte transverssl y la aclstica de lss
funciones de transfstencia del conductc vodal peras leas vo =
cales i ’ a y u s darivadae do lus
modidas en low adulies husancs .« ™Lg funcifn de iransferencia
éuﬂat&ca'“ ss ctro nombre para la fincidn del filtro 4ol con-
ducto vocal supralarfnges. Lus frecuencias del primsro y se=
gundo forrante ustén nazrcadas en la funciém de irensfaorencic

je cade una 4y uptas vocales e

Loe anflisis esclsticos y erticuletorios han mostrade cue
astes irss vocales son las articulaciones de ifmite del trids
quls wosflico ue es universal del lunsuaje ( Troubatskey)
(1.939) ¢ Todee las lenguas humanas hacen use por lo menos de
una du estes tres vocales an el nivel fonftico . s Laportan-
te recordar que estamos discutiendo la ™fonfitica " antes que

los aspectos “fondeicos ™ del lenguajee Buchos lin:uistes han




enpleado el concepto del nivel fonfmice del lenguaje , en el
que transcriben s:lamente el grupo minimo de las calidades
del soniio sue serfa néaeuria pare codificer todas las pee
labras de una longua « Las calidades del sonddo que ocurren
pero pusden ser predichas de otros sequentss de sonidos , no
eosténtranscrites 2 nivel fonfnico ( Gloomfiald, 1.933 )« De
ests 1040, las lengquas perticulares s.g. ¢l Kebardien , puee
~de ser transcrito usando una anotacidn fondmice , cmplaando
solamante un sfmbola vocllico (Kuipers, 1.860). Aundue o=

tras vocales ocurren fTonfticenents .

£l cuérpn de la lesnguas es alto y frontal para fornar ls
cavida oral , bastants constrefiida an ls produccidn del la

i » En cbntra.to' 8l cuerpo de la lengua s bajo ,pu'i
formay una dwﬁ‘.m qarands en la a y ¥ o El cusr-

po di la lengus forma una caviiad grends , farffCe8:y en {
y ul y una cavidad ferfngea constrefiida en la a .

£stas vocales representan las méximas desviaciones gue son
posilles dc la forma de un tubo uni fores qus 8l conducto wvo=
cal supralarinfeo tiene durante la respirecidn y en la pro =
duceidn di¢ sonddos come la vocal « 51 81 curpo ds la
langua sa Tuers 8 wover paraforsar algunas constriceiones e
yores Gue lus de la figurs 7=3, el ruido turbulentc sexfa
genarado en las constriceidn y el sonide serf{a una consonane
te, {trames vocales, son por ejemplo, producides por madio

de configursciones dol conducto vocal supralarinceo dentre

- del grups de 1{eites por la | s 8 ¥ u (1ilje-
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cranta y Lindblom , 1,972 « kosolros hemos dicutido sl wvalor
funcional de la i » s v u 2n el Capftulae '
Vil., L1 factor articuletario cue da a sstas vocales su "ss-
tabilidad aclstice ™ (Cf, plg. 70=75) @8 la discontinuided a~
brupta en la funcidn del "rea transversal secciocnal en o cew

ca a la partes nedis del conducto vocal supralarfngeo .

En la figura S-8, ae muastru1huy claras las funcionas ese
tilizadas 301 brea supralarfngsa . La neturaleze "daterminane
te " dela & y u tambi‘en resultan sn parite del hecho
de :ue estas vocelas son producidas por moedio de las confi gy~
racionss del conducto voeal jue implican discontinuidadas ex-
tremas y abruptes sn le funcifn del #rea aupralnrfuq-;. El
esaaclo vocflico r-tarvidu perasl lenguaje hunano estd delie
mitado por las vocales { ’ a8 ¥y e El estudiop de
las limitaciones tedricas puostas sobrs las vocales produci -
das por una sspecis releciocnads pueds, por tanto, procedsr s
deterrwinar la extensién sn 1la que su sistsms articuletorie
puede igualares al trifngulo vocdlice hunsno

Es conveniente hacer algunas observeciones gensrales ane
tes do ia considerscidn detallads de las capscidedes del a ;
parats vocdlico de los chimpancée y husanos recién nscidos .
Las vocslen estilizadas de la figura 9«8 requieren una Pro =
purcian relativaments grande de las ‘reas de las seccignaes
de didmetro grande y pesquesfic. Adends, reguiersn bastantes 1
nites sbruptos entre las sscciones. Lstas configuracicones




-~ e

pueden ser aproximadss en 6l condustc vocal del aiulto hu -
nano & la juntura de les cevidades farfngea y oral , dondm
s® encusntra un &ngulo recte 1nc1£mﬁn. La geomeirfa del
conducto vncal del humans adulto isherentements tiens une
discintinuideds E1 cuerzpo de la lengus pucde ser nmovide
hacia ol paladar duro mientras Sste tambidn ha sid- wnovide
anteriormsnte pare producir una cavidad oral estrecha y une
cavidad farfnges espandida , como en i » El cusepe
de la lengua pusde , a la {rwerss s 8or movido hacis atrde
y hacia sbaje pars forsar una faringe sstrecha y una cavided
oral sxparndida , como an Re

Figurs 9«8.~Funciones del ‘rea de un conducts vocal supralse

n‘.ngoo estilizado Gque caractexize a las wocales humanss
s @ ¥ Ve




fr
5]

Los nd:suuiéa tales aaéa sl genlonlossus, nﬁlnglnsuﬁ ¥

“ies constrictores fa:fhgm pusdun @ jucutar nm =oniow
bras {Sobatte y Fi;jge, le9653 Ferkell, 1.969; Necltieilage y
‘holus 5 19643 Ladefoged ot ele, 1e5723 Belledertl, 1.973)
.s m&tricclanaa de la parte madis puedin ser pmduéj.dgs 3
ooy ios mésculos palatoglossus v Styloglossus {(ea 1a u ).
£1 condusto vocsl supralaringeo dul honbre adulto, psuede, ped
tanto , i:incionat como un sistons d8 ™dos tuboe “. L1 Sngu=
lc recto inclinodo ss sl rasgo anetdsice cruciel .

Le falts de una faringe supralarfnges on ibs rnqulos ot
tas on 1z cavidad oral, impids & los shinmpencés v a los hu -
azsns roclBn vecldos smplesr mrmiaﬁru. £1 cuerpo de

1a loagus no forma el 1lfnite mtnrinr de 1a fsringe; por
c-naiouitate, les diacantl nuldades fum:in.'m del fres extrewa

y sbrupts ne pucder sgp generadas sinplesents rgviendo e}

cusrpe de ls lenque slrcdedore |

Le frrea de la leongua real ente no vaxrfe aucho én 1a pro-
- duceidn Je lam vocoles humanss » L& Tioure $e@ de un sstudb
g9 illiiome (1.965), musstra lss contormos de 18 len~ua e -
vivados de lo informecién cinarsdio~réfica , sitersadas ,
slincadas ¥ supurimpuostos pore Frraar €7 waiaT 2ojunts ule
suale Le osfera nercedor d;ipnsita‘du sobre le lengus del hee
blants (le pelfcule os la misma gque fue enalizada por ﬁerkﬁ,'
' (1e569) ha sidvo evplosds zomo un punto i r‘sfm'nﬁuin.' Dara
acentuzs el punto :ur vucstre este figure, laa funciones del

Sres para las voceles hunanas son en primer lunar el resultado




