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I. INTRODUCCIÓN 

 

En la siguiente investigación se desarrollan las temáticas sobre emprendimientos con los 

desechos de la actividad ganadera, ganadería (contexto Colombia) y emprendimientos en 

negocios ganaderos, específicamente en la vereda La Patera ubicada en Ubaté, 

Cundinamarca.  

 

En segunda instancia, se conceptualiza acerca del  emprendimiento, ganadería, abonos 

orgánicos y la generación de Biogás. Así también se abordan las ideas centrales que 

intentan dar luces al inadecuado manejo y control de los desechos de la ganadería, que 

están expresadas en los objetivos de este documento. Por otro lado, también se describen 

los datos referentes al marco geográfico (zona Ubaté, Vereda La Patera; localización y 

actualidad económica). 

 

Como tercer punto, se analiza el Diseño Metodológico, el tipo y método de investigación  

y las herramientas que permiten teorizar a cerca de los usos y manejos de los abonos 

orgánicos, los desechos de la industria ganadera y la reducción del impacto de estos sobre 

el medio ambiente.  

 

Finalmente, se aborda la percepción de los ganaderos de la vereda La Patera frente al 

desarrollo de emprendimientos en las fincas productivas para obtener biogás a partir de 

los desechos de la ganadería mediante una encuesta como método de recolección de 

información, las conclusiones y recomendaciones teniendo en cuenta lo trabajado en la 

investigación.  
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II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Según la Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura 

(FAO), el ganado aporta un 40 por ciento del valor de la producción agrícola mundial y 

sostiene los medios de vida y la seguridad alimentaria de casi 1.300 millones de personas. 

El sector ganadero es uno de los sectores que más rápido crece en la economía agrícola 

(FAO, 2014).  

 

Por otro lado, en el caso de Colombia es evidente la importancia que la producción 

ganadera tiene para la economía rural, sectorial y la oferta alimentaria del país, contribuye 

con el 3,6% del PIB nacional, con el 27% del PIB agropecuario y con el 64% del PIB 

pecuario. Representa el 7% del empleo nacional y el 28% del empleo rural (FEDEGÁN). 

Una perspectiva desde los precios del mercado y al Índice de Precio del Consumidor (IPC) 

de la carne, el DANE para el 2014 promedió un consumo de variación anual de + 4, 2 %  

de res; + 2,9 % de pollo y +6,0 % de cerdo (Fedegán). 

 

No obstante aunque haya un consumo mayor de carne de res la ganadería se enfrenta a 

barreras estructurales comunes para el desarrollo rural en Colombia, tales como: debilidad 

del capital humano, baja productividad, alto grado de informalidad, uso ineficiente de los 

recursos naturales, y el acceso inadecuado a los recursos financieros y las nuevas 

tecnologías, entre otros (Fedegán).  En términos ambientales, el estiércol bovino es el 

mayor desecho producido en los agroecosistemas, un uso inapropiado puede crear 

problemas tales como olor, producción de nitratos y otros elementos contaminantes de 
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cuerpos de agua. La cantidad promedio de deyecciones producidas por animal/día pueden 

observarse en la Tabla 1 (Robertson, 1977): 

 

Gráfica 1. Tabla  de Deyecciones de bovinos.  

ANIMAL EDAD 

(MESES) 

 

DEYECCIONES PRODUCIDAS (ORINA + HECES 

KG/DÍA) 

Ternero 3-6 7 

Vaca 24+ 28 

Vaca 

lechera 

24+ 45 

Fuente: Cursos de Introducción a la Producción Animal. FAV, UNRC. 

Es necesario agregar que en cuanto a producción, se acepta, de forma general, una 

producción media diaria de deyección sólida y líquida, equivalente al 7% del peso vivo del 

animal pero también sometida a numerosos factores que inciden en una alteración del valor 

citado (Rodríguez, 2002). 

 

Así también los efectos que los residuos ganaderos generan sobre la atmósfera están ligados 

a los componentes volátiles que emanan en los procesos de transformación de los 

componentes orgánicos de que están formados. Como es lógico la incidencia más intensa se 

producirá en la calidad atmosférica de los recintos donde se producen, acumulan o se 

aportan tales residuos. El origen de estos gases reside en la acción de determinados 

microorganismos anaerobios sobre: las proteínas, los hidratos de carbono y las grasas, 
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dando lugar a compuestos volátiles y a gases con un grado determinado de nocividad: 

Irritante (NH3 y H2S) y asfixiantes (CH4 y CO2) (Rodríguez, 2002).   

 

Hay que recordar que a escala nacional, la ganadería es una gran industria en Colombia, 

que ocupa alrededor del 38% de la superficie del país, emplea el 28% de la población rural 

y genera un aporte al PIB del 3,6 %. El sector agrícola, dominado por la ganadería, genera 

el 38% de las emisiones totales de gases de efecto invernadero de Colombia, gracias a la 

deforestación causada por la ganadería que representa un 9% de las emisiones totales 

(Ganadería Colombiana sostenible).     

 

Sin embargo si los desechos son bien utilizados podrían aprovecharse para el desarrollo de 

alternativas adicionales de ingreso para el ganadero, además de contribuir a disminuir su 

impacto al medio ambiente,  con ejercicios como la generación de abonos orgánicos y 

obtención  de gas, preservación de la biodiversidad y de las afluentes de agua.  

 

Para el caso del municipio de Ubaté, según datos Fedegán (2011) se reporta que “después 

de la ola invernal de 2011 la producción lechera en Ubaté disminuyó 40% (los precios por 

litro cayeron cerca del 28%)” (Valenzuela, 2014); y también que 6.400 millones de litros de 

leche que se producen al año, solamente son procesados 2.900 millones, lo que demuestra 

un grado alto de informalidad. A este problema se suma el contrabando de leche en polvo: 

entre 2011 y 2012 ingresaron más de 7.000 toneladas al país. Sobre los problemas de 

invierno, Fedegán calcula que las pérdidas entre 2013 y agosto de este año ascienden a 

$796.156 millones (Valenzuela, 2014); así pues, la generación de emprendimientos que 
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ayuden reducir el impacto de la producción ganadera, es bastante limitada, y está entre las 

cuestiones, en un último lugar.  

 

Estos productores generalmente no dan ningún uso a los desechos de su ganado, 

generalmente, son arrojados a fuentes de agua o enterrados. Lo cual estaría ocasionando 

situaciones incluso de contaminación asociadas a esta actividad productiva. Si se piensa 

con detenimiento, estos ganaderos podrían generar actividades paralelas a su negocio 

ganadero y obtener ingresos adicionales con el buen aprovechamiento de estos recursos.  

 

¿Cuál es la percepción que tienen los ganaderos de la verada La Patera del municipio 

de Ubaté frente a la posibilidad de desarrollar emprendimientos con los desechos 

generados de esta actividad?  
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III. OBJETIVOS 

 

3.1 Objetivo General 

Determinar las percepciones que tienen los ganaderos de la Vereda la Patera del municipio 

de Ubaté, frente a la posibilidad de desarrollar emprendimientos con los desechos 

generados de su actividad ganadera.  

 

 

3.2 Objetivos Específicos 

 

1) Establecer en el contexto internacional y nacional emprendimientos generados a 

partir de los desechos de las actividades ganaderas.  

  

2) Describir cuál es manejo que se le da a los desechos de las actividades ganaderas por 

los productores ganaderos de la Vereda la Patera en Ubaté.  

 

3) Identificar el entorno y el potencial para el desarrollo de emprendimientos derivados 

del aprovechamiento de los desechos de la actividad ganadera por los ganaderos de 

la Vereda la Patera.  
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IV. JUSTIFICACIÓN 

 

La contaminación ambiental en Colombia se ha hecho visible en el impacto y mal uso de 

los recursos naturales, por parte de las personas y entidades correspondientes en su manejo 

y protección, al punto que se refleja actualmente en las ciudades y municipios. Puede 

decirse que es en las zonas rurales donde la contaminación altera de manera significativa, y 

en algunos casos de forma irreversible, el medio ambiente. 

  

En visita de campo a la vereda La Patera del municipio de Ubaté (Cundinamarca) se puede 

evidenciar problemáticas asociadas al suelo, que incluso son comunes en diferentes zonas 

ganaderas del país, debido al inadecuado manejo y control a los desechos de la ganadería.  

 

En esta vereda hay un predominio de producción pecuaria, centrado principalmente en 

ganadería de leche; no obstante esta actividad ha venido desarrollándose sin un riguroso 

cuidado los desechos o los sobrantes de la ganadería; y lo que se realiza con los mismos es 

arrojarlos en las afluentes de agua potable o simplemente se deja en los terrenos sin ningún 

tipo de manejo; desaprovechando desechos que podrían ser productivos, y por el contrario 

generando mayor contaminación en el medio ambiente del municipio. 

  

Estos métodos rudimentarios y facilistas utilizados para eliminar los desechos de las 

ganaderías en las fincas son bastante cuestionados, puesto que resultan ser contaminantes 

para los ríos aledaños de la vereda o fuentes de agua potables como pozos o bebederos para 

los animales; además de perjudicar los terrenos que podrían aprovecharse en producción de 

pasto de alimento como forrajes para el ganado o simplemente implementar nuevos 
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cultivos, que se ven perjudicados por el pisoteo y la compactación del suelo por las reses. 

Al no tratar adecuadamente las heces, estas generan: olores cerca de las casas o de las 

veredas; polución (agua) causada por la concentración de estiércol y la aparición  de 

insectos como moscas y pulgas. 

 

Al respecto, se deben buscar alternativas para dar solución a dicho impacto como la 

implementación de emprendimientos y métodos más amigables con el medio ambiente, lo 

cual ayudara a las fincas productoras a conocer herramientas innovadoras tales como 

aprovechar totalmente el estiércol del ganado para obtener  biogás, o la generación de 

abonos orgánicos, también cultivar forrajes para la generación de ensilajes y brindarle una 

buena alimentación del ganado. 

 

Estos son algunos de los modelos de emprendimientos o ganadería sostenible como lo 

propone Fedegán. Así mismo es necesario engranar estas alternativas con las percepciones 

que tienen los productores lecheros del sector frente a las mismas. Por ello, la generación 

de biogás es el método más desconocido para los productores de la vereda después de las 

visitas en algunas fincas representativas de la vereda. Debido a que es uno de los modelos 

de emprendimientos  más desconocidos en la vereda. Este se origina por procesos naturales 

o se puede generar controladamente mediante  biodigestores, que tienen como objetivo que 

el proceso se desarrolle bajo condiciones técnicamente controladas y así disminuir el 

impacto que generan estos desechos en las fincas y en el  medio ambiente como el 

denominado efecto invernadero.  
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 V. MARCO DE REFERENCIA 

 

5.1 MARCO TEÓRICO 

5.1.1. EMPRENDIMIENTO  

Es necesario partir del concepto emprendimiento palabra que viene del francés 

“entrepreneur”, que significa pionero; se refiere a la capacidad de una persona de realizar 

un esfuerzo adicional para alcanzar una meta; es también utilizada para la persona que 

inicia una nueva empresa o proyecto. Así mismo, este término se atribuyó a aquellas 

personas que fueron innovadoras o agregaban valor a un producto ya existente. Por lo tanto, 

la acepción que se tomó es la que se refiere a la aptitud y actitud de la persona que le 

permite emprender nuevos retos, nuevos proyectos, que va más allá, que le permite dar un 

paso más (Jaramillo, 2008, p. 1).  

Otros conceptos que se pueden traer a colación, teniendo en cuenta la línea de historicidad 

del término así como el tema que se viene desarrollando son los siguientes:  

 

a) Jean-Baptiste Say (economista y empresario textil francés, 1803): Un emprendedor 

es un agente económico que une todos los medios de producción, la tierra de uno, el trabajo 

de otro y el capital de un tercero y produce un producto. Mediante la venta de un producto 

en el mercado, paga la renta de la tierra, el salario de sus empleados, interés en el capital y 

su provecho es el remanente. Intercambia recursos económicos desde un área de baja 
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productividad hacia un área de alta productividad y alto rendimiento1(Jaramillo, 2008, p. 

1).  

b) Joseph Alois Schumpeter (economista austro-estadounidense, 1934): Los 

emprendedores son innovadores que buscan destruir el statu-quo de los productos y 

servicios existentes para crear nuevos productos y servicios2 (Jaramillo, 2008, p. 1).  

c) Peter Drucker (abogado tratadista austriaco ,1964): Un emprendedor busca el 

cambio, responde a él y explota sus oportunidades. La innovación es una herramienta 

específica de un emprendedor, por ende el emprendedor efectivo convierte una fuente en un 

recurso3. 

En el contexto colombiano, la Ley 1014 de 2006 define al emprendedor y al 

emprendimiento así:  

Emprendedor: Es una persona con capacidad de innovar; entendida esta como la 

capacidad de generar bienes y servicios de una forma creativa, metódica, ética, 

responsable y efectiva. 

Emprendimiento: Una manera de pensar y actuar orientada hacia la creación de riqueza. 

Es una forma de pensar, razonar y actuar centrada en las oportunidades, planteada con 

visión global y llevada a cabo mediante un liderazgo equilibrado y la gestión de un riesgo 

calculado, su resultado es la creación de valor que beneficia a la empresa, la economía y 

la sociedad. 

                                                           
1 Se subraya en cursiva a parte que se quiere resaltar, pues es una característica que se toma como 

fundamental, según el punto de vista que se está desarrollando en este texto.  
2 Se subraya en cursiva a parte que se quiere resaltar, pues es una característica que se toma como 

fundamental, según el punto de vista que se está desarrollando en este texto. 
3 Se subraya en cursiva a parte que se quiere resaltar, pues es una característica que se toma como 

fundamental, según el punto de vista que se está desarrollando en este texto. 
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Es necesario dejar en claro que estos conceptos son los que interesan para la propuesta de 

emprendimiento en los ganaderos de la vereda La Patera, de Ubaté. 

5.1.2. TIPOS DE EMPRENDIMIENTO  

Algunas manifestaciones de emprendimiento más importante son: 

 

a) Emprendimientos de base tecnológica 

Se caracterizan porque su trabajo se basa principalmente en el conocimiento científico y 

tecnológico y gracias a que su estructura empresarial es sólida aseguran su permanencia 

en el mercado por mucho tiempo, lo que implica generar empleos estables y bien pagos. 

Este tipo de empresas se crean a partir de la investigación y desarrollo para crear 

tecnologías propias para satisfacer necesidades humanas como comunicaciones, 

transporte, recreación, alimentación o salud, entre otros (Giraldo, 2015). 

 

b) Emprendimientos tradicionales y de subsistencia 

Los emprendimientos de subsistencia se caracterizan por que no tienen planificado a 

largo plazo el crecimiento en sus ventas. Estas empresas pueden ser formales o 

informales y estar dirigidas, básicamente, a generar ingresos diarios para vivir. Por su 

parte, los emprendimientos tradicionales son aquellas empresas que tienen menos de 3 

años en el mercado, se diferencian de las de subsistencia, en que estas logran obtener 

excedentes y tienen un potencial de crecimiento mayor gracias a la organización de la 

estructura empresarial (Giraldo, 2015). 
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c)  Emprendimientos de base cultural y creativa 

Buscan que lo emprendedores orienten sus proyectos a la creación y comercialización 

de productos artísticos, además se caracterizan por fomentar las capacidades creativas 

de su público objetivo a través de actividades que involucran la música, el teatro, la 

danza y la pintura, las artes digitales y la comunicación comunitaria, entre otros 

(Giraldo, 2015). 

 

d) Emprendimientos de base social 

Estos emprendimientos brindan soluciones a diferentes problemáticas y necesidades 

sociales buscando un desarrollo sostenible. Se enfocan en comunidades vulnerables, 

protección del medio ambiente, mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones y 

en velar por la protección de los derechos fundamentales de los ciudadanos. En 

Colombia este tipo de emprendimientos suelen ser corporaciones (Giraldo, 2015). 

 

Dentro de este tipo de emprendimientos está el Eco-emprendimiento o el 

emprendimiento sostenible que se entiende “como un motor de ideas y negocios 

transformadores del entorno desde la perspectiva de sostenibilidad para generar 

impactos positivos en términos de desarrollo social, económico y ambiental. Esto a 

través del desarrollo de innovaciones que promuevan conductas de consumo sostenible 

(CPS) dentro del mercado” (Parra, 2013). Este término abarca un desarrollo amigable 

con el ambiente, sobre todo con los procesos en los que se involucran la biodiversidad, 

la preservación de afluentes de agua sin contaminantes, los desechos y residuos de 

procesos industriales.  
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5.1.3. EMPRENDIMIENTOS DERIVADOS DEL APROVECHAMIENTO DE 

DESECHOS DE LA GANADERÍA  

 

Una buena utilización de los residuos ganaderos y una buena redistribución de los mismos, 

hace que solo podamos considerar como residuos los excedentes que no hemos podido 

reciclar en el ciclo normal de fertilización orgánica de nuestras tierras de cultivo 

(Rodríguez, 2002). Por ende es necesario conocer algunas estrategias que se hacen para 

aquellos residuos que pueden reutilizarse y aportar nuevos beneficios a la producción. 

 

a) Biogás  

La generación de biogás es una de las ideas que el emprendimiento sostenible genera para 

aprovechar el estiércol  del ganado y residuos orgánicos las fincas agropecuarias, pensando 

en reducir la contaminación que generan estos por sus olores e invasión en los terrenos de 

sus fincas. Por ello,  “el biogás, como fuente de energía renovable, ha despertado un gran 

interés en los últimos años, siendo tal vez una de las tecnologías de más fácil 

implementación, sobre todo en sectores rurales” (Varnero, 2011, p. 9). Por todo esto es 

importante dar a conocer estas alternativas para nuestras empresas agropecuarias e intentar 

implementarlas o investigarlas a fondo para obtener su beneficio ambiental, ecológico y 

financiero. 

 

Así también es necesario dejar en claro que este es un procedimiento en el que “la actividad 

agropecuaria y el manejo adecuado de residuos rurales pueden contribuir significativamente 

a la producción y conversión de residuos animales y vegetales (biomasa) en distintas 

formas de energía. Durante la digestión anaeróbica de la biomasa, mediante una serie de 
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reacciones bioquímicas, se genera el biogás, el cual, está constituido principalmente por 

metano (CH4) y dióxido de carbono (CO2). Este biogás puede ser capturado y usado como 

combustible y/o electricidad. De esta forma, la digestión anaeróbica, como método de 

tratamiento de residuos, permite disminuir la cantidad de materia orgánica contaminante, 

estabilizándola (bioabonos) y al mismo tiempo, producir energía gaseosa (biogás)” 

(Varnero, 2011, p. 9).  

 

Por lo que dar a conocer estos métodos a los administradores de las fincas, puede ser muy 

favorable para su desarrollo como empresa, mejorando sus procesos de producción y 

buscando una mejor rentabilidad con procesos alternativos aprovechando sus propios 

recursos naturales, por medio de  la elaboración de biodigestores en los cuales se genera el 

biogás por medio de degradación anaeróbica como se explica a continuación.  

“en términos generales es un compartimiento hermético en el cual se fermenta la materia 

orgánica en ausencia de oxígeno. Como fruto de este proceso se obtiene un gas combustible 

que posee aproximadamente 66 % de metano y 33 % de bióxido de carbono”. (Chara 2006 

p.112-113.) 

Añade que las principales ventajas de incorporar este biodigestor son la generación de 

energía que puede ser empleada para remplazar combustibles en motores, para la cocción 

de alimentos, o para la calefacción de instalaciones. De igual forma la protección del 

ambiente por reducción de la carga contaminante de los residuos. 

También la producción de un excelente abono, pues los nutrientes presentes en los residuos 

no se afectan. Otra ventaja es que su manejo es sencillo y no requiere de mantenimiento 

sofisticado. 
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El área necesaria para el procesamiento de la excreta es menor si se compara con los 

sistemas de tratamiento aeróbicos como las lagunas de oxidación, y el costo es 

relativamente bajo para algunos materiales; se puede recuperar la inversión gracias a que se 

economiza en la compra de otras fuentes de energía y de abonos. (Chara, 2006) 

 

 Grafica 2. Biodigestor plástico usado para la generación de biogás 

 

Foto: Julián Chara 2006 

 

“El Coordinador de Investigaciones del Cipav destaca que uno de los usos más interesantes 

del biogás es la generación de electricidad, pues se ahorra entre un  40 y 60 % de los 

costos”. Agrega Chara. 
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b) Biodigestor  

“La instalación del biodigestor se ajusta a las necesidades de implementar 

tecnologías apropiadas que buscan optimizar algunos recursos biológicos que se 

encuentran en la granja y que el campesino puede desarrollar sin mayores costo 

económicos. El biodigestor es un depósito totalmente cerrado, donde el estiércol 

de los animales se fermenta sin aire para producir gas metano. Además de las 

ventajas que trae por ser generador de energía no convencional y renovable, 

representa una forma adicional de elaborar abono mediante la fermentación de 

sus materiales y puede ser aplicado en los diferentes cultivos” (Ramírez, 2010, 

p. 211-212). 

 

Para producir gas en una granja, se debe tener por lo menos 10kg/día de estiércol fresco, lo 

que constituye la materia prima a partir de la cual el biodigestor puede ser eficiente en la 

generación de energía. Un biodigestor se compone de las siguientes partes (Ramírez,  

2010): 

 

a) La fosa 

b) Bolsa o campana 

c) Salida del biogás  

d) Válvula de seguridad 

e) Tubos conductores del gas  

f) Quemador del fogón  
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En la siguiente grafica se muestra las principales partes básicas para la creación  de un 

biodigestor, (cada número representado en la gráfica): 

1. Un punto o cámara de entrada de la materia orgánica. Se trata de un receptáculo 

encargado de recibir la materia orgánica de deshecho a biodigestar. 

2. Una cámara donde se produce propiamente la biodigestión que cuenta con una salida del 

biogás producido (3) 

4. Una cámara o elemento que recoge la materia orgánica ya digerida, que es apta para la 

usarse como fertilizante. (Cano 2014.) 

 

Grafica 3. Modelo de Biodigestor 

 
Fuente: Marcial Cano 2014 

 

Con el término biogás se designa a la mezcla de gases resultantes de la descomposición de 

la materia orgánica realizada por acción bacteriana en condiciones anaeróbicas. “La 

composición de biogás depende del tipo de desecho utilizado y las condiciones en que se 

procesa. Los principales componentes del biogás son el metano (CH4) y el dióxido de 
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carbono (CO2) (Werner,   1989). Aunque la composición del biogás varía de acuerdo con la 

biomasa utilizada, según Hohlfeld y Sasse (1986) su composición aproximada se presenta a 

continuación: 

a) Metano, CH4 54 - 70% volumen 

b) Bióxido de carbono, CO2 27 – 45% 

c) Hidrógeno, H2 1 - 10% 

d) Nitrógeno, N2 0.5 – 3% 

e) Ácido Sulfhídrico, H2S 0.1% 

Gráfica 3. Proceso del Biodigestor 

Fuente: Marcial Cano 2014 
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c) Abonos orgánicos fermentados (para los cultivos) 

Los abonos orgánicos se han convertido en  algo indispensable para los agricultores de hoy 

en día, puesto que fertilizan las tierras y aparte se aprovecha los desechos orgánicos que 

generan las fincas, siendo un poco amables con el medio ambiente. En el Manual de 

Agricultura Alternativa, Marcela Ramírez afirma que “los abonos orgánicos fermentados se 

obtienen por un proceso de descomposición aeróbica y termofilica de residuos orgánicos, 

mediante la acción de microorganismos que se hayan en los residuos orgánicos y que, en 

condiciones favorables, producen un material estable de lenta descomposición” (Ramírez, 

Aza Marcela, 2008, p. 31-32).  

Los abonos orgánicos presentan ventajas como: 

1. En descomposición no se forman gases tóxicos ni olores desagradables. 

2. Se inactivan muchos patógenos. 

3. Su manejo es sencillo para el almacenamiento, transporte y aplicación. 

4. Sus costos de producción son bajos.  

5. Mejoran la fertilidad de los suelos al incorporarles nutrientes. 

6. Reducen la erosión. 

7. Mejora la permeabilidad de los suelos.  

8. Evitan dependencia del consumo de insumos químicos. 

9. Producen alimentos sanos (Ramírez, 2008) 
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Algunos de los principales abonos orgánicos usados son:  

Estiércol animal: Es la principal fuente de nitrógeno, mejora la fertilidad del suelo, pues 

aporta distintos nutrientes (fosforo, potasio, magnesio, manganeso, hierro, calcio, cobre, 

boro y zinc) (Ramírez, 2010, p. 211-212). 

Cascarilla de arroz: Mejora las características físicas del abono y del suelo, pues facilita la 

aireación, la absorción de agua  y el filtrado de nutrientes, además, aumenta la actividad 

biológica del suelo, y el crecimiento de la raíz de las plantas (Ramírez, 2010, p. 211-212). 

Pulidura de arroz: Favorece la fermentación de los abonos, aporta nitrógeno, fosforo, 

potasio, calcio y manganeso (Ramírez, 2010, p. 211-212). 

Melaza o miel de purga: Suministra energía a los microorganismos, favoreciendo su 

multiplicación y actividad; además, aporta potasio, calcio, magnesio y boro en el ganado 

bovino mejorando su digestión (Ramírez, 2010, p. 211-212). 

 

5.1.4 ALGUNOS CASOS DE APROVECHAMIENTO DE DESECHOS DE 

GANADERIA  

A continuación se presentan algunos casos exitosos en el mundo con el aprovechamiento de 

los desechos de la ganadería en las fincas agropecuarias, como es el siguiente ejemplo en 

Alemania en la cual se han implementado manejos adecuados con  los desechos de la 

ganadería,  y residuos sólidos orgánicos, para la generación de energías renovables en este 

caso el biogás.   
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1. Alemania 

En 2011, el 17% de la electricidad de ese país europeo provenía de energías renovables. 

Entre ellas, el biogás viene ganando terreno desde hace 20 años. Las inversiones en 

energías renovables en Alemania pasaron de 13.470 millones de euros en 2010 a 15.930 

millones en 2011: un aumento de un 18,2%, según datos oficiales suministrados por 

el Ministerio de Medio Ambiente alemán (Budzinski y Esteves; 2012).  

  

De esta manera, en el país europeo, gran parte de las instalaciones de biogás utilizan como 

materia prima productos relacionados a la agricultura y ganadería, tales como el estiércol de 

animales, cultivos energéticos,  desechos de cosechas, cereales, hierbas, además de residuos 

sólidos orgánicos. De acuerdo a esto se nota la importancia que le dan a los residuos 

orgánicos en Alemania para la generación de energías renovables, reduciendo el impacto en 

el medio ambiente (Budzinski y Esteves; 2012).   

 

2. India  

India tiene la distinción de ser el único país en el mundo que tiene un Ministerio de Estado 

específico, instruido directamente por el Presidente de la República, que regula y aplica las 

fuentes renovables de energía. El Ministerio de Energías Renovables de la India cumple 25 

años, con buenos resultados en la aplicación de modelos energéticos limpios y sostenibles, 

razón por la que retomo este tema que abordamos en Energía a Debate en 2005, ya que es 

un modelo exitoso relevante para México y otras economías emergentes (Guillen, 2008). 
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El ministerio ha llevado a cabo programas de amplio espectro, cubriendo prácticamente 

todas las manifestaciones de energía renovable. Estos programas buscan reemplazar 

paulatinamente la generación convencional de origen fósil mediante centrales Eolo 

eléctricas, pequeñas hidroeléctricas, y bioenergía, así como llevar los beneficios de la 

energía renovable a las áreas rurales remotas para iluminación y preparación de alimentos 

(Guillen, 2008). Así la siguiente tabla es un ejemplo de este exitoso proyecto que lleva más 

de 25 años en acción. 

Gráfica 4. Energía renovable en India 

 

Fuente: El ministerio de energías renovables 

de India, un caso de éxito (Guillen, 2008). 
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3. Argentina 

Otra percepción en el continente sudamericano, es en Argentina, uno los principales países 

productores de carne en el mundo, se han implementado manejos con los desechos 

orgánicos de sus ganaderías en diferentes industrias y empresas como afirma,  Eduardo 

Comerón, técnico del INTA Rafaela, señalo el potencial de la intensificación productiva. 

En los últimos 50 años, la producción mundial de carnes –bovina, porcina, aviar, caprina y 

ovina– aumentó un 421%, y se prevé que para el 2050 esta tendencia continúe en 

aumento”, y agregó: “El objetivo es ver cómo darle un valor económico a esos residuos” 

(INTA, 2014). 

  

De acuerdo con la intensificación de cabezas de ganado por superficie en los hatos, por la 

demanda de carne de este país, aumentan los desechos orgánicos y el estiércol del ganado, 

generando malos olores. Conforme a esto  Néstor Maceira, coordinador del Programa 

Nacional Eco regiones del INTA, presentó avances en tecnologías, en las que trabaja el 

INTA, para la gestión ambiental de los residuos y efluentes agropecuarios y 

agroindustriales. “Desechar los residuos sin un tratamiento previo provoca la emisión de 

gases de efecto invernadero, la contaminación del agua y la proliferación de plagas como 

moscas y ratas”, afirmó, por lo que se debe hacer algo al respecto con ello y generar un 

valor a agregado.  

  

En la finca ganadera “La Micaela”, ubicada en el partido de Carlos Tejedor  en  Buenos 

Aires Argentina, es alguna de las empresas agropecuarias  que tuvo la iniciativa de instalar 

un sistema que permite el tratamiento del estiércol del ganado, generado por los 500 
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novillos que integran el hato. “Este emprendimiento recupera los residuos sólidos y 

líquidos que generan las vacas, confinadas en cuatro corrales con pisos de cemento e 

interconectados mediante canales que envían esos desechos a un depósito 

impermeabilizado”, afirmo Méndez (INTA, 2014).  

 

Asimismo, esta empresa agropecuaria genera biogás con los residuos ganaderos de su 

ganadería, que transforma en energía eléctrica y que posteriormente, la suministra en la red 

del pueblo Argentino. Además, a partir de esos mismos residuos, produce fertilizantes que 

aplica en los cultivos de maíz  que es la fuente de alimento para la ganadería.   

 

4. Perú 

Otro caso es el de Perú, país donde se ha establecido con mecanismo gubernamentales 

la Guía de Eco eficiencia para empresas, creada por el Ministerio de Ambiente en el 

2009; en esta se plantea la eco eficiencia como el mecanismo para obtener más valor 

con menos recursos, por medio del diseño de productos y servicios y a través de nuevas 

soluciones; y sus objetivos son:   

Gráfica 5. Ecoeficiencia para empresas 

 

Reducir el consumo de 

recursos. 

 

Incluye minimizar el consumo de agua, energía, materiales y uso 

del suelo, y cerrar el ciclo de los materiales. 

 

Reducir el impacto 

ambiental. 

 

Incluye minimiza emisiones, vertimientos y disposición de 

residuos también el consumo racional de los recursos naturales.  
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Suministrar más valor 

con el producto o 

servicio. 

 

Significa dar más beneficios a los usuarios, por medio de la 

funcionalidad, flexibilidad y la modularidad del producto, 

entregando servicios adicionales y enfocándose en vender la 

solución a las necesidades de los clientes. De tal formar, que el 

usuario satisfaga sus necesidades, con un menor consumo de 

materiales y recursos. 

Fuente: Guía de Eco eficiencia para empresas (2009). 

 

5.1.5 EMPRENDIMIENTOS SOSTENIBLES O ECO EMPRENDIMIENTO EN 

NEGOCIOS GANADEROS EN COLOMBIA  

 

La ganadería en Colombia es un modelo de negocio que permite el desarrollo social y 

económico de muchas familias rurales del país, por lo cual se deben implementar todas las 

medidas sanitarias y de higiene para que no se vea reflejado en su producción, de acuerdo a 

esto se han venido implementando con el pasar del tiempo buenas practicas ganaderas 

(BPG) y  emprendimientos en sus empresas agropecuarias para satisfacer gustos y 

necesidades de los clientes y por ende minimizar el impacto con el medio ambiente.  De 

igual forma es foco de inversión por parte de empresarios y gobernadores que son los 

principales productores y exportadores de nuestro país (Fedegán- FGN).  

 

Según el Departamento Administrativo Nacional de Estadística  (DANE), de 1.730.000 

predios dedicados a la actividad agropecuaria, alrededor de 849.000, equivalentes al 49%, 
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tienen algún grado de actividad ganadera, lo que ratifica la importancia de esta actividad 

para la economía nacional (Mahecha et al. (2002); Murgueitio et al. (2008). Así también el  

DANE (2009) y FEDEGAN (2009), en el 2008 el aporte del PIB agropecuario al PIB total 

es de 7.2% y el aporte del sector ganadero al PIB agropecuario es del 20%. 

Adicionalmente, comparando con otros sectores de acuerdo al aporte al PIB nacional, la 

ganadería equivale a 2.7 veces el sector cafetero, 4.7 veces al sector floricultor, y 2 veces al 

avícola; Así mismo, genera el 7% del total de empleos en el país. 

De acuerdo con estas estadísticas se ve la gran participación del gremio ganadero en todas 

las regiones del país, por lo que debe implementar en todas sus ganaderías procesos 

amigables con el medio ambiente y la tierra. Generando ideas innovadoras para aprovechar 

al máximo sus recursos y cultivar un forraje óptimo de acuerdo con las necesidades de cada 

región y raza, y con esto mejorar su producción. 

 En Colombia hay poca evaluación de suelos y forrajes de los predios ganaderos. No 

obstante, esta generación de forrajes  le enseña al productor a descubrir los componentes 

nutricionales que tiene el pasto como alimento vital para el ganado, como lo señala en sus 

diferentes artículos la revista Contexto Ganadero (online). 

Ahora bien, el tema del emprendimiento sostenible o eco-emprendimiento en Colombia se 

ha volcado en incitativas más amables con el ambiente y con propuestas más conscientes 

sobre consumo y producción. Una propuesta clara es la de Fabián Jiménez (2015) en su 

texto Colombia frente  al Eco emprendimiento, donde afirma que: “en esta nueva ola de 

negocios y la necesidad de soluciones para el ambiente, han creado un nuevo tipo de 

emprendimiento, llamado emprendimiento verde o eco-emprendimiento; no fue sino hasta 
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principios de los años 70 que se empezó a estructurar la unión entre el ser verde y la 

sostenibilidad, bajo lo que se empezó a llamar movimiento ecológico” (Jiménez, 2015, p. 

2).  

En Colombia, describe Jiménez (2015): se está evidenciando un esfuerzo por parte de 

algunos grandes empresarios  para empezar implementar iniciativas eco-emprendedoras 

casi a tientas, porque a pesar de la explosión del crecimiento del país y su industria, ni 

siquiera en la academia se le han  abierto los espacios necesarios. Sin embargo, este es un 

tema que trasciende a la cultura de la  gente ya que, como consumidores se deben 

reevaluar los dominantes hábitos de consumo  y manejo de recursos porque la actual 

cultura consumista ha ido llevando a la sociedad a una profunda crisis de insostenibilidad, 

no solo económica sino también cultural (Jiménez, 2015,  p.3); es importante la perspectiva 

que plantea este autor porque evidencia un factor más tener en cuenta: la cultura que se 

debe construir respecto al impacto ambiental que genera el uso abusivo de los recursos.   

Sin embargo, a pesar de las campaña y medidas que se están tomando a nivel global como 

en el país, en el texto de investigación Emprendimiento verde en Colombia: El Caso del 

mecanismo de desarrollo limpio (MDL) Sonia Sanabria y Enrique Hurtado, en el desarrollo 

teórico sobre el emprendimiento citan lo siguiente: “la preocupación por la sostenibilidad 

ambiental se profundiza a medida que transcurre el tiempo, y los requerimientos de la 

política climática mundial demandan la necesidad de un modelo diferente de negocio, en 

donde los empresarios se preocupen por el ambiente, una nueva clase de empresarios está 

creciendo, denominados alternativamente como empresarios verdes o eco empresarios. Este 

tipo de empresarios fusiona un sentido entusiasta de los negocios, con una conciencia de 
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sostenibilidad y otros principios del movimiento ambiental, que los mueve hacia una 

sociedad ecológicamente reorganizada” (Allen y Malin; 2008).  

Por otro lado, desde una perspectiva empresarial, Luis Morales Carballo (2013), el co-

fundador de Emprendae, asevera que este tipo de nuevos entusiastas de negocios son 

“emprendedores responsables”, capaces de generar valores ambientales, sociales y 

económicos positivos, tanto desde un punto de vista externo (su entorno) como interno (su 

forma de operar). Agrega también que estos se distinguen en emprendedores sociales (cuyo 

valor más notorio es el social, puesto que habitualmente nacen como respuesta a un 

problema o necesidad social) y emprendedores verdes o eco emprendedores (que destacan 

por mejorar nuestra relación con el medio ambiente). No obstante, ambos están 

íntimamente relacionados pues no cabe una sociedad al margen del medio ambiente 

(Morales; 2013).  

De acuerdo con esto, se han generado ideas emprendedoras para reducir el impacto en la 

capa de ozono y pensar un poco más en la preservación de la misma, buscando alternativas 

en el aprovechamiento de los recursos naturales, el consumo moderado y nuevas 

alternativas de reutilización de materiales para reducir la contaminación y el desperdicio de 

estos en procesos de producción.  

Según lo anterior, puede decirse que las tendencias de algunos países del cono sur incluido 

Colombia están apuntando al consumo responsable y a una producción que reduzca el 

impacto sobre el medio ambiente y el equilibrio de los recursos en el planeta. Los países se 

ven en la obligación de conservar los recursos más básicos como el agua, la tierra y el aire 

para poder subsistir a pesar de la tendencia que marcan el capitalismo y la globalización. 
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Como no es posible derrocar un sistema económico y político, lo que están haciendo la 

mayoría de empresarios es optar por un modelo de consumo y producción más adecuado 

con las reales y verdaderas necesidades de los  consumidores, al contrario del sistema, que 

crea fútiles necesidades y un desaforado consumo, que no ofrece soluciones reales; y 

también se está construyendo una cultura de consumo responsable para los usuarios. 

 

5.2 MARCO GEOGRÁFICO 

5.2.1 MUNICIPIO DE UBATÉ 

Ubaté es uno de los 116 municipios de Cundinamarca. Cuenta dentro de su división 

administrativa, con un casco urbano y un sector rural, conformado por 9 veredas. Por su 

importancia, población y situación geográfica, es la capital de la Provincia de Ubaté, 

emplazado en la entrada al valle del mismo nombre. Su nombre oficial es Villa de San 

Diego de Ubaté, en honor a su fundador (Santana, 2011, p. 6).  

 

a) “Extensión: Ubaté tiene una extensión de 102 Km², de las cuales su área urbana 

corresponde a una extensión de 4Km² y su área rural con 98Km². Tiene una altitud 

de 2.556 metros sobre el nivel del mar. 

b) Climatología: La zona plana de 2600 m.s.n.m corresponde a clima frio que oscila 

entre 13 y 14ºC aproximadamente. En las zonas onduladas a quebradas se aproxima 

a climas de paramos, con promedio de temperaturas entre 9 a 11 ºC. 

c) Superficie: El área urbana es de 326,65 hectáreas que corresponde al 3,21% del 

área municipal y el área rural es de 10165 hectáreas que corresponde al 96,79% del 

total” (Santana, 2011, p.6).  
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5.2.2 LOCALIZACIÓN 

Ubaté se encuentra a 97 Km. de Bogotá D.C. La localidad es conocida como la Capital 

Lechera de Colombia, solo se puede llegar mediante el transporte terrestre o alternativas 

helicoportadas. La cabecera del municipio de Ubaté se encuentra localizada a los 5°18´24´ 

de latitud norte y 73°48´52´ de longitud oeste (Pachón, 20011). 

 

Gráfica 6. Mapa descriptivo del  Municipio de Ubaté 

 

Fuente: Alcaldía de Villa de San Diego de Ubaté –Cundinamarca. 
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5.2.3 ACTUALIDAD ECONÓMICA 

El municipio de Ubaté ubicado como centro de referencia y cabecera de provincia, se 

encuentra consolidado en el cuarto lugar con mayor presencia de empresas registradas en 

cámara de comercio, con 1167. Evidentemente la industria lechera y la actividad agro-

comercial-industrial derivada de la producción y comercialización de estos productos, 

marcan gran parte de la actividad económica, fuente de empleabilidad de su población 

habitante y municipios circunvecinos (Castellanos, 2011,  p.44). 

 

El Valle de Ubaté ha sido una región de gran tradición lechera justificada principalmente 

por su riqueza agroecológica y por la adaptación de razas de ganado bovino con alto 

potencial lechero, por tal motivo desde hace muchos años una de las principales actividades 

de la zona consiste en la comercialización de leche y la fabricación artesanal de derivados 

lácteos, los cuales con el paso del tiempo e inversión tecnológica, han convertido a las 

mismas en verdaderas empresas e Industrias de derivados lácteos. 

 

 Con registro oficial y la inversión en acopios industriales por parte de empresas externas a 

la zona, se completan aproximadamente 17 empresas formales de comercialización y/o 

transformación de Leche, distribuidas en 9 Industrias Locales, 4 Industrias de carácter 

nacional y 6 enfriadoras; y dentro de la informalidad se tienen identificadas más de 25 

fábricas donde algunas fuentes estiman que del consolidado provincial se pueden acopiar 

formalmente 226.500 litros de leche diarios según un estudio de la Universidad Nacional de 

2010, siendo la producción Lechera del municipio calculada en 48.000 litros día 

(Castellanos, 2011, p. 44). 
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VI. DISEÑO METODOLÓGICO 

 

6.1 TIPO DE INVESTIGACIÓN 

El diseño metodológico del proyecto, se basa en una investigación descriptiva, para 

conceptualizar de qué se trata, a continuación se tienen las siguientes afirmaciones: 

En las investigaciones de tipo descriptiva, llamadas también investigaciones diagnósticas, 

buena parte de lo que se escribe y estudia sobre lo social no va mucho más allá de este 

nivel. Consiste, fundamentalmente, en caracterizar un fenómeno o situación concreta 

indicando sus rasgos más peculiares o diferenciadores (Morales, 2010). 

El objetivo de la investigación descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones, 

costumbres y actitudes predominantes a través de la descripción exacta de las actividades, 

objetos, procesos y personas. Su meta no se limita a la recolección de datos, sino a la 

predicción e identificación de las relaciones que existen entre dos o más variables. Los 

investigadores no son meros tabuladores, sino que recogen los datos sobre la base de una 

hipótesis o teoría, exponen y resumen la información de manera cuidadosa y luego analizan 

minuciosamente los resultados, a fin de extraer generalizaciones significativas que 

contribuyan al conocimiento (Morales, 2010). 

En lo anterior se  establece que el estudio descriptivo permite obtener información acerca 

de los estados actuales del fenómeno, además va más allá de recolectar datos, de un proceso 

de análisis y de investigación desde un marco teórico que realiza el investigador, así 

también explicar cómo, cuándo, dónde y por qué ocurre un fenómeno social y, en este caso, 

un fenómeno e impacto en el medio ambiente. 
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a) Recolección de datos: 

En el informe de la investigación se señalan los datos obtenidos y la naturaleza exacta de la 

población de donde fueron extraídos. La población a veces llamada universo o agregado 

constituye siempre una totalidad. Las unidades que la integran pueden ser individuos, 

hechos o elementos de otra índole. Una vez identificada la población con la que se 

trabajará, entonces se decide si se recogerán datos de la población total o de una muestra 

representativa de ella (Gross, 2010).  

En este caso específico, la recolección de datos se obtuvo mediante visitas a las fincas más 

representativas de la vereda  patera,  en Ubaté (Cundinamarca) y después se evalúo cuáles 

eran las más representativas en la cantidad de cabezas de ganado. Posteriormente se 

formuló  y aplicó una encuesta a los administradores de las fincas seleccionadas y de igual 

forma alternamente realizando preguntas verbales sobre el conocimiento de 

emprendimientos en sus sistemas de producción ganadera.  Fueron 10 fincas las visitadas y 

encuestadas sobre los temas relacionados en el trabajo, por lo que la información y 

resultados desarrollados en este trabajo son el producto de estas visitas realizadas.  

6.2 MÉTODO DE INVESTIGACIÓN  

El método de investigación seleccionado es el inductivo, ya que consiste en establecer 

enunciados universales ciertos a partir de la experiencia, esto es, ascender lógicamente a 

través del conocimiento científico, desde la observación de los fenómenos o hechos de la 

realidad a la Ley Universal que los contiene. Resumiendo, las investigaciones científicas 

comenzarían con la observación de los hechos, de forma libre y carente de prejuicios 

(Gómez, 2004). 
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Según este método, se admite que cada conjunto de hechos de la misma naturaleza está 

regido por una Ley Universal. El objetivo científico es enunciar esa Ley Universal 

partiendo de la observación de los hechos. Atendiendo a su contenido, los que postulan este 

método de investigación distinguen varios tipos de enunciados: 

a) Particulares, si se refieren a un hecho concreto. 

b) Universales, los derivados del proceso de investigación y probados empíricamente. 

c) Observacionales, se refieren a un hecho evidente. 

Haciendo hincapié en el carácter empirista de esta metodología, la secuencia seguida en 

este proceso de investigación puede resumirse en los siguientes puntos (Gómez, 2004):  

a) Debe llevarse a cabo una etapa de observación y registro de los hechos. 

b) A continuación se procederá al análisis de lo observado, estableciéndose como 

consecuencia definiciones claras de cada uno de los conceptos analizados. 

c) Con posterioridad, se realizará la clasificación de los elementos anteriores. 

d) La última etapa de este método está dedicada a la formulación de proposiciones 

científicas o enunciados universales, inferidos del proceso de investigación que se 

ha llevado a cabo. 

6.3 HERRAMIENTAS 

a)  Estudios tipo encuesta 

Se seleccionó el estudio tipo encuesta para evaluar el comportamiento y conocimiento de 

los productores de la vereda La Patera, en Ubaté. Frente a desarrollos de -emprendimientos 

en sus fincas agropecuarias, por lo que se realizaron varias visitas para aplicar esta encuesta 

a los administradores de las fincas productoras de leche del sector. 
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b) Recolección de datos 

Para el presente trabajo de investigación, la recolección de datos se efectuó visitando fincas 

productoras de leche en la vereda La patera, Ubaté (Cundinamarca). En estas se realizó una 

encuesta en 10 fincas productoras de leche, la mayoría ha venido resolviendo fuertes 

problemas con el invierno. A partir de la encuesta, se recolectó información acerca de los 

conocimientos que tenían los productores sobre el impacto ambiental que generan los 

desechos orgánicos de la ganadería en las fincas productivas, y también de la 

implementación de métodos para el control y manejo de estos desechos que mitiguen estos 

impactos, indagando en la inversión que elaboran en el manejo mensual de estos desechos. 

Así también se abordó la idea de la posible inversión en un proyecto de control y manejo de 

los desechos orgánicos de la ganadería para obtener beneficios como el Biogás y abonos 

orgánicos para los  cultivos. 

Actualmente no existen datos ni en la alcaldía ni en Unidad Municipal de Asistencia 

Técnica Agropecuaria (UMATA)  del municipio frente a la cantidad de ganaderos de la 

vereda, pero en el trabajo de campo para esta investigación, así como por información de 

los productores de la zona, se pudo determinar que obedece a aproximadamente 25 

unidades productivas, estableciéndose como universo de la investigación esta cantidad.  

A partir de este universo se realizó un muestreo aleatorio de 10 unidades productivas, 

seleccionándose aquellas que contaban con la mayor cantidad de cabezas de ganado 

(descartando aquellas con menos de diez cabezas de ganado). Toda vez que si se 

establecieran procesos como la generación de biogás o abonos, se requerirían volúmenes 

que no se pueden alcanzar con pocas cabezas de ganado.  
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c) Expresión de datos: 

Las preguntas 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 de la encuesta, elaborada en la vereda La patera, arrojan 

datos cualitativos de los productores, que describen el conocimiento y pensamiento que 

tienen los productores acerca del tema que se ha venido desarrollando y de acuerdo con 

esto, permite analizar las respuestas de los encuestados así como la transcendencia e 

importancia de la implementación de nuevos modelos eco-emprendimientos para mitigar 

impactos con el  medio ambiente causado por lo desechos orgánicos de la ganadería.  

Finalmente, las preguntas de la encuesta realizada que se enfocaron en datos cuantitativos, 

fueron la 3, en la que se aborda el tema de los egresos mensuales en el manejo y 

mantenimiento de los desechos orgánicos de la ganadería en cada finca, y la 9, mediante la 

cual se indaga sobre inversión que harían para el control y manejo de los desechos 

orgánicos de la ganadería, desde la perspectiva de negocio. 
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VII. PERCEPCIÓN DE LOS GANADEROS DE LA VEREDA LA PATERA 

FRENTE AL DESARROLLO DE EMPRENDIMIENTOS EN LAS 

FINCAS PRODUCTIVAS 

7.1. DESCRIPCIÓN DEL USO DE LOS DESECHOS DE LA GANADERÍA EN LAS 

FINCAS DE LA VEREDA LA PATERA EN LA ZONA DE UBATÉ 

La vereda de Ubaté se caracteriza por disponer sus tierras a la producción ganadera, la cual 

se enfoca en la producción lechera, al utilizar en sus fincas la raza Holstein. Se puede 

afirmar que aproximadamente existen 25 fincas productoras de leche en el sector, las cuales 

están destinadas a la producción lechera y al cultivo de pastos forrajeros para el alimento 

del ganado. De igual forma en las visitas realizadas se seleccionaron las fincas encuestadas 

por algunas características como tener como mínimo 10 vacas en la finca lechera, por 

efectos de la producción de estiércol para la implementación de emprendimientos con estos 

desechos orgánicos, de acuerdo a esto se seleccionaron las 10 encuestadas. 

Actualmente en estas fincas productivas de leche, se efectúa ordeño manual y con bajos 

estándares de calidad e inocuidad, por lo que el manejo de los desechos del ganado (en su 

mayoría estiércol) y los desechos orgánicos no es el adecuado, pues se puede observar en 

los terrenos visitados descuidos con el abandono de estos en los pastos y en la zona de 

pastoreo. 

Se percibió en la mayoría de los casos que se manejan métodos rudimentarios para los 

procesos de ordeño y pastoreo, desaprovechando tierra por el estiércol invasivo del ganado 

de las fincas y por el pisoteo como se puede observar en las siguientes imágenes tomadas 

en algunas de las fincas encuestadas en la vereda la patera de la zona de Ubaté.  
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Gráfica 7. Estado de los pastos para el ganado

 
Vereda la patera-Ubaté Cundinamarca. 

Imagen por: Daniel Torres (2015) 

 

 

Gráfica 8. Residuos en  los pastos de una finca en Ubaté

 
Vereda la patera-Ubaté Cundinamarca. 

Imagen por: Daniel Torres (2015) 
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7.2. POTENCIAL PARA EL DESARROLLO DE EMPRENDIMIENTOS CON 

DESECHOS GANADEROS 

Esta vereda cuenta con tierra fértil y grandes lotes destinados a la agricultura y ganadería, la 

cual le da un gran potencial para implementar emprendimientos de base social en estas 

empresas agropecuarias, por lo que estas fincas tienen gran potencial de desarrollo debido a 

que cuentan con más de 10 cabezas de ganado en la mayoría de ellas. Al visitar la vereda en 

diferentes ocasiones aplicando la encuesta a los propietarios de las fincas seleccionadas y 

analizando su problemática en el uso inadecuado de sus desechos ganaderos, tierras y 

pastos, se implementó una encuesta dirigida a los productores lecheros de la vereda La 

Patera en la zona de Ubaté (Cundinamarca). 

De la información suministrada por los productores, se pudo establecer que alrededor de 40 

productores se dedicaban a esta actividad lechera en la vereda, pero que, a causa del 

invierno en el año 2012, algunos predios y productores dejaron de desarrollar esta 

actividad, quedando tan solo 25 fincas productivas; pues acerca de 400 hectáreas quedaron 

inundadas y esto obligó a los dueños a venderlas junto a su ganado a precios muy bajos. A 

causa de estas inundaciones por el desborde de la laguna de Cucunubá, las fincas lecheras 

se redujeron. 

Para efectos del estudio se encuestaron 10 fincas productoras de leche, las cuales son una 

muestra representativa de la ganadería de la vereda restante. En estas se interrogó a cada 

productor mediante una encuesta realizada; 9 interrogantes las cuales se organizaron así y 

con los siguientes propósitos: 

Percibir el conocimiento en los productores de nuevos métodos alternativos en las fincas 

para el manejo de los residuos de la ganadería, así como indagar si conocían los 
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productores lecheros de la vereda de los nuevos métodos implementados de 

emprendimientos para el control y manejo de los desechos de la ganadería; como por 

ejemplo implementar biodigestores caseros de baja inversión en sus fincas, y darle un 

óptimo aprovechamiento a los residuos ganaderos y residuos orgánicos, para  con estos  

generar biogás para su propio uso doméstico, y con ello reducir gastos en las familias 

rurales.  

Grafica 9. Fabricación de un Biodigestor casero 

 
Fuente: Energizar. Cano 2014 
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Grafica 10. Biodigestor casero 

 
Fuente: Energía casera. Cano 2014 

“El ganado vacuno, por cabeza produce de media 26.24 kg de estiércol húmedo del que se 

puede extraer 1.04 m3 de biogás al día.” (Cano, 2014). 

De igual forma se cuestionó  la importancia que deben tener los empresarios agropecuarios 

sobre el cuidado e impacto en el medio ambiente con sus prácticas ganaderas, por el uso 

inadecuado de sus recursos, buscando generar interés sobre estos nuevos modelos 

amigables con el medio ambiente el cual reduzca estos malos olores y gases de efecto 

invernadero que generan estos desechos ganaderos en el ambiente. Por último sobre los 

gastos mensuales del manejo de los desechos de la ganadería y lo que estarían dispuestos a 
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invertir en un proyecto de generación de biogás a partir de los desechos de la ganadería de 

cada finca agropecuaria. 

7.3 PROPUESTA (RESULTADOS Y ANÁLISIS) 

A continuación se muestran los resultados del instrumento aplicado:  

La pregunta 1: En esta se indagó sobre la percepción que tienen los productores frente al 

impacto que los desechos de su ganadería para con el medio ambiente; a esta pregunta los 

productores respondieron “SÍ” o “NO” frente a si los desechos de la ganadería 

perjudicaban al medio ambiente y su producción.  

de los encuestados, el 90% considera que estos desechos SÍ perjudican el medio ambiente  

 

Se concluye que los productores de leche en un porcentaje mayoritario son conscientes  del 

impacto que los desechos de la actividad ganadera generan en el medio ambiente. Lo que 

presenta un ambiente favorable para trabajar en acciones que mitiguen estas consecuencias.  

 

90%

10%

GRÁFICA 11. PERCEPCIÓN DEL IMPACTO DE LOS 

DESECHOS DE GANADERÍA EN EL MEDIO 

AMBIENTE SI:90% NO:10%
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La pregunta 2: En esta se hizo un acercamiento a la información sobre el manejo de los 

desechos de la ganadería y los  desechos orgánicos en la finca,  para determinar el efecto 

que causa en el medio ambiente. En esta pregunta tenían como opciones: a) arrojarlas al río,          

b) enterrarlas, c) elaborar compost o biogás y como última opción d) otra; la cual fue 

respondida en la mayoría de casos en “dejarlos como abono para los pastos”. 

Ahora bien, de los productores encuestados en la vereda La Patera, el 60% seleccionó b) 

“enterrarlas” un 20% restante selecciono  a) “arrojarlas al río”, y el otro 20% señaló                

d) “otro” fue “dejarlos como abono para los pastos”   como se muestra en la gráfica 7: 

Percepción del impacto ambiental del manejo de los desechos orgánicos. 

 

Puede decirse que los  productores  de la vereda la Patera consideraron en un porcentaje 

mayor de 60% “enterrarlas” como motivo de abono para la tierra; fenómeno que permite 

implementar métodos para su óptimo aprovechamiento generando abonos orgánicos y 

Biogás debido a las prácticas con dichos residuos.  

20%

60%

20%

GRÁFICA 12. PERCEPCIÓN DEL IMPACTO 

AMBIENTAL DEL MANEJO DE LOS DESECHOS 

ORGÁNICOS (A:20%, B:60%, D:20%)
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De igual manera,  el 20% restante respondió dejarlas como abono para las tierras y el otro 

20% seleccionó arrojarlas al río, lo que muestra la necesidad de enseñar a esta población 

sobre la conservación del medio ambiente, la ganadería responsable y los métodos para 

aprovechar los diferentes recursos que se originen en las fincas lecheras, ofreciendo otras 

fuentes de ingreso y mejora en la economía y producción.  

Sin embargo esos abonos que realizan, se hacen de forma esporádica y no con el carácter de 

ver en ellos una alternativa de generación de fuentes de ingresos adicionales.  

La pregunta 3: Esta hace referencia al ámbito financiero y el costo del manejo del 

estiércol del ganado  y los desechos orgánicos de la finca de cada productor mensual, dando 

un rango monetario de $100 mil a $300 mil como mínimo y como máximo de $500 mil a 

$1´000.000 respectivamente. 

Por lo anterior, corresponde el 70% de los encuestados de “100.00- 300.000” y el 30% 

restante seleccionó de “300.000- 500.000”, como se describe en la gráfica 8: Análisis de la 

inversión mensual del manejo de los desechos orgánicos de la finca.  

 

70%

30%

GRÁFICA 13. ANÁLISIS DE LA INVERSIÓN 

MENSUAL DEL MANEJO DE LOS DESECHOS 

ORGÁNICOS DE LA FINCA (A:70%, B:30%)
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Es así como los productores invierten de 100.000 a 300.000 mensual en el manejo de los 

desechos orgánicos de la ganadería  de sus fincas, que corresponde a un 70%, y el 30% 

restante consideró la inversión de 300.000- 500.000, por lo cual se ven reflejados los 

recursos destinados en el manejo de estos desechos orgánicos de la ganadería; así pues,  se 

podrán incluir métodos para el control y manejo de estos desechos de la ganadería, y con 

ello obtener abonos orgánicos y biogás. 

A pesar de que el 70% de los ganaderos no hacen un uso de los desechos, consideran que 

invierten entre 100.000 y 300.000 en deshacerse de los mismos, lo que está representado en 

mano de obra de los trabajadores para recogerlos y enterrarlos o para llevarlos y arrogarlos 

en fuentes de agua. Coincide que el 30% que señala que si hace un manejo con los desechos 

para transformarlos en abono, encuentren que realizan una “inversión mayor” entre 300.000 

a 500.000 toda vez que requieren mayor cantidad de hora de trabajo, ya no solo debe 

recogerse y desecharse, sino que además hay que almacenarse y realizar el proceso para 

descomposición y conversión en abono.  

Sería importante que estos productores, pudieran monetizar “ahorros” que se efectúan en 

aspectos como la no contaminación de fuentes de agua, la posibilidad de venta de estos 

abonos, para que ellos no tengan la percepción de estar “gastando” más que otros por darle 

un tratamiento adecuado a los abonos.  

La pregunta 4: En esta se profundiza sobre la implementación de métodos para el manejo 

y control de los desechos orgánicos de la ganadería para su óptimo aprovechamiento donde 

los productores respondieron “SÍ” o “NO”. Se concluye que el 90% seleccionó “SÍ” y el 

10% restante “NO”, representando la mayor parte,  los interesados en la implementación 
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de métodos para buscar beneficios con ellos y generar un menor impacto en el medio 

ambiente, como se muestra en la gráfica 9: Percepción de la implementación de métodos 

para el manejo de los desechos en la finca.  

 

Por ende, los entrevistados  que, respondieron en un porcentaje mayor, están interesados en 

la implementación de métodos para el aprovechamiento de los desechos orgánicos de la 

ganadería de sus fincas, por lo cual se darán a conocer técnicas para la obtención de biogás  

por medio de biodigestores. 

Aunque existe un desconocimiento del proceso técnico para llevar a cabo la transformación 

y aprovechamiento de desechos de ganadería, los ganaderos son conscientes en un alto 

porcentaje (pregunta 1) del impacto de estos desechos en su entorno y en el medio 

ambiente, y estarían interesados (90%) en poder desarrollar emprendimientos que no solo 

les permitieran minimizar el impacto de su actividad en el medio ambiento, sino que 

además les generara una fuente de ingresos adicionales.   

90%

10%

GRÁFICA 14. PERCEPCIÓN DE LA 

IMPLEMENTACIÓN DE MÉTODOS PARA EL MANEJO 

DE LOS DESECHOS EN LA FINCA (SI:90%, NO:10%)
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La pregunta 5: Fue sobre el conocimiento del biogás a partir de los desechos orgánicos de 

la ganadería dando como opciones “SÍ”, “NO”. A partir de las respuestas, un 90% 

seleccionó “NO”, pues desconocen el uso, manejo y obtención del biogás; y por otro lado, 

el 10%  afirmó que tienen conocimiento del biogás como se ve en la gráfica 10: 

Percepción del conocimiento de los desechos de la ganadería.  

 

De los productores encuestados en la vereda “la patera” en un porcentaje bastante relevante 

el cual fue el 90%, desconocen el término “Biogás”   y tan solo el 10% restante tiene 

conocimiento del tema cuestionado, por lo cual podemos mitigar en la implementación de 

información y capacitación a los productores lecheros  sobre las ventajas de la obtención de 

biogás a partir de los desechos orgánicos de la ganadería de cada finca.  

A pesar de que el 90% manifiesta su interés por desarrollar emprendimientos que les 

permitan aprovechar los desechos, al momento de verificar el conocimiento que se tiene 

frente a alternativas de emprendimientos que cumple este propósito, como el caso de la 

generación de biogás se encuentra que la mayoría (90%)  no conocen como se puede hacer 

10%

90%

GRÁFICA 15.PERCEPCIÓN DEL CONOCIMIENO DEL 

BIOGÁS A PARTIR DE LOS DESECHOS DE LA 

GANADERÍA (SI:10%, NO:90%)
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este proceso. Es por esto que si se quisiera plantear el biogás como una alternativa de 

generación de ingresos y de valor agregado (emprendimiento)  habría que capacitar a los 

productores en cómo tratar adecuadamente los desechos y residuos ganaderos y cómo 

implementar biodigestores para realizar el proceso de conversión de residuos por energía. 

La pregunta 6: A partir de esta se indagó sobre el conocimiento de los productores acerca 

del uso y manejo de los desechos orgánicos de la ganadería en las fincas,  para generar 

abonos orgánicos para sus cultivos forrajeros como modelo de emprendimientos,  para la 

cual tenían la opción: “SÍ” y “NO”. 

El 90% de los encuestados contestó ”NO”, frente al conocimiento de eco-emprendimientos 

aplicados en la ganadería , y tan solo el 10% restante tiene conocimiento de este tema tal 

como se muestra en la gráfica 11: Percepción de emprendimientos en la ganadería. 

  

De lo anterior se puede concluir que los productores de leche, en un porcentaje bastante 

relevante, desconocen el tema de eco-emprendimientos para darle provecho a los desechos 

10%

90%

GRÁFICA 16. PERCEPCIÓN DE EMPRENDIMENTOS 

EN LA GANADERÍA (SI:10%, NO: 90%)
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orgánicos de su ganadería, lo que permite pensar en una metodología aplicable para la 

enseñanza de la utilización de otros recursos y el aprovechamiento de los mismos.  

La pregunta 7: En esta pregunta se exploró acerca del conocimiento sobre la obtención de 

biogás por medio del estiércol de ganado o residuos orgánicos, en la que respondieron SÍ o 

NO”, frente a lo planteado anteriormente. 

Puede decirse que el 90% de los productores encuestados contestó “NO” frente al 

conocimiento sobre la obtención de biogás por medio del estiércol de ganado o residuos 

orgánicos, y tan solo el 10% restante contesto “SÍ” tal como se ve en la gráfica 12: 

Conocimiento sobre la obtención de biogás por desechos.  

 

 

A partir de esto se puede ver que un porcentaje mayoritario  y representativo del 90% 

desconoce sobre la obtención de biogás a partir de los desechos de la ganadería y de los 

desechos orgánicos. Tan solo el 10% tiene conocimiento del tema en las fincas 

encuestadas; debido a esto se pueden implementar visitas y capacitaciones a los productores 

90%

10%

GRÁFICA 17. CONOCIEMIENTO SOBRE LA 

OBTENCION DE BIOGAS POR DESECHOS 

GANADEROS(NO: 90% , SI:10%)
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ganaderos para que conozcan el proceso de aprovechamiento del estiércol y lo vean como 

alternativa de negocio generando una energía renovable para su uso propio, en este caso el 

biogás; reduciendo los gases de efecto invernadero para el medio ambiente. 

La pregunta 8: Se profundizó en la percepción que tienen los productores lecheros frente a  

los métodos conocidos para obtener biogás, en esta pregunta ellos tenían como opción: 

estiércol de ganado, alimentos y residuos  orgánicos. 

El 70% de los productores seleccionó a) estiércol de ganado. Es el más conocido para la 

obtención de biogás y el 30% restante ignora cualquier otro recurso como b) “alimentos” y 

c) residuos orgánicos, tal como se muestra en la gráfica 13: Percepción de métodos para 

obtener biogás. 

 

Por lo anterior, se puede decir que los productores, con un porcentaje representativo, son 

conscientes del uso del estiércol de ganado para  obtener biogás, por lo cual presenta un 

ambiente favorable para la implementación de métodos en el manejo de los desechos 

orgánicos de la ganadería de las fincas de la vereda y aumentar sus fuentes de ingreso.   

70%

30%

GRÁFICA 18. PERCEPCIÓN DE MÉTODOS PARA 

OBTENER BIOGÁS (a70%, b:30%, )
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La pregunta 9: En esta se determinó el presupuesto que estarían dispuestos a invertir en un 

proyecto acerca del manejo adecuado de los desechos orgánicos de la ganadería para 

obtener biogás o abonos orgánicos; en la cual las opciones eran: un rango monetario entre 

$300 mil a $500 mil,  hasta de  $2´000.000 a $ 3´000.000. 

De los productores encuestados, un 35% invertiría a) de $300 mil a $ 500 mil, un 30% b) 

de $500 mil a $1´000.000 un 20% restante seleccionó rangos superiores a $1´000.000, el 

otro 20% selecciono la opción d) no invertiría en negocios para obtener biogás. Tal como 

se ve en la gráfica 15: Percepción financiera de inversión en proyectos para el manejo de 

los desechos de la ganadería. 

 

Es así como en un porcentaje bastante estrecho los productores consideran en invertir como 

mínimo de $500 mil a $1´000.000, por lo cual se presenta un ambiente bastante favorable 

para la implementación de proyectos en la vereda para el uso y manejo de los desechos 

orgánicos de la ganadería. 

30%

30%

20%

20%

GRÁFICA 19. PERCEPCIÓN FINANCIERA DE 

INVERSIÓN EN PROYECTOS PARA EL MANEJO DE 

LOS DESECHOS DE LA GANADERÍA (a:30%, b:30%, 

c:20%, d:20%)
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En las preguntas 3 y 9, que están enfocadas en el ámbito financiero, se puede ver una gran 

diferencia de respuestas debido a la actividad productiva de cada finca. Esta diferencia 

radica en el número de reses productivas y en la infraestructura del lugar, por lo cual se ve 

que en las fincas más pequeñas están dispuestos a invertir mucho menos por un proyecto de 

control y manejo de los desechos orgánicos de la ganadería. 
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VIII. CONCLUSIONES 

 

1. En el contexto internacional y nacional los emprendimientos sostenibles apuntan a la 

reutilización de residuos orgánicos, generados a partir de los desechos de las actividades 

ganaderas, para con esto minimizar el impacto sobre el ambiente, preservar la 

biodiversidad, proteger los afluentes de agua y crear otras alternativas de energía renovable 

generando nuevos modelos de negocio como obtener biogás a partir de los desechos 

ganaderos.  

 

2. A escala nacional, Fedegán está financiando emprendimientos y la ganadería sostenible y  

así también la implementación desde el año 2013 nuevos métodos enfocados hacia 

adquisición de biogás y protección de la biodiversidad. Por tanto, ha generado en los 

departamentos de mayor producción ganadera convocatorias para hacer que las fincas sean 

evaluadas y los ganaderos formados para hacer uso de estas herramientas y obtengan los 

certificados requeridos por las entidades reguladoras de los procesos de producción y 

comercio de alimentos como la carne y la leche; sin embargo, es una iniciativa que no 

abarca la totalidad del país como lo demuestra esta investigación con la vereda La Patera.   

 

3. Para rastrear con exactitud una solución que se pueda implementar  de acuerdo con las 

necesidades de una comunidad o un problema planteado, la investigación descriptiva, como 

su nombre lo sugiere, permite hacer diagnósticos para  caracterizar un fenómeno o situación 

concreta revelando sus atributos más peculiares o diferenciadores como en este caso, que 

permite ver una reducción significativa en la ganadería de la vereda la patera,  así como un 
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mínimo de trabajo en emprendimientos sostenibles y amigables con el ambiente; que en la 

mayoría de casos, como se vio en contextos más avanzados,  la cual ofrece al ganadero la 

reducción de riesgos, enfermedades y generación de gases de efecto invernadero debido al 

manejo adecuado de los desechos ganaderos. 

 

4. Al compararse el desarrollo ganadero de la vereda Patera en la zona de Ubaté 

(Cundinamarca) con otras zonas ganaderas del país, puede verse que algunos de los 

ganaderos encuestados conocen sobre procesos para la producción de Biogás y la reducción 

de gases que afectan el medio ambiente; del mismo modo, desean invertir entre 500 y 1 

millón de pesos para emprendimientos sostenibles que mejoren su productividad tanto en la 

leche como en la carne  para ser tratados con más eficacia  según los requisitos de Fedegán  

con los desechos de la ganadería.  
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IX. RECOMENDACIONES 

La recomendación principal es sobre todo a las entidades estatales que se encargan de 

regular y promover los procesos de emprendimientos sostenibles y empresariales en la 

industria  ganadera y de lácteos, para que tengan en cuenta los casos expuestos como el de 

Alemania, Argentina, Inda y Perú acerca de los procesos en los que se reutilizan los 

desechos y residuos y de este modo se buscan alternativas para generar otro tipo de 

energías renovables más amigables con el medio ambiente como es el caso del Biogás. 

Es necesario recordar que en Colombia la mayor producción de carne es de res, por encima 

de la porcina, pecuaria y avícola y que en esta producción la emisión de gases afecta 

directamente al calentamiento global; así como la mal utilización de las tierras coadyuva a 

su deterioro y total pérdida de utilidad y riqueza; por lo que se recomienda la creación y 

aplicación de emprendimientos de base social como la generación de Biodigestores para 

obtener biogás, abonos orgánicos o fertilizantes, y demás métodos que minimizan y 

reduzcan hasta un 100% el impacto ganadero sobre los suelos, afluentes de agua y 

calentamiento global. 

En cuanto a la vereda Patera en la zona de Ubaté, es fundamental que la alcaldía y demás 

entidades que pueden promover este tipo de emprendimientos hagan un sondeo más preciso 

de la cantidad de ganaderos que conocen y desconocen estas herramientas para reutilizar 

desechos y también generar otras fuentes de ingresos así como la capacidad de crear fincas 

sostenibles que sean ejemplos exitosos para la conservación de la biodiversidad y una 

producción de primera calidad. Así también, se recomienda a los empresarios de la vereda 

tratar de implementar sistemas de gestión de calidad ISO 9001, para con esto buscar mayor 
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participación en el mercado y generar diferenciación con otras empresas y por ende más 

competitivas en el mercado nacional e internacional; mejorando sus procesos de 

producción, e incrementando su ganadería e ingresos. De acuerdo con esto es de gran 

importancia los procesos de inocuidad y sanidad en los animales de las fincas, para generar 

un producto de alta calidad  que satisfaga a los clientes y forje mayor participación en el 

mercado, gracias a sus certificaciones ISO y registro en la cámara de comercio del país. 
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XI.  ANEXOS 

ANEXO 1. 

ENCUESTA DE INVESTIGACIÓN - UNIVERSIDAD DE LA SALLE- 

ADMINISTRACIÓN DE EMPRESAS AGROPECUARIAS 

 

Encuesta # _____ 

Nombre del encuestado ________________ 

Fecha __________ 

Sexo M___ F____ 

Edad ______ 

Posee Finca lechera: SÍ___NO___ 

 

El motivo de esta encuesta de investigación es cuestión académica de la 

Universidad de la Salle de la Facultad de Administración de Empresas 

Agropecuarias,  cuyo objetivo consiste en recolectar información acerca de la 

producción lechera en la provincia de Ubaté Cundinamarca, y así realizar un 

estudio ambiental y financiero acerca del aprovechamiento de los desechos del 

ganado y residuos orgánicos, con los que se pueden generar Biogás y abonos 

orgánicos creando un menor impacto en el medio ambiente. 

 

Responda con una “X” la opción a considerar o según la pregunta “SÍ-NO”. 
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1) ¿Piensa usted que estos desechos de la ganadería y los desechos orgánicos 

perjudican el medio ambiente y su producción?    SÍ___  NO___ ¿Por 

qué?_______________________________________ 

 

2) ¿Cómo maneja o trata los desechos orgánicos de la ganadería de su finca? 

a) Los arroja al río (  ) 

b) Los entierra (  ) 

c) Elabora compost o Biogás (  ) 

d) Otras (  ) ¿Cuáles?: _______________________________________________ 

 

3) ¿Cuánto cuesta el manejo del estiércol del ganado  y los desechos orgánicos 

de su finca mensualmente? 

a) De 100mil-300mil (  ) 

b) De 300mil-500mil (  ) 

c) De 500mil-1´000.000 ( ) 

d) De 1´000.000 o más (  ) 

 

4) ¿Estaría de acuerdo en implementar  en su finca un método para el manejo y 

control de los desechos orgánicos para su óptimo aprovechamiento?      SÍ___ 

NO___ ¿Por qué?___________________________________________________ 

5) ¿Conoce acerca del Biogás y sus beneficios?   SÍ ___ NO___ 

¿Cuál?____________________________________________________________ 
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6) ¿Conoce acerca de  emprendimientos aplicados a la ganadería? SÍ___ NO___  

¿Cuál?____________________________________________________________ 

 

7) ¿Tiene conocimiento sobre la obtención de biogás con los desechos de 

ganadería? SÍ___ NO___  

8) ¿Cuáles métodos conoce para la elaboración de Biogás? 

a) Estiércol de ganado (  ) 

b) Residuos orgánicos (  ) 

c) Alimentos (  ) 

d) Otro (  ) 

¿Cuál?____________________________________________________________ 

 

9) ¿Cuánto estaría dispuesto a invertir en un proyecto de obtención de biogás a 

partir del estiércol de su ganadería y desechos orgánicos? 

 

a) De $ 500.000- $1´000.00 

b) De $ 1´000.00 - $ 2´000.00 

c) De $ 2´000.00 - $ 3´000.00 

d) No invertiría en negocios para obtener biogás por residuos ganaderos 

 

Gracias por su tiempo y la información suministrada, que tenga un feliz día. Muy 

amable. 
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ANEXO 2. FOTOGRAFÍAS DE LAS VISISTAS DE CAMPO  

Gráfica 20. Hatos de la vereda la Patera   

 

Gráfica 21. Hatos de la Patera  
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Gráfica 22. Vereda la patera  

 

Gráfica 23. Finca de la vereda la patera  
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